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2)ie  ^Bearbeitung  mehret  Steife  ber  30plp9^c  iff  ^ngc  Seit  allein  unb 
no$  $ulefct  öoräugöweife  ben  Siebten  über(affcn  gewefen,  baber  man  ftd)  gewohnt 
batte,  fie  al$  Slnbänge  ber  mcbtjinif^en  SBiffenfdjaft  gu  betrauten,  wie  bic 
t>erglei#enbe  Anatomie,  bic  oergleicbenbe '^^pologic  u.  a.  SDcr  $^iIofo^t>ic 
war  bie  *Pfp<^o(oflic  anheimgefallen;  tyre  ganje  3ufunft  wurzelt  aber  in  ber 
$JpftolDgie.   9lnbere  3,veiflc  Pub  au*  allgemeinerem  ©cftcfyröpnnfte  al$  felbfc 
fiänbtge  ZtytiU  überhaupt  nodj  weniger  bearbeitet  werben,  wie  bie  gormcn--ßebre 
(SKorpbologie) ,  bie  (SntwicffungS  ße^re  (3oomorpbofe),  bie  £er)rc  »on  ben 
Schiebungen  jur  2lu&enwelt,  inflbefonbere  bic  ©eograpbte,  unb  bauptfäcblicb  bic 
©ef^tc  be«  Z\)km\d)&  als  ©an$e$  genommen.  (£$  war  längft  mein  Sßunfd?, 
bie  3Mfogie  *n  fcw  ibr  jufommenben  2lllfcitigfeit  aufgefaßt  $u  bearbeiten  unb 
fie  fo  ber  SBotanif  gleidjjufreflen,  weldje  ft<b  ü)rer  Anatomie,  tbrer  ^p^fiolcgic  ic. 
nie  entäu&ert  batte.   2Bobl  battc  man  ba  unb  bort  bereit«  bebeutenbe  (Schritte 
in  biefer  Schiebung  gen)an  (bat  bo<$  unter  anbern  23  u  r  b  a  cf)  einen  grojjcn  Streit 
biefer  ße^r^3n>cigc  in  feine  „^p^pftolcgie"  aufgenommen),  aber  meine«  SBifienS  ijl 
ba$  ocrltegcnbc  23wb  ber  erfie  Scrfuct),  alle  Steile  ber  3*>oIogic  al«  ein  in  ftcb  ab-- 
gefd?loffene8  ©an$e$  bem  wtf[enfa)aftlid;  gebilbeten  öefer  in  gorm  eines  mäßigen 
£anbbu<Sbe$  bar^ubieten,  mit  beffen  §ülfe  er  ftd)  über  ben  gegenwärtigen  ©tanb  ber 
SBiffenfc^aft  in  materieller  wie  formeller  Sejiebung  jure^tfinben  fönnte.  2)cr  erfte 
2Serfu$,  biefe  »iclfeitige  Aufgabe  $u  löfen,  ifr  tnbeffen  nic^t  o^ne  ©cbwierigfeiten, 
baber  tr)m  wobl  audj  man$e  9(acbft<bt  in  Slnfprud)  ju  nebmen  gemattet  fein  bürfte. 
2)er  t>on  ber  23ertag$banblung  anfangt  oorgefiedte  9taum  war  beföränft  unb 
ift  weit  überfd;ritten ,  ja  auf«  ^Doppelte  auSgebebnt  worben,  obwobl  idj  im 
fpegieflen  Ztytik  bodj  nur  bis  gu  ben  Waffen  unb  Drbnungen  eingeben  fonnte. 
9(13  ict)  bic  Arbeit  begann,  war  meine  „©efdjicbte  ber  9catur"  bt$  mit  ber  fpe^iellen 
ftufjablurtg  ber  foffilen  $flan$en  unb  Stetere  »ollenbet,  aber  nod>  nid;t  ganfl 
gebrueft  unb  bic  tabellarifd;en  3ufamraen(iellungen  barau«  noeb  nid;t  gemalt. 
(£ä  formte  baber  ber  Slbfcbnitt  „©efdjicbte  be$  Z\)kxTeiti)t&"  eben  jum  erfien 
fföale  in  einiger  Solljiänbigfeit  unb  auf  bic  ©runblage  umfaffenber  Untcrfua)ungen 
bin  mit  in  bic  3oologic  aufgenommen  werben,  obwobl  bie  3#c»  mitunter 
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etwas  oon  benjenigen  abweichen,  welche  btc  ©efd)ichte  ber  ftatur  enthalt.  $)er 
Slbfchnitt  „3oomorphofc"  beruht  bei  ben  ein$elnen  $hter-- klaffen  noch  auf  fo 
wenig  ^reichen  üöeobachtnugen ,  ba§  c$  angemeffeucr  festen ,  überall  nur  bie 
(£ntwicffung$--©efd)id)te  einzeln  fjcrüorijc^obeiicr  $vpen  ergaben,  alö  ©enera* 
liftrungen  jit  wagen,  ®erabe  für  biefeu  Slbfdmitt  wäre  bie  ^Beifügung  »on 
9lbbilbungen  oon  gto§em  SBerthe  gewefen,  wo^u  ftd>  auch  bie  #erau$gebertn 
bereitwillig  geilte ;  inbeffen  würbe  bie  nötige  ftiqafyl  nicht  unbeträchtlich  gewefen 
fein ,  unb  fo  mufctcu  fte  wegbleiben  j  biegen  ftnb  bie  mit  2lbbilbungcn  <jef$mücf * 
ich  Duellen  *2öcrfc,  worauö  biefe  Sefcbreibungen  entnommen,  überall  in  ber 
JRubrif  „ßitteratur"  angegeben  worben  für  ben  ßefer,  ber  biefeu  ©egenflanb 
weiter  oerfolgen  will.  3luch  bie  3^t--(£ieigniffe  ftnb  biefem,  wie  fo  otelen  anbern 
wificnfchaftlicben  Unternehmen  fcemmcnb  in  ben  2Beg  getreten.  £>a$  ÜJcanufcript 
würbe  im  SSinter  oon  1847  auf  1848  »ottenbet  unb  ber  SDrncf  balb  begonnen, 
bann  wieber  auögefefct,  fo  ba§  id>  in  bem  barauf  folgenben  SBinter  bem  ÜKanu* 
feripte  noch  einzelne  ^Nachträge  einfchaltete.  %iü  im  £erbji  1849  ber  SDrucf 
bereit«  bi$  in  ben  befonbem  Ztycil  oorgerüeft  war,  erhielt  id?  L.  Agassiz1  and 
A.  Goulds  Principles  of  Zoölogy,  Part  I,  Comparative  Physiology  (Boston  1 848, 
21 G  pp.  12°)  unb  war  freubig  übcrrafd)t,  hier  biefelbe  ©runblage,  fafi  biefelbe 
Umfänglichfcit  ber  SBijfenfdjaft  unb  fafi  biefelbe  Slnorbnung,  wie  tu  meinem 
eignen  <Bud>e,  wenn  auch  in  »iel  befebränfterem  Umfang  ber  «Ausführung  (bie 
ein  gfmft^etl  ber  gegenwärtigen  Schrift  faum  erreicht)  wieberjufinben.  3$  glaubte 
biefc  gcf<hid)tlt<he  SBemerfung  nicht  übergeben  $u  follen,  weil  fte  eineätheilä 
jweifetöofjnc  einen  53ewei$  für  bie  ^wecfmä&tgfeit  unb  3e^8em^heit  bc$ 
planes  entbot,  anberntf)eil$  aber  nachweist,  wie  beibe  Tutoren  gleichzeitig  unb 
unabhängig  oon  cinanber  bcnfelben  crfa&t  unb  ausgeführt  haben,  fo  ba§,  wäre 
2)eutfcb(anb  oon  jenen  (Srfchütterungen  oerfebont  geblieben,  beibe  SBerfe  auch 
ganj  gleid^eitig  erfet)teuen  fein  würben.  3»^cfTf»  itf  b«*  in  5Interifa  gebruefte 
3Berfd;cn,  wie  auch  Xitel  unb  Botinnen  ergeben,  eine  (sleuwttar*  (Schrift,  ein 
furj  ffi^irtcS  ßebrbud;  für  wiffenfd)aftlid;c  ßebran|ralten ,  ^unac^ft  für  Schulen, 
baS  beutfd;e  vielmehr  ein  ausführlicheres  gefc*  unb  9tachfchlage43uch  für  ben 
in  ber  9iatnrgefd;id;te  nicht  gan$  fremben  ßefer,  ber  mit  ber  aöiffenfdjaft  gleiten 
<5d;ritt  $u  halten  wüufcbt. 

&eibelberg,  im- 3««««  1850. 

©.  »rotttt. 
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Z  h  i  c  r  e  ftnb  ftaturförper .  »ct^c  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Slufcenwelt  eine 
befchränfte  3eit  lang  befreien,  währenb  beffen  in  bejiänbigem  SBechfel  ber  ÜJcaterie 
begriffen  ftnb,  burd>  innerliche  5lufnahmc  oon  (Stoffen  fid)  nähren  (wachfen) 
unb  ftch  fortpflanzen  (gleich  ben  *PfIanjen ,  aber  zum  Unterfcbiebe  oon  biefen  auch), 
ftch  äußerlicher  (Sinbrücfe  bewußt  »erben  (empftnben)  unb  ftch  rt>illfur)rltct>  bewegen. 
Sie  ftnb  für  ade  biefe  3wecfe  mit  manchfaltigen  eigentümlichen  SBerfjeugen 
ober  Organen  oerfchen,  welche  für  ba8  ©anje  wirfen,  wie  fie  in  (Ernährung 
unb  Bewegung  oom  ©anjen  abhängig  ftnb.  25ie  Xtykxt  befielen  bemnaa)  aus 
Seele  unb  Äörper,  au8  Straft  unb  Stoff,  auö  gorm  unb  20caterie,  al$  ein 
einmal  ©egebeneö  unb  ein  nach  ben  ©efejjen  be$  ©egebenen  ftd)  unauägefefct 
23eränbernbe$,  als  ein  SelbjlftänbtgeS  für  ftch  unb  in  ©echfeltbätigfeit  mit  ber 
©efammtwelt,  einzeln  betrachtet  ober  oerglichen  mit  allen  anbern  3:^ierert.  So 
oiele  folcher  ©eftchtäpunfte  e$  gibt,  unter  welchen  fleh  bie  Xtyitxt  betrachten 
lojfen ,  fo  oiele  Styfrcme  oon  Sattheiten  oerfpricht  unö  bie  genauere  (£rforf<hung 
berfelben,  unb  in  eben  fo  oielen  einzelnen  SBiffenfchaften  la&t  ftd?  bie  gefammte 
2öiffenfd;aft  oon  ben  Zfyimn  barficllen.  SBenn  wir  fchlie§fich  bie  (Snbergcbniffe 
aller  biefer  SBiffenfdjaften  oereinigen,  fo  werben  wir  nicht  nur  einen  fchcirferen, 
fembem  auch  oolljtänbigeren  unb  umfaffenberen  ^Begriff  oon  „bem  V^itit"  er* 
langen,  als  jefct  oorläufig  aufzuhellen  möglich  ijr. 

3oologie  hei&t  „bie  SBiffenfchaft  oon  ben  Xhtercn,  bie  Z\)kx*Zt1)xe,  Xfyitx* 
Äunbe"  (Xüov  Xtytx,  unb  Xoyog  ßehre);  fie  umfaßt  alfo  auch  ba«  ^ier  in  allen 
feinen  «Beziehungen ,  unter  allen  eben  angebeuteten  ©eftchtäpunften.  Da  eä  ftch 
hier  überall  oon  natürlichen  ^Beziehungen  unb  oon  ber  ©efammtheit  biefer 
natürlichen  ^Beziehungen,  alfo  oon  ber  9catur  ber  Xbierc  fabelt,  fo  nennt  man 
b\9\elbt  SBiffenfchaft  auch  »/^caturgefdjichte"  ober  „natürliche  ©efchichte  ber  Xtykxt11 
unb  r)at  5Die§  auch  trohl  burch  baä  SBort  „ty^ioloftk"  (yvoig  =  natura) 
wiebergeben  wollen ;  allein  theilä  begreift  biefer  9lu$brucf  in  feiner  Mgemcinbett 
auch  »ie  pflanzen  mit  inne;  tbeils  ifl  er  burch  ben  Sprachgebrauch  allmählich 
auf  eine  einzelne  oon  ben  oben  bezeichneten  ßehren  befchranft  unb  auch  w*M 
gewöhnlich  wieber  auf  ben  2Renfchcn  allein  belogen  worben.  —  2Bir  wollen 
perfuchen,  bie  ©lieberung  ber  SBiffenfchaft  in  ihre  einzelnen  fytik  in  naa)fol- 
aenber  Ueberficht  zu  oerfinnlichen. 

9teue  ßncoflopabic.   Bant)  m.   9lr.  1  a.  i 
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300 legte  (9laturgefcbid)te  ber  tbiere  in  weiterm  Sinne)-         9ti**wnu  mttnwun. 
I.  3  0  c  n  c  m ' c»   Statur  be$  liiere«.  «.  mcMitmf*«  ©iffenfct>«fttiv 

A.  %oxm  («natomie  im  weitem  Sinne)  I  «r 

a.  ber  glementar--®cn?ebe:  ^iflogra^iel    ^  1*9 

b.  ber  Organe:  Organcgrapbie  \    .   j    2)  3*otomte  I  f| 

B.  Stoff  Möftfalifd?  unb  bauttfädjlicft}    3)  3ooyb»fif  I  || 
djemifcb)  )       3occbemie  I  ?| 

C.  23erri<btungen  ber  Crgane:  ' 

D'  bt'crTane0'"  T  J^^.*!""?  j    5)  <DZerpbtfoflie  1  5* 

E.  IBerricbtungcn  ber  Seele  6)  <Rfr>dwlogic 

3nbiuibuen  (3oolegie  im  engeren  »mne). 

F.  23cfd>retbung  ber  Ibtere  für  fjeb. 

a.  Slflgemeinee)  (Stetee)   7)  3ccgravfnc  i 

b.  Crganifd)e(?ntn>i(felung:  ^eontorpbeU)  I  Üff 

c.  (Seidige  Xbätigfeit  nad}  aujjen  (Xi>ier4  8)  Scrgleid^iograr^ie  l  li-l 
Cefonomie)  )  \ 

0.  SScrbreitung  ber  Xbicrc.  / 

a.  im  Otaum  (unter  bem  Sinflujj  ber  )    9)  (fccejoclogie  /  z 
Nufjcnwelt)  j        tl>icr--©eograp&ic  ä 

b.  in  ber  3eit   10)  Ibier--@efd?idjte 

H,  Beitreibung  im  Skrgleid)  mit  afleu  )  11)  laxencmic; 

anbem  liieren  }        Swft.  »ci'djreibuug. 

•      •  • 

(Sntwicfctung  ber  ffiiffenfdsaft  ....  1)  <35efcbid>te  ber  3cctogie. 

23ci  5(nfjiettung  Mcfer  lteberftd)t  ftnb  wir  ntd>t  gan$  oem  ibeeretifcben 
©eftebtnutnfte  ausgegangen,  fonbern  wir  weiten,  gu^Ieicb  gefdncbtlid?  beridjrenb, 
bie  3wc*flc  ^cr  SBtffenföaft,  welche  man  bi^^er  ber  3oologie  in  einem  weitem 
Sinne  oinbi^irt  tyattt,  jnerji  oon  benjenigen  getrennt  aufjagen,  welche  bis 
jejjt  gewollt*  ber  2Kebt$in  ober  wenigfienS  bem  2Kcbt$iner  (unb  $P(jifofop£en) 
überliefen  gewefen  ftnb.  ' 

2)ie  beiben  £aupt*9lbtbeilungen  biefer  £arjreflung  entf»re<$en  ibren  5öc- 
jianbtfyeilen  nad)  gan$  benjenigen,  weld)e  ftcb  and)  für  bic  botantfd)e  SSijfenfcfjaft  *) 
ergeben  baben,  unb  ftnb  beöbalb  mit  Benennungen  belegt  werben,  weldjc  ben 
bort  angewenbeten  analog  (obfebon  fonft  nidit  gebräudtfid))  ftnb ,  obgfeid)  wir  auf 
einem  anbern  SBege  $u  biefer  (Sintyctfung  gelangten,  tnbem  wir  bafür  fyaittn, 
ba&  bas  3nbiotbuum,  bie  3nbioibnalitat  beö  2btere$  baä  &auptfä$ltdnle  Unter* 
fdjctbungd'ÜRomcnt  für  bie  ßootogie  im  engeren  Sinne  abgebe,  unb  ba§  biefe 
fomit  allerbingä  (ber  5lnfid?t  einiger  neueren  Sd?riftfieller  entgegen)  barin  ein 
felbfijranbigcö  Jprinjtp  beftfce.  SBir  haben  in  biefer  £ar|Mung  einige  2ötffcnfc^oft«-' 
3weige  me^r  erlangt,  alö  mau  gewöljnlid?  annimmt,  weil  biefelben  ftd?  nidjr 

*)  5*eim  (Sutwurf  biefer  £arfteflung  tag  ber  betanifebe  Ibeil  biefer  dncpflppabic  frfyon 
fertig  ücr  unß,  bab-er  wir  tjier  in  ber  ftotge  gerne  einige  SRücffidjt  auf  benfetben  nebmen. 
9tud  biefer  Dtücfjidit  b^aben  wir  bei  ber  Älaffififation  aud?  bie  abfteigenbe  Drbnung  ge* 
wäblt,  wie  man  fte  bert  gewäbit  finbet,  cbfdion  unfercr  2luffaf|ung8iveife  bie  auf- 
fteigeube  Crbnung  weit  jufagenber  gewefeu  fein  würbe. 

■ 
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hut  frei  einer  umfaffenben  (Sintbcilung  als  folcfce  ergeben,  fonbern  auch  oon 
prafrifd)er  (seite  h«  ftd)  febon  überall  alö  Bebürfnifc  fühlbar  machen  unb  wir 
es  für  nnfere  befonbere  Aufgabe  galten ,  biefe«  Bebürfnifc  in  einer  beftimmreren 
gornt  au$$ubrücfen.   SBir  werben  uns  aber  in  ber  golge  nod)  nicht  aü^u  ffcenge 
an  biefe  3^t>cifc  unb  ihre  obige  Drbnung  binben,  fonbern  uns  in  biefer  Begehung, 
einige  greibeit  nad)  ber  jebeSmaligen  9(rt  beS  ©egcnfranbeS  geflotten.  2>ie 
Benennungen  Anatomie,  ^^ppcbgie,  $arbofogie ,  J^crapte  unb  Morphologie, 
©on  ben  9taturforfcbern  ohne  nähere  Bezeichnung  gebraust,  festlegen  mcijrenS 
aud>  bie  pflanze  Slnatomte,  fßbpftologic  u.  f.  w.  mit  ein,  wahrenb  Sierße  bie 
Tanten  Slnatomie,  jphtijtologic ,  «Pathologie,  Jtjcrapte  unb  $ft)d)ologic  lebiglid) 
auf  ben  Sföenfcben  gu  beuchen  pflegen;  ba()er  biefe  Benennungen  ohne  nähere 
Bezeichnung  einer  Bielbeuttgfett  unterliegen;  rre^^alb  man  beim  ben  Umfang 
biefer  SBiffenfcbaften  burd?  Betfctfce  naber  ju  be$eid;nen  tyat,  wie  bureb  bte 
tarnen  „ibi^s5lnatomie''  (3ootomie),  „SJfenfcblidJc  Anatomie"  u.  f.  w.  geflieht. 
5lud)  gebraucht  man  oft  baS  Beiwort  „Berglid,)en"  ober  „Berglcicbenb",  rote  in 
bem  SluSbrucfe  „Bergltdjene  Anatomie"  (Anatonie  comparata),  burdj  welchen 
inbeffen  bie  2bi«--5lnatomie  balb  mit  3nbc^tiff'  unb  balb  im  ©egcnfajjc  ber 
menfd)lid)en  Anatomie  bezeichnet  werben  foü.  2Rit  bemfelbcn  föchte  unb  gletdjer 
3wecfmäfjigfeit  fann  man  aud)  bte  Sp^flologie,  bie  $ft?d)ologie,  bie  Ztykx* 
Beitreibung,  bie  tyierifc&e  Biologie  u.  f.  w.  „Beglichene"  nennen.   SBir  werben 
biefe  »luSbrücfe  öfters  gcbraud)en,  ohne  bie  „menfchltche"  babet  auS$u(d)lte&en 
ober  fte  befonbers  beroor^ubeben. 

2Ulc  obigen  SBiffenfdjaften  baben  baS  2bier  jum  Dbjeftc;  thr  Material  ift 
atofjentbeils  immer  wieber  baffelbc;  bod)  bie  ©eftd)t3punfte  änbern  ftd),  unter 
welcben  biefeS  Material  betrautet  wirb.  <So  ifi  baS  ©chirn  ein  ©egenflanb 
ber  Slnatomte,  ber  (kpcmk,  ber  *pr)i>fto(ügte  unb  ber  $ft)d)ologie ,  ber  Ztykx* 
Betreibung  wie  enblicb  ber  Xajonomie.  SBäbrenb  aber  bie  SBiffenfcbaften  in 
ber  oben  gegebenen  prinjipmäfjtgen  gegenffijjlictyen  Begrenzung  fdjarf  aneinanber 
abfcblicfcen,  fann  jebe  einzelne  and)  Ieid)t  in  einer  übergreifenben  SluSbehnuug 
bargefMt  werben.  60  umfaßt  Burb ad;'S  «Phpftologie  faft  unfre  ganje  300* 
nemie  felbft  mit  €infc^tit§  ber  $bVtonomie;  fo  läfjt  ftd>  bie  Anatomie  ntct)t 
»of)l  allein  abtjanbeln ,  obne  einen  großen  Jbeil  ber  $hvftologie  mit  ^ineinju* 
gießen ;  fo  fann  bie  2Korpf)ofogte  ftd)  aud)  über  Slnatomie  unb  ^bpftologie 
jugleid)  auSbchnen,  unb  wir  haben  ben  gewöhnlicheren  tarnen  £ifrologie  burdj 
|)ijiograp^ie  erfefct,  weil  erfier  mebr  für  eine  £arffetlung  berfelben  2Bijfenfd)aft 
mit  (tinfd;lu&  »ott  ^iftoebemic  unb  £>iftopbvftologte  paffen  würbe;  unb  ähnlich 
würbe  eS  ftd)  mit  Drganologic  ftatt  Drganograpbic  »erhalten.  2öic  weit  würbe 
jt*  enblid)  bie  ^Vftologic  ber  ^fvdwlcgie  unterorbnen  laffen,  unb  umgefebrt! 
3Rtt  ber  jptflologic  wirb  gewöbnlid)  bic  Ibicr--6()cmie  in  Bcrbinbung  abgebanbelt 
Sie  Morphologie  wirb  balb  mit  ber  «PbPftologic  unb  mit  ber  Anatomie 
perbunben  unb  oon  ©eoffrot?  6t.  «g> i  1  a t r e  als  „«Pfufofopjte  ber  Anatomie" 
bejeid)net. 

SBenn  wir  inbeffen  alle  oben  angebeuteten  SBiffenfcbaften  in  eine  gemein* 
fcbaftlicbc  S)arfteüttng  jufammenfaffen  wollen,  fo  fommen  wir  in  bie  Berlegenheit 
mehrfacher  SBieberholung  berfelben  ÜWaterie  in  oer[d)icbcner  gorm,  theilö  weit 
fie  ftch  gro§entheilö  nicht  mit  ocrfd)icbencn  Objcften  befchaftigen,  fonberit  bie* 
felben  Dbjefte  nur  auö  oerfchiebenen  ©eftchtöpunften  unb  in  anberer  Drbnuncj 
betrachten ,  theilä  aber  auch ,  weil  bie  Slnatomie  ber  Zfykxt  g.  B.  fo  wenige  ober 
»ielmehr  gar  feine  bttreh  baö  ganje  Xfjterrcict)  binburchgreifenbe  Bilbungcn  bar* 
bietet,  bafj  roir  au§er  Stanbe  ftnb,  baö  Jhicr  anatomif*  gu  d>araftcriftren, 
»ir  Wnnen  Wo§  Xt)\ext  gewiffer  Älaffeh  ober  Drbnungett  u.  f.  w.  anatomifty 
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betreiben,  b.  h.  es  gibt  nur  eine  Anatomie  ber  SBirbelthiere  j.  93.  unb  eine 
baoon  fair  ganj  oerfcbiebene  Anatomie  bet  3itfeftcn#  ber  2£ollu«fen,  3nfuforien» 
(£ine  gemeinfame  Anatomie  bc«  ganjen  X^ierret(^c*  würbe  überaß  $u  Stele* 
au«fagen,  wa«  in  ben  meifien  gäüen  nicht  wahr  ifi.  2Bir -muffen  au«  biefer 
Urfache  ber  anatomifchcn  Betrachtung  eben  fowohl  al«  ber  ctyemijtyen,  phpflolo* 
jifchen  unb  pfpchologifcben  ba«  joologifcbe  Spfiern  $u  ©runb  legen,  unb  umge* 
febrt  erforbcrt  ba«  natürliche  Softem  eine  genaue  Betrachtung  ber  X^ierc  au« 
allen  ©eftchtöpunften :  ber  (Ebemie,  ber  Anatomie,  ber  q3t>pfiolooie  u.  f.  m.,  rote 
beim  auch  wieber  bie  ^^V^ologie  ftd>  in  unferer  gegenwärtigen  Aufgabe  ferner, 
ebne  bie  anatomifche  Betrachtung  ber  einzelnen  Organe  fogleid)  bamit  ju  Der* 
binben,  burebfübren  la&t.  2Bir  müffen  baber  bie  oben  angebeuteten  einzelnen 
SBiifenfcbaften  für  unfern  fttotd  ganj  anber«  be^anbeln  unb  ftc  im  ©anjen 
inniger  mit  einanber  oerfcbmel$en ,  al«  wenn  mir  jebe  berfelbcn  nur  für  fleh 
abgesoffen  barjujtellen  hatten.  2Bir  müffen  bemna*  alle  jene  2Biffenfchaften 
,  einer  unter  ihnen,  nämlich  ber  3oologie,  unterorbnen  unb  fonnen  fte  in 
biefer  Serbinbung  nur  in  fc^r  ungleichem  ©rabe  au«gebelmt  vortragen,  jumal 
einzelne  3wciflc  no#  n^  felbfrfianbig  bearbeitet  worben  ftub.  2öir  müffen 
enblid)  obige  wiffenfcbaftlicbe  (Sintbeilung  in  ben  einzelnen  Unterabtheilungen 
bc«  Xhier-'Spfiem«  wieberholcn  >nb  fo  au«  ben  getrennten  feilen  ein  ©an$e« 
bilben. 

Die  oben  angebeuteten  Abzweigungen  unferer  Söiffcnfcbaften  flnb  übrigen« 
grofjcntbcil«  faum  al«  fclbfrftänbige ,  auf  ein  eigentümliche«  ^rinjip  gegrünbete 
SBijfenfcbaftcn  ju  betrachten,  mag  man  fte  nun  auch  auf  bie  Xbierwelt  im  Allge- 
meinen beziehen  ober  auf  ben  Sttcnfcben  befebränfen,  e«  fei  benn,  wa«  ben  lejjten 
gaU  betrifft,  bafj  man  au§cr  ber  ÜRenfchcn--  auch  bie  Affen--,  bie  <Pferbe--,  bie 
!>ühner*,  bie  gifcb--$atbologie  u.  f.  w.  al«  eben  fo  oicle  gerrennte  Sßiffenfcbaften  an- 
feben  wolle,  woju  wohl  ntemanb  ßufr  tragen  wirb.  2öa«  aber  bie  Xhicr^^athologie 
unb  'Ztyexapit  überhaupt  anbetrifft,  fo  ift  e«  langfi  anerfannt,  ba§  erfte  nur  in 
innigfler  Berbinbung  mit  ber  $bpftologic  wiffenfcbaftlid?  bargefrellt  werben  fann, 
unb  einer  ber  größten  beutfeben  Anatomen  unb  ^p^pfiulo^en  hai  unlängft 
auögefprochen ,  nur  bie  ?pt;r)fiologtc  fei  Söiffenfcbaft ,  bie  2Kebi$in  (inöbefonbere 
bie  X^crapic)  fei  blofc  bie  ßunfr,  bie  franfbaften  3uftänbe  ber  9iatur  richtig  ju 
erfennen  unb  burch  ihre  eigene  Dtaturfraft  wieber  zu  ^ci(cn.  9locb  weniger  haben 
bie  öfonomifche,  bie  pbarmajeuttfebe,  bie  mebi^inifche  ((Snbozoen*  unb  ©pijoenO 
3oologie  ein  eigne«  miffcnfcbaftltcbe«  Prinzip;  ftc  bieten  un«  nur  eine  3ufammen* 
frellung  oerfebiebener  Brucbjiucfc  au«  ber  3oologie  \clbit  bar.  2)iefe  fdmmtlichen 
Abzweigungen  alfo  gehen  nicht  oon  oerfebiebenen  ^Prinzipien  au«,  fonbern  e« 
gebt  jebe  berfelben  nach  einer  »erfebiebenen  Dichtung  fnn;  Hc  flub  abgefonbert 
bearbeitet  worben  jur  Bequemlichkeit  für  bie  Acrjtc,  bie  ^Pharmazeuten,  bie 
Defonomcn,  für  welche  ein  grofjer  anberer  Xbeil  jener  SBiffenfcbaftcn  feinen  fo 
unmittelbaren  ober  gar  feinen  praftifeben  9Zuj$en  batte;  fie  jlnb  eben  jo  auch 
bearbeitet  worben  oor^ugSwcife  oon  Aeqten,  $barnta$cutcn  ober  Defonomcn, 
welche  eineöthcil«  burd;  ihre  fonftigen  Äenntniffe  unb  anberntheil«  burch  ihr 
eigene«  93cbürfni§  am  früheren  unb  allgcmeinficn  barauf  btngewiefen  worben 
ftub,  wa^renb  bie  9iaturforfcher  oon  gacb  bie  joologifchcn  2Btffcnfchaften  unter 
folchen  ©eficht«punftcn  )ü  bearbeiten  pflegten ,  bie  ihren  befonberen  öerhaltniffen 
unb  Mitteln  mehr  angemejfen  waren.  60  entftunb  eine  faftifebe  Trennung  oon 
SBiifcnfchaften,  welche  im  §auptprinjip  nicht  oon  einanber  oerfchieben  ftnb,  wie 
auch  immer  mehr  anerfannt  wirb ,  obfd^on  bie  prafrifebe  SBicbtigfett  böuptfdchlich 
t)er  fog.  mcbijinifchen  SSiffcnfchaften  tiefe  Trennung  auch  fernerhin  jiet«  aufrecht 
erhalten  wirb. 
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Die  mebtgtntfdjen  2Biffenf$aften  bilben  ba^er  au$  in  biefer 
encpflopäfcie  eine  befonbere  Slbtyeilung ,  in  ti>el$er  man  bte  rein  menfctyidje 
Anatomie,  ijtypjfologie,  *pft?^ologie ,  forme  bic  gefammte  tfcierifdje  Sfyerapie 
u.  f.  ».  »or$ug$tr>eife  ju  fudjen  tyaben  wirb,  ma&renb  bie  ange»anbre  S00^0^ 
t>a  fie  ned)  n>eit  »entger  auf  ©clbjijiänbigfeit  unb  9lbgefd?Ioffenfyeit  9lnfpru$ 
machen  fann  unb  »telmebt  »ieber  in  ein  ganzes  Dufcenb  glei<$mertbiger  Sfjeile 
gerf allen  »ürbe,  eine  nähere  33erücffl<$rigung  tyier  ntct>t  finbet.  2Bir  glauben 
aber  bur<$  biefe  (Snrtmtfelung  e$  genügenb  gerechtfertigt  $u  tyaben,  roemt  wir 
in  unferer  DarfteHung,  abroeictyenb  »om  bisherigen  33raudJ,  bie  3oolc§k,  ber 
SKebigm  gegenüber,  alö  auä  allen  benjenigen  feilen  befteljenb  anfetyen,  tx>e(c^e 
mich  Me  Getarnt  beftfct. 
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gitetatur.  3.  S3ro&,  (Einleitung  in  bic  ©efdnctite  ber  OUturwiffcnfc^aft ;  $eibetber$ 
1842,  8°.  —  3.  m.  ©.  Sefefe,  Öerfucb  einer  ©eföicf>te  ber  9tatura,efd)icbte,  I.  bi$  j.  3. 
1798,  2Äitau  1802.  —  W.  Whewell,  History  of  the  induetive  sciences,  London  1837, 
III,  8°.  übf.  u.  3  3  t>.  Sittrow,  ©tuttg.  1841,  III,  8°.  —  G.  Sprengel,  Serfud)  einer 
l>raamatifd)en  «efebichte  ber  SIrjneifunbe  8°.;  3te  Stuft.  I-V,  £aflc  1821  —  1828;  frtgf.  r»on 
ßble  Vi.  i,  ii,  2öien  1837—1840.  —  3.  Spiy,  (Scfcbicbte  unb  Seurtbeitung  aller  ©tofieme 
in  ber  3oofoa,ie,  feit  9lri|totete8,  Dürnberg  1811,  8°.  —  a.  Ca  vi  er,  histoire  des  progres 
des  sciences  naturelles  depuis  1789  jusqu'a  nos  jours  (1831);  V,  8°.  Paris  1828  —  36.  — 
V.  Me unier,  histoire  philosophique  des  progres  de  la  zuologie  generale,  depuis  l'antiquite" 
jusqu'  ä  noa  jours.  Paris,  8°.  1840.  —  gr.  B.  tfeurfart  über  ben  (Sang,  ber  bei  S3ear^ 
freitung  ber  ßootogic  von  ibrem  Seginne  bi$  auf  unfere  ßeit  genommen  worben  ifr.  $>cibelb. 
1826.  8°. 

SDer  SBeg,  auf  welkem  jich  bic  joologifchen  SBiffenfchaften  burch  bic  23ölfcr 
unb  (Staaten  über  bic  (Srbobcrflächc  ausgebreitet  (>aben,  tfl  ungefähr  berfelbe, 
tote  bei  allen  übrigen ;  alle  haben  jtch,  wenn  auch  in  ungleichem  ©rabe ,  jeberjeit 
a,emeinfchaftlich  gehoben,  unb  ftnb  ju  auberen  Reiten  gemcinfchaftlich  gefunfen; 
unb  es  fann  bie  enge  öerwaubthett  auch  ber  ungleicharttgllen  2öiffcnfd;aftcn  unter 
jtch  burch  DttchtS  fchlagenber  nachgewiefen  werben,  als  eben  burch  biefe  Xljatfacfje. 
2)aS  Clement,  ber  23oi>en,  worin  bie  Sßificnfchaften  gebetben,  tfl  bei  allen  berfelbc. 
©riedjenlanb  war  föon  »tele  3ahrhunberte  oor  Sbr.  ®e6.  ihre  fCaffif4>c  Stege. 
Söentg  weiter  in  ihrer  (Sntwicfclung  »oranfehrcitenb  gelangten  bie  &oologif#en 
Sötffcnfc^aften  tbeils  über  Slleranbrien  uttb  tbeils  auf  gerabem  SBege  nach  3talicn 
nnb  mit  ben  SRaucen  nadt)  Spanien  unb  Portugal  unb  »erbretteten  ftch  bann  über 
baS  zentrale  (Suropa,  granfretch,  (Snglanb,  SDeutfc^lanb  unb  #oüanb.  5lber  if;rc 
gortfehrttte  waren  in  ber  bunfeln  3eit  beS  Mittelalters  mehr  geographtfeh  aus* 
fiebert,  als  wiffcnföaftlia)  tief,  (Srfi  mit  ber  Deformation  begann  bie  freiere 
gorfdntng,  ber  rafchere  5luff^roung  in  allen  Dichtungen,  bie  SluSbehnung  auch 
über  bie  ffanbmaotfdje  §albinfel  unb  nach  Du&lanb,  enblich  bic  Ucberjlebelung 
mit  ben  Europäern  nach  Dorb-  unb  <Süb--9lmerifa  unb  in  neuerer  3eit  bis  |tt« 
fernen  Snbten  unb  Deuhollanb. 
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9iad^  2Bbemell  ^at  bie  3w>toa,te  (im  »eiteren  Sinne)  mit  allen  inbuf* 
rioen  2Biffcnf4)aftcn  einen  fliegen  ßntnncfelungögang  durchlaufen,  ©ie  begann 
mit  gau*.  unfyftematifcben  kenntniffen,  —  beren  ©teile  eine  mitjöerfianbene 
©eletjrfamfett  aHmäblicf)  einnahm  j  fpater  entbeefte  man  fefie  (Ebaraftere,  — 
»erführe  fid;  in  »erfd)iebenen  ©ptiemenj  —  ba$  natürttd>c  ©pftem  im  Äampfe 
mit  bem  f  ünfrlicben  gewann  aümäl)ucb  btc  Dberfjanb ;  ber  pl^ftolpgifcbe  (E^arafter 
»urbe  barin  immer  mebr  üorbcrrf^enb  f  unb  §roar  bereits  in  folgern  ©rabe, 
ba§  einige  neuere  *p^pfloIogcn  fafi  alle  joologifeben  2Bi|Tenfc^aften  ber  $^fio- 
fogie  unterorbnen.  &oä)  beginnen,  »erfd)ieben  unb  burd)bringen  ftd^  biefe 
$erioben  bei  ben  einzelnen  guctogifcfyen  SBiffcnfdjaften  in  etmaä  abmeidjenber 
%xt)  eng  mit  einanber  »erbunbene  jftmti$t  ^aben  fub  W  unabhängig  »on 
einanber  entwief elt ;  unb  »äbrenb  ber  ltr|prung  M  einen  in  bie  frityejie  3eit 
»iffenfef^fttidjer  ©ejraüung  hinaufreicht,  fe^en  mir  anbere  nodj  unter  unferen 
klugen  feinten.  2Bir  galten  eö  baber  für  angemeffen,  fyet  nur  mebr  bie  chrono* 
logifc^e  ^ntiDicfetung  ber  ©ebingungen  beS  ©ebeibenö  ber  gootogifchen  SBifTen* 
febaften  überhaupt  in  Serbinbung  mit  i^ren  ^aupt^ßpoeben,  alö  bie  2)etait$ 
aller  bar^utegen.  —  3^r  flMjer  ©ntmicfetungögang  mar  ein  tbeoretifcb  »er- 
febrter,  bed)  eben  al«  folcijcr  in  ber  (Sntmicfclnng  be«  ÜRenfdjen  begrünbet. 
$to\)t  *Waturt>ülfer  beburfen,  bie  Reifung  du§erer  JBermunbungcn  abgeregnet, 
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feiner  Slrjneifunbe.  ©leichwohl  fUUt  (ich  bei  fortfcbreitenber  Äultur  bereu 
23ebürfni§  weit  früher  ein,  als  baS  beseitigen  Iftaturwiffenfcbaften,  beren  9tujjen 
fein  fo  unmittelbarer  ift;  fo  wirb  bie  abgeleitete  üBtffenfcbaft  hervorgerufen  »or  - 
ber  ©runbwiffenfcbaft,  aus  beren  SBabriJeiten  jie  bod)  fließen  follte,  unb  es 
bebarf  eines  lange  gefüllten  23ebürfniffeS ,  bis  jene  nachfolgen ,  welche  ooran^ 
gehen  foflten;  bis  babin  fehlt  eS  alfo  ber  2Rebigin  felbjt  an  aller  wiffenfcbaft- 
liefen  23egrünbung.  Slber  bie  erjte  £ülfe  pflegt  ber  SRaturmenfcb  auf  einem 
SBege  311  fueben,  auf  »eifern  fle  nicht  ju  finben  ift.  Vloty  unbefannt  mit  beu 
haften  ber  9iatur  ()alt  er  bie  ßranfheit  für  ein  oon  ber  ©ottbeit  felbjt  ober 
von  böfen  ©eijtent  ihm  perfönlicb  gugefanbteS  Ucbel,  unb  er  fu$t  £ülfe  in 
religiösen  Uebungen,  welche  mit  feiner  Äranfycit  feinen  3uf^men^ang  haben  j 
baher  iji  bei  allen  öölfern,  welche  noch  feine  wtfTenfcbaftlicbe  23tlbung  bejtjjen, 
bie  SKebijin  eine  „%i)tVLx§i&' ,  eine  Heilung  bura)  bie  barum  angerufenen  ©ott* 
bett  unmittelbar,  ober  bureb  ben  ßampf  guter  ©eifkr  gegen  bie  böfen.  3au* 
berer  unb  $priefrer  jinb  überaß  bie  frü^efren  Olergte.  <Bo  ifl  eS  noch  bei  bem 
bürftigen  Sewohner  fibitifeber  (SiSgebirge  wie  bei  ben  unjtdten  33olfSjtämmen 
ber  amerifanifeben  Urwdlber  ober  bei  ber  febwarjen  23eoölferung  Slfrtfa'S.  <5o 
war  eS  aueb  bei  ben  ©riechen  unb  Römern,  bei  ben  $erfern  unb  2Rauren,  fo 
bei  ben  &eutfcben  unb  23riten  felbjt  noch  lange  nacb  Einführung  beS  ßhrtjten* 
t^umS  unb  fogar  burdt)  baS  ßhriftenthum  felbjt.  60  lange  man  aber  glaubt, 
auf  biefem  Söege  tyikn  ju  fönnen,  bebarf  man  ber  ©runbwijfenfcbaften  nicht, 
welche  beS^alb  auch  noeb  niebt  gur  (Sntwicfelung  fommen;  benn  felbjt  bie  2luS- 
bejjnung  ber  Hetlfunbe  auf  bie  Haussiere  als  befonbere  äfunft  fällt  einer  weit 
fpdteren  j&tit  an^etm.  3n  biefen  wenigen  Sajjen  liegt  bie  ©efebiebte  ber  goolo- 
gifeben  Doftrinen  wdhrenb  faft  breier  3fl&rt<wfenbe  auSgefprocben ,  wdhrenb 
roelcber  bie  SBiffenfcbaft  mit  bem  ©lauben  fämpfte;  unb  faum  faun  man  bret 
3abrhunberte  jaulen,  feit  benen  ftd?  erjte  ben  ©icg  errungen  fyat',  benn  bie 
Deformation  felbjt  war  im  Anfange  oft  fefcr  unbutbfam  gegen  jle. 

I.  SDie  frübejte  3eit  bis  1500  nacb  (Ehr.  *).  SBaS  roir  oon  ber  dfteften 
aftatifeben,  ägpptifcben  unb  grieebifeben  2J£ebi$in  wiffen,  ift  im  ©ewanbc  ber 
gabel  auf  uns  gefommen,  Manches  erft  fpater  erfunben  unb  SBabrheit  von 
Dichtung  febroer  ju  unterfebeiben  j  obfebon  bie  grtednfcbe  ©efebiebte  inSbefonbere 
jahtreiebe  tarnen  einfl  berühmter  Sierße  auf  uns  gebracht  $at.  SDaS  5lnbenfen 
an  ihre  SBohlthäter  lebte  in  ben  (Sagen  ber  ©riechen  lange  3eit  fort,  unb  fpdtere 
©enerationen  oerehrten  jte  bann  als  Heroen  unb  Halbgötter ;  fo  mitbin  auch  baS 
berühmter  Werlte.  %a  eine  ganje  SWei^e  oon  ©öttern  felbjt  war  mit  ber  Obhut 
ber  ©efunbheit  beS  2Kenfcbcn  betraut.  2Ber  geheilt  fein  wollte,  mußte  ihnen 
in  ihren  Sempein  ©ebete  unb  Opfer  barbringen ,  welche  legten  bie  <Pricjrer  im 
Stauten  ber  ©ottheit  in  Empfang  nahmen  unb  für  23efanntwerbung  beS  ge* 
febebenen  SBunberS  (Sorge  trugen,  unb,  wer  geheilt  war,  mußte  auf  ähnliche 
SBetfe  feine  SDanfbarfcit  bezeigen.  2)er  wirflieben  Heilmittel  aber  waren  wenige, 
*Pfton$en  unb  Xbierjtoffe,  wie  fte  ber  3llfa^  fennen  gelehrt  hatte,  unb  manche 
barunter  rrügerifcb,  wirfungSloS  unb  felbjt  fchdblich.  3uwe^cn  befhmben  fte  in 
»orgefebriebener  Deinlichfeit,  2)idt  unb  Bewegung.  3hre  5lnwenbung  felbjt  war 
in  reltgiöfe  Zeremonie  gehüllt ,  in  #erfagung  oon  3anberformeln ,  in  ©efdnge 
unb  ©ebete,  in  SBafchungcn  unb  JRducherungen,  weniger  baju  geeignet,  felbji 


*)  SDurrf)  einen  *  »or  ben  gafcreSjaljten  pfleaen  wir  in  biefer  gef(fcirfjtli6en  ©arfieflung  ba^ 
Oeburt^ja^r,  bur^  ein  !  bie  ßeit  ber  SSlütye  wnb  burd?  ein  t  baS  XobeSjal>r  auSge-- 
ieic^neter  SRanner  511  bejei^nen. 
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«uf  ben  ßörper  gu  wirfen,  als  bie  Aufmerffamfeit  abgu(enfen  oon  ben  wirfltchen 
Heilmitteln.  £>iefe  aber  waren  ein  ©eheimnifc  t^etlö  ber  gamilien,  bie  oon 
jenen  £eroen  abflammten,  tt?ctlö  ber  *priefier,  melden  ber  Kultus  ber  testen 
anvertraut  war,  unb  welche  fte  felbjt  nur  ben  in  ir>rc  ajtyfierien  eingeweibeten 
Jüngern  mittheilten.  Einer  biefer  Heroen  war  §erf  ules,  ber  23efreier  oon  oielen 
ganbplagen;  ein  anberer  AeSf ulap  (1250».  Ehr.),  »eifern  bie  ga^reta^fien 
unb  berüljmteften  £eiltempel  —  ASftepien  —  entertet  waren,  unb  oon  welchem 
eine  lange  (Reihe  oon  ASflepiaben  abfiammte,  bie  noch  bis  in  fpate  3eit  feine 
Heilmittel  unb  jene,  bie  fie  allmählich  felbfi  erworben  Ratten ,  unter*  ftch  »er* 
erbten.  AUe  berühmteren  Aeqte  ©riechenlanbS  [nagten  oon  AeSfulap  ihren 
Urfprung  abzuleiten.  Aber  ©t^pofrateö  (ber  IL,  benn  eS  gab  beren  fieben), 
ber  auSgezeichnetfre  unter  ihnen  (!  436  oor  Et)*.)  gelangte  babura),  baf$  er  einen 
neuen  rationellen  SBeg  einfcblug,  gur  ©Reibung  ber  wirffamen  Üflittel  oon  ben 
unseren  unb  nufclofen.  Er  jog  nämlich  bie  93otiotafeln  gu  Oiathe,  welche  bie 
©ereilten  bem  ©otte  aus  Danfbarfeit  in  ben  oerfchiebenen  ASflepien,  oorzüglich 
aber  in  bem  berühmten  Scmpel  z"  ÄoS  gefegt  unb  worauf  fte  bie  ^ranf^eit 
unb  baS  2Äitte(  genannt  Ratten,  burd)  bejfen  Anwenbung  nach  93orfchrift  beS 
©otteS  fte  tl)re  Eiefunbbett  wieber  erlangt  Ratten.  (So  bilbete  er  ftcfy  zum 
rationell*  empirifchen  2lr jte ;  feine  zahlreichen  Erfahrungen  boten  ihm  (Stoff  zur 
©efialtung  ber  ßebre  oon  ben  fritifchen  ßranfheitstagen  unb  oon  ber  ^rognofe, 
Oon  ben  Urfadjen  unb  cSpmptomen  ber  Äranfheit,  bie  er  in  SBorten  unb 
6ä)riften  oerfüubete.  2)och  untertrieb  er  noch  nicht  beutlich  bie  27cuSfelu  »om 
glcifch,  ntd)t  bie  23lut*  oon  ben  ©chlag^Abern,  fannte  nicht  beren  richtigen  Verlauf, 
noä)  i^ren  Urfprung  au«  bem  §er$en;  auch  bie  (Singeweibe  waren  ihm  unooU* 
foramen  befannt,  unb  er  fd;eint  nur  erfi  wenige  2Äenfa)en  gergliebert  git  haben. 
3)er  ausgezeichnete  Erfolg,  welken  jeboch  £>tppofrateS  auf  biefe  Sßeife  ärnbtete, 
fo  bajj  er  feine  #eilmethobe  mehr  unb  mehr  oon  ihrem  mpfttfehen  9timbuS  zu 
entfleiben  wagen  burfte,  oeranlajjte  feine  «Schüler  eine  3eit  lang  benfelben  SBeg 
einzuklagen;  fpäter  aber  fugten  jte  bie  Sehrfäjje  ber  herrfchenben  ffhilofop^ie 
mit  ber  Siebijin  ju  oerbinben  unb  auf  biefe  SBeife  guerji  eine  Art  „bogmatifche 
Schule"  ju  grünben.  3U  feinen  berühmteren  fpäteren  Nachfolgern  gehörten 
2)  i  o  f  l  e  ö  oon  EarofiuS  unb  $  r  a  j  a  g  o  r  a  S  oon  ßoS  (341  por  Eh-),  ebenfalls 
ein  ASflepiabe,  gleich  ausgezeichnet  als  Anatom  unb  Pathologe,  welcher  ben 
9latnen  Arterien  juerjt  (fxatt  wie  bisher  auf  bie  ßuftröhre)  auf  bie  3«>eige  ber 
Aorta  anwenbete,  fie  burch  baS  ^ulftren  Oon  ben  öcnen  unterfchieb  unb  ben 
<ßut$  juerjl  als  Kennzeichen  in  ßranfheiten  benü^te;  er  war  ein  lebhafter  93er* 
tbetbrger  ber  ^umorat=2:h^rie,  welche  bie  Urfache  atter  Kranfheiten  in  ber  23er* 
berbnifc  ber  (Säfte  fuchte. 

23ei  folgern  3"!^nbe  ber  §eilfunft  im  ©anjen  fyattt  man  natürlich  ber 
Äenntnifj  oom  inneren  93au  beS  97Jenfct;en  wenig  beburft,  unb  religio feS  93orurtheil 
oerbet,  menfehliche  Leichname  ju  bem  Enbe  $u  zergliebem.  2)ie  geringen  5luf* 
fcblüfie,  welche  jtch  jeboch  einige  $h^0f°Pt>cn  un^  5lcrgte  über  bie  Anatomie 
beS  SKenfchen  in  oerfchaffen  oermochten,  waren  in  ber  Jh^t  t>on  (Säugthieren 
entnommen,  oon  beren  innerer  Sefchaffenheit  man  inbeffen  feineSwegeS  immer 
mit  ©lücf  auf  bie  beS  2Kenfcben  fchlo^  ©o  fam  es,  bajj  man  felbfl  bie  93er* 
fchiebenheiten  im  23auc  mand;er  Jhiere  fchon  früher  fannte,  als  bie  Abweichungen 
berfelben  oom  menfehlichen  Ä5rper.  <So  h^  man  $war  Won  3)emofrttoS 
»on  Slbbera  „ben  $hPpf«"  (*  469  o.  tyx.),  ber  über  bie  Anatomie  beS  <5h«-- 
mäleonS  ein  eigenes  Such  gefchrieben,  als  ben  93ater  ber  ocrgleichenben 
Anatomie  bezeichnen  woflen;  boch  bürfte  auf  jenen  tarnen  mit  größerem 
flechte  Arifiotele*  {*  384,  f  322)  Anfpruch  machen,  ebenfatts  einer  ber 
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^Sftepiaben,  Slr^t,  $&ilofoplj,  Stifter  ber  peripatetifd?cn  <5dwie,  „93 at er  t>er 
3oologie",  in  Slüem  gleicb  groß,  ein  eben  fo  uinfaffenber  als  tiefer  genfer, 
wie  bas"  5lltert&um  fanm  nod>  einen  ^weiten  tyeroorgebraebt  &ar.  ©o  gewaltig 
fein  ©eifi,  fo  mäcbtig  waren  aueb  feine  äußeren  2Rittel,  unb  nur  ein  ©efebrter, 
mefcr  als  2000  Saljre  nacb  tym,  fonnte  fagen,  baß  er  ntd>t  Urfadje  fjabe,  ü?n 
um  btefe  $u  beneiben.  <Sr  fyattc  einen  Schüler,  einen  eben  fo  großen  gröberer 
»on  Säubern,  als  er  felbfi  e$  im  ©ebiete  ber  23i|[enfdjaften  mar,  ber  U)m  800 
Xalente  (19,000,000  ©ulben)  unb  einige  Xaufenb  Scanner  nir  görberung  feiner 
Arbeiten  $ur  Verfügung  jiellte.  3Mefc  Ickten  feilten  bie  oom  macebouifdjen 
QUejanber  eroberten  Sauber  burdjreifen,  $bierc  fammcln  unb  ^adjricfjtcn  über 
biefelben  mit  jurüefbringen.  (£r  mar  ber  erfle,  ber  es  wagen  burfte,  menfdjlid?e 
fieiebname  $u  gcrglicbern,  ojme  ben  ^oxn  beS  93olfeS  $u  fürchten.  9^ur  fo  mar 
cS  möglia),  mic  ein  2Rann,  ofjne  irgenb  ein  älteres  ÜKaierial  oorjufinben,  o(>ne 
irgenb  weld;e  23orbilbung  genonen  ju  r)abcn ,  ftcb  eine  fo  genaue  unb  allfeitige 
Äenntniß  jablreic^cr  I^ierformen  oon  faft  aßen  mistigeren  Jopcn  beS  Sbierrcicbe* 
»erfebaffen  fonnte,  wie  fte  iu  feinen  neun  auf  uns  gefommenen  23ü$crn  cr«pl 
ZcSiüv  igogtai,  beren  aber  urfprünglicfy  31  ober  50  ober  gar  70  gewefen  fein 
follen ,  niebergelegt  fluten  *).  Die  föefultate  feiner  gorfebungen  ftnb  in  »er* 
gleidjenber  Sßeife  jufammengefaßt,  fo  baß  er  unter  jebem  (StefldjtSpunfte  bie 
einzelnen  £bi«frnnen  ber  SHeibc  nad)  burcbgcljt:  bie  äußeren  mic  bie  anato* 
mifd;en,  bie  pfjpfiologifcben  wie  bie  pfpdmtogifcbeu  9J£erfmale,  bie  (Srnä&rungSweife, 
t>ie  3cllöun9  u,,b  bie  Sföetamorplmfe,  bie  Älafjtfifation  unb  bie  9iu^barfctr,  MeS 
fyatte  für  ifcn  ein  gleidjmäßigeS  3sntcrcffc.  6r  gelangte  auf  biefe  SBcife  gu  einer 
»ergleicbenben  3ooiogic  im  weitem  Umfange  beS  2BorteS,  ju  allgemeinen  ibfrraf* 
tionen  oon  großem  wiffcnfdjaftlicben  ©ehalte,  wenn  aud),  wie  begreiflich,  oon 
mandjen  geblern  burcjnrrt.  SBenn  er  aua)  feine  eigentliche  ßlafftftfation  auf* 
ftellte,  fo  bot  er  bod?  eben  burd)  jene  SWetbobe  baS  befre  SWaterial  ba$u,  welcbeS 
t>on  fpäten  9Jacbfolgern  nod)  benüjjt  worben  ift,  wie  feine  Unterfcbeibung 
in  ÜBluttbiere  mit  fnöa)erner  SBirbclfaule  unb  in  blutlofe  Spiere  u.  f.  w.;  audj 
bezeichnete  er  bereits  bie  Xfyicrc  als  SBefen,  bie  fid>  ernäbren,  empfinben  unb 
einen  9ZafyrungSfd)laucb  in  fta)  tjaben.  3nSbefonbcre  entbeefte  er  bereits  bie 
Dceroen  ber  (Sinnesorgane  unb  bcfcfyrieb  ftc  unter  bem  Manien  „ftanalc  beS 
GtefyirnS",  bod>  ofync  ibre  Scbeutung  gu  erfennen;  er  fud)te  juerfl  ben  Urfprung 
aller  5tbern  im  £er$en,  boeb  oljne  ityren  Verlauf  riebtig  ui  befebreiben  unb 
S3lut*  oon  $ulS-3lbern  p  unterfdjeiben.  SBenn  bie  gan^c  (Saat  ^oologifcber 
SSiffcnfcbaften,  bie  in  tiefen  Arbeiten  feimte,  nadjber  in  ber  Zi)tt  ben 
reicbli^en  Erfolg  ntebt  gcwäbrte,  ben  man  baoon  erwarten  burfte,  fo  liegt 
bie  Urfadje  baoon  (abgegeben  oon  bem  febon  frühzeitigen  ilerlujie  eines  großen 
STbcilcS  fetner  <3cbriftcn)  tbcils  in  ber  allgemein  fpefulatioen  JRidjtung  einer 
3eit,  welcher  er  allzuweit  oorauSgceilt  war,  unb  tfycÜS  in  bem  naebberigen 
allgemeinen  unb  gän$iicbcn  Verfalle  ber  2Biffcnfd;aften.  5)ocr)  würbe  ber  oon 
2lriiiotclcS  oorgejcicbnctc  2ßcg  ber  gorfebung  in  ber  üftebijin  nid^t  mebr  gan$ 
Derlajfen. 

ÜBä^renb  fo  in  ©ricrbcnlanb  wenige  ^e^re  gorfdjer  aus  einem  £>ccrc  oon 
täufd)enben  J^eurgcn  unb  ratfjlofen  enipirifern  groß  l)eroorragtcn,  ^ebnete  ftc^ 


*)  I?af}  wir  fren  itadM'tchciiten  iöeridit  uirfit  nod)  mcfjr  ausbebiicn  turdj  tollüäntiae  9luf- 
nabine  tcr  Xitd  aller  crroäbntcn  2d>riftenf  wirb  man  gerne  entfdjn IHgen,  man  feldje 
je|jt  jefcr  beouem  in  20.  dn^elmann'd  IHbliotheca  historico-aaturalis  I,  1846,  8.  jufam- 
menoefrcUt  nutet.   Sidjtißere  SBerfe  »erben  fpäter  »ollftanbi^  genannt. 
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eben  bafelbji  nod)  eine  0ict^e  oon  ^tyÜofopfjen  au«,  <pptf)agora«  ber  ÜRatye* 
matifer  (*  580  o.  d^r.),  Slnajagora«  oon  ßlasomene  (*  502),  ber  jebod> 
aueb  Spiere  gerg Heberte,  Sllfmdon  oon  Proton,  Empebofle«  oon  Sifragant 
(*  473  ü.  d\)x.),  tylato  ber  Stifter  ber  Slfabemie  (*  430,  f  348  o.  EbD, 
2>i  o  g  e  n  e «  »on  ÄpoUonien,  3  c  n  o  ber  ©r unber  ber  Stoa  (*  340,  f  25 1  n.  6(>r.) 
u.  a.,  jene  ÜKerfsetcben  ber  fcocfyfien  ©eifte«blüt()e  ©riedjenlanb«,  n>eld;e  fieb  in 
ben  fubtilefien  Spefulationen  über  bie  ßnburfacben  ber  einfaebften  (£rfd)einungen 
ergingen  unb  au«  ber  2Retapf>pftf  bie  $(?pftf  erfldren  wnb  „bte  SSiiTenfdjaft 
au«  angebornen  Segriffen  bloß  bureb  bie  $bdtigfett  be«  reinen  23erftanbe«  bilben" 
trollten,  ftatt  mit  Slrijtotele«  auf  bie  »Erfahrung  al«  eine  Summe  wieberboltet 
Erinnerung  burd)  Urteile  be«  23erflanbe«  oerbunben"  fort$ubauen  unb  au«  ben 
einzelnen  Erlernungen  bie  gemeinfcbaftlid)en  Enburfacben  31t  erforfeben  ober 
aus  ber  fritifdjen  ^Betrachtung  Dieter  einfachen  SBajjrbciten  bie  allgemeinen 
Söatyr^eiren  gu  erfd)ließen:  —  #eroen  im  2)enfen,  ewige  Seucbtcn  am  Gimmel 
apriortfrifdjer  $()itofopbi^  ^^ren  imponirenber  ©lan$  aber  eben  bei  ber  entgegen* 
gefegten  9ftcbtung  be«  SSegc«  einen  weit  mebr  nachteiligen  al«  günjrigcn  Ein* 
fhiß  «uf  bie  gortfebritte  ber  Erfabrun8«miffenfcbaften  ausübte.  SDie  genaue 
9lu0einanberfeJ}ung  ihrer  ßebren,  bie  balb  oon  bem  unbegreiflichen  ©otte,  balb 
Pon  ber  unerforfcblicben  (Seele  au«gehenb  5lüeö  tbcil«  au«  3ablen,  tbeil«  au« 
4  (dementen  fonfiruirten,  bureb  beren  SKißoerbdltniffe  bie  ßranfheiten  entjrünben, 
treibe  bureb  #erjleflung  be«  ©leiebgewiebte«  wieber  gebeilt  werben  mußten, 
überlajfen  wir  ber  ^p^ilofo^^te,  mit  welcher  jle  urfprüngüd)  im  iunigften  ßufam* 
menbange  flehen.  9Jur  fpdter  werben  wir  bie  iBetracbtung  einiger  pbpftologifcben 
Spfteme  hier  mit  aufnehmen,  wo  fte  beginnen,  mebr  au«  ber  23eobacbtung  be« 
Körper«  felbfi  b^orjugeben.  Doch  ^prbagora«  fclbfi  hatte  bie  £eilfunfr  noch  in 
fbeurgijcber  gorm  geübt  unb  feine  ©ebeimnijfe,  um  bie  Religion  be«  Jöolfe«  ju 
febonen,  nur  foleben  Schülern  anvertraut,  welche  ben  Gib  ber  23erfcbwiegcnheit 
geletflet  unb  be«batb  Efoterifcr  im  ©egenfafce  ber  Esotcrifer  genannt  würben. 
S)a  aber  bie  fc^r  oerbreiteten  SDtttglieber  biefe«  23unbe«  nach  langem  23efteben 
bejfclben  fleh  großen  politifeben  Einfluß  anmaßten,  fo  weeften  fte  ben  #aß  be« 
#olfe«,  ber  mit  ber  Ermorbung  2111er  außer  ^^iioian^  unb  ßpfi«  enbigte, 
»on  welchen  erjier  bie  Schriften  be«  ^ptbagoraS-  an  3)to  oon  Sprafu«  um 
100  Seinen  fcerfaufte  unb  fo  ber  Fachwelt  erhielt.  —  SDie  ejoterifeben  9ler$te 
bagegen,  aueb  $eriobeuten  genannt,  weil  fte  wanbernb  ihre  Äunfi  ausübten, 
nahmen  t>orjug«weife  in  ben  Äampffcbulen  (©pmnajien),  wo  bte  SBorfteber  bie 
2^iat  ber  3^9^nöe  orbneten,  bie  Stellen  oon  Untcrauffebern,  JBartem  unb 
^flitblangern  OUliptcn)  ein,  wooon  jene  bie  inneren  5lranf^eiten  bcbanbelten, 
biefe  j^ur  Slber  ließen,  SBunbeu,  ©efc^würe  unb  Änod)enbrücbe  bejubelten,  unb 
bergleicben. 

Wlit  ben  $tolemdern  oerbreiteten  jtcb  bie  SSiffenfcbaften  über  tflcmaften 
unb  5lcgppten  (320  oor  (E()r.),  wo  man  offcntlicbe  33ibliotbefen  mit  ^unbert^ 
taufenben  oon  23üd)crn  anzulegen,  eigene  5luffeber  berfelben  $u  bcfiellen  begann 
unb  in«befonbere  naturwiffcnfcbaftlicbe  unb  mebijinifd^e  ©tubien  auf  alle  SBeife 
uttterfiü^te ;  fo  baß  5llejanbrien  oon  nun  an  bi«  in  fpdte  $t\ttn  binab  ber 
3entralpunft  aller  ©elcbrfamfeit  würbe.  2)ort  fammelte  man  oor^üglicb  aueb 
(360—270  o.  &b.)  bie  Serfe  be«  £ippofrateö,  jeboeb  obne  Äritif,  fo  baß  oicle 
Scbriften  feiner  9Zamen«genojfcn  unb  Scbüler  unter  feinem  Dlameu  eingetragen 
würben,  ßeiber  ging  bei  %  Edfar'«  Angriff  eine  biefer  Sibliotbefen  in  glam* 
men  auf.  Der  au«gebebnte  ^anbcl  braute  oon  allen  Seiten  eine  Spenge  oon 
Ibieren  jufammen.  Scbon  unter  bem  I.  polemdu«,  beffen  9iacbfolger  bie  au«* 
brucflic^e  Erlaubniß  ertbcilten,  menfcblicbe  geidmamc  ju  iergliebcrn,  lebrten  bie 


Digitized  by  Google 


12 


gwei  gro&ten  Anatomen,  welche  bis  ba^tn  gelebt  Ratten,  £eie»&ilu$  »cm 
fcbalcebon  (!307  M  qßrajatora«  Schüler,  unb  (Srafiftratu«  (!304 

v.  a^r.),  ein  Gnfel  be«  Ariflotele«.  ^rfier,  beffen  Driginalfchriften  leiber  fafi 
alle  »erloren  ftnb,  gerglicberte  menfehliche  geilen  in  2Henge  imb  fofl  felbfi  oft 
bie  eriaubnifj  benüfct  ^oben ,  tobe«würbige  Verbrecher  lebenbig  öffnen,  &r 
leitete  bie  Heroen  tont  ©ehtrn  unb  ftücfenmarf  ab,  bezeichnete  fte  guerft  al« 
Organe  bc«  SBiHen«,  obfebon  er  fte  noch  banale,  noqot,  nannte  unb  Vänbcr 
bamit  »erwechfeltej  er  gab  äuerfi  bem  3wb,lfftngerbarm  tiefen  Manien,  unterfchieb 
bereit«  bie  Spmphgefä&e  unb  oerglich  bie  menfehiiehe  Anatomie  mit  ber  ber  Xr^ierc; 
in  ber  *p&9ffofogte  frubirte  er  ba«  Athmen  genauer  unb  oerooflfommnete  bie 
*Pul«let)re.  9coct>  ausgezeichneter  foll  Graftfrratu«  gewefen  fein,  welcher  bie  Ver- 
richtungen be«  ©ehime«  erforfchte,  bie  Älappen  ber  «jpohloene  beobachtete  unb 
benannte  unb  eine  Spenge  älterer  anatomifd)er,  pboflologifcher  unb  mebijinifcher 
fiebren  berichtigte.  Veibe  haben  «Schuten  gegrünbet,  bie  nach  ihnen  benannt 
roorben  ftnb.  $u  ihnen  gefeüte  ftch  noch  ein  britter  Anatom,  ßubemu«.  2>te 
Aergte  waren  in  Alejanbrien  bereit*  fo  gut  gefieüt  unb  fo  gasreich,  bafc  fte 
bie  Arbeit  unter  ftch  git  theilen  begannen  unb  'in  innere  0Rcbi§in,  (Shtrurgie  unb 
^P^arma^ie  (Rhizotomie)  febieben,  welche  lefcte  in«befonbere  burch  Erprobung 
ber  »ielen  neuen  Arzneimittel  Vefchäftigung  fanb,  bie  ber  blübenbe  £antcl 
herbeiführte.  Aber  wäbrenb  ein  3:t>ei(  ber  Anhänger  be«  ^>eropr)t(u«  bie  3er* 
glieberung  oernachlä&igte,  bie  Beobachtungen  burch  Spefulation  ju  erfefcen,  er* 
fabrung«mäfjig  wirffame  £>eilmethoben  burch  Xheorie'n  aufäuflären  fugten,  welche 
mit  anbern  in  SBiberfpruch  gerieten,  fo  mugftc  bie  in  2Ri§frebit  gerathenbe 
bogmatifebe  halb  einer  emptrifchen@ch.ule  weichen,  bie  auch  t|>rerfcit«  wenig 
IRuhm  ärnbete. 

$betl«  oon  ©riecbenlanb  unmittelbar,  tbeil«  über  Aegypten  wanberten 
bie  SBtffenfchaften  langfam  nach  Italien  ein.  .frier  waren  £aru«ptce«  unb  Au* 
gure«,  welche  bie  Börner  oon  ben  Ctaäfem  erhalten  hatten,  ebenfall«  bie  frü* 
heften  Aerjte  gewefen,  unb  ihre  Teilungen  würben  mit  Drafeln,  ©ebeten  unb 
Opfern  vollbracht.  SDie  Verehrung  be«  Ae«fulap«  folgte  mit  ber  Ueberftebelung 
feiner  Anhänger,  unb  neue  £eilgötter  ber  JRouter  würben  gu  ben  alten  ber 
©riechen  gefeilt,  Später  überbrachten  SBärter  au«  griechifchen  Säbern  unb 
Äampffchulen  unb  enblich  auch  anbere  Aerjte  au«  ©riechenlanb,  ßleinaftcn  unb 
Aegypten  bie  neueren  gortfehritte  ber  2Kebi$in  nach  ber  reichen  SBeltfrabt.  So 
wanberte  100  3ahre  oor  a^rtfiuö  A«flepiabe«  au«  Vitbpnien  ein,  ber  ferne 
ganje  #eilung«theorte  auf  bie  3ufammenfejjung"  be«  Körper«  au«  ©runbforper* 
eben  grünbete,  welche  ihm  bureb  bie  Athmung  ^geführt  würben,  unb  oiet  burcr) 
SDiät  h^üie,  übrigen«  aber  mehr  pi  febeinen  mu&te,  al«  er  wirtlich  oerfiunb. 
Später  bilbete  ftch  eine  „methobifche  Schule  ber  aHebi*tn",  mit  Ihcmijon 
(!63  o.  &fyx.)  beginnenb,  ber,  oon  unerwiefenen  ^rämiffen  au«gehenb,  jwifchen 
SDogmarif  unb  (Smpirie  ftch  r>inl>urcr>juvr>inben  fuchte.  3hnt  folgten  u.  A.  &or* 
neliu«  fcelfu«  (!3  nach  GW,  ein  gebilbeter  Arjt  unb  guter  Chirurg; 
•  Ärina«  (!54  n.  &hr.),  ber  bie  Afrrologie  in  bie  2J?ebigin  einführte;  Soranu« 
au«  ephefu«  (!Ü7  n.  <Sf)r.),  ber  bie  weiblichen  ©enitalten  fehr  genau  fannte, 
unb  fpäter  Gaeliu«  Aurelianu«  (!230  n.  (Sbt.),  nach  beffen  Vorfchriften 
noch  bie  Aergte  be«  Mittelalter«  furirten.  daneben  l>atte  ftch  auch  bie  bog* 
marifche  Schule  noch  erhalten,  at«  beren  Vertreter  Att)enäu«  (68  n.  (Ihr.) 
au«  Silicien  genannt  wirb,  welche  aber  jefct  ben  Tanten  ber  „pneumatifchen'1 
führte,  weil  bei  ihr  (wie  fchon  feit  $lato  unb  Artfiotele«)  ber  ßuftgetit,  itwevfta, 
ein  thätige«  $rin jip  oon  geijriger  S3efcr>affent>eit  war,  auf  beffen  23erhältni§ 
Äranfheit  unb  ©efunbheit  beruhen  foUten.  Aber  Agat  hinu«  au«  Sparta  fuchte 
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bie  ©runbfäfce  jene«  feines  ßchrerS,  fowie  fpdter  fem  Schüler  «Ureigene« 
au$  $lpamea,  mit  benen  ber  ©mpirifer  unb  2Kethobifer  $u  oereimgen,  unb  fo 
grünbeten  ftc  abermals  eine  neue  Sclmle,  welche  unter  bem  Tanten  ber  „eflef* 
ttfeben"  ober  „feftifdjen"  befannt  mürbe.  2)a  erfc^ien  ber  größte  unb  biä  jum 
Berfafle  ber  2öij[enf^aften  zugleich  lefcte  unter  ben  römifchen  Siebten,  ©alenuS 
oon  <pergamu$  in  ßlemajten  (*  131,  t  203  n.  welcher  in  Sllejanbrta 

hauptfächlich  Anatomie  ftubtrt,  Diele  Oleifen  gemalt,  mit  Dielen  Slerjten  unb 
*pf>ilofop^cn  oerfehrt  tyatte,  in  ber  $()iIofoü^ie  bem  pato  unb  2lrijiotele$ ,  in 
ber  *praji8  auf$  Vitvit  bem  lange  oerlajfen  gewefenen  (Erfahrungäroege  be$ 
#ippofrate$  folgte,  un$  manche  Beobachtungen  in  ber  oergleicbenben  2Jtu$feln* 
unb  9teroen*2ehre  hinterließ,  ein  glücf  lieber  9lr$t,  ein  (Rann  Don  fofr  unermeß* 
lieber  ©eleOrfamfeit  in  allen  feilen  ber  SBijfenfcbaft,  beffen  SBerfe  unö  mittelfi 
ber  barin  enthaltenen  Slufyüge  unb  tfritifen  mit  einer  ÜÄenge  »on  alteren  5leq* 
ren  befannt  machen,  beren  Schriften  für  und  oerloren  gegangen  ftnb.  —  2Säh* 
renb  fo  in  föom  bie  praftifebe  SKebijin  nicht  eben  große  gortfdjritte  machte, 
aar  bie  Anatomie  nicht  thätiger.  9(1$  Bearbeiter  berfelben  nennt  man  ßpfu$ 
oon  Neapel  (117  n.  (Ehr.),  töufuä  oon  (Sphefuö  (97  n.  (Ehr.)  unb  2Karinu$ 
(J81  n.  k\)t.)t  ben  SöiebcrhcrfieHer  ber  Anatomie,  welcher  ben  ©aumen*  Heroen 
entbeefte  unb  barnach  bie  3<$t  ber  <£>irn--9teroenpaare  auf  7  feflfefctc,  beffen 
Schriften  jeboeb  oerloren  gegangen  ftnb.  2m  ilm  fd>lo§  ft<h  bann  aueb  ©ale* 
nu$  an,  welcher  $war  feine  ©ele^en^eit  gehabt  gu  haben  fdjeint,  SDcenfcben  $u 
$crgliebern,  aber  vielfältig  X^ierc  unterfu^te,  bie  ihn  mbeffen  nicht  immer  $u 
gtücflichen  (Sc^Iuffcn  auf  ben  SWenfcben  oeranlaßten.  SDie  2Ru$feln  fannte  er 
genau  unb  befchrieb  beten  8  bi$  babin  unbefannte;  boeb  fah  er  Heroen  als 
beren  SJiitbejianbtheile  an.  Seine  ©efäß-  unb  9feroen--ßehre  ftnb  wenig  ooran* 
gefchritten.  3n  üßr  ^P^Pftotoqte  betrachtet  er  bie  3eu8"ng  old  eine  wahre 
öpüjenefe,  alö  ein  neues  Bilben  (unb  feineSwegS  alö  eine  bloße  (Entwicfelung 
fchon  oorbanbener  ßeime).  $)aö  in  ben  5lbern  freifenbe  *Pneuma  fpielt  auch 
bei  ihm  eine  große  JRoUc,  boch  rief  er  mit  ben  $eripatbetifern  noch  eigentt)üm* 
liehe  Gräfte  be$  ßörperö  51t  #ülfe ;  bie  natürlichen  Verrichtungen  ber  (Singe* 
weibe  beruheten  aüe  auf  einer  an$iebenbcn,  einer  anhaltcnben,  einer  oeränbernben 
unb  einer  auätreibenben  Äraft.  ©alenuä  bat  eine  Spenge  neuer  3been  geliefert 
oon  großem  SBcrthe  für  bie  Xheoric,  weldjc  aber  wegen  be$  3u|tanbeö  ber 
#ülf$wiffenfcbaften  bamalä  noch  niebt  begrünbet  werben  tonnten,  feine  Materia 
medica  hatte  SMoScorioeS  (!54  n.  (Ihr.)  gefchrieben,  welcher  man  15  3ahrhun- 
berte  lang  gefolgt  ijr,  obfehon  längfr  Diele  feiner  ^flanjen  au$  bem  bloßen 
9tamen  für  unö  nicht  mehr  $u  ertennen  gewefen  finb.  3"  berfelbcn  langen  3eit 
hat  bie  9iaturgefchi(hte  ber  Xhicre  nur  einen  Bearbeiter  gefunben,  (E.  $liniu3 
b.  ä.  aus  Somo  (*23  n.  (Ehr.),  einen  naturgefebichtlichen  (Encpflopdbtften ,  ber 
burch  ben  Ausbruch  bed  93cfuoö  im  3-  79,  als  et  ihn  beobachten  wollte,  um* 
fam.  Seine  Historia  naturalis  liefert  und  eine  umfafienbe,  nicht  immer  fritifche 
3ufammen|tellung ,  öfter«  ju  allgemeinen  föefultaten  führenb ,  oft  auf  eigenen 
Beobachtungen  beruhenbe  Xbatfachen,  bie  aber  nur  baä  5leußere  ber  Xhiere 
betreffen,  ©eine  3^ologie  beruft  fich  oielfaltig  auf  bie  be$  5lriftotele« ,  enthält 
jeboch  neben  manchen  falfchen  Nachrichten  manchfaltige  neue  Xh^erarten.  ?luch 
ßlaubtu«  5lelianuö  aud  ^ranefie  hinterließ  (225  n.  ^hr-)  eine  gute  Kom- 
pilation, nde  historia  animalium  libri  XVII." 

folgte  nun  eine  3eit,  wo  ber  ßranfe  mehr  ^eil  erwartete  oon  ber 
Äabbalah  ber  Hebräer,  oon  bem  <£>änbeaitflegcn,  ben  Reliquien  unb  ben  leufel- 
auetreibungen  ber  cbrifilichen  ^riefter,  oon  ber  ilunfl  ber  Qlftrologen,  wo  man 
@olb  machen  wollte  unb  nach  *>em  Stein  ber  Sßeifen  formte,  wo  man  bie 
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altern  mebiunifdjen  ©d>riften  verbrannte  unb  l)ie  £eiltempel  jerftörte,  weit  fte 
»on  Reiben  flammten,  unt>  boety  felbft  feiner  wifienfdjaftlidjcn  gorfebung  93e* 
fälugung  füllte:  bie  3eit  be$  33erfaaed  ber  SBiffenfcbaftcn ,  eine  3«t,  beren 
feinbliebe  Xljätigfeit  vom  II.  bt$  in«  XVII.  ^abrijunbert  bineinreidjte. 

3war  erhielten  ftd?  in  5lle$anbrien  nod)  immer  mebiginifebe  ©djulen,  wie 
im  IV.  $al)ri)unberte  bie  be$  3cnc>  «uö  Svpern,  welker  DribafiuS  von 
*Pergamuä  entflammte,  ber  ßeibarjt  ber  flaifer  Julian,  JöalenS  unb  SJalentinian, 
melier  big  gegen  bie  SRitte  beö  V.  3af)rlumbert$  eine  mebiunifebe  (Sncüflopäbte 
in  70  23üd)ern  mitteljt  $lu$u'igen  aus  allen  altern  Unteren  bearbeitete,  bie  wir 
gum  Zfail  blofj  bura>  ityn  fennen,  obfdjon  nur  nod)  17  feiner  Jöüdjer  auf 
und  gefommen  ftnb.  $lber  mit  ber  ©ebeutung  jener  ©tabt  gingen  enblieb  aua> 
ü)re  ©djulen  unter,  ßroar  ging  felbfi  von  einer  dmftlicfcen  ©efte,  ber  ber  9ie^ 
ftorianer ,  wclcbe  ftcb  im  V.  ^a&rbunbcrt  im  Oriente  verbreitete ,  ein  erneueteS 
©tubium  ber  <pi)ilofopf)ie  unb  2Rebi$in  aus.  33efonber$  ibre  ©d)ulc  $u  ßbeffa 
in  ÜKefopotamten  lieferte  viele  gclebrte  Sierße ;  aber  aud)  fte  würben  enblia^ 
burd)  bie  9iea)tgläubigfeit  ber  griednfeben  jtaifer  vertrieben  (431  unb  489  n. 
(£br.)  unb  $ogen  ftd)  naa)  <perften  ^urücf.  %m  abenbldubifcben  9?ctd?e  erlofcben 
enblid)  alle  J&iffenfctyaften ,  burd)  bie  Einfalle  ber  £unnen  feit  ber  2Ritte  bcö 
V.  3al;rl)unbertä ,  obfebon  fie  unter  ben  Dfigotl?eu  lieber  ettvaö  aufzublitzen 
fdjienen.  3»  ftonftantinopel  traten  nod)  einige  auöge^eidmete  5lcr$te  auf,  wie 
5letiuö,  ber  (543  u.  6l)r.)  aüe  frühere  OKebiu'n  in  ein  2Berf  \\\  fammeln  jtrebte, 
unb  2Uejanbcr  von  IralleS  (!543  n.  (£l)r.),  ber  beftc  *\x\t  feit  ©alen,  rveteber 
aud)  von  feinem  fpärent  ©ried)en  mefcr  übertrorfen  worben  ifr  unb  unter  Ruberem 
über  (iingeweibewürmer  febrieb.  2>a  begann  bie  Ausbreitung  ber  ßef)re  2Äa^o* 
mebS,  unb  mit  ibr  erfdmttetten  bie  Einfälle  ber  Werfet  unb  (Sarazenen  aud)  ba& 
morgenlänbtfdje  föcia).  (Einzelne  beffere  praftifct?e  9ler$te  oermoa)ten  nicfyt  meljr 
bie  SBiffenfdjaft  ju  fjeben,  fo  wenig  als  ber  vorübergetyenbe  ©a)ufc,  ben  fie 
nod)  unter  (£onfrantinnS  !ßorpl)vrogenetuS  fanb,  ber  5luS$üge  aus  altern  ©djrtf*- 
ten  fammeln,  23ibliotf?efen  anlegen  lieft  unb  ©elefjrte  befolbete.  2Äit  ber  (ir^ 
oberung  ßonftantinopclS  burd)  bie  granfeu  im  Anfange  beS  XIII.  3al)rbunbcrtS 
(1204;  würben  bie  legten  9tefre  unb  £ülfSmittel  früherer  ©eletyrfamfeit  ytx* 
ftört.  —  $ferbe--9ler$te  unb  ©cbriftfieller  über  ^ferbefranf Reiten  gab  e$ 
feit  bem  VII.  3a(>rtyunbert;  ber  gclcbrtefk  unb  befanntefte  unter  ifjnen  ift  91  p^ 
fpr tuö  von  $rufa.  —  Umliefe  &it  trieben  bie  ©eiftlicbeu  ber  morgen*  unb 
abenb  *  ldnbifd;en  Äirdje  9lr^neifunbc  alö  ©ewerbe,  waö  inbeffen  von  mebren 
23ifc^öfen  verboten  würbe.  9lnbcre  feilten  bie  ©laubigen  bura)  ©ebete,  5lmulctef 
äöei()waffcr  unb  ^anbeauflegen. 

3nbcm  fo  bie  SKebtjtn  unb  mit  ibr  verbunbenen  ffiiffcnfcbaften  in  unb 
mit  bem  romifd)en  föeicbe  untergingen,  fanben  ftc  <5d)\i$  unb  9ld?rung  unter 
ben  Arabern  unb  2ftauren  (600—1250  n.  ßbr.).  £ie  ^anbelöverbinbnngen 
mit  Ollejanbrien,  bie  9idl;e  ber  neftorianifd;en  6a)ulen  waren  von  (Sütflufj  auf 
bie  23ilbung  ber  5lrabcr;  unb  alö  fie  fpäter  biefe  fidnber  felbft  eroberten,  fan* 
ben  fie  ße^rer  unb  überfefcten  ftd?  bereu  ®d)riften  in  iljre  ©pracbe.  2)er  äußere 
5lufwanb,  weiden  i^re  gürften  von  JBagbab  bis  ©panteu  für  bie  2Biffenfa)aften 
matten,  war  gro§artig.  ©leid)wo^l  madjten  biefelben  feine  großen  gortfe^ritte ; 
Slnatomie  unb  *pbpfiologie  gingen  fafi  leer  aus,  unb  bie  300^^c  unD  »erglei* 
djenbe  Anatomie  blieben  unbead)tet.  Doa)  fcfyrieb  ^11  $  uff  ein  9lbu  9(li93en 
2lbba II af),  (ihn  ©ina,  gewöl)nlid)  5lviccnna  genannt  (*  978,  t  103G) 
einen  wol)lgeorbneten  mebiunifd^cn  Äanon,  welcher  GOO  3a^re  laH  ^  %et)T* 
bud)  ber  5lerjtc  an  allen  mebi$mifd)en  <Sd)\\ten  (Suropa'iS  blieb. 

äßd^renb  ba$  ^eilige  geuer  ber  SBiffenfa^aft  in  ben  jwei  2Selrreid)en  er* 
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lofd),  in  weleben  c$  btö  jefct  fafi  allein  mit  Sorgfalt  genäbrt  morben  war, 
glühten  bereits  gunfen  beffelben  in  andern  ©egenben,  in  welchen  fic  einfrenS 
$ur  berrlicben  geübte  ftcb  ergeben  (bitten  (VII.  bis  XIV.  3ar;rbunbert).  Unb 
biefe  Äeime  lagen  in  ben  djriftlidjen  Klöjtern,  welche  ber  33tffenf$aft  ber  £ei* 
ben  unb  ber  freien  gorfäung  fo  feinblicb  entgegengetreten  waren  nnb  au$  fonft 
nod?  fortan  entgegenwirften.  $auptfä$It$  waren  e$  bririfc&e  Klojrer,  beren 
metyre  im  VII.  unb  VIII.  3a£r(>unbert  nacb  griedn'fcbem  SJcufter  gebilbet  unter 
bem  <5cf)u&e  Karls  be$  ©rofjen  (300  n.  <5fn\)  gebieten  nnb  geteerte  OTMnner 
über  granfreieb  unb  $)eutf#lanb  auöfanbren.  Karl  grünbete  aueb  eine  Afabemie 
iu  $ari«,  oiele  <2a)ulen  in  löerbtnbung  mit  ben  Kloilern,  in  weleben  nad)  einer 
iüerorbnung  vom  3a&r  805  aueb  9(rj»eifitnfce  als  „fp&pftf"  gelehrt  »erben 
foüte.  3n5cffeu  fiüjjtc  jtcb  biefer  Unterriebt  lebiglid)  auf  altere  ©dmften,  unb 
bie  Anatomie  beö  üftenfdjen  oorgunebmen  war  oerpönt.  daneben  biibeten  bie 
neapolitanifeben  $3cnebiftiner  oHmablid)  auf  eigene  ganfi  eine  berühmte  Argnei* 
fdjule  aud,  bie  „(Salernitanifcbe  ©djule".  (Sie  begannen  gwar  (im  VI.  3a^r* 
bunbert)  ibre  ^ctlungcn  wie  anberwärtä  mit  ©ebeten,  #änbeauflegen,  23efcbwö- 
rungen  unb  (Reliquien }  als  aber  bie  3af)l  ber  Äranfen  gunafmi,  weiche  Teilung 
fugten,  unb  befonberö  oiele  jurürffebrenbe  Kreuzfahrer  bort  gnfammenfrrömten, 
um  ibre  SBunbeu  bebanbeln  gu  laffeu,  ba  fabeu  fid?  bie  2fiönd)e  oeranlafjt, 
altere  unb  arabifebe  Tutoren  §it  flubiren  unb  bie  ÜWebijin  wiffenfebaftlid)  ju  be* 
treiben.  (sie  grünbeten  gwei  ßebranftalten  gu  Salerno  unb  2Äonte  (Saftno,  au* 
weleben  oiele  Sterbe  beroorgingen  (IX.  3abrbunbert),  unb  ibr  9ftuf  nat)m  wäb* 
renb  eine*  langen  3eir™lime$  in  folgern  ©rabe  gu,  ba&  Kaifer  griebrid)  IL 
ba$  ©efejj  erlief? :  üöer  im  Königreich  9ieapel  praftigiren  woüe ,  ber  muffe 
3  3üt)re  ßogif,  5  ^atyre  SDiebtjin  fhibirt,  1  %a1)T  unter  einem  erfahrnen  Ar$te 
praftigirt  unb  ein  (frainen  bei  bem  Collegium  medicum  in  <5alerno  beftanben 
baben.  <So  gebiet)  biefe  Anftalt  fort  bis  in$  XIV.  3af>rr;unbert,  wo  ibr  Oiu^m 
fanf,  wie  c$  festen,  bureb  ba«  Aufblühen  oon  Bologna  unb  «Pariö. 

behaupteten  auch  religiofer  Aberglaube,  afhologifcher  SBatm  unb  fopbiftiffbe 
Spifcftnbigfeit  nod;  überall  ibre  frühere  ©ewalt,  Stritt  um  (Bfyxitt  mit  ber 
freien  2öifTenfd)aft  ringenb,  fo  begab  fid)  bod)  jejjt  (im  XI.  biö  XIV.  3abr^ 
hunbert)  eine  dlcifyc  oon  (Sreigniffcn ,  bie  allmählich  unb  wenigfrenö  mittelbar 
jum  Seffern  führen  mufften.  Auf  ber  einen  ©eire  trugen  bie  Kreuj^üge  511  £ter^ 
müiDcrung  ber  geibeigeufdnift  unb  $um  freieren  Auffdmumg  mcnfd>lict?cn  (stre- 
bend bei ;  fie  fahrten  ^ur  (Sinrtcbtung  ^wertmäßiger  ßa^arelbe  unb  jnr  Silbung 
ganzer  Orben,  bie  fieb  auöifd^ie§Iicb  ber  Krankenpflege  wibmeten,  wie  bie  30- 
^anniter  11.  51.;  enblicb  U&rten  fie  neue  Äranfbeitcn  fenuen  unb  oermebrten 
bureb  Belebung  beö  ^anbelö  nü^licbc  ^erbinbungen.  2}ann  tarn  in  ben  <Sti)\\* 
len  ber  Unterrid)t  in  ber  („fcbolaftifdjen")  ^bilofopbie  immer  mebr  an  bie  Jage«* 
orbnung,  bie  jwar  in  ber  ÜHegel  iüd)t  oerrranben  würbe,  aber  bod)  $ut  ©efannt^ 
febaft  mit  ben  gried?ifd)en  unb  arabifdjen  Autoren  unb  51t  ©pracbfiubien  führte, 
^nbltd)  begann  jefct  bie  ©rünbung  einer  langen  Sfeibe  oon  llnioerfitäten  burc^ 
brei  3abr(?unberte  r;inburcb  fortbauernb,  wobnrd?  bie  2Biffenfd?aft  aüma^licb  oon 
ber  flöfterlidjen  Sutyt  emangipirt  würbe.  3^ie  afabemifeben  Se^ranfralten  gu 
^pari«,  gum  Jfjeil  fct)on  oon  Karl  b.  ©r.  berrü^renb,  entwicfelten  fieb  im  XII. 
unb  famen  51t  foleber  ÄBIüt^e  im  XIII.  3at)rl)unbert,  ba§  man  met)r  (Stubirenbe 
ald  ßinwo^ner  jaulte  unb  ^l;ilipp  Augufl  bie  Stabt  oergrofjem  mu§tc;  bie  bi& 
je^t  getrennt  befte^enben  ßcbranfialten  würben  oereinigt  in  eine  „Unioerfitdt" 
(1206).  Salb  na&fiex  erhielt  bie  mebisinif*e  gafultdt  gn  SWontpeUicr  glcia)e 
©ereebtfame  (1220),  wdl^renb  griebrid)  II.  bie  Unioerfttat  ©ologna  t;ob,  bie  gu 
Neapel  (1225)  unb  SReffina  Wete,  oielc  ©clefjrte  um      oerfammelte,  aber 
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ber  2lfhologie  jugetban  blieb.  9lu§erbem  befhinben  in  biefem  S^Wunbcrt  bereit« 
angefebene,  bie  2Rebi$in  mtt*umfa|Tenbe  Spulen  511  gerrara,  $abua,  $aoia, 
2)iailanb,  ^iacen^a,  wo  wie  an  ben  obigen  bie  üöorlefungen  nach  grieebifeben  unb 
arabifeben  Tutoren  gehalten  würben.  SDie  hbpot&etifcben  4  Äarbinalfäfre ,  bic 
hPpou)etifcben  ©lemente,  n>e(d?c  ben  Äörper  jufammenfefcen  feilten ,  bie  hbpotye* 
tifc^cn  Qualitäten  ber  (Säfte,  ber  hwo^etifebe  ßuftgeift,  welcher  eingeatmet 
wirb  unb  in  ben  9lbern  girfulirt,  fpiclten  baber  im  gefunbeu  wie  im  franfen 
X^ieve  noch  immer  bie  Hauptrolle.  3u  ßnglanb  trat  ein  gelehrter  9ßhilofop& 
unb  gran^iöfaner,  Stöger  23aco  gu  Djforb  (*  1250,  t  1294),  ben  befielen- 
ben  <ltorurtbeilen  entgegen,  »erfolgte  ben  2Beg  be$  @$perimentc$  unb  »eröffent- 
licbte  eine  Oieibe  oon  ©Triften  über  bie  (SrfabrungSwiffenfchaften,  welche  jwat 
erft  fpäter  gelefcn  unb  oerfranben  würben,  bann  aber  fefjr  biefe  gu  beben  beU 
trugen  unb  ben  ©eift  ber  (S$perimental*$(>ilofopbie  werften.  —  2lu8  G^ina 
brauten  europäifebe  ßaufleute  unb  ©laubenäprebiger  bic  ÜRagnctnabel  unb  ba$ 
(scbicfcpuloer  mit.  —  3"  bem  barauffolgenben  (XIV.)  3abrhunberte  hatte  gwar 
^etrarca^  (*  1304,  t  1374)  Ärttif  ber  Slo&en  ber  alten  Tutoren  unb  feine 
Öufforbcrung  gu  eigener  SBeobacbtung  gunäcbfi  noeb  wenig  Erfolg.  Doch  begann 
ftcb  »orgug$weife  bie  Anatomie  gu  beben,  ftaebbem  man  bisher  ben  33au  be8 
SRettföen  mittelft  eineö  oom  SWefcger  gcrlegten  ecbweincö  gu  bemonftriren  ge* 
wohnt  war,  gerglicberte  Sttonbini  be  ßuggi  (2Runbinu$,  t  1327)  1315 
jucrfl  gu  Bologna  önentlicb  gwei  weibliche  getebname  unb  gab  ein  ßebrbucb  ber 
Anatomie  mit  'ilbbilbungen  heraus,  »eld^eö  gwar  auf  eigner  5ln(i(bt  beruht,  fid> 
jeboeb  oft  —  gegen  ben  Slugenfcbein  —  ©alenifeben  Slnftdjten  unterorbnet:  fo 
mächtig  ifl  ein  feit  S^b^bunberten  fcfigewurgelter  SBabn.  $ton  biefer  »Jett  an 
»urben  aueb  auf  anbern  Ünioerjttäten  oon  3eit  SU  3eit  menfebiiebe  Seid?en  offent^ 
li(b  gergliebert  unb  1376  gu  SWontpeüicr  bie  (£rlaubnl§  gu  ßeidjenöffnungcn  er- 
teilt, ©up  oon  <£&anltac,  ein  au$gegcicbnctcr  9Inatom  gu  ÜRontpellier  unb 
Slotgnon,  febrieb  1393  ein  berühmte«  SBerf  über  biefc«  gacb  unb  ftetttc  bie  bef* 
fere"  dbiturgie  wieber  ber.  £>ie  ß^emie  ging  einer  günfrigereu  Sufunft  entgegen, 
obfebon  fte  mit  ber  3nquifition  gu  fämpfen  batte.  2lucb  in  iTcutfcblanb  würben 
mebre  Unioerfttäten :  ^rag  1347,  SBien  1384,  £etbelberg  1385,  Äöln  1388 
unb  Arfurt  1392  gegrünbet.  —  3m  XV.  3^brbunbertc  folgten  rafcb  no(b  einige 
anberc  nach:  Ärafau  1401,  SBürgburg  1406,  ßcipgig  1409;  unb  cnbltct)  führte 
ber  Slnbrang  ber  lürfen  (1453)  mebre  gelebrte  ©riechen  nacb  bem  wcjtlicben 
Europa,  wo  fie  lebrten  unb  bureb  S3cfreunbung  mit  ben  allen  ©pracben  gu  bem 
reineren  G.ucllen-8tubium  aufmunterten,  welcbcö  bureb  bie  cbriftlicbe  Cnfcrfucbt 
fo  lange  unzugänglich  geblieben  war.  Dbfcbon  aber  ber  £>of  ber  SDfcbigäer  ben 
SBtffcnfcbaften  grojjmütbigen  ©ebujj  gewäbrte,  fo  blieben  bod)  5lftrologie,  SWagie 
unb  ^Icbpmie  noeb  im  eebwung;  par  würben  bic  $wei  legten  wieber^olt  oerboten, 
aber  nur  um  wunbertbätigen  ^eiligen  mebr  Kaum  ju  geben,  ©egen  ba«  6nbe 
be^  3abr^unbert«  faf?  man  u.  %  1488  $u  Berlin  unb  1493  gu  £atle  bic  erften 
Slpotbetcn  erriebten.  —  gür  3^ologie  war  feit  J|3ümu$,  au§er  einigen  itom* 
mentatoren  ber  bibltfcben  Ungebcuer,  nur  ein  tBcfyriftjieQer  aufgetreten,  Gilbert 
©raf  23 o 1 1 ft ä b t ,  gewöbnlicb  5llbertuö  ÜR a g n u «  genannt',  im  XIII.  3af>r* 
^unbert,  weiter  obne  eigene  ^Beobachtungen  ein  für  feine  $c\t  ooH)tänbtgcö  Iljier^ 
bueb  in  21  golianten  in  Inteinifcbcr  ©pracbe  febrieb  ,  ^auptfäcbltcb  bem  $liniu« 
folgte,  beifen  X^ierretct)  er  nur  mit  Ungeheuern  unb  fabelhaften  Xhiercn  oer- 
mehrtc,  jeboch  ben  Sinn  für  Dtaturgefcbicbtc  wieber  gu  weefen  beitrug. 

<5o  ftunb  am  ßubc  biefe«  3eitraume$  eine  SBtffenfchaft ,  welche  oor  XVII 
Sahrhunberten  auf  grteebifebem  «oben  fafr  wie  eine  ooüe  ©lüthe  unmittelbar 
au«  bem  Äeime  heroorgebrungen  war  unb  eine  rafche  herrliche  Entfaltung  oer^ 
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hieß,  jefct  »elf  unb  aufaminengefcbrumpft  gur  blinben  9laä)Uttxti  berabgewürbigr 
unb  bodj  oft  mißoerftanben,  oon  ©opbifiif  umfponnen  unb  fafi  gleich  ben  mei- 
nen übrigen  SBijfenfcbaften  gut  ÜÄißbilbung  umgefraltet:  bie  SKebtjtn  gum  2iber* 
Rauben,  btc  Hernie  gur  5t(^rate,  btc  $bhft£  jur  2Ragte,  btc  Slftronomie  jut 
3lfrrologte,  btc  3oologie  jur  gabelfammlung,  —  unb  boeb  hatten  btefe  Jöerirrungen 
beö  menfeblicben  öerflanbeä  noa)  nicht  überall  ihren  £öbepunft  erreicht 

n.  2)0«  XVI.  3abrl>unbert  big  gu  2inn£,  1500-1730.  Unfer 
^weiter  3c^rauni  umfaßt  eine  3e^  gro&en  allgemeinen  5lnfireben«  folgenreicher 
(Sretgniffe  unb  ber  Stiftungen  einzelner  bocbfiebenber  ©elebrten,  wie  SefatiuS, 
£aroe»  unb  (£onrab©e$ner.  9tabe  am  (Snbe  be$  oorigen  hatten,  wie  wir 
gefeben  haben,  bie  Ärcujjftgc  angeregt,  war  £anbel  unb  SBoblffanb  gefhegen,  bie 
©eftnnung  ber  gürfren  ben  ©iffenfebaften  günftig,  ber  Unterriebt  oerbeffert,  — 
eine  große  3aH  Unioerfttaten  gefliftet  unb  ba$  Slbenblanb  auf  ba$  ©tubtum 
ber  gricebifeben  Duellen  unb  ÜJiufter  oermiefen  worben.  3n$befonbere  überfefcte 
Zfyom.  ßinacer  (*  1461, 1 1524)  »iele  griecbtfd)e  Tutoren,  wie  er  $u  Djforb 
unb  (Eambribge  $wet  $rofejfuren  gur  Srflärung  be$  £ippofrate$  unb  ©alenuä 
fhftete  unb  fpater  baö  mcbi§intfd;e  Kollegium  gu  ßonbon  grünbete,  welchem  alle 
englifeben  Sierße  unterworfen  würben.  2lber  auch  febon  im  3abr  1436  fyattt 
3-  ®uttenberg  bie  23ucbbrucferfunfi,  1450  ® djöffer  bie  <5d)rtftgießeret 
etfunben,  fett  1491  man  bie  &oljfchneibefunfi  jur  9lu$ftattung  oon 

2)rucffcbriften  an,  unb  fo  fanb  ber  Anfang  unfer«  3eitraum$  bie  ©uebbrutferet 
bereits  in  einem  3uftaube,  welker  gemattete,  gute  neue  Se^rbü^er  unb  iltufrrirte 
JBeidjreibungcn  neuer  (Sntbecfungen  obne  große  Kofien  &u  oeroiclfalttgcn  unb 
weiten  befannt  $it  machen.  i486  war  baä  ßap  umfebifft,  1488  Dftinbien  er* 
reia)t,  1492  oon  Golumbuä  Slmerifa  entbeeft  worben,  unb  neue  ©eftalten  bes 
ZtyimeitytS  forberten  jc£t  überall  gu  neuen  gorfebungen  auf.  23alb  folgte  a  g* 
beüaen'S  Steife  um  bie  28elt  (1519)  unb  bie  ßntbcefung  3apan'S  nad)  (1542). 
ßutber'ö  Deformation  (1517)  brach  ben  3TOiin9  ^eö  ftarren  ÜÄöncb$glauben$ 
unb  gab  bem  menfeblicben  ©eiflc  bafl  föecbt  freier  gorfebung  gurücf,  wenn  gleich 
aud)  ber  $roteftantiömu$  nicht  immer  etnoerftanben  war  mit  ben  SBiffen* 
haften,  welche  natürliche  Kräfte  an  bie  ©teile  übernatürlicher  Srfcbeinungen 
&u  fe^en  fachten.  £>er  freiere  ©eift  regte  ftcb  überall  gegen  ba«  3°$  ber  fdjo* 
lfl|hfa)en  £talcftif,  beö  eingewurzelten  ÜBabneS  unb  ber  oerjäbrten  21  uftori  täten. 
£aa  S3orurtbetl  gegen  3crglieberung  menfebtieber  ßeiebname  unb  gegen  fieteben^ 
Öffnungen  fanf  unb  gefiattete  biefe  in  immer  größerer  2ln$abl  oorjunebmen» 
^injelne  große  ©elfter  gingen  mit  neuen  2lnftcbten,  mit  eignen  gorfebungen, 
mit  (Sntbecfungen  oon  unbereebenbarem  Erfolge  ooran,  welche  ba$  wiffenfebaft- 
Ud)e  (Streben  gewaltfam  in  neue  93abnen  führten,  (ßopernicu«  *  1473 ; 
93aco  oonöcrulam*1560;  ©alilei  !  1612 3  ^artefiuö  *  1596, 11650} 
Newton  *  1672;  ßeibni^  *  1646.)  ©an$  2)eutfd)lanb  würbe  in  biefem 
3abrbunbert  mit  Unioerfttaten  bebeeft}  ©Ittenberg  1502,  granffurt  a.b.  D.  1505, 
Harburg  1527,  ©traßburg  1538,  Königsberg  1544,  3ena  1548,  ^elmfiebt 
1576,  Slltborf  1578,  ©ießen  1607,  in  £ollanb  ßeiben  1574,  in  6*bottlanb 
(Sbiuburg  1581  famen  gu  ben  älteren  biuju,  unb  1595  würbe  bie  erfie  ^ro* 
feffur  ber  SWebijtn  in  Upfala  gegrünbet.  Süon  biefer  3^it  an  b^ben  wir  fafl  alle 
wichtigen  ©ntbeefungen  unb  görberungen  ber  SBiffenfchaft  ben  öffentlichen  ßeb* 
rem  an  ben  Unioerfttaten  gu  banfen.  Unb  wenn  ber  Erfolg  fo  günftiger  @reig* 
niffe  nicht  ein  rafcherer  unb  madigerer  gewefen,  fo  muß  man  ftcb  erinnern, 
baß  bie  blurigfien  &eligion$rriege  ba«  «&erg  oon  Europa  gerftörten,  bie  3n^u^ 
fttion  furchtbarer  als  je  wütbete  unb  oiele  Saufenbe  oon  2»enfchen  auf  ben 
Neue  (Stw^Hopabie  »D.  in.  «r.l.  a.  2 
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Mögen  93erbad)t  t)in  als  @lauben«fetnbe  unb  3Mtoer  &unt  lobe  fübrte,  unb 
ba  jj  bic  (Eabbatab  bei  oielen  ©ehrten,  bie  Ajfrotogie  bei  ben  gürfren,  unb 
felbft  ben  befljien  ?tyUofopben,  wie  $bilipp  2Rclancbt&on  (*  1497,  f  1560), 
mebr  al«  guoor  galt ;  ba§  ßut^er  felbjt,  fiatt  mit  Ariftotefe«  bie  Duelle  ber  Zu* 
genb  im  freien  SBitten  unb  in  ber  gegebenen  Straft  be«  ÜRenfcben  gu  fueben,  al£ 
2et>rfafc  fejtfteflte,  ba§  nur  ©orte«  freie  ©nabe  ben  ÜRenfcben  beffere  unb  9tie-~ 
manb  burety  Jugenb  ftdj  ein  ©erbienfr  erwerbe ! 

gür  bie  %oclo$it  wirfte  fd?on  im  XVI.  Jafcrfyuubcrt  eine  namhafte  An- 
gat)(  au«gejeicbneter  Scanner  burd)  eigene«  gorfeben.  Sßä&renb  SKarcellu« 
93ergiliu«  (t  1521)  ben  $ejt  bc«  £)io«foribe«  grünblicb,  obfebon  obne  9?atur* 
fenntni§  bearbeitete,  §ermolau«  ©arbaru«  (t  1493)  unb  9tifoIau« 
geonicenu«  (t  1524)  ben  Spiiniu«  bauptfädjticb  bureb  Auffudntng  feiner  grie- 
#ifd>en  Dueflen  Dietfacb  beridjtigten  unb  zeigten,  wie  man  burd)  ftaebbeten  auet) 
ber  gefeierteren  Autoritäten  ftd>  ber  Sßabrbeit  »erfcblie&e,  maebten  jwet  portu-- 
gieftfebe  Aergte,  ©arcia  bei  Querto  unb  G:r>r tflo f  ba  (£ofra,  bie  (Suro^ 
päer  mit  ben  9?atnrprobuften  unb  Arzneimitteln  ber  Portugiesen  23ejtfcungen 
in  Afrifa  unb  Aften  befannt,  unb  führten  bie  ©panier  $ernanbe$  Doiebo 
be  Salbe«  unb  ÜRonarbe«  ibnen  jene  au«  ben  fpanifeben  ©e^ungen  in 
Amcrifa  $u,  burd)rei«tc  $eter  Selon  au«  9Jtan«  (1546— 1549)  ©ried)cnfant> 
unb  3ra^cn  &t$  Aegypten,  ßeonbarb  'Jiauwolf  au«  Augöburg  bic  Seoante 
(1573—1576)  unb  ^rofper  Alpini  au«  SWarofrifa  »on  1580  an  Aegppten 
unb  (Sanbia,  um  bie  ftaturprobufte  biefer  ßänber  gu  fammeta  unb  gu  befebrei* 
ben.  Wenn  „Säter  ber  23otanif"  gäblt  bic  ©efebiebte  auf,  wetebe  wäbrcnb  biefe« 
3abr(?unbert«  in  SDcutfcblanb,  Stalten  unb  granfreteb  biefc  2Btffcnf(^aft  bearbei* 
teten  unb  ibre  2Berfe  meifren«  mit  brauchbaren  Abbilbungen  in  ^oljfcbnttt  oer-- 
gierten.   Aber  aud)  mer)re  grofce  3°°^9eu  3e*t  fcerbienen  unfere  oor* 

güglidje  Aufmerffamfeit  unb  unfern  £anf:  bet '3üricber  ßonrab  ©e§ner 
(•  1516,  t  1565),  ber  gnglänber  ffiotton  (1555),  ber  93ofognefer  lüpffe« 
Albrooanbi  (*  1522,  t  1605),  wclcben  fieb  balb  anbere  anfebfoffen.  ©e§ner, 
ber  in  (Strasburg,  $ari«  unb  üNontpellier  jhibirt  batU,  mar  ^rofeffor  ber  (Stbif 
unb  $bPftf  in  3""$,  tetc^  an  Sprach*,  arm  an  ©elb-- Mitteln,  wa«  ibn  inbeffen 
niebt  binberte,  ftcb  juerfi  wieber  an  bie  9iatur  fefbjr  $u  roenben  unb  für  feine 
beabpebrigte  Historia  animalium  (  V.  voll.  fol.  Tiguri,  1751  —  1787)  bic  Sbicrc, 
beren  er  t)abb^t  werben  fonnte ,  niebt  nur  mflglicb  ooflfiänbig  unb  aflfcittg  *u 
befebreiben  unb  bureb  eigen«  unterbattene  3*icbner  unb  $o($fred)cr  barflcden  ju 
laffen.  2>ie  eigene  33efcbrcibung  unb  ©eobaebtung  unb  bic  au«  anbern  ©ebriften 
gcfammcltc  9iacbrtcbten  über  jebe  einjelne  ^I>tcrart  maren  regelmäßig  in  8  Abfäfce 
georbnet,  metebe  bauptfacblicb  bem  tarnen,  bem  23aterlanbe,  ben  ©itten,  ben 
inneren  unb  äußeren.  Störpertfjcilen,  bem  mebiginifeben  unb  öfonomifdjcn  9iu^en 
bcrfelbcn  entfpracben.  6ine  weitere  Älajfififation  al«  in  lebenbig  gebärenbc  unb 
in  eierlegenbe  Vierfüßer,  in  93ögcl  mit  ben  glebermäufen,  in  gifd?c  mit  fämmt* 
lieben  SBatfcrtbicrcn,  unb  in  SBürmcr,  benen  bic  gabcltbicrc  angebangt  würben, 
bat  er  niebt  anfgejMt,  —  fonbern  nur  jeber  biefer  Abteilungen  einen  befonbent 
23anb  gcroibmet  unb  barin  ade  Xr)tere  nad)  ben  Anfang«bud)fiabcn  ibrer  (ateint^ 
fdjen  tarnen  georbnet.  Aucb  bie  3»fe^en  5U  bearbeiten  binberte  ibn  ber  $obr 
nacb  rodebem  2Botton  unb  Xboma«  ÜÄouffct  (1634)  biefc  Aufgabe  über* 
nabmen.  2)ie  SBcitläufigfeit,  womit  ber  titerarifebe  unb  grammatifaiifebe  $bei( 
biefe«  unb  ber  nacbfolgenbcn  SBerfe  bearbeitet  unb  ibre  Au«bebnung  unoerfjält- 
ni§mä§tg  angcfcbweüt  ifi,  wirb  burd)  ben  Umftanb  begreiflieb,  ba§  tfjeit«  bei  bem 
Ungenügenben  ber  älteren  9Jacbricbtcn ,  tbeit«  bei  bem  Langel  aüer  JJiagnofcn« 
um  biefe  3*ü  ber  9lmt  oft  ba«  cinjige  ober  boeb  ba«  tyauptfäcblidje  (Srfcnmtng«*- 
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mittel  blieb,  wenn  man  wiffen  wollte,  warum  e«  ftd)  fyanbk,  unb  baß  eben  biefe 
SRamen  oft  in  ÜBerbinbung  ftanben  mit  bem  arjneilicben  ©ebraudje.  211«  SPiufier 
bat  er  ftd)  mebr  ben  Wriftotele«  als  ben  *piiniu«  gerodet,  SWit  ibm  faß  gleid^ 
jeitia,  lernen  wir  t>en  fd^on  erwähnten  föeifenben  Selon  rennen,  welker  bereit« 
bie  einzelnen  23efranbtr)etle  be«  2Hogel--<5felette«  fe^r  gut  mit  bem  be«  ÜRenfcben 
oerglicben  l?at.  Dr.  SB ot ton  in  Cjforb  bef^enfte  1552  ober  1555  (Snglanb  mit 
einem  nun  lange  »ergebenen  SBerfe,  worin  er  bie  Slrten  furj  unb  bünbig  befa)rieb 
unb  juerfr  ein  Sljier  *  (softem  fdjarf  fcerauä&ob,  wie  e«  oon  Slriftotele«  bereit« 
angebeutet  war,  jebod)  manche  $iner^lbtl?eilungen  an  ben  richtigeren  <piafc  fefcte 
unb  felbft  bie  Unterabteilungen  nacb  ber  Söidjtigfeit  unb  23oilfommenbett  ber 
einzelnen  Ztyiext  ftatt  nacb  bem  2llpbabcte  gu  orbnen  fuebte.  3U  gleicher  Seit 
arbeitete  ber  3lr$t  Sllbrooanbi  (*  1522,  t  1605)  in  Stalten  an  einem  oiel 
tpcitläuftigeren  Üöerfe,  bem  er  fein  gange«  grofce«  Vermögen  opferte,  obne  feine 
oollfrdnbige  2lu«gabe  ju  erleben,  fo  ba&  er  arm  unb  bünt>  im  £>ofpitale  $u 
Bologna  fiarb.  dr  begann  mit  oiclen  Reifen,  mit  Anlegung  großer  Sammlun* 
gen  unb  einer  aufjerorbentlid)  reichen  Sibliotbef.  <Sein  Sßerf  befreit  au«  1 1  go* 
lianten,  unter  melden  ber  erfre  gang  ben  einläufigen,  ber  ^weite  ben  jweibufigeu 
liieren  u.  f.  f.,  ber  lefcte  ben  blurlofen  Ibieren  gewibmet  ift.  ©eine  5(norbnuna, 
ijt  im  ©amen  bie  be«  9lrifrotele«,  bod>  mit  manchen  ÜUerbefferungen;  feine  9lb* 
bilbungen  fit  jtemlid)  guten  «£>olgfdmirten  fieöen  bie  fabelbaften  $biere  ebenfo 
ooüftdnbig  bar,  al«  bie  wirflidjen ;  wa«  irgenb  cor  ifjm  oon  einem  <5cbrift)ieller 
über  ein  Ztykt  gefdjrieben  worben  mar,  ba«  finbet  man  in  feinem  $Berfe  weit* 
läufig  $ufammengetragen.  3.  3obnflon  in  $olen  gab  einen  gebrdngten,  bodj 
unfritifeben  5lu«$ug  baoon  mit  fetyr  guten  Tupfern;  and)  Otupfcb  einen  unter 
bem  Xitel  Theatrum  animalium,  unb  nacb  betben  erfien  bearbeitete  &1)axU* 
ton  in  Sonbon  wieber  fein  noeb  mebr  gufammengebrdngte«  Onomasticum  Zoo- 
logicum.  Um  biefe 3eit  mürben  bie  englifeben  ÜRoüu«fen  oon  SWartin  ßifter 
(1678 — 1694)  befebrieben  unb  einige  grojje  ßupferwerfe  über  ejotifdje  Ztyitx* 
fammlungen  b«au«gegeben,  wie  stumpf'«  9lmboinifcbe  tRaritdtenfammer  (1705), 
^etioeV«  feltene«  Gazophylacium  (III.  voll,  1695—1767)  unb  ber  ©tbplla 
ÜRerian  SBerf  über  <5urinamifd>e  3"fe^en  unD  Reptilien  (1705  ff.),  naebbem 
biefelbe  fdwn  oorfjer  (1679 — 1683)  bie  S3erwanblungen  ber  ^nfeften  crforfd)t 
unb  in  Stbbilbungen  bargefteflt  hatte ,  weldje  9l£aumur'«  93eobacbtungen 
(1700—1753)  noeb  grünblidber  oerfolgten. 

£er  (Jngldnber  (Rap,  SSrap  ober  ftaju«  (*  1628, 1  1705),  lebte  fo  oiel 
fpdter,  ba&  er  für  bie  Bearbeitung  be«  joologifct)en  <5pfiem«  bereit«  eine  2ln* 
jabl  sootomifd?er  ^ntbecfnngen  benüfcen  tonnte,  bie  feine  Vorgänger  entbehrten. 
<£r  hatte  fleb  burd)  oielc  Reifen  unb  (Stubien  $u  feinen  Arbeiten  oorbereitet  unb 
lieferte  ein  fletnere«  SBerf  über  bie  SBtrbeltbiere  unb  gwei  größere  mit  2Bi(* 
lugbbp  (*  1635,  1 1672)  über  935gel  unb  gifebe,  fowie  eine«  allein  über  3n* 
feften,  worin  er  bie  301>^09^c  ücn  a^in  unwiffenfebaftlicben  ^utbaten  un^ 
baften  ©eftalten  gu  befreien  unb  bie  neuentbeeften ,  befonber«  amerifanifeben 
Birten  oollftänbig  aufjunebmen  fua)te,  bie  ßintbeilung  be«  5lriftotele«  gu  ©runb 
legte,  aber  überall  tbeil«  in  golge  frember  unb  t^eil«  eigener  33eobad)tungen 
ju  berttbtigen  bemübt  war,  obne  jeboeb  in  ber  dufjern  gorm  oiel  gu  dnbem,  ba 
aueb  er  einer  gweitaufenbjdbrigen  5luftoritdt  nur  febüebtem  entgegentrat ;  bod) 
genügten  feine  woblbegrünbeten  23ericbtigungen  eben  baju,  biefe  5luftoritdt  für 
feine  9tad>folger  gu  erfebüttern.  3«^befonbere  fuebte  er  bie  einzelnen  Slbtbei* 
lungen  bureb  mebrfdltige  S^erfmale  jugleid)  in  ebarafteriftren ,  woju  er  bei  ben 
erften  5lbtr)eilungen  bie  23erfdnebenl>ett  be«  bergen«  in  ber  3^bl  ber  Kammern, 
bie  33rancbien  ber  gifebe,  bie  ^aare  ber  ©dugetlnere  benü^te.   5Die  ^aupt* 
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abtl)ei(ung  in  Vlut*Xbiere  unb  Vlutlofe  behielt  er  $war  an  fid)  bei,  erläuterte 
aber  ben  Vegriff  be«  Vlutc«  fo^Icid^  baf)in,  bafc  e«  oon  ßholu«  nur  bureb  bie 
rotbe  garbe  oerfebieben  fei;  er  erfannte,  bafj  bie  Sßate  niebt  gu  ben  gifd-en. 
fonbern  31t  ben  (Säugetieren  geboren,  unb  ba§  bie  fufelefcn  ©drangen  bei 
*tcrfü§igen  Sacerten  ganj  nahe  freien  u.  f.  w.  (Snblicb  trat  %  Xbeob.  Älein 
au«  Königsberg  (*  1674, 1 1759)  auf,  urfprünglich  9Red)tSgelebrtcr  unb  Stabt* 
fefretär,  Sinnet  Vorläufer,  3«r9cnojfe  unb  ©egner,  welcher  un«  über  fajl  alle 
einzelnen  klaffen  ober  Örbnungen  be«  Jbierreicb«  feibfijiänbtge  SBerfe  binter- 
laffen  £at,  bie  ftcb  burd?  genaue  Vetracbtung  ber  Dbjeftc,  SluSmabl  ber  ÜJtertV 
male  unb  großenteils  gute  2)ar|rcöungcn  mittelji  äupferftieben  auszeichnen. 
2lber  als  <£>aupteintbetlung«momentc  gebrauebte  er  nur  äufjere  Kennzeichen,  unb 
jmar  inSbcfonbcre  bie  3abl  ber  giifje  unb  3cbeu,  unb  grünbetc  barauf  ein  <3p* 
ftem,  bcfTcn  Uunatürlicbfeit  in  Slbgrenjung  unb  2lufetnanberfolge  um  fo  mehr  in 
bie  fingen  fiel,  je  fonfequenter  e«  burebgefübrt  war.  So  oiclen  glei§  injiwföeit 
auch  biefc  Tutoren  im  ©anjen  auf  ibre  Arbeiten  oerwenbeten,  fo  forgfältig  fie 
unterfuhren,  befdmeben,  ergänzten:  es  gebrach  ibren  2Berfen  an  Üftetbobe, 
bureb  bereu  (Sinfübruug  Sinne  pm  unterblieben  Reformator,  }iun  ©rünber  ber 
allgemeinen  Verbreitung  ber  2öiffenfd)aft  werben  follte.  —  Die  fofftlcn  Steile 
erregten  $war  bereit«  manche  Stufmcrffamfeit,  boeb  gebracb  e«  $u  ibrer  richtigen 
Deutung  unb  SSürbigung  nod)  aüjufebr  an  Vorarbeiten,  unb  ba«  gehalten  an 
ber  bibüfeben  Irabition  leitete  bie  Grflärung  auf  3^n>ege. 

3ur  Qtit,  reo  biejj  für  bie  3<>ologie  gefd?ab,  erfreuten  ftcb  bie  Anatomie 
unb  ^^pfiologie  feböner  Vercicoerungen,  bauptfäcblid)  burd)  bie  I^ätigfcit  ber 
ttalienifd)en  Anatomen  unb  ibrer  beurfd)en  unb  franjojtfcben  Schüler,  welchen 
fralb  naebber  in  dnglanb  bie  wichtigfte  (Sntbecfung  biefer  ^eriobe  folgen  follte 
(1550—1725),  juberenfrübefter3eit(1556)  febon  «Ronbetet  $u  üRontpellier, 
ein  gleich  ausgezeichneter  Anatom  unb  3(hthoologe,  ^  erfle  anatomifebe  Zfyta= 
ter  grünbete.  —  5ln  SÄunbinuS  (6.  16)  Arbeiten  fcblofc  ftcb  ©•  3cr°i  au* 
Verona  mit  einer  Anatomia  humani  corporis  1502  an.  3m  3«  1532  entbeefte 
SJiaffa  bie  ©augabern  in  ben  Bieren.  Berengar  au«  ßarpi  (!  1502  —  1527), 
$rofejfor  in  Soloana,  fonnte  bereit«  über  100  menfa)tid)e  ßeiebnante  jergliebern 
unb  fo  feine  <5d?üler  bureb  ben  5lugcnfd)ein  belcbren.  (Sr  machte  ftcb  baupt- 
fachlich  um  bie  genauere  Stunbc  be«  inneren  Obre«  oerbient,  nuterfuebte  Bieren 
unb  -Harnleiter,  ben  ßuftröbrenfopf,  bie  Xbränen--2öerf$euge  u.  51.  weit  genauer, 
als  btöf>er  gegeben,  entbeefte  bie  fyalbmonbförmigcn  Klappen  in  ber  aufjrei* 
genben  £ohloenc,  bie  müfcenförnugcn  in  ber  Sungeuoene,  unb  bie  brei$ipfclige 
Klappe  $wifcbcn  #obloenenfarf  unb  rechter  |>ei$fammer,  febilberte  bie  artertofen 
^albmonbförmigen  klappen  in  ber  Sungcn^rterie  unb  2lorta,  unb  mar  mit  um 
ik  Dlacbroeifung  ber  klappen  in  ben  anbern  Venen  bemiibt,  beren  eigentliche 
SBeftimmung  aber  erfl  oiel  fpäter  erfannt  würbe.  Ueberbaupt  gehört  bie  6nt- 
beefung,  bviß  bie  Arterien  wie  bie  Venen  9Iutgefa§c  feien,  biefer  3ci*  fl»  uno 
ifr  eine  golge  be«  3ufammenroirfcnd  oieler  Anatomen,  ba  man  bi«  babin  bie 
Arterien  nur  für  ßeiter  be«  „ßebenögciirc«"  au«  bem  «perlen  nacb  bem  Körper 
angefeben  Ijatte.  5tc^nlicb  oer^ält  e«  fic^  audj  mit  ber  ^enntniß  oieler  Stetten  * 
unb  3Jiu«feln  be«  menfd;lichen  Äorpcr«.  Um  bie  SWuSfeln  be«  Sluge«  machten 
pd)  bauptfäcblid)  «raitji  unb  gallopia  oerbient.  3Bic  genau  man  aueb 
aümä^licb  ba«  ©c^irn  fennen  lernte,  fo  blieb  man  über  beffen  gunftionen  boeb 
oei  ben  Stnfldjten  be«  ©aleuu«  freien,  ba9  e«  jur  ^Ibfonbcrung  ber  tbierifeben 
©eifler  au«  ben  Scblagabcrn  befrimmt  feie.  S^cob  2)uboi«  "ober  © p  1 0 i u « 
(*  1478,  t  1555),  ber  ftcb  gleicher  ©unft  erfreute  wie  Verengar,  wirb  al« 
Sötebcrbcrfreßer  ber  Anatomie  in  granfreieb  bezeichnet  unb  erwähnte  juerfl  ber 
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3njeftionen  ber  fietd^namc,  bereu  ßrfinbcr  er  oielleicht  auch  gewefen  rjt 
5lbcr  oor  aüen  glätte  2lnbreaS  93 cfattu«,  ein  £)eutföer,  ebtüo^t  in 
Trüffel  geboren  (*  1515,  f  1561),  welcher  §ucrft  in  ßöwen,  bann  unter 
©plüiuS  in  $aris  fhibirte ,  faiferlicher  gelbarjt  unb  julcfct  ^rofeffor  in  $a» 
bua  würbe,  feineanatomifchen  ©Stiften  juerft  mit  naturgetreuen  9lbbilbungen 
»erfah  unb  nac^wieö,  baß  SöieteS,  was  ©alenuS  über  bic  Anatomie  beS 
SRenfchen  auSgefagt,  nur  auf  Beobachtungen  oon  Xfyitxtn  beruhe,  obfdwn  er 
biefem  nämlichen  Borwurfe  fpäter  felbft  niebt  ganj  entgegen  fonnte.  <£r  unter* 
fa)ieb  (gegen  ©alen)  juerfi  genau  bic  Jföusfeln  oon  ben  Heroen,  entbcefte 
oiele  neue  unb  belegte  anberc  mit  feierlichen  tarnen,  unterfuchte  au$ 
baS  Dt)1  genauer,  faunte  roie  ©alen  baS  ovale  ßoeh  gn?ifdt>en  beiben  23orf)öfen 
im  #er$cn  beS  @mbrpo'S  unb.  ben  babei  abweid»cnben  Blutlauf ,  aber  ohne  ben* 
felben  richtig  ju  betreiben.  £>auptfäcblicr;  aber  zeigte  er  gucrfi  unb  nad>  ü)ra 
SRict-ael  (Seroeto,  baß  ein  £)urd?bringen  beS  Bluts,  bureb  bie  #er$fct>etbe-- 
»anb  nicht,  roie  man  bisher  angenommen,  jiattftnben  fonne,  woraus  fieb  benn 
ergab ,  baß  baS  in  ber  2lorta  (mit  bem  ßebeuSgcift)  ftd>  beroegenbe  Blut  aus 
ber  regten  in  bie  forte  ^erjfammer  nur  mitteilt  beS  f( einen  ober  Sungen* 
ÄreiSlaufeS  gelangen  fonne,  welchen  inbeffen,  wie  es  fet/eint  (nach  Einigen 
SRonbini  1320  juerfi  erwähnte),  (Scroeto  1552  juerfl  folgerte,  feolumbuS 
aus  Gremona  aber,  ber  jährlich  bis  14  üftenfehen  nebft  lebenben  (Schweinen 
unb  £unben  jerglieberte,  6  3af)re  fpäter  als  feine  ßntbetfnng  in  Sinfprucb  nahm, 
2Ubr.  fcefalpino  auSSlrejzo  enblicbC*  1519,  t  1603)  um«  3abr  1588 weiter 
ausführte,  tiefer  febeint  auch  ben  großen  ßreiolauf  bereit«  gefannt  ju  fjaben, 
ohne  ü)n  oerfolgen.  Bart  hol.  (£u  fr  acht  in  9xom  hat  ft<h  tnSbefonbere 
butä)  öerbinbung  ber  menfdjlicbcn  mit  ber  vergleich enben  Anatomie  unb  buret) 
Erläuterung  unb  Berichtigung  ber  Behren  beS  B  e  f  a  l  i  u  S  oerbient  gemacht,  JU 
toettym  (£nt>e  er  febon  1552  ganz  »ortreffltche  Äupfertafeln  frechen  ließ,  bie 
aber  150  3ahre  lang  für  oerloren  gehalten  wnrben,  biß  fte  ber  $ab)i  feinem 
fttbar^t  £  a  n  c  i  f  i  fä)enfte,  welcher  felbfr  fo  roie  mehre  Rubere  beren  Beröffcnt* 
lidmng  unter  #inzufügung  eines  mehr  ober  weniger  werthooflen  XejtcS  beforgten. 
Seine  zahlreichen  (Sntbecfungen  waren  auch  ba  noch  »on  größtem  äöerthe ,  wie 
inSbefonbcre  jene  über  bie  ßimtpt;0efä§c,  ben  £uftrohrcn*Äopf,  bie  Z \)TMcn*2&exU 
$euge  u.  51.  9focb  bebeutenber  ftnb  bie  (Sntbecfungen  beS  ©abr.  galoppia 
aus  SWobena,  eines  (Schülers  beS  BefaltuS,  naebher  Jßrofeffor  in  gerrara,  $tfa 
rnib  $abua  (*  1523,  t  1G16);  fie  begehen  fiel?  ^auptfad^Iict)  auf  bie  fipiph* 
flefä§c,  unb  außer  5lnberm  oorjüglid;  auf  bic  3fngung6theile.  dt  entbeefte  in 
ben  ©ierftöcfen  bie  ©raaf'fchen  ©Idocben  unb  gelben  Körper,  befdjrieb  baö  $)pmen 
juerfi  unb  fafi  allein  richtig,  unterfdneb  bie  Butter-- Jrrmpeten,  welche  bifl  bahin 
mit  ben  Römern  beö  Uternö  bei  ben  2hicren  ocrwechfelt  worben.  2>en  äie* 
faliuö,  gatoppia  unb  @u  flacht  bezeichnet  6uoier  alö  bie  großen  ©rünber 
ber  neuern  Anatomie.  Slnberc  au^gezetebnete  Anatomen  biefer  3eit  waren  noch 
«rangt  ju  ©ologna  (f  1589),  »aroti  ebenbafclbfl  (f  1575),  93old;er 
Äopter  aus  ©roningen  (*  1534,  t  1600),  ber  fich  »iel  mit  3ootomie  unb 
befonberä  oergleichenber Cjieologie  befchaftigte, bann oor^üglich gabrtciuö  ab 
«quapenbente  (*1537,  t  1619),  ber  ausgezeichnete  (Schüler  unb  Nachfolger 
galoppia'S,  welä)er  zuerfi  erfannte,  baß  bic  Senenflappcn  alle  nach  bem  ^erjen 
gerichtet,  unb  baß  biefe  Dichtung  jener  ber  ßlappen  im  ^erjen  entfprechcnb 
jeie,  unb  welä)er  bereits  mit  größter  ©enauigfeit  bie  ^ntwicflung  beS  93ogclS 
im  6p  oom  unmerfbaren  Äcime  an  bis  zum  £urcbbruch  burd)  bie  ©chaale  oer^ 
folgte.  2)ie  ßntbecfungeu  biefer  Anatomen  am  menfehlichen  Äorper  waren  gleict; 
benen  ber  oorigen  großentheitS  ber  9lrt,  baß  fte  mit  geringen  ÜRobififationen 
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auch  für  tue  gan$e  ffietbe  ber  ©irbeü^iere  unb  oft  felbji  »trbettofen  Ztytit 
gelten  tonnten,  ober  burch  ihre  ©enauigfeit  ftcberer  jut  Auffajfung  bei  ©egen* 
fd^e  fuhren  mu&ten,  meiere  bei  bieten  jrattftnben.  2)abei  begann  ein  neuet 
3weig  ber  Anatomie  fta)$u  entwicfeln,  ber  ber  pa tbolo  gifeben  Anatomie, 
weiter  jtcb  in«befonbere  auf  getebenöffnungen  grünbete,  gn  welchen  ßujtachi, 
äopter  unb  SDonatu«  guerft  brtngenb  aufforberten,  unb  fo  bitbete  ftdj 
bie  5hanfbeit^3«^entef>re  —  Semiottf  —  au«,  al«  beren  Jtater  man  $ro«* 
per  SUptni  }n  <pabua  (*  1553,  t  1617)  betrachtet,  inbem  er  fte  unabhängig 
»on  ben  bi«herigen  Schul  *Spfxemen  auf  Erfahrung  unb  Vernunft  $u  frühen 
fua)te.  SBdhrenb  man  fo  ber  unmittelbaren  33eobacbtnng  eine  SRtityt  ber  au«* 
ge$eichnet|ten  (Sntbecf ungen  oerbanfte,  lagen  oerfdnebene  Sa)ulen  über  bie  2(>eorie 
mit  einanber  in  Streit,  inbem  jene  über  bie  gtaa,e,  welche  ßraft  benn  ben  ßör* 
per  belebe  unb  nach  welchen  ©efejjen  fle  alle  Bewegungen  unb  öeränberungen 
in  bemfelben  leite,  feinen  genügenben  9luffdjlu§  gewahrten.  So  oertbeibigte 
3ob-  gerneltu«  (*  1506,  t  1558),  ben  Sijj  ber  Seele  im  ©ebirn  unb  beu 
unmittelbaren  Urfprung  ber  9teroen  au«  befTcn  Subjtanj  jlatt  feinen  pullen  ; 
fo  laugnetc  Argentier  (gegen  ©alen)  bie  (£rj)len$  oielartiger  tbierifdjer  ©eifiet 
im  Körper  unb  nabm  nur  eine  Art  (bie  SBärme)  für  alle  Verrichtungen  ber 
Organe  an;  bie  oerfetyiebenen  Seelcnfrafte  feien  nicht  (gegen  bie  bi«herige  An* 
nabme)  an  oerfa?iebene  Xt)ei(e  be«  ©ebtrn«  gebunben.  So  fuebte  3.  2.  3ou* 
bert  (1529—  1583)  natyumeifen ,  bafc  bie  tjeilenDeu  Sßtrfungen  ber  Natur 
unb  bie  Ansehung  ber  Säfte  $ur  (Ernährung  nicht  nach  ber  SBabl  unb  Sßill« 
fübr  ber  Seele,  fonberu  al«  SJtefultate  notbwenbiger  9tatur*©efefce,  jene  burch 
fiofflidje  fteaftion,  biefe  burch  öeräbnltcbung  (Affimüarion)  erfolge;  bie  natura 
lia)en  krdfte  feien  nicht  oon  ben  gebenäfraften  ber  Gilten  ju  unterfebeiben  u.  f.  w. 
—  Solch  befonnenem  Streben  gegenüber  erreichte  Aberglaube  aller  Art  feine 
fcöcbjie  Stufe,  fo  ba§  nur  wenige  SKenfcfyen  fclbft  unter  ben  Aufgetldrtejien  ganj 
frei  baoon  waren.  (Sine  pdbftlid)c  löuüe  gegen  3a"DCter  führte  laufenbe  auf 
bie  Scheiterhaufen ;  bie  £>dlfte  ber  Äranfen  follten  oon  Xeufeln  befefien  fein ; 
überall  fab  man  Alpbrücfen  unb  SBecbfelbdlge ;  9tecromantie  unb  (Ebiromantte 
fpraa)en  aller  Siffenfc^aft  £obn;  Aftrologie  unb  Alcbümie  waren  im  bödmen 
©lanje,  unb  bie  englifeben  unb  bie  franjoTifcben  Könige  behaupteten  einanber  gur 
SBctte ,  bafj  fic  al«  foldje  bie  ©abe  bcfd&cn ,  Kröpfe  gu  fytiitn  u.  f.  w.  Aber 
allen  afrrologifcbafabbali(rifa)--mebicinif^en  Unjtnn  bamaliger  3C^  braute 
lippu«  Aureolu«  ibeopbraftu«  <paracelfu«  ©ombajiu«  0.  £0* 
(jenbeim  au«  Ginftebeln  bei  3üricb  (*  1493,  f  1541)  mit  managen  auf  unge* 
wohnlichen  ebemifebeu  ßenntniffen  berubenben  Sdjjen  oerbunben  in  ein  inebijinifebe« 
Softem,  an  beffeu  Spifcc  bie  Behauptung  ftunb,  ba§  ber  wahre  Arjt  nicht  gebilbet, 
fonberu  geboren  werbe.  2)iefe$  Spilem  würbe  burch  einen  fehwarmerifeben  Dr* 
ben,  ben  ber  JHofenfreu^er  unterflü^t,  welche  im  Seftfce  ber  wichtigiien  Natur* 
geheimniiTe  ju  fein  ftch  rühmten,  beren  ßntitebung  aber  auf  einer  SKpittfifation 
p  beruhen  fcheint.  2)och  uberbauerte  eö  feinen  Urheber  nicht  lange ,  unb  gab 
Jöeranlaffuna,  gur  ©rünbung  einer  chemiatrifchen  Schule,  ju  beren  ©unileu  fpdter 
im  XVII.  Sab^unterte  an  mehren  beutfehen  unb  franjöfifchen  Unioerfttdten 
fiehrfiühle  ber  a)emifchen  «^eilfunbe  errichtet  würben,  wofür  inbejfen  bie  (Ehemie 
fclbft  noch  ni$t  reif  war,  baher  fic  wenig  leiteten  unb  oiel  fchabeten;  wogegen 
»an£>cImont  au«  iBrüffel  (*  1577,  1655)  fich  ein  neue«  pbPfiologifcheS 
Spfiem  au«  bem  oorigen  bilbete,  in  welchem  ein  oon  *paracelfu$  entlehnte«  felbft* 
tbdticje«  2ebenöprinjip,  ber  Ara)eu«,  mit  $ülfe  eine«  germente«  ade  Äörper  aud 
SKaterie  bilbtn,  alle  Organe  wiüführtich  bewegen,  unb  burch  feine  Reiben  unb 
JÖerirrungen  bie  ^ranfheiten  erzeugen  fottte. 
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(lin  neued  3abrlwnbert  begann  unb  nod)  baucrte  in  ber  BorfiellungSmeife 
l>er  2Kenf^en  baffelbe  fingen  beS  ßtd>t^  mit  ber  ginfrernifc,  berfelbe  Kampf 
freibeuterifcher  9Rächte  mit  geregelter  Kraft  ber  9iatur;  ba  erf^ofl  beS  KanglerS 
Baco  Hn  Berulam'S  (*  1560,  t  1626)  Stimme  gu  ^Beobachtung  unb 
beweis  burch  3nbuctton  mabnenb,  unb  ©alilet  lehrte  1609 —  1612  ba$ 
Unftcbtbare  fe^en.  3°(>-  Äc)>  1er  ftyrieb  1618  bem  Kreislauf  ber  paneten 
ungeahnte  ©efejje  oor,  Newton  beberrfcbte  burch  bie  Schwere  bie  Körper  beS 
SSeltraumS  bis  hinaus  in  bie  unftchtbaren  gernen  unb  lehrte  baS  Sicht  unb  er- 
zeugte burch  befien  3cr^c3un9  ^e  garben,  unb  man  fing  an  gu  begreifen,  bafc 
wenige  aber  eroige  ©efejje  aUe  Bewegung  bebenden  über  ber  Sonne  wie  auf 
ber  Oberfläche  ber  (£rbe,  wo  nun  auch  £aroep  im  menfc^Cic^en  Körper  ben 
großen  Kreislauf  beS  Bluts  gefunben  hatte.  Slber  biefe  (Sntbetfungen  »erbreiteten 
nicht  nur  neue  Kemrtmfie,  fonbern  geigten  auch  flarer  als  alle  bis  jefct  gewon* 
nenen  ben  2Beg,  auf  welchem  folche  errungen  werben  muffen j  fie  geigten,  wie 
mit  mathematifchcr  Strenge  Sajj  aus  Sa|j  gefolgert  werben  muffe  unb  feiner 
ofyne  Beweis  als  wahr  angenommen  werben  bürfe.  ©alilei'S  Berechnungen 
über  bie  ^Brechung  beS  Siebtes  unb  bie  lichtbrechenbe  Sßirfung  ber  Bejianb* 
tbeile  beS  2tugeS  waren  ein  fchoneS  unmittelbares  föefultat  für  unfere  SBtifen* 
fdjaft;  benn  bie  eben  barauf  gegrünbete  Konjlruftion  oon  gernröfjreu  unb  2)K* 
Iroffopen  gewahrte  uns  bie  ÜKöglicbfeit  ber  ßrfennrmjj  neuer  Sßelten,  welche 
unfer  Sluge  bis  jefct  wegen  ihrer  Entfernung  in  ben  liefen  beS  SBeltraumS  ober 
ü)rer  aufjerorbentlichen  Kleinheit  wegen  fogar  in  unferer  nächften  9ldt>c  noch  nicht 
gu  erfpäben  oermocht  fyatte,  wogu  aber  balb  naebber  Seeuwenhoecf  unb 
Saarn  m erb am  jene  3nfirumente  mit  fo  großem  (Erfolg  benüfcten.  2)aS  3u* 
iaramentreffen  ber  Beobachtung  mit  Berfucb  unb  Berechnung,  bie  2Röglicbfeit 
bie  manchfaltigften  ßichterfcheinungen  auf  ein  ©efejj  gurütf  gufübren ,  berechtigte 
gur  Hoffnung,  enblich  auch  in  anbem  unb  felbfl  organifchen  (Srfcbeinungen  bie 
aaljreii  ©efejje  gu  erfennen;  ja  fchon  bie  frübejien  berfelbcn  hatten  gur  unmittel* 
baren  golge  bie  ©rünbung  neuer  pbpjiologtfcber  Spfieme  (wie  baS  beS  (larte* 
fius  unb  ber  ^^^omat^ematifer)  fo  wie  einer  bleibe  »on  freien  p^pftfalifc^cn 
naturbifiorifchen  ©efellfcbaften ,  welche  mit  gemeinfehaftlichem  gleite  unb  burch 
3uiammenrotrfen  aller  3nbioibuen  menigftenS  gur  ^erbeifchajfung  ber  materiellen 
fWittel  für  folche  gorfchungen  biefe  3mecfe  leichter  gu  erreichen  hofften.  Sin 
ihrer  Spifce  trat  bie  (anfangs  geheime)  Accademia  de'  Lincei  auf,  1603  Oon 
?rang  (Sefi  in  9lom  für  ÜRathematif ,  ^Pfjpftf  unb  9taturgefchichte  gegrünbet, 
welche  aber  burch  Verfolgungen  ber  ©eifilichfeit  balb  gefprengt  unb  bon 
©a Iii  ei '$  Schüler,  bem  ©rojjfjergoge  oon  XoSfana,  in  gloreng  als  Accademia 
<lel  Cimento  wieber  bergejiellt  würbe,  bis  auch  fy™  geinben  erliegen  mu(jte. 
SKit  befferem  ©lücf  giftete  1645  ber  $fälger  ^aaf  baS  pbilofophifche  Kolle- 
gium in  fionbon,  bejfen  SWitglieber  fleh  gwar  anfangs  auch  nur  heimlich  »er* 
fammelten,  bis  baffelbe  enblich,  Robert  23 op  le'n  an  ber  Spifce,  oon  3a* 
fob  II.  gur  föniglichen  ©efeUfchaft  ber  SBijfenfchaften  erhoben  würbe.  SKun 
bilbete  fid)  auch  in  SDeutfchlanb  bie  ©efeüfd;aft  ber  9caturforfd;er  gu  Schwein* 
furt  (1652),  welche  fchon  1677  gur  faiferlichen  5lfabemie  bcr  2Biffenfd;aftcn 
ernannt  würbe,  nachbem  Volbert  1665  bie  fönigliche  2lfabemie  ber  SEBiffen* 
fchaften  in  $aris  gegrünbet  hatte.  Unb  fo  entfhtnb  fortan  eine  5lfabemie  ober 
!Prioatgefetlfchaft  für  9iaturwifTenfchaften  nach  ber  anbem  unb,  wenn  auch  ihre 
tntenjfae  Xhatigfeit  anfangs  nicht  immer  fet)t  wirffam  gewefen,  fo  gewann 
Dörfchen  unb  Beobachten  in  ber  iftatur  burch  immer  me^r  an  e|ten|iöer 
©ebeutung.  SBelche  Borjiellungen  man  fich  in  jener  3eit  bon  ber  phhflolo* 
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giften  unb  pfp<r)ologif(r)en  Sbätigfeit  macbtc,  mag  beS  (SartefiuS  ^fcilofo* 
p^i c  erläutern.  *) 

$ie  Staatomen  Ratten  pd?  inbejfen  ben  ©ebraucr)  ber  3njcftionen  jur  Un* 
terfuefcung  unb  £>arfreflung  ber  ©efafje  allgemeiner  angeeignet,  unb  balb  oerfuebte 
man  audj  nacb^om.  ©agliarbi'S  Vorgang  (1G89)  bic  Slnwenbung  tytmi* 
fdjer  töeagentien  gur  Unterfucbung  ber  tönodjen  u.  a.  Üfyeile.  9lber  bie  grdjjteu 
(Sntbecfungen  in  ber  Anatomie  unb  $&pftoU gie  waren 2B i ( (j.  #arocp'n 
aus  golfftone  »orbetyalten  gewefen,  einem  Stüter  beS  gabriciuS  ab  Slquapenbente. 
2)iewtcbtigfie  war  bie  beS  großen  Kreislaufs.  9ia$bem  fetyon  (Sefalpini  ben 
9^ücfpu§  beS  S3luteS  bureb  bie  93enen  nim  £>er$en  wteberfwlt  behauptet  tyatte, 
folgerte  unb  bewies  —  £.  ben  grofjcn  Kreislauf  aus  otelfältigen  23eobad?tungea 
unb  forgfältigen  2*erfud;en  feit  1619,  publijirte  folebe  aber  erft  1628  mit  einem 
großen  Slufwanbe  »on  Äcnntniffen  unb  retten  golgerungen.  £enn  er  tyatte 
audj  in  ben  aus  bem  Körper  jurürffetjrenben  #obloencn  klappen  erfannt  glcicr) 
jenen  ber  ßungenoenen,  burd?  welche  ber  Heine  Kreislauf  bereits  fcflgeflcüt  war, 
fyattc  bie  ganje  oom  «£>er$cn  aufgetriebene  SBlutmcnge  $u  beredmen  unb  SBewctfe 
aus  ber  Unterbinbung  ber  ©lutgcfäjje  gu  erlangen  gewußt,  ben  Uebergang  ber 
feinfren  Arterien-  in  bie  feinflen  Senen^wige  barjut^un  geftrebt  unb  ben  ©e* 
tyalt  ber  Arterien  an  reinem  23lut  (ftatt  ßuyt  unb  tbierifeben  ©eijtcrn)  naebge»- 
roiefen.  (5r  oerfolgte  bie  93ilbung  beS  $>er$enS  bereit«  bis  ju  ben  üftoüuSfen 
unb  3nfeften  tyimb.  Dft  unb  tyart  beSwegen  befampft,  crleote  er  g(cict)rrcr>t 
nod>  bie  allgemeine  Slnerfennung  feiner  ßntbcefung.  9iacbbem  einesteils  ber 
^ollänber  SBalläuS  1640  bie  3ufammenjiebung  (<Sr>ftote)  ber  SRuSfelfafcr 
beS  #er$enS  für  bie  gortbewegung  beS  93luteS  in  Stafprud?  genommen  unb  bie 
3eit  |X  S3oübringung  beS  Kreislaufes  auf  weniger  als  eine  93icrteljtunbe  fefr* 
gefegt  ^atte,  oerfud;te  211p  bo  nS  Sordlli  (*  1608,  t  1679),  bie  gortbewe* 
aung  beS  23IuteS  nad)  ben  ©efejjen  ber  #pbraulif  $u  crflarcn.  Unb  wfibrenb 
9Hc.  ©tenontS!  1663,  fRity  ßowerS  !  1669  unb  töaim.  SieuffenS 
baS  £er$  unb  feine  $b<ftigfeit  mit  ber  grö§ten  ©enauigfeit  unb  $u  ©unfren 
ber  #aroeo'fd^u  (Sntbccfung  betrieben,  beobachtete  ÜRarcel.  ÜNalpigbi  &u 
Bologna  1661  unb  Slnton  o.  See nroenboeef  gu  3>elft  (*  1632,  t  1723) 
burd?  baS  SKifroSfop,  welkem  ber  lefcte  bereit«  1 60malige  Sinearvergröfjerung, 
#oblfpiegel-23eleucbtung  unb  ein  SWifrometer  oerlieben,  ben  unmittelbaren  £urd)* 
gang  beS  23luteS  aus  ben  feinften  arteriellen  in  bic  feinfren  oenöfen  ©efafje, 
beren  SBcite  bem  £urcr/meffer  eines  einzelnen  93lutfügel*enS  faum  gleicbfam, 
ot)ne  Vermittlung  bajioifcben  gelegenen  3^getoebeS,  wie  man  anfänglich  ange* 
nommen  fyatte,  bei  SKenfcben,  grofd)en  unb  gifeben.  £>cr  le^te  inSbefonbcre  bc* 
merfte,  ba§  bie  beiberlei  ©efd^e  fo  allniat>ltct>  in  einanber  übergingen,  bafj  er 
beren  ©renjen  niebt  anzugeben  im  ©tanbe  feie.  6ine  weitere  53efiätigung  fanb 
jene  (Sntbecfung  burd)  bie  fd;on  oon  gab  er  in  föom  1624,  oon  2lbr.  ©pi* 
geliuS  1632  unb  oan  ^elmont  in  ^ollanb  gelieferten  ^ad)weife,  ba§  bie 
eingeatljmete  2uft  aus  ber  2uftrdf?re  §war  in  bie  Hungen,  aber  ntct>t  aus  biefen 
buret)  bie  ©lutgcfd§e  ins  $crj  übergebe;  aber  erfi  SWarc.  S^alptgbi  maebte 
1661  bie  wa^re  anatomif4)e  ©truftur  ber  2ungen  aus  ßdppcben  unb  üBläödjen 
befannt,  in  welche  bie  feinfren  3weige  ber  2uftrol>re  auslaufen  unb  auf  welken 
pc^  bie  feinfren  ©efäfjnejje  oerbreiten.  (SnMicr)  jeigte  ©warn merbam  1 667, 
wie  bie  ßuft  niebt  bureb  5tnjie^ung  in  bie  Hungen  einbringe,  fonbern  bienein  ge* 
brueft  werbe,  was  einen  langen  ©treit  über  bie  biebei  mitwirfenben  SKuSfeln 


#)  Serfll,  in  fciefer  dnc^flopabie  lit  ©efe^i^te  fcer  «p^ilofov^ic. 
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fceranfa§te.  —  3n  btefc  3ett  fällt  and;  bie  drfenntnifj  ber  wahren  Dlatur  ber 
©augabern  unb  SDrüfcn,  fo  n>ic  be«  SBegeä,  auf  welchem  ber  Üftabrungöfaft  au£ 
ben  ©ebdrnten  in  ba$  ÜÖencnblut  übergeführt  wirb.  9iacb  galoppia'S  unbeut* 
lieber  SBeobac^tung  entbeefte  nämlich  Saöp.  51  feilt  au$  ßremona  1622  bie 
(bereite  »on  (Srajifrratuä  gefer)enen)  ©augabern  (ßactealen),  ihren  Urfprung  in 
ber  zottigen  #aut  ber  ©ebdrme,  tt)re  klappen  unb  ir)re  Sefitmmung  an  jenen, 
o(me  i^ren  »eiteren  Verlauf  rennen ;  3  0 !J3  e  c  g  u  e  t  gu  Qftontpellicr,  D  l  a  u$ 
fltubbeef  in  ©chweben  1651  nnb  23artbolinu$  1652  entbeeften  rote  e$ 
febeint,  unabhdngig  r>on  einanber  unb  n)eilweife  einanber  ergäujenb  ben  gemein* 
fä)aftlicf;en  (Stamm  ber  SDlilchgefdBe  unb  ©augabern  lang*  ben  gcnbcmtürbcln 
unb  Nebennieren  bis  jur  ed;(üffelbeint)cne ,  bie  Slutfaugung  beö  &\)\)lu&  bnref) 
jene  €  angabern,  feine  gortleitung  in  biefem  ©tamm  unb  fo  beffeu  Ueberfübrung 
burch  ben  iBrujifanal  inö  Venenblut  ber  ©d;lüjfelbeinoene  unb  mit  biefem  §ur 
gunge.  SWan  wujjte  bajjer  je£t  auch,  auf  welkem  2Segc  bie  (Ernährung  ooü* 
bracht  werbe.  Uebcr  bie  prüfen,  bereu  S3efc^affenr)ett  im  ©njetnen  Xfyom. 
2B Karton  1656 oortreff (ia>  betrieben,  fteöte g r a n 5  ©ploiuS  um  bie[e3eit 
(1660)  eine  (Sint^eiUtng  in  fonglomerirte  mit  9lu$führung8gang,  in  Itymphatifchc 
unb  in  einfache  ober  ©chleim*£!rüfen  auf,  welche  noch  biä  baijer  beibehalten  wor* 
ben  ift.  (Snblich  würbe  in  berfelben  %tit  bie  3cll9ung  aufgehellt  burch  eine 
lange,  fd?on  oon  gabriciuS  ab  Slquapenbente  begonnene  föeibe  0011  Veobachtun* 
gen  am  bebrüteten  (Sie  fowobl  als  an  bem  götüö  ber  ©dugthiere,  burch  weld)e 
#ar»ep  (651,  ber  aud>  üon  Otebi  befdmpften  Slnftcht  gegenüber,  welche  bis 
jejjt  eine  (grjeugung  burch  gdufatjj  angenommen,  feinen  berühmten  2luefprud> 
„Omne  vivum  ex  ovo"  that  unb  feine  (&OQlution&*Zf)tQxit  grünbete,  nach  welcher 
bie  Befruchtung  burch  Contagio  senünalis  beS  weiblichen  (SieS  mit  bem  mann* 
liefen  ©aamen  frattftnbet.  ©leidjjeitig  matten  fidb  £ighmoore  unb  nachher 
be  ©raaf  (1771),  ©wammerbam  unb  2Kalpight  um  biefen  ©egenttanb 
»erbient,  unb  ßubw.  0.  Rammen  entbeefte ,  1677  bie  ©aantentbierdjcn  im 
männlichen  (©aamen,  woburch  ßeeuwenhoeef  gu  einer  unglüeflichen  3cugung3* 
Theorie  gegenüber  ber  £arr> ei;' fchen  oeranlapt  würbe,  nemlich  jur  Einnahme 
ber  fßrderifienj  ber  Meinte  ber  fünftigen  grucht,  welche  &cime  aber  ntd;t  im  (St 
beö  SBeibd;en$,  fonbem  in  ben  ©aamentbierchett  beS  2Ndnnchcn8  liegen  feilten. 
—  $ud>  über  ©er>trn  unb  9teroenfpfiem  erfolgten  oiete  neue  gorfchungen  unb 
genauere  Unterfud>ungen,  burch  totld)t  at>er  ^  ©nftd;t  in  beren  Verrichtungen 
jundcbjl  n\6)t  wefentlich  gewann. —  ©wammerbam  Uoba6)Utc  unb  befdnieb 
bie  9Ketamorphofe  ber  grofehe.  —  5lud;  bie  oergleicr/enbe  Anatomie  blieb 
in  biefer  3e^  n^  gurücf,  inbem  ber  Staffeltet  &arc.  5lurel.  ©eoerinuö 
1659  nic^t  nur  eine  JWobbe  jerglieberte ,  fonbern  auch  früher  SScfannt* 

geworbene  in  feiner  Zootomia  Democritea  (ed.  1645  etc.)  fammelte. 
fene  anbere  lieferte  Q&.  S3lafiuö  in  tofterbam  1681,  wahrenb  granj  <Rcbi 
»on  ?lrejjo  fchd^bare  S3eitr<!ge  lieferte,  2Ralpighi  unb  nod)  mehr  30h. 
©wamm erbaut  1669  feljr  toortreffltche  3erglieberungcn  ber  Snfcften  be* 
fannt  machten  unb  ^erj,  Tracheen,  Heroen-,  ©cfcblecbtö*  unb  Verbau* 
ung^SBerfjeuge  in  ihnen  nachwiefen,  %  23 a  1  tö  n t er i  in  $abua  (t  1730)  bie 
ÜJictamorphofc  oerfchiebener  3nfeften  oerfolgte  unb  baö  Chamäleon  uuterfudite, 
IKartin  ßifier  1694  ff.  bie  Anatomie  ber  aWoüuöfen  fet)r  ausführlich  bear* 
beitete,  3.  ©utcharb  ®uoemep  (I  1730)  unb  Glaube  ^errault 
(t  1688)  fet)r  wichtige  unb  oielfdltige  Unterfuchungen  »eranjialteten,  wovon  aber 
bie  einen  erji  1671,  bie  legten  in  Valentini'S  gu  ©ießen  Theatrura  Zooto- 
mienm  erjl  1720  befannt  gemaebt  werben  fonnten.  ßnblid)  lieferte  ©am. 
GoUinö  mitdbw.  Xpfon'ö  oielfeitiger  pfiffe  1685  ein  ooairdnbige«  ©pfiem 
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ber  »ergletchenben  Anatomie  unb  J)  au  ben  ton  (*  1716,  f  1799)  grünbete 
im  ^ftonaengarten  m  Sparte  bie  erfle  gootoinifc^e  Sammlung ;  wofelbfi  Der  3n* 
xenbant  (£^irac  1718  eingegat  für  einen  bleibenden  ße^rer  ber  »ergleicbenben 
Anatomie  gejiiftet  ty&ttc. 

in.  ginnd  bttf  $u  ßuoier:  1730  —  1800.  £aben  wir  bie  oorige 
$ertobe  beginnen  fehen  unter  bcm  (Sinfluffe  be«  3ufammenwirfenS  einer  ganjen 
Oictyc  von  weltgefchichtlichen  (sretgniffen,  beren  golgen  fict)  benn  auch  in  gleich* 
mäfjig  fortfct)reitenber  dntwicflung  hauptfächlich  ber  anatomifchen ,  jootomifchen 
unb  p^pftologifd^ctt  SBiffenfchaften ,  befonber«  aber  in  einigen  großen  phpftologt* 
fct)en  dntbecfungen  n>ie  auci)  in  bcr  2Bicberaufna(>me  $oologtfcr)er  Unterfucimngen 
bis  ba^er  funbgegeben,  mäljrenb  Aberglaube  unb  2Jfr)frtji«mu«  fleh  unter  garten 
kämpfen  nur  langfam  jurücfjogen,  —  fo  bejeidmet  ben  beginn  unferer  jefcigen 
$eriobe  ba«  wiffenfcbaftliche  Auftreten  eine«  einzelnen  2Kanne«,  melier  fich  ntd^t 
einmal  tiefliegender  (Sntbecfungeu  rühmen  fonnte,  aber  baburch,  ba§  er  ba« 
oorhanbene  Material  im  ©ebiete  ber  9taturgefchichte  orbnete  unb  SWethobe  in 
bie  Aufzeichnung  neuer  ^Beobachtungen  braute,  eine  plojjliche  Umgettaltung  unb 
£hätigreit  in  ber  ^Bearbeitung  foldjer  Steige  be«  SBiffen«  oeranlaßte ,  welche 
al«  nur  wenig  unmittelbar  in«  geben  eingreifenb  bis  jefct  fe^r  $urücfgefe|jt  wor* 
ben  waren,  wie  Solchem  /nur  feiten  ober  nie  einem  einzelnen  SRanne  mit  2Bif* 
fenftyaften  oon  fold)er  Auebehnung  gelungen  iji.  2)a  mir  inbeifen  ber  Xajo* 
nomie  nicht  oorgreifen  wollen,  auf  welche  feine  Umgeftaltungen  am  meifien  33e$ug 
haben,  fo  fönnen  wir  unferen  ^Bericht  über  ihn  ziemlich  furj  ^ufammenfaffen. 
Gar l  ginnd  (*  1707,  t  1778),  ber  Sohn  eine«  ©eifilichen  in  Smalanb,  fct)ieii 
in  ber  Schule  wenig  gähtgfeiten  $u  oerrat^en,  wtbmete  jtch  au«  9iotr>  ber  ÜRe* 
bijin,  obgleich  «  »on  3ug^nb  auf  Öorliebc  für  bie  9caturgcfcbichte  gezeigt,  erbielt 
burd)  ©önner  bie  üHittel  einen  Xt)eil  oon  Europa  ju  bereifen,  botantfdje  ©arten 
unb  naturhifiorifche  Sammlungen  $u  fiubtrcn,  unb  gelangte  enblict)  ju  einer 
jprofcffur  ber  ÜKebigin,  welche  ihm  gemattete  fleh  gan$  feinem  giebliug«jiubiuni 
§u  mibmen.  ör  begann  feine  Arbeiten  in  einem  SBtnfel  ber  SBelt,  welcher  ihm 
bie  wenigften  <jpülf«mittel  barbot,  bie  er  ftet)  bemnach  wie  Arijtotele«  erft  febaffen 
mußte,  gehlte  ihm  auch  tytbti  bie  Unterfrüfcung  einflußreicher  ©önner  nicht,  fo 
fonnte  er  c«  boch  hauptfächlich  nur  baburch  bewürfen,  baß  er,  in  Ermangelung 
bcr  Sd)äfce  eine«  SBelteroberer« ,  bie  ©egeifierung  feiner  Schüler  unb  jtatt  ber 
förderlichen  Organe  oon  laufenben  oon  Wienern  bie  wiffenfchaftlict)  oorbereiteten 
©eifter  feiner  greunbe  in  Anfpruch  nahm.  So  fah  man  $  äffe  Iqutji,  ^alm, 
Sernfiröm,  £ordn,  0«becf,  Martin,  Solanber,  gor«fal,  Ztyun* 
berg,  Sparrmann  u.  A.,  ftch  nach  a^cn  Sßeltgcgenben  jerfrreuen,  um  neue 
^aturfcbajje  $u  ben  alten  gu  fammeln,  ftc  gu  betreiben  unb  fein  Softem  ba- 
burch  ju  ergänzen,  währenb  gabriciu«,  Sch reber,  Otto  gr.  Sftüller, 
ÜÄurrap  u.  f.  w.  fpätcr  fein  Spjrem  fortfe^ten  ober  in  feinem  (Seifte  beffer 
umgcftalteten.  Aber  ßinn^ä  hauptfdchlichftc«  9?erbienfl  lag,  wie  fchon  erwähnt, 
nicht  barin,  ba§  er  ben  bereit«  oorhanbenen  Stoff  forgfdltiger  prüfte  unb  eine 
2Kcnge  neuer  Diaturförper  ju  ben  alten  hinzufügte,  fonbern  ba9  er  bie  ÜNetbobe 
ber  ^Bearbeitung  unb  Anorbnung  oerbefferte  ober  oielmehr  neu  fdmf.  3»  biefem 
Sinne  führte  er  1)  bie  ^Begriffe  unb  bie  JHangorbnung  ber  Äategorie'n  Art, 
Abart,  ©efdjlecht,  Orbnnng,  Älaffe,  theil«  neu  ein,  ober  befimrte  fie  fdjärfer 
unb  gefialtete  fo  ^uerft  ein  wirfliche«  Spfiem;  2)  entlebigte  er  bie  SSiffenfchaft 
t»on  allem  grammatifalifchen  Sßortfram  unb  gabelwerf,  ohne  jeboch  bie  altere 
Literatur  ju  mißachten;  3)  fchuf  er  eine  eigene  fefte  Terminologie,  um 
feine  23efd>reibnngen  weit  fürjer  unb  boch  * m^  fcharfer  al«  biö^er  faffen  ju 
fönnen,  wie  folcbe  noch  h^w^öcu  im  ©ebrauch  i|tj  4)  er  PerfaJ  jebe 
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Art,  aufccr  intern  Warnen?  mit  einer  furzen  bünbigen  (Eharafterijlif  (Dia- 
gnose), welche  befiimmt  unb  geeignet  war,  fte  »on  aleu  anberen  Birten  beffelben 
®e|"d>lecht«  %m  unterfcbeiben ;  auf  ähnliche  SBeife  würben  auch  bie  ©enera,  Drb^ 
nungen,  klaffen  charafterijtrt,  woburcb  eben  bie  9lrt*3)iagnofen  furjer  $u  faffen 
ntöglich  würbe;  5)  führte  er  bie  binare  Womenclatur  ein,  fo  t>a§  jebe 
Slrt  immer  mit  einem  ©efchlecht«*  unb  einem  5lrt--Wamen  zugleich  genannt  wirb, 
»cwon  erjier,  ba  er  nur  einem  ©enu«  jnfommt,  bie  Stellung  im  ©pfteme  an* 
gibt  unb  bie  ganze  Sharafterijitf  in  ftcb  fehltest,  welche  über  ben  9lrt--£baraf* 
teren  fleht;  auch  fiellte  g in n<?  bie  Wegein  fefi,  nach  welken  folebe  Warnen  gebilbet 
werben  muffen.  SDie  SBelt  erhielt  baburd)  ein  leidet  begreifliche«  «Wittel  berBerfldn* 
bigung,  eine  Kare  Drbnung  be«  bereit«  Befanuten,  ein  gact)werf,  in  welkem  ftch 
alle  fpätertt  (£ntbecfungen  au  fixerem  Orte  leicht  eintragen  lie&en,  eine  geebnete 
Salm,  auf  ber  man  bequem  ooranfebreiten  fonnte,  ein  SWittel,  woburch  bie  Watur- 
gc|"a)ia)te  halb  zum  ©emeingut  ber  gebildeten  Sßelt  würbe,  unb  bei  ginne?«  £obe 
war  feine  SWetlwbe  bereit«  über  gang  Europa  Derbreitet,  ©eine  (£intbeilung 
trennte  bie  Spiere  in  fotd^e  mit  rothem  unb  weitem  Blute,  welche  ben  ©tut* 
unb  ben  blutlofen  gieren  be«  9lrifrotele«  entfprechen;  bie  erflen  zerfielen  weiter 
in  warm*  unb  falt--blütige,  jene  in  lebenbig*gebdrenbe  unb  eierlegenbe,  biefe  in 
fo!a)e  mit  jwei  unb  mit  einer  £er$fammer ,  wa«  an  bie  Slbtbeilungcn  Wap'« 
erinnert;  bie  wei&blütigen  würben  in  3nfeften  mit  geglieberten  güblern  unb  in 
SBürmer  mit  ungeglteberten  gühlfdben  gerieben :  eine  (£intbeilung,  welche,  wenn 
«udj  heutzutage  nicht  auäreidjenb ,  boch  weit  bejfer  war,  als  bie  bis  bafyin  auf* 
geftettte,  —  welche,  wenn  fte  oon  ber  firengen  5tnwenbung  eine«  einfachen 
Älafjtjication$*?Prtn$tp«  bei  ßlein  abwich,  fich  eben  baburd?  mehr  einer  natür* 
liefen  5lnorbnung  näherte,  —  welche  enbltch,  für  bie  größeren  unb  beeren 
Sjnere  bi«  auf  einige  üftobifteationen  noch  heutzutage  gültig,  nur  barum  fo  hete* 
rotjene  SBefen  unter  ber  Benennung  Söürmer  gufammenfa§te  unb  nebenbei  gro* 
&eiir(>eil«  unnötig  ct>araftertfirte ,  weil  in  jeber  3cit  bie  äußere,  wie  bie  innere 
Drganifation  biefer  flehten  unb  oft  oergänglia^en  SBefen  überhaupt  noch  fe^r 
»enig  befannt  war.  (Sine  Spenge  oon  3u|afeen  unb  Diele  Berichtigungen  in  ber 
(&i>araftertfitf  ber  einzelnen  ©ruppen,  jum  Xbeil  auf  anatomifche  Unterfuchuugen 
gegrunbet ,  ^atte  er  fclbft  noch  allmähliche  Gelegenheit  in  ben  jwölf  Auflagen 
feine«  Watur^SujiemeS  nachzutragen,  bie  er  gwifchen  1735—1770  erlebte,  unb 
»ooon  bie  tefcte  in  IV  Banbe  8°  gufammengebrängt  war.  3roar  beforgte  auch 
@melin  im  oorigen  3ahrbunbert  noct)  eine  Dermehrte  bretjehnte  2Iu«gabe,  welche 
aber  au&er  oielen  neuen  Xhier- Strien  oiele  gehler  hinzufügte  (ba«  lejjte  Doli* 
ftdnbige  Waturfpjiem,  welche«  wir  beßfcen);  unb  23  r  t  ff  o  (St  gl  eben,  33  tu* 
menbach  u.  21.  oerbefferten  fpdter  ba«  gmn&fche  Ihicrfpftem  in  wefentlichen 
fünften.  ~  ©ewann  ginne  burch  ©rünbung  ber  Spjxentatif  ber  3oologie  zahlreiche 
greunbe  unb  Bearbeiter,  fo  war  faü  gleichzeitig  mit  ihm  ßec lere  be  ©uffon 
(*  1707,  t  1788),  Dberauffehet  be«  *ppanzengarten«  ju  $ari«,  in  feinen 
Erfolgen  bei  Bearbeitung  ber  3oologie  niebt  weniger  glüeflich,  obfehon  auf  einem 
ganz  entgegengefejjten  2Bege  uub  ohne  ba§  er  (ich  rühmen  fonnte,  bie  2Bi|fenfchaft 
an  pch  in  gleicher  SBeife  geförbert  zu  haben,  ßrddrter  geinb  aller  ÜWeihobe, 
ohne  (©pjiem,  ohne  fefte  Terminologie,  ohne  be|iimmte  Womenclatur ,  ohne  S)ia* 
gnofe  begann  er  feit  etwa  1745  mit  gro§em  rebnerifchem  5lufwanbe  eine  Watur*begei* 
fterte  Befchreibung  ber  bi«  bahin  befannten  Xhiere  zu  liefern,  inbem  er  oon  jebem 
ein  lebenbige«  ©emälbe  ooll  herrlicher  Sbeen,  Doli  geifireicher  ^ppotbefen  zu  ent* 
werfen,  unb  eine  fo  anregenbe,  erheiternbe  geetüre  barzubieten  wu§te,  ba|  fte 
fdmcU  einen  üu«gebreiteteren  geferfrei«  fanb,  al«  oiellcicht  je  ein  naturhifiorifche« 
Söerf.   (S«  gefchah  bie§  zugleich  in  folget  2lu«führlichfeit,  ba§  bie  Betreibung, 
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ber  ©dugetbtere  allein  XIV  Banbe  füllte.  3nl»ejfen  war  e$  i^tn  nid)t  »crlieben, 
ein  fo  atuSgebebntcS  SSerf  felbft  $u  »oOenben,  unb  mir  Unten  bat)er  na<$  feinem 
SEobe  unb  mit  hülfe  feiner  2Jcaterialien  bic  Bogel  großenteils  »on  Sföontbctl* 
larb,  bie  Ampbibien  unb  gifdje  »on  ßaedpebe  bearbeitet  unb  gwar  lefcre 
betben  nad)  ft)jremattfd)er  Anorbnung ,  wdbrenb  bie  übrigen  Abteilungen  be$ 
J^ieneit^eö  buret;  fpcculirenbe  Bud)banblungcn  gan$  fremben  gebern  überant* 
»ortet  würben.  Aber  einen  ausgezeichneten wiffenfcr;aftlicr)eu  SBertb  erhielt  fdjon 
feine  9taturgefcr)id)te  ber  Saugetiere  baburd),  ba&  D  a  u  b  cn  t  o  n  (*  1716,  f 1799) 
bie  Anatomie  berfelben  bearbeitete  unb  fte  mit  anatomifdjen  Abfcilbungen,  in«» 
befonbere  ber  ©feierte,  begleitete,  wcld;c  lange  3eit  fa(l  bie  einigen  waren,  auf 
bie  man  ftd)  berufen  fonntc,  unb  ba§  er  $u  ben  Bogein  allmdblid)  1008  Safein  mit 
guten  Abbilbungen  lieferte,  welchen  Xentmtucf  unb  QJteiffren  be  2a u gier 
fürjlict)  600  anberc  als  ^ortfefcung  beifügten.  2>ic  Büffon'fd)e  9Murgefri)ia)te 
r)at  nid?t  nur  ju  feineu  Reiten  nod)  mebre  Auflagen  erlebt,  fonbern  man  l>at 
aud)  it>re«  großen  JRufeS  wegen  bereu  2itel  bis  jefct  rrict>cri>eU  benufct,  um 
aHmäblict;  gan$  neue,  mit  beu  fpdteren  (Sntbccfungen  beretdjerre  SBerfc  in  bic 
23elt  $u  fenben. 

Seit  ßinnd  unb  Büffon  (at  bie  3oologie  aufgehört,  eine  Befä)dfti* 
gung  nur  einzelner  ©djriftftellcr  gu  fein.  £)u£enbe,  ja  enbltcb  Rimberte,  warfen 
ftet)  gleichzeitig  auf  biefe  Babn,  nidjt  um  neue  joologifd^e  8»frcme  für  baä  ganje 
Xbterrcict)  $u  grünben,  beim  ba£  ßinn£ifd)c  genofj  eine  fold)c  Autorität,  bafj  man, 
»on  einzelnen  Bcrbefferungen  abgefet)cn,  e$  in  feinen  GkunMagcn  nicr)t  anzu- 
greifen wagte,  —  wobt  aber  um  einzelne  3^etflc  ber  äoologifd;eu  2Biffcnfd)aften, 
bie  Ibiere  einzelner  Sßclttbeilc  unb  gdnbcr,  einzelne  Abteilungen  bee  <5»fremc$, 
ja  einzelne  ©enera  unb  Arten  ju  bearbeiten,  wie  bie  @clegenr)cit  ftd)  eben  bem 
(Singclnen  barbot.  6o  t)i«terlie§  febon  2inn<fS  greunb,  Ärtebi,  ein  fpflema* 
tifebeö  Sßcrf  über  bie  gifdje,  beffen  Aufgabe  jener  beforgte  (1738),  unb  worauf 
er  felbft  Bortr)eilc  für  fein  6»jtent  jog;  2Bdl)venb  ßinne'  fclbfl  mebre  SNufccn 
befdjrteb  unb  <5eba  bic  ©cr;d^e  feiner  (Sammlungen  in  einem  $rad)twcrf  (1734 
bi«  1765)  barfretien  ließ,  wat)renb  £tnn£  (1747)  aud)  tyux  atd  Sftufrcr  auf- 
tretenb  bie  Scbwebtfdjc,  ^ennant  (!  1766  —  1786)  bic  Britifd)e,  Ärabifcbe 
unb  3nbifd)e,  Wallat  (1767— -1780)  unb  ©metin  bie  Mftiftfcpe,  Otto  gr. 
Füller  (1764—1785)  bie  fcdnifebe,  ©.  6l)aw  (11792  —  1809)  bie  9ccu» 
t)olldnbifd)e,  üatctby  (1750-1780)  bie  9torramerifanifd>c,  Browne  (1776) 
bie  3amaicanifd)e,  «Koltna  (1789)  bie  ^ileftfcbe,  6»arrmann  (1783)  bie 
Stap'fcbe  gauna  bearbeiteten,  ©.  gor  fr  er  bie  Dcorbamcrifanifcfyen  unb  auf  ber 
ßooffdbcn  Sßeltumfeegelung  gefammeltcn  $l)tere  befebrieb,  unb  3-  &b*.  6d) äffet 
(!  1752  —  1789)  oicle  beutle  Jbiere  forgfdltig  fxnbirte,  wanbten  ftd)  anbere 
Zoologen  einzelnen  Jbierflaffen  ju:  ^alfe  (1757),  *pennant  (!  1771  H6 
1793),  ßrjleben  (1777),  6torr  (1780),  grifd)  (11775—  1776)  unb 
@d)rebcr  (1774  ff.)  überuar)men  bie  fvfienianfcr)e  Bearbeitung  ber  6duge- 
tf)tere,  lefcter  bnrd)  Beginn  etneö  SBerfeö,  in  welchem  alle  Arten  aflmdblid)  ab* 
gebtlbet  werben  follten,  unb  weld)c3  nod)  jej^t  fortgefc^t  wirb;  Ajara  jlubirte 
(1783—1796)  bie  (Sdugetbierc  »ort  $araguap  unb  ben  *piata^©egcnben ;  bcd> 
ifi  fein  SBerf  erfl  1801  erfdnenen;  —  ^ennant  (1773—81)  unb  ßatl)am 
(!  1781  — 1802)  gaben  gro§e  fpfietnatifd)e  SBerfe  über  bie  Böget  (>erau$;  <£a- 
teöb»  unb  ©eorg  (Jbwarbö  (11743—1780)  betrieben  au^ldnbtfebe, 
3ot).  2eonr).  grtfd)  (!  1743  —  1763)  unb  3.  <Sl>r.  ©d)dffer  (1774  m 
1789)  bie  iuldnbifdjen  Bogel,  ^ofel  »on  (Hofen bof  beobachtete  unb  malte 
1758  bie  Berwanblungen  ber  gröfd)e;  —  Bloct;  fammelte  bie  gifd'e,  befdmeb 
fie  unb  bilbetc  pe  ab  (11782  —  1795);  —  9i (Saunt ur  (!  1700—  1753), 


Digitized  by  Google 


Scbirach,  £uber,  <Rßfet  (1746-1761),  (St.  ©eoffrop  6t.  $tlaire 
(!  1762—1764),  2>c  ©c er  (1772— 1778),  ©  o  $e  (!  1777— 1783),  Sonnet 
<*  1720,  t  1793)  beobachteten  bie  Öerwanblungen  ber  ^nfeften  imb  lieferten 
eine  9Ncnge  werthooüer  Abbildungen r  wdbrenb  St  oll,  (Sepp  unb  <p.  <£ra* 
mer  in  £oHanb  (1774—1790)  unb  £erbft  1780  ff.  in  SDeutfcblanb  im* 
ausgezeichnete  Abbilbungen  auSldnbifcber  ^nfeften  lieferten;  inSbefonbcre  aber 
brach  gabrictuS  ber  Entomologie  eine  neue  23atm ,  inbem  er  bie  noch  faji 
unbefannten  grcfcwerfyeugc  aller  Jnfefteit  s  gormen  Äu^crfl  forgfdltig  unterfuebte 
unb  barauf  ein  neues  Softem  grünbete  unb  oiele  neue  Birten  befebrieb  (!  1775 
In«  1804).  —  Abanfon  (1757)  unterführe  bie  SKofluSfen  beS  (Senegals  unb 
0.  gr.  272 ü  1 1 er  bie  SDänifcben,  ©eoffrop  bie  8ranjöjtfchen  mit  gro&cr  ©e* 
«auigfett,  rodt)renb  Martini  (11769—1777)  unb  (Sbeinnift  (!  1780  — 95) 
ftd)  bie  Sefchreibung  unb  Abbilbung  aller  ßoncbplten  utr  Aufgabe  machten  (in 
einem  gro&en  Söcrfe ,  welches  bis  jeftt  fortgefeftt,  noch  baS  reicbbaltigfie 
ift  an  Abbilbungen,  baS  nur  beftften)  unb  $oli  bie  »ergleichcnbe  Anatomie 
ber  SWufchelthicre  beS  2KittelmcereS  bearbeitete  (1791—1795).  OKtt  Äoraüen 
unb  Grippen  bcfcbdftigten  fid>  ber  ©enfer  Jremblep  (11744),  ber  (Sngldnber 
($lliS(!  1753-1768),  ber  Italiener  ßaool in i  (1785),  ber  «Berliner  alias 
(1760);  mit  üSinnenmürmern  ©ö$e  (1781)  unb  ©loch  (1782).  —  (Sleaj. 
Silbin  lieferte  (1720—1750)  ((haftbare  Abbildungen  aus  allen  ßlajfen  Eng* 
lifcber  Xtykrt.  —  öorf häufen  unb  balb  nachher  Slliger  machten  fich  bie 
Bearbeitung  ber  Xcrminologie  jur  Aufgabe;  23lumenbacb  (11779),  Sucfom 
u.  %  begannen  Sebrbücher  ber  3oologie  für  ben  afabemifchen  Vortrag  berfelben 
aufarbeiten,  roooon  baS  beS  erjrgenanntcn  12  Auflagen  erlebte;  —  3immer^ 
mann  fchrieb  über  bie  geograpbifct)c  Verbreitung  ber  Saugetiere  (1777  bis 
1783);  —  föeimaruS  befchdfrigte  ftcb  nierjl  (!  1760)  mit  ben  trieben  ber 
Jbiere;  Sc  o polt  gab  eine  neue  ftfafftfuarton  ber  Xt)iere  (1777);  —  eigene 
3eitfcbriften  würben  »on  ÜReper  (1790  ff.)  unb  föeict)  (1793)  ber  3oologie 
^eioibmec;  —  unb  »erubiebene  Heinere  (Schriften  gaben  Anleitung  §um  Sam- 
meln unb  Aufbewahren  ber  Xbiere.  Auch  über  fofjtle  föcfre  erfchienen  bereits 
Diele  Schriften,  oon  welchen  mir  ihrer  guten  Abbilbungen  roegen  nur  baS  ftupfer* 
werf  oon  tfnorr  mit  2e$t  oonSöalch  (1760  ff.)  unb  ihres  wijfenfcbaftlichett 
fflerthcS  wegen  33ranber'S  Fossilia  Hantonensia  (1766)  nennen  roollen. 
So  betheiligten  ftch  bereits  faß  ade  Sauber  Oniropa'S  an  ben  gortfebrttten  ber 
Zoologie,  alle  Söelttheile  rourben  burchforfcht,  neue  Zfytik  ber  SSiffenfchaft 
würben  gefchaffen,  unb  einzelne  öerjroeigungen  berfelben  traten  felbfrfidnbiger 
heroor. 

2Jiit  ber  dufeeren  fchritt  auch  üit  innere  Slenntntfj  ber  Ztyicxc  aüfeitig  ooran. 
ÜBahrenb  fleh  um  bie  Anatomie  beS  SRenfcbeu  im  Allgemeinen  ^auptfac^Iic^ 
Morgagni  in  $abua  (*  1682,  t  1771),  ^ elfter f  Alb.  o.  Kaller  in 
Otlingen  (11743—1768),  2ieberfüt)n  burch  unübertroffene  Präparate, 
t>.  Sömmering,  ber  £>dne  SBinSlom  (!  1732  —  1760),  bie  ©riten  Aler. 
SKonro,  öater  unb  Sohn  (t  1767,  f  1817),  3ohn  unb  Sari  Seil  (!  1793), 
ber  gran$ofe  gr.  K.  93  i  ch  a  t  u.  f.  ro.  »erbieut  machten,  gemannen  einzelne  Xfyiiit 
biefer  Anatomie  theilS  burch  bie  benannten,  thcilS  burch  Anbre  gro§e  Aufhellung. 
(So  bie  93efchaffcnheit  beS  3ettgcmebcS  überhaupt  burch  Schobinger  1748, 
burch  Xbicttb,  welcher  1749  juerfl  bie  3*ßr  oon  ber  ÜTcusfel * gafer  unter* 
fdjieb,  burch  (£br.  ©.  Subroig  in  ßetpng  (*  1709  —  1773),  bem  es  gelang, 
bie  genauere  Struftur  ber  9tägel  barjuthun,  burch  2Bitt)of,  welcher  ben  93au 
ber  ^>aare  unb  ihrer  ßwtebel  bis  nir  feinden  SBilbung  »erfolgte,  bureb  ben  9tie- 
berldnber  ©afier  (*  1711,  t  1775),  ber  (ich  um  fie,  wie  fchon  früher  um  bie 
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Schuppen  ber  gifdje,  oerbient  machte,  burd)  SB  eitb  recht  in  Petersburg,  n>tU 
eher  1742  bie  23änber*£ebre  bearbeitete;  burd)  31.  Sföonro  b.  alt.,  ber  beit 
innern  33au  ber  ßnocben  unb  ihren  3wfömmenbang  mit  bem  ©einbäutcben  nach- 
wie«,  burd)  23ertin  $u  NenneS  (1712  —  1785),  toefcber  bie  ©efä&e  in  ben 
tfnod?en  imb  bie  3ufammenfefcung  ber  ScbäbeUÄnocben  »erfolgte,  burd?  tytU 
Z  a  r  i  n  in  ^aris,  roelcber  (1753)  bie  3Jerfd?iebenbeit  ber  Änocben  beS  Neugeborenen 
©on  bem  beS  dnoacbfenen  beroorbob,  roäbrenb  23  ob  m  er  in  £aüe  1749  ben 
jeflig-nenartigen  93au  ber  ßnocben  erfannte,  weisen  ©carpa  1799  burd)  9ln~ 
»enbung  oon  <SaI$fäure  noch  genauer  barlegte,  unb  23id>at  bie  allgemeine 
Anatomie,  bie  Anatomie  ber  ©etoebe  (1800)  grünbete  unb  baS  Cerebral*  oom 
©anglien-Neroenfojiem  unterfcbieb.  $>ie  ftemirnifs  oon  Sfelert,  ÜRuSfeln  unb 
Uterus  wie  beS  SruftfanalS  förberte  2llbtnuS  geiben  (*  1697,  t  1770)» 
Wibrecht  o. ©aller  behauptete  juerfl gegen  jablreicbe  ©egner,  ba§  bie  SRuSfel* 
fafern  roeber  gellig,  nod)  bohl,  mitbin  aufeer  6tanbe  feien,  231ut  in  jt*  aufju* 
nebmen  unb  baburcb  an^ufd)n>eäen ;  maS  fpäter  ^rofcbaSfa  (1778)  burd)  no$ 
genauere  Unterfud?ungen  betätigte,  morauS  fi#  "gab,  bajj  bie  lejjren  2NuSfel* 
fafern  nicht  gplinbrifd),  nod?  äufammengefefet,  fonbern  einfad),  fanttg,  folib  unb 
»iel  bünner  als  ein  S31utfügelcben  finb,  fo  ca§  fa>n  biebunb  baS  5Mut  aufcer 
©tanbe  ifl  in  fte  einzubringen.  £as  £er*  rourbe  oon  Sancifi  in  Nom  1728, 
oon  $t.  gr.  SBolf  unb  bann  oon  Senac  (*  1693,  f  1770)  n>eit  genauer  als  bis 
jefct  untcrfud)t,  unb  oon  (entern  in  einem  2Serfc  oon  unoergänglicbem  2öcrtr)e 
befdjrieben.  SBaS  bie  brüftgen  ©ebilbe  betrifft,  fo  geigte  Morgagni  gegen 
Nupfd),  baf?  27talpigbi'S  Beobachtung  oom  jeüigen  Sau  ber  prüfen  unb 
ber  brüfigen  Natur  ber  Sebcr  unb  anberer  (Jingeioeibe  rid)tig  gemefen  feie ,  rcaS- 
Nanni  unb 2tt.  ©unter  betätigten.  SB.  <£ru iffbanf  (*  1745,  f  1800)  mies 
mitteilt  forgfältiger  Slbbilbungen  nach,  ba§  in  einigen  SDrüfen  aufeer  bem  Ne&  oon 
©efäfcen  unb  ©augabern  nod)  3eflen  oorfommen;  —  unb,  nacbbem  auch  fWecf et, 
«Jjemfon  unb  ©aafe  bie  ©cfäfee  ber  prüfen  nacbgetoiefen  unb  SB  alter  biefe 
als  ein  blo§  gefäfcreicbcS  ©ebilbe  bargejiellt,  erflärten  SJtaScagni  in  Sicna 
1787  unb  ©ömmeringin  £eutfd)lanb  einige  Drüfen  für  blofje  ©efägncge,  rcäh- 
renb  anbere  mehr  jeCfige  ©ebilbe  feien.  —  Ueber  Neroeu  boten  ty.  (5  a  m  p  e  r,  g  i  f  d>  e  r, 
SWetfel,  SWonro,  6oarpa,  SBaltbcr,  2öriSberg,  über'S  ©ebirn  S3icqv 
b'&jpr,  SSillis,  6ömmcring,  ©all,  ©icbat  oielfaltige  neue  Nefultate 
bar.  3nSbefonbere  jeigten  3o(>.  gantoni  1738  unb  Sßaltber  (*  1688, 
t  1746)  gegen  frühere  Annahmen,  ba§  bie  b«ite  ©irnbaut  nur  jellig  unb  nicbt 
muSfulöfer  Natur  feie,  fon>ie  gobfrein  unb  SBriSberg  nacbweifen ,  ba§  fte 
feine  Nerocn  babe.  ©einr.  $emberton  hatte  fd)on  1719  bie  lichtbredjenbe 
tfraft  ber  einzelnen  Xtytile  beS  SlugeS  abermals  berechnet ;  93  a  1  f  a  1  o  a,  2^  o  r  g  a  g  n  i, 
(Samper,  51nt.  ©carpa  unterfuebten  baS  ©ebör--Drgan  noch  forgfältiger, 
unb  lejjter  oerglid?  eS  mit  bem  niebrigerer  Ztykxc. 

Ueberhaupt  fanb  bie  »erglcichenbe  Anatomie  oiele  tüchtige  33c- 
arbeiter.  Nicht  nur  griffen  in  bereu  ©ebiet  bie  fchon  erwähnten  Arbeiten 
oon  N^aumur,  Sllis,  Gaoolini,  $o!i  iL  9L  ein,  fonbern  cS  jtnb 
auch  noch  bie  gelungen  oon  SWonro,  Samper,  23ohabfch,  ©ottioalb, 
SKeier  u.  51.  gu  ermähnen;  oor  allen  jebod)  Sponet'S  flafftfcbe  Anatomie 
ber  SBeibenraupe  (1762) ,  tooburch  uns  auf  19  Safetn  bie  fciniien  SDetaild 
ber  Nanpen  ausführlich  bargelegt  werben.  Nad)  SlafiuS  (©.  25)  lieferte 
33 lumenb ad)  1805  in  £cutfd)lanb  baS  erjie  Sehrbuch  ber  oergleicbenben 
Anatomie.  5(bcr  2Hccf  b'Sljpr  in  ^ariS  oerfuchte  unb  begann  juerfl  (1774 
bis  1789)  bie  $fH>t=äIajfen  unb  ^Crbnungen  auf  ihre  Anatomie  gu  grünben  unb 
fte  wie  nach  bem  äufjeren ,  fo  auch  «ach  ir>rem  inneren  93au  ooUftänbig  ju  cha* 
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rafteriftren  nnb  ju  betreiben  (Systeme  anatomique  des  animaux).  £>ie  Wu$* 
fübrltcbfett  aber,  womit  er  folebe«  »erführe,  binberte  ihn,  weit  ooran$ufommen.. 
2)ic  ooafidnbige  göfung  ber  Aufgabe  mar  feinem  glüeflieberen  Nachfolger  &  u  o  t  e  r 
oorbebalten. 

£)a  in  ber  feiten  £dlfte  be«  XVIII.  gabrbunbert«  bie  (Ebemie  ftch  mi]V 
fenfcbaftlicb  $u  gehalten  begann  nnb  gegen  (£nbe  beffelben  »on  @.  d.  (S  t  a  f>  I  r 
£.  Üßoerhaoe,  Äirman,  53 ol ta,  23 er t llct,  ©upton-aRoroeau, 
2a&otfter  u.  f.  m.  auf  fefie  ©runblagcn  ^tbaut,  bie  3iifammeitf$ung  ber 
2uft,  ba«  SBefen  be«  Verbrennung«-  unb  O$i)bation«-projeffe«  richtig  erfannr, 
bic  feften  Proportionen  $mifcben  ben  (^cmtfa)en  93erbtnbungen  wahrgenommen, 
ba«  SBajfer  unb  »iele  organifebe  Stoffe  $crlegt,  aJcagneti«mu«  unb  (kleftrijitat 
bureb  granflin,  93olta,  ©aloani  n.  f.  m.  miffenfebafttieb  begrünbet  mürben, 
fo  fonnten  biefe  widrigen  (Sntbecfitngen  nicht  obne  Csinflufc  auf  bie  *pt>  r>  f  i  o  * 
Iogie  bleiben,  unb  fo  feben  wir  fie  tbeil«  mit  «£>iilfe  ber  (Eb*ntie  unb  tbcitö 
mit  ber  ber  Anatomie  große  unb  oielfeitige  gortfdjritte  machen.   9iacbbem ,  mie 
fdjon  ermähnt,  Oa^obinger  1748  bie  23etbciligung  be«  3cÖ9ewcocg  an  ber 
23Übung  aller  Organe  naebgemiefen,  jeigte  Ä.  gr.  2Öo(f  in  Petersburg  bie  (£nt- 
ftehung  be«  3eügemebe«  au«  ßügelcben  genauer  unb  fejjte  Ä  l  i  n  f  o  f  cb  in  präg  1771 
bie  Sntjrebungber  Oberhaut  unb  ber  itnoeben  au«  ^eßgemebe  au«einanbcr.  Sommer 
1743,  SDetlef  1753,  o.  £  aller  u.  %  ermiefen,  gegen  frühere  Behauptungen, 
bafe  ba«  23einbautd;en  weniger  ober  feinen  Sintbert  an  ber  ©Übung  ber  23ein- 
febmiete  unb  ber  ßnoeben  nehme,  unb  bajj  biefe  ftcb  burch  9lnfajj  oon  innen  nad> 
aufjen  bilben,  inbem  ftcb  in  bem  oerlefctcn  Änocbcn  felbfr  neue  ©efäjje  erzeugen, 
»eldje  eine  ©aüerte  abfonbern,  bie  allmählich  in  bie  ©djioiele  übergebt.  23.  ©. 
9Ubhtu$  unterfuebte  guerfr  bie  (Sntmicfelung  ber  3äbne  genauer,  lehrte  ba« 
gefä§reia)e  3^bn=©drf(ben  fennen ,  worin  ftcb  ber  3abnfern  bilbet,  unb  erfaunte, 
ba§  bie  (Scbneibe-  unb  (?cf-3äbite  nur  au«  einem,  bie  S3acfen$äbne  au«  mehren 
Äernen  entfreben.   3-  #urter  ergänze  mehrfältig  biefe  Beobachtungen  unb  oer- 
folgte ben  3abntoecbfet.  SDie  michtigjre  Slnfflarung  erhielt  bie  Pbvftologie  $meifel«obne 
burch  bie  genauen  Beobachtungen  unb  ja^treic^cn  Berfucbe  beö  Anatomen,  Polito- 
logen, 9(rjte«,  dichter«  unb  <Staat«manne«,  9llbred)t  o.  $  all  er,  profcjforö  gu 
(Döttingen  (*  1703, 1 1777  guBcrn).  5lm  folgenreichsten  mar  feine  auf  btefem  Söege 
begrünbete  ßct)rc  über  bie  eigentbümtid;e  föeifcbarfeit  ber  3ftu«felfafer  (1751), 
»oDurcb  alle  mu«fularen  Bcmeguugcn ,  in«befonberc  aber  bie  be«  «£>er$cn«  al« 
be«  rei^barjien  Organe«  im  ganzen  Körper,  erflart,  jene  t)cr  au«  bem  #er$en 
entfpringenben  Blutgefäße  (Pul«)  menig'jrcn«  tbeilmetfe  baoon  abgeleitet,  ba^ 
23lut  feibfr  nur  al«  äufjere  mittoirfenbc  ©e(cgenbeit«-Urfacbe  erfannt  unb  bie  bi« 
je^t  burd)  ben  gangen  Äörper  angenommenen  2eben«geijrer  fomie  bic  ÜJfttmir- 
fung  ber  (Seele  überflüffig  gemalt  mürben.  SDoa)  Ratten  febon  ß  e  e  u  m  e  n  b  o  c  cf 
unb    a  l  o  u  t  n  au«  (5aen  1718  erfannt,  ba§  ben  ©lutgefd§en  eine  eigne  ftraft  ber  23e- 
»egung  inmobne,  mela)e  oonberoom  ^erjenau«  i^nen  mitgeteilten  unabbdngig  unb 
um  fo  mefentlicber  in  2lnfd?lag  ju  bringen  feie,  je  meiter  oom  «^erjen  entfernt 
unt>  je  mebr  oerdMt  biefe  ©efd§e  jinb.   Unb  ©pallangani  ju  2Jtobena 
bewies  1768  — 1773  no<$  flrenger  bie  unabhängige  X\)citi$eit  ber  93lutgefdfje; 
et  fa^  am  <5alamanber,  ba§  ba«  33lut  aud)  in  ben  fleinjtcn  ©efd§en  f!d;  febr 
fc^ned  bemege,  ba§  barin  bie  ©lutfügeldjen  o«jilliren  unb  oft  in  entgegengetreten 
Dichtungen  gehen,  ohne  ftcb  je  aneinanber  $u  flogen,  bajj  ftc  elaftifcb  jtnb  unb 
ihre  runbe  gorm  oft  in  eine  längliche  umgestalten,  unb  ba§  ein  an«gefcbnittene$ 
@türf  ber  Slorta  noeb  eine  3eit  lang  gu  pulftren  fortfahre.   3hm  fcblo§  jic^ 
SBeit brecht  an,  ber  burch  93erfud;c  bemie«,  bafc  bie  Äraft  be«  ^erjen«  un- 
genügenb  feie ,  ba«  23lut  burch  bie  feinften  (Sefdfce  ju  bemegen ,  ba§  biefe  ihre 
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eigene  feontractilitdt  bejtjjen,  ba§  i^rc  Sßirfung  nicht  mit  ber  ber  «^aarröhr^en 
»erglicben  werben  fann,  inbem  ftc  überall  mit  33lut  gefüllt  jinb.  2)amit  mar 
auch  6t.  £aleä  miberlegt,  melier  1733  bie  23emegung  be$  ©Inte«  gang  au8 
flattfchcn  (Stefejjen  hatte  erfldren  motten.  £>er  2Beg,  melden  bae  23lut  am  un* 
geborenen  ßinbe  nimmt ,  fo  lange  beibe  #ergfammern  noch  miteinanber  fommu- 
nigiren,  mar  mi&beutct  morben,  biö  i(m  ber  frangöftfebe  5lrgt  ©uffifcre  in 
ßoubon  tt>atfad>(ic^  naebgeroiefen.  —  ?lucb  über  ben  Mthmunge^p™5!^  über 
2Ritmirfung  ber  kippen  bei  Semegung  ber  ©ruft,  über  ben  23au  unb  bie  gunftion 
ber  ßungeu  mürbe  ein  langer  Streit  geführt  unb  enblid?  ber  #auptfache  na$ 
entfdneben.  £ie  früher  allgemein  verbreitete  Meinung,  bajj  bie  ßuft  in  bie 
fiungen  felbfi  über  unb  burch  tiefe  meiter  gehe,  mar  fchon  oon  Sftufchenbroecf 
1715  unb  oon  2Kicbelotti  1721  miberlegt  morben,  aber  oft  mieber  aufge* 
taud)t.  2)a§  feine  ßuft  gmifchen  2ungen  unb  ÖruftfeU  feie,  t^un  üöoerhaoe 
1744,  ßteberfühn  unb  Kaller  bar;  bie  oon  einanber  gang  unabhängigen 
23emegungen  beö  Xfyorar,  unb  ber  ßungen  bemeifen  «^ouftcun  unb  ^onblep 
1740  burch  &erfud;e;  bie  ma^re  Z ^dtigfeit  be$  3ntercofial*9ftu$f clö  fejjen  23  o  e  r* 
baoe  unb  £  all  er  1744  m'8  ftlarej  baß  unter  ben  ausgeatmeten  fünften 
einige  ber  ferneren  5ltl>mung  fchabltcb  feien,  lehrt  Kaller.  ftber  SßriefUcty 
unterfuebt  fte  1770  chemifcb  unb  geigt,  ba§  bicfelbcn  mit  ber  ßuft  übereinfrimmen, 
melcbe  ben  »Pflanzen  gur  9ial?rung  bient,  unb  ©oobmpn  in  Sonbon  mafc 
1788  bao  Serbdltnijj,  in  meinem  burch  ben  2lthmung$progeB  Äoblenfdure  ergeugt 
unb  Sauerjtoff  oergetjrt  mirb.  ß a o o i f i e r  enblicb  unb  ftob.  SRengie*  fuebten 
(1780  —  1790)  bie  $tehnlicbfeit  bee  Slt&mend  mit  bem  Verbrennen  bargutbun 
unb  beriefen,  bajj  ber  ©auertroff  fcer  9ltmofphdrc  ben  ßohlenftoff  beö  23lute$ 
angiebe  unb  mit  ihm  Stoblenfanre  bilbe,  mäbrenb  ber  SBarmefloff  mit  bem  SBaffer 
beö  Sölntce  Kampfe  ergeuge,  bie  auögeatbmet  mürben.  lieber  ben  Urfprung 
ber  tbterifd)en  2Barme-(£rgcugung  aber  malteten  maneberlei  9lnftcbten.  —  (Iben 
fo  über  ben  (StnfliiB  ber  eingelnen  Sejranbtbeile  ber  Luftröhre  auf  bie  ©timme, 
für  beren  2Robiftfattoncn  man  ftcb  allmdhlid)  alle  Zf)cik  in  9lnfprud)  gu  nehmen 
genötigt  far).  Samp  er  unb  SBufcr)  geigten  ba«  genauere  SerbdltniB  gmifchen 
ben  oerfduebenen  5lrten  ber  Knorpel  unb  ißanber  beä  £et)lfopfe  gu  benen  ber 
Stimme.  —  £>inftd)tlicb  beä  ©ebirueä  ging  aus  2Öaltl;er'ö  obenermd^nten 
Unterfudjungen  beroor,  bajj  bie  harte  £>irnr)aut  nicht,  mie  man  bieder  gemeint 
r)atte,  geeignet  feie  baö  ©er)irn  gu  bemegen,  unb  bajj  ihre  fogenanntc  ©pjiole 
unb  2>iajiole  allein  oom  9Uhmeu  herrühre.  Kaller  jtcüte  bie  9tatur  ber 
(Smpfinbungen  unb  bie  babei  in  ben  9ieroen  erfolgenben  Vcrdnberungen  fo  flar 
bar,  ba§  man  oon  nun  an  feine  3nfammengiebung  ober  23emegung  mehr  in  ben 
Heroen  annehmen  fonnte,  ma^  aueb  bie  unmittelbare  Beobachtung  beftdtigte. 
2hom.  ?Jo ung  gab  1793  eine  Xheorie  M  ©ebene,  roelcbe  inbeffen  bem 
SBefen  nach  fchon  1719  oon  ^embertou  aufgehellt  morben  mar,  ber 
bereite  gegeigt  hatte,  ba§  bie  oon  £eeumenhoecf  naebgemiefenen  gafern  ber 
Ärpilalllinfe  muefulöS  feien  unb  burd?  ihre  2Birfung  bie  Stufe  gu  mölben  ober 
abguplattcu  oermogen,  mie  e«  bie  jcbcämalige  Entfernung  bee  öJegenjraubee  er* 
heifche.  —  2)  er  SWagenfaft  unb  feine  SBirfung  maren  ©egenftdnbc  manch  faltiger 
llnterfuchungen.  SBdhrenb  9taft  benfelbcn  alfalifd),  3*>h neunter  unb  menig* 
fienS  bei  flcifchfrcifenben  Xhieren  aud)  ßarminati  ihn  fauer  fanben,  erUiuterte 
Opallangani  bie  grojje  mechanifche  SBirfung  bee  muefulofen  23ogelmagen3 
burch  ongemeffene  23erfucbe  unb  fanb  bie  in  offenen  ÜRetallröhrchen  ben  Sögeln 
beigebrad;te  Nahrung  nach  einiger  3cit  nid;t  chemifeb  angegriffen,  mogegen  3  o  h  n 
Runter  fchon  burch  Sermifchung  M  9cahrungSfaftcei  mit  gfeifchbijfen  in  einer 
angemejfenen  SBdrmc  eine  fünflliche  öerbauung  unb  3crK^"3  ^«  Nahrung 
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einzuleiten  unb  fo  bie  SBirfung  be$  erften  bar^utbun  »crmocbte.  9ft  artine 
bestimmte  bic  bleibenbe  SBdrme  be$  33htte$  bei  SWenfeben  unb  Sbieren  genauer. 
(Snblid)  gelangte  and?  bie  3euanna$*$f)eorie  jju  einem  feileren  ©tanbpunfte. 
ßubtentann  beobachtete  1753  bei  ©dnifen ,  wie  nacb  ber  Segattung  bte  ©er 
$u  93lafen  anfefnr-ellen,  bie  trompeten  ftd>  an  bie  (Sierftöefe  anlegen,  bte  33lafen 
planen  unb  eine  rötblicbe  gettebtigfeit  oon  ftcfy  geben,  t>axau&  glocfcn  entfielen 
unb  fld?  attmäfylid)  bie  gelben  Körper  btlben.  (Sben  fo  betrieb  Kaller  bie 
männlicben  unb  weiblicben  ©enitalien  genauer,  al$  bisher  unb  keobaditttt  ba$ 
bebrütete  di  in  füqeren  3lüifd?enr^unicn  ^  ©tnnbe  $u  ©ttmbe.  (£r  juerfr 
unrerfebieb  (bei  Sögeln)  bte  «g>üttc  be8  2>otter§  i>ont  ©djaftr-affer,  betrieb  ba$ 
©efäjjnefc  in  ber  SDotterbüfle,  bemerfte  ba$  ©ebafbdutebcn  36  nnb  bic  crjtc  ©pur 
be$  rotten  23luteS  41  ©tunben  nacb  Anfang  beS  drittens,  leitete  ba$  33lut 
au$  Bernxmbfong  ber  gelben  geu^tigfeit  be$  £>otterS  ber,  entbeefte  in  ber 
38fren  ©tunbc  bie  erjre  ©pur  beö  |>er$cn$  n.  f.  rc.  53ei  ben  ©dugerlueren 
gab  er  bic  2lrt  genau  an,  wie  ftd;  ba$  6t  aus  bem  (£icrftoef  (oörei^c  ic.  ißom 
13.  bte  17.  Jage  entbeefte  er  bie  erfreu  ©puren  einer  $>aut,  bie  ftcf>  auö  bem 
©steint  entwiefelte.  3n  bem  ©treite  ber  r»crfä)icbcnen  3eitgnng£  *  £beorien, 
nämlich  ber  Ztyeoxit  oon  in'S  Unenbliebe  in  eiuanber  etitge f et) a rf> t o 1 1 e r i  Neimen, 
ber  Xtycoxit  Seeuwenbocefä  oon  ber  3*ngung  burd;  ©aantentbterdjen  unb  ber 
»on  Kaller  angenommenen  Ibeorie  ber  (Soolution  aitö  befrudjtcten  (Jicrn  Oer* 
fd)affte  er  ber  legten  ben  bleibenben  ©ieg.  $afp.  griebr.  SB  olf  toieS  (1759) 
bie  (Sntfiebung  alle«  Drganifeben  aud  ßügeld>en,  baä  3ufammentreten  berfelben, 
bte  erfte  S3ilbung  ber  ©efd&c  nod)  oor  ber  be8  &er$en3  nacb  unb  iritTbc  feiner* 
feit*  ber  erfie  ©rünber  ber  dpigenefe,  weld;c  £  In  menb  ad)  mit  einigen  Ab* 
änberungen  uMeberbolte.  (Sben  fo  geigte  jener  bie  (Sntftcbung  beä  $)armfaual$ 
öh$  bem  9cabelbld£cben  bei'm  «gmbndjcn. 

2Bat)renb  man  in  ben  frübejien  Reiten  au$  aflgemeinen  apriorifrifeben  An* 
ftebten  über  ©ort  unb  bic  9iatur  überhaupt  alle  (Srfebeinungen  be$  $flan$en* 
unb  Xf?ier*ßeben$  olme  nähere  Unterfucbung  $u  erfldren  unb  abzuleiten  bemüht 
war,  bat  man  allmdblicb  etnfe^en  lernen ,  ba|  man  ben  entgegengefejjten  Sßeg 
einfebtagen,  alle  <£rfd?einungen  im  einzelnen  genau  erforfeben,  bie  oerwaubten 
unter  gemeinfame  ©cftd;töpunftc  jufammenjteaen ,  baä  jte  gemeinfam  leitenbe 
©efefc  erfcbltefjcn  unb  fo  ans  bem  din^elnen  bas  Allgemeine,  au«  bem  Unter* 
georbneten  baS  ^öfyerfrcbenbe ,  au«  bent  ©ia)tbaren  baö  Unftebtbare  ermitteln 
müffe.  3m  &erbd(tniffe  aiö  baber  bie  Erfahrungen  in  ber  Anatomie  unb  $bp* 
ftologie  guna^men,  fudite  man  an  bie  ©teile  ber  alten  pbp fi ologif eben 
Jbeorien  neue  auf  |td)ern  ©runblagen  gu  grünben  unb  fteb  met)r  unmittelbar 
auf  baö  23eobacbtete  unb  SSeobadjtbare  ju  bcfebrdnfen,  ftatt  biö  ju  ben  legten 
Urfacben  ber  £>inge  jurücfjugcben ,  wenn  febon  aneb  ber  (Sinflufj  ber  jeber^eit 
^errfe^enben  ^bifofopbie  fteb  oft  mebr  ober  weniger  fftblbar  maebte.  2ödb^ 
renb  bie  dltejien  *P^ilofop()cn ,  ©rieeben  unb  Araber,  unbefannte  ^ppotbettfd^e 
©elfter ,  ßebenSgeifier  ober  bie  SBeltfccle,  ftd)  bei  allen  tüiafüljrlicben  unb  unnull* 
fübrlie^en  Setregitngen  be«<  Äörper^  betbeiligt  Dorftettten,  —  lic^  man  fpdter 
bie  inteüectueHen  Gräfte  ber  ©eele  unb  it)ren  ^nftinft  neben  p^ftfalifcben  (me* 
d)anifd[)en,  fiatifcben  unb  d;emifd)en)  Gräften  toalten,  n)eld;e  bureb  erftc,  obfebon 
gro§tenbeilö  obne  SBiffen  ber  ©eele,  geleitet  ober  befebrdnft  fein  foüten,  —  um 
enblicb  bie  gefammte  i^ati^Peit  be«  Körper«  als  2ln$flufj  einer  bem  Drgant^mu« 
eigentbümlieben  Sebendfraftgu  bctrad)tcn.  3n  ber  gegenwärtigen  $eriobc  noeb 
^Wttegriebr.  ^offmann  (*  1660,  t  1742)  in  feinem  „meebanifeb  btntamifd;en 
©p jieme"  al«  ©runb  aller  2t)dtigfcit  beö  Drganiömuö  bie  empfinbenbe  ©eele  bc^cieb* 
net,  eine  materielle  ©nbftanj  ion  befonberer  geint)cit,  glüebrigfeit  unb  lebhafter 

9leuc  (tntt)tlopat>it.  Sanb  TEL*  9lr.  1.  a.  3 

Digitized  by  Google 


34 


äßirffamfeit,  btc  jeboch  mieber  nicht«  anber«  fein  fottte,  al«  ber  in  bcr  ganzen  Hafur 
verbreitete  Siet^er ,  ber  bie  ÜÖemegung  unb  5lbfonberung  bet  Säfte  bewürfe,  aber 
felbfi  im  ©ebirn  bcr  i^ierc  au«  bem  23lute  abgefonbert  unb  burd?  bie  9ter»en 
in  alle  Steile  be«  Körper«  »erfenbet  merbe,  mo  er  alle  23er»egungen ,  bic  9Jct* 
fchung  ber  Säfte  u.  f.  m.  bebinge  unb  Me«  ofme  93en?u§tfein  nach  ben  ©efefcen 
ber  ÜKccbanif  Vollbringe,  boch  einer  fyötyexen  ÜKecbanif,  bie  erft  noch  entbeeft 
roerben  muffe.    3U  ungefähr  gleicher  >\tit  fiellte  Stahl  (*  1660,  t  1734) 
ein  ,,phpfi[*e«  Spftcm"  auf,  nad)  meinem  alle«  organifche  ÜBirfen  im  Körper 
in  ber  mit  $lu«bebmmg  unb  ^Materialität  »erfebenen  Seele  allein  (ber  „Dtatur" 
ber  alten  &ipprofratifcr)  gegrünbet  märe  unb  alle  mea)anifcbe  uub  chemifche 
2Birffamfeit  gan$  au«fd;lö&e,  obfehon  fic  ben  Verrichtungen  be«  Äörper«  ohne 
flarc«  2kmu&tfcin  »orftänbe;  er  hält  fic  in  bcr  *lrt  für  cingcfleifcbt,  ba§  ftc  in 
ben  einzelnen  Organen  bie  Stelle  materieller  Strafte  »ertrete.    Sold>e  fpefula* 
tioe  3b^cn  mürben  burd)  bie  fdjon  ermähnte ,  auf  Ücrfuct/e  gegrünbete  ßebre 
£allcr'«  »ou  ber  Irritabilität  me^r  unb  mehr  Derbrängt,  meld>er  übrigen« 
»ermanbte  Xbeorie'n  ©Hffcn'6  $u  (Sambribge  (bcr  1677  eine  eigcntl)üinlid)e, 
bie  ßontraction  bebingenbe  Irritabilität  bcr  ÜJju«feln  angenommen)  unb  be  ©or» 
tcr'«  1748  bereit«  vorhergegangen  maren,  bie  fid?  aber  nicht  mie  jener  rübmen 
fonnten,  foldjc  auf  190  Vcrfucbe  gegrünbet,  bie  ©efefce  bcr  Irritabilität  au«ge* 
fprod)cn  unb  ibr  Verhältnis  $u  anbern  Gräften  erforfd)t  ju  Ijaben.  £aller 
unterfd)icb  nämlicb  brei  Gräfte  bcr  üftu«feln:  eine  tobte,  (bie  aud)  im  lobe  übrig 
bleibenbe),  eine  eingepflanzte  (in  lebhaften  O«jillationcn  fiel)  fuubgebcnbe  9tci^ 
barfeit,  meldje  oom  SBiücn  unabhängig ,  nur  burd)  föeijje  erregt  merbc  unb  noch 
furze  $cit  lia$  &cm  lobe  anbaure),  unb  eine  9{er»cnfraft  ((£mpfinblid)feit,  burch 
bie  9ler»en  oon  auBcn  foinmcnb,  bie  9iei{jbarfeit  erhaltenb,  mit  iem  SBiUen 
»erbunben).   Später  unterichtcb  er  auch  nod)  bic  Gonlractilität  be«  3cütKmebe« 
al«  eine  Straft  niebrigerer  Orbnung.    (Sr  prüfte  alle  Vcfiaubtbeile  be«  Äörpcrö 
auf  bie  5lrt  uub  SBeife,  mie  biefe  oicr  Gräfte  in  ihnen  oerbunben  feien,  unb 
geigte,  bafj  bie  9ier»en  äu|erc  (Sinbriufe  nicht  burd)  Spannung  unb  crjittcrnbe 
23emcgung  §nm  ©ebirne  fortpflanzen.    Spätere  ^hVHologcn  bcmädjtigteu  jtch 
vielfältig  biefe«  ©egenftanbe«,  erläuterten  tbeil«  bie  £aüer'|d)cn  9{cfultate,  meU 
frentbcil«  aber  neigten  fte  immer  mehr  zu  tex  Anficht,  bafc  föcijjbarfeit  unb 
«fteroenfraft  nicht  fdjarf  gefchieben,  ba§  fic  nicht  ffrenge  auf  bie  ÜMu«fcln  allein 
befchränft,  unb  ba§  fie  meiter  in  ben  3:t>eilcn  be«  Äörper«  (fogar  in  ber 
#aut  u.  f.  f.)  oerbreitet  feien,  al«  «patlcr  zugegeben  mollte.   So  legte  bann 
»an  ©eun«  $u  «ghirberrooef  1758  faft  juerft  bem  3ctfgcmebc  bic  allgemeine 
©runbfraft  bei,  oon  welcher  bie  Straft  ber  Ü#u«feln  unb  ber  Dccroen  nur  9Jio- 
bififatioueu  feien.    8.  Oioger«  »ermutbetc  1760  guerfr  in  ber  JHeifcbarfeit  nur 
bie  Anlage  gu  bcr  Vemcgung ,  nicht  bic  jureichenbe  Urfacbe  bcrfclbcn ;  unb 
2Balth.  Vcrfd)iiir  in  (»rouingeu  jeigte  1766,  ba§  bie  ©lutgefäBc  feine«* 
roege«  tobte  Anhänge  be«  ^erzen«  feien,  fonbem  ba&  bie  Arterien  in«bcfonbere 
burd)  ihre  eigene  9teijjbarfeit  ^ur  Unterhaltung  be«  ©lntfrei«lauf«  mitmirften  unb 
in  »erfdnebenen  ©egenben  be«  Slörper«  einen  »crfd)icbenen  $ul«  »cranlafTcn 
fönnten,  mie  fid)  auch  in  ben  Venen  ein  hoher  ©rab  »on  Orciöbarfcit  erfemien 
laffc;  uub  gabre  fat)  1770  in  ben  arteriellen  unb  »enöfen  kapillär ^ ©efviBcn 
mie  im  3e^i}eivcDC;       Säfte  mie  burd;  (Sbbc  unb  gluth  )vfy        unb  r;cr- 
bemegen ,  alfo  bem  allgemeinen  Äreiölaufe  nicht  gehorchen ,  aber  mohl  oon  ber 
$iei|$barfeit  abhängig,  meldte  Straft  bemnad)  allen  Zeiten  be«  Äorper«  zufomme, 
melcbc  urfprüuglid)  au«  3^gemebe  beliehen.    So  fteUte  Unzer  1771  feine 
„Dterocn^bcoric"  auf,  inbem  er  fanb,  ba§  bie  «g)aller'fche  Oki^barf'ett  unb  9ier- 
»cnfraft  mit  einanber  übcreiufommcn  j  ba§  jeber  9(cr»enrei /  »on  ©ehirn  uui> 
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(Seele  unabhängig,  einen  Einbrucf  anf  Heroen  unb  3Äu«feln  maebe,  Bewegungen 
errege  u.  bergl.  unb  ba§  Diefj  eben  im  SSefcn  ber  tbierifeben  9catur  Hege.  3n 
äbnlt^em  (Sinne  nafjm  93artfce§  ju  Montpellier  1773  —  1778  ein  geben«* 
prinjip  an,  gleicboiel,  wie  man  e«  nenne,  ba«  weber  naa)  meebauifeben  unb 
(fyemifcfyen  ©efejjen,  noeb  nacb  freiem  3Billen  ber  (Seele  unb  mit  Ueberlegung 
fyanble;  e«  wirfe  bureb  bie  tonif^en  unb  ÜRu«fet*  Bewegungen  auf  (Spaltung 
ber  Sntegritat  ber  SDiifcbung.  Unb  fo  oeretnigte  julefct  91  eil  in  2etp$ig  (1795  u.ff.) 
£aller'«  9leroen*  unb  2Ku«fel*Äraft  al«  eine  ©runbfraft  be«  ßörper«,  wobureb 
biefer  fäbig  werbe,  oon  Slutjenbingen  auf  eigentbümlicbe  SBetfe  oeranbert  gu 
werben  unb  eigentfjümltcbe  ©egenwirf  ungen  baworjubringen  (  n>a«  5llle«  nämltcb 
in  ber  bem  ganzen  Jtörper  eigenen  „8eben«f  raft"  begrünbet  feie,  welcbe  bem* 
nacb,  wenn  man  aueb  ben  fangen  oon  nun  an  eine  foI$e  guerfennc,  in  einem 
weit  umfajTenberen  6inne  al«  bei  biefen  ju  nehmen,  ober  tfyeilwetfe  boeb  wieber 
burd?  einen  eigenen  3lu«bru<f  begeidmen  wäre.  Derfelbe  9t  ei l  grünbete  audj 
feit  1796  ba«  erfie  5lra)io  für  «Philologie  (XII.  23änbe). 

IV.  S3on  Euoicrbi«  jcjjt:  1800—1847.  3u  Anfang  be«  neun^ebnten 
Sabrbunbert«  fanben  fieb  bie  SSijfenfcbaften ,  obgleich  bie  üKitte  Europa1«  bureb 
Kriege  verheert  würbe,  in  einer  Sage,  welcbe  oon  weit  rafeberen  gortfebritten, 
weit  größerer  9lu«breitung  über  bie  Erbe,  weit  intenfloerem  Einbringen  in  bie 
Seoölferung  jeugte,  al«  je  in  einem  3al?rbunbert  ftattgefnnben  bntte,  fo  ba§ 
felbfr  jene  Kriege  ü)rer  weiteren  Entwttfelung  feinen  bemerflicben  Einbalt  tbun 
tonnten.  Die  gange  SBiffenftyaft  batte  bereit«  einen  auf  Erfahrung  berubenben 
23oben  gewonnen.  3lufjer  bem  größten  Xbeile  oon  Europa  füllte  ein  anfefm* 
liebet  Xbcil  oon  9corbamertfa ,  wie  aueb  bebeutenbe  Sßunfte  in  Sübamcrifa ,  in 
©eft*  unb  Dft--3ubien,  wie  in  ^cuboüanb,  mef?r  unb  mebr  ba«  23ebürfni§  wt{fen- 
fcbaftlicfyer  23ilbuug  unb  ber  ©rünbung  wiffenfebafttieber  3nfiüute.  (Sie  beginnen 
eigene  gorfebungen  unb  fenben  beren  9iefultate  nacb  Europa,  wie  fie  bie  ber 
Europäifcben  ©elefjrfamfeit  fortwäbrenb  empfangen.  Die  guoor  fparfamen  93er> 
binbungen  jroifcbcn  entlegenen  2Belttl?eilen  oeroielfältigen  fieb  auf  eine  unglaub* 
liebe  2öcifc,  wie  fie  50  3abrc  guoor  felbfr  im  Snnern  Oon  Europa  noeb  faum 
befianben,  unb  balb  feilte  bie  Dampftnafcbtne  bie  Dauer  unb  Befcbwerben  ber 
(Reifen  noeb  auf  bie  Raffte,  ja  ein  giertet,  ein  siebtel  ber  früheren  berabfejjen. 
Der  üermcbrte  #anbel  febafft  ©elegeubeiten  be«  23erfebr«,  wo  früber  feine 
gewefen ;  bie  £onfnlate,  bte  reltgiöfcn  SJctfjtonen  unb  bte  9lu«wanberungen  macben 
neue  SBclttbeile  jugänglid)  unb  bieten  größere  23equemlicbfeit  in  ben  alten. 
©ro§artige  Eutbccfung«  Reifen  unb  Söeltumfeegelungen,  burd;  bie  Engltfcbe  unb 
granjöfifcbe  Regierung  ober  bureb  ©efeüfebaften  auögerüfret  unb  oon  3o°fog*n 
begleitet,  burebbringen  ba«  Jnnere  oon  9lmertfa,  Slfrtfa,  Elften  unb  9teubollanb, 
gelangen  bis  ju  ben  weit^erfrreuten  ^nfeln  ber  6übfee  unb  burebfebneiben  baö 
erotge  Eiö  bi«  jum  9lorb--  unb  biß  gegen  ben  ®üb*$ol  (1820—1844).  ©elbfi 
$rioatgefcflfcbaften  unb  «prtoatperfouen ,  o.  ^umbotbt  unb  ©onplanb  feit 
5lufang  beö  3a^rhnbertö  an  ber  6pij$e,  ki)ten  in  biefen  S3ejiebungen  tbeit« 
auö  eigenen  SKirteln  unb  tbett^  mit  öfter«  nur  unaufebnlicben  Unterjiü^ungen 
baö  Unglaublirbe.  9?cue  2bievformen  ftromen  au«  aüen  SBeltgegenben  nacb 
(Suropa  ^ufammen,  um  meiften«  tykx  erfl  innertieb  wie  du&erücb  genauer  unter- 
fuebt  tu  werben.  3a^re^)C  ^anblurtgen  bilben  flcb  in  größeren  unb  in  ©ee^ 
(Stabten,  bureb  beren  öeimiüelung  aueb  ber  Unbemittelte  gar  manche  wertbooüe 
Erwerbung  auf  feine  Soften  ^u  macben  in  6tanb  gefegt  wirb.  Stber  aua)  bie 
lang/i  befannten  X^tcre  be«  Snlanbe«  werben  immer  wieber  oon  Beuern  unter- 
fu$t  unb  bittm  bem  gefebärfteren  5lugc  neue  Entbecfungen  bar.  Enbttcb  werben 
aucfi  bf'e  Uebcrrefle  tängil  untergegangener  3:(>ierformen  au«  bem  <5cboo&e  ber 
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<£rbe  hervorgerufen ,  um  z«  anatomtfehen  Unterfuchungen  §n  bienen  nnb  unfere 
©Ufieme  gu  ergangen.   2)ie  Mefromantie  beä  «Mittelalters  tfr  sutc^t  eine  2Bahr- 
I>ett  geworben.     Die  mönebifebe  23eoormunbung  ber  SBiffcnfcbafren  ifl  »er* 
fchwunben.    Slfabemten  ber  9laturwiffenfchaften  befreien  ober  entfrehen  in  ben 
größeren  SRepben^en  mit  Mitteln  $u  bebeutenben  (Sammlungen,  unb  natnrwiffen* 
fchaftliche  (Sozietäten  grünben  ftdj>  in  fajt  allen  ÜKirtelftäbten  mit  anfebnlicben 
#ülf$mitteln.   2ln  jeber  £ochfcbule  »erben  allmählich,  auger  ben  alteren  mebi* 
$üuf$en  ßebrftellen,  befonbere  Sehrfiühle  für  ißhbftologie,  »ergleicbenbe  Anatomie 
nnb  3ooIogie  errietet  unb  ihnen  bie  2Jtittel  zu  ©rünbung  geeigneter  (Samm- 
lungen bargeboten.   (Selbft  an  ßpjeen,  ©omnaften  unb  SNealfdnilen  wirb  ber 
Unterricht  in  ber  ftaturgefebiebte  eingeführt,  unb  ba  ihnen  bie  materiellen  2ebr* 
mittet  niefat  geboten  »erben  tonnen ,  fteht  man  häufig  (zumal  am  Dreine)  $rioat-- 
©efeüföaften  auch  bafür  forgen.   sticht  minber  wichtig  ftnb  in  biefer  3eit  bie 
gortfehritte  ber  £ülfäwiffenfcbaften  geworben.   $te  iPhitofophie  felbft  hat  fiatt 
ber  ibealen  eine  mehr  »raftifche  Dichtung  angenommen  unb  ftcb  oom  Unerforfcb* 
liehen  auf  baö  (Srforfcblicbe,  wenigjienS  bei  ben  Jüngern  ber  Dfaturwiffenfcbafren 
gewenbet,  unb  oon  einzelnen  &erirrungen  abgefeben,  blieb  eä  anerfannt,  ba§ 
man  oon  ber  Unterfuchung  jur  Süefularton  übergeben,  auä  ben  @inzeln4Beob« 
anhingen  bie  allgemeinen  ©efcjje  abftrabiren,  nicht  burch  bie  23riHe  oorange* 
fleüter  51jiomc  bie  einzelnen  2:fjatfad?en  beleuchten  muffe.  £ie  Sbemie  ift  binnen 
wenigen  Dezennien  auö  einer  mpfrtfft>cn  ^Begriffsverwirrung  ein  frattliräeä  fcehrge- 
bäub'e  geworben,  beffen  fdmmtliche  Shatfadjen  bem  fcharfen  mathematifeten  93eweife 
unterliegen  unb  welche«  nun  ein  neue«  ßidjt  über  ade  älteren  ftaturwiffenfebaften 
oerbreitet.   2)ic  audgejeichneteften  fchemifer  befchäfrigren  fiel)  mit  ber  chemifchen 
Unter  fucbnng  ber  £hta;  —  £ie  big  1842,  2Ru(ber  1845,  Simon  u.  91.  febrei* 
ben  felbftftänbige  SBerfe  über  bie  ßhemie  ber  pf)t?fiologifci>en  $ro^cffe.  $)ie  Anatomie 
unb  <PhtyftoIogic  ber  pflanzen  ftnb  fafl  gan$  erft  feit  bem  beginne  biefeä  Jahr* 
bunbertä  gegrünbet  worben,  um  nun  ben  »erwanblen  3tr'eißen  &cr  3P0^9^C 
manchfaltige  23ergleicbung$*  unb  21nfnü»fungS--$uufte  barzubieten.  Jn  $b»fif 
haben  bie  für  und  fo  wichtigen  ßebren  oon  ber  SBärme,  ber  (Slefrri$ität ,  bem 
2Jtagneti$mu$,  gro&e  gortfebritte  gemacht ;  inSbefonbere  aber  leiften  bie  allmählich 
bis  auf  1200fache  2inear--&ergrö§erung  gebrachten  Oflifrofeooe  (um  oon  böberen 
geifiungen  nicht  &u  forceben)  ba$  Unglaubliche.  —  Gnblid)  bat  ber  23ucbbanbet 
einen  ben  SBiffenfcbaften  höchfr  förberlichen  5(uffchwung  genommen,  inbem  er  niebt  bloS 
feine  innere  Einrichtung  »eroollfommnete,  feine  Söege,  feine  Dtieberlaffnngen  »er* 
mehrte,  feine  »ßrobuftion  burch  SBerbefferung  ber  treffen  it*  f.  w.  wohlfeiler 
machte  unb  feine  (Srjeugniffe  fomit  überall  fchnefler  unb  billiger  51t  liefern  »er* 
mochte,  fonbern  er  hat  burch  ben  fo  oermehrten  5lbfafc  auch  felbft  wieber  bie 
2Ritte(  zu  mißlicherer  SBirffamfeit  gewonnen.   5lnfjer  ben  «fjrioatperfonen  fict)ern 
ihm  eine  Spenge  öffentlicher  Sibliothefen  unb  inöbefonbere  oiele  (Sozietäten  feinen 
3Ü>fafc,  wie  fte  anberntheilS  biefe  literarifchen  (Sr^eugniffe  Rimberten  oon  SJfcnfchen 
zugänglich  machen  ,  welchen  ftch  hunl)crt  3a&re  fr"(w  nod>  faum  eben  fo  »ietc 
<Sin$elne  naben  tonnten.   Jeber  klaffe  be$  $ublifum3  bietet  er  ba«  Geeignete 
in  geeigneter  gorm,  bem  Sföanne  ber  2Biffen|d^aft,  bem  gebilbeten  gaien,  roie 
bem  ganz  Unoorbcreitctcn,  in  fofiematifchcr,  wie  in  alph^berifcber  gorm;  umfaffenbe 
^anbbücher,  wie  beutlich  geformte  Lehrbücher  bieten  ftch  bar  in  genügenber  5ln* 
jahl ,  unb  tnöbefonbere  nüßlich  erweifen  ftch  bie  mandjfalrigen ,  b  en  einielnen 
3weigen  ber  SBiffenfchaft  wie  ben  oerfchiebenartigfien  Seferfreifen  gewibmeten 
3eitfchriften,  welche  burch  rafche  unb  allgemeine  Verbreitung  ber  neueften  (int* 
beefungen  fo  anregenb  unb  förberlid)  wirfen  nnb  gleid)  ben  (Sozietät^Scbnftcn 
Veröffentlichungen  möglich  wachen,  welche  ohne  fte  wegen  ber  ßoftfoieligfcit  für 
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ben  »Juror  unterbleiben  müßten.  $)ie§  ifr  bie  2)arftettung  ber  dugeren  #ütfS* 
mittel,  auf  welctye  fteb  bie  neuefien  gortfdtjrtttc  ber3oologie  grünben,  2)ie§  finb 
bie  Berbältniffe,  burd)  welebe  bie  SBiffenf^aft  jum  wabren  ©emeingut  wirb  unb 
aufbort,  oon  ber  ^fälligen  ©unft  einzelner  £dfe  abhängen;  $)iefj  ifr  ber  2Beg, 
wobureb  fie  jeber  (Sapa^itat  äuganglicb  gemaebt  wirb,  fo  bafj  jebeS  Talent  mit 
berjenigeu  Seite  berfelben  in  Berührung  fommen  fann,  für  welebe  es  eine  be- 
fonbere  SBabloerwanbtfcbaft  beftfct,  in  beren  Bearbeitung  eS  feinen  eigentlichen 
Seruf  erfeunt;  £>te§  ber  wiffenfebaftltdje  Sozialismus,  welebcr  bereits  fo  febone 
grüßte  getragen  bat  unb  noct)  weit  mefcr  tragen  wirb.  3»ar  ift  bie  Büef)er$abl 
fein  jidjercr  2Ka§frab  für  bie  gortfc&ritte  ber' ffliffenfrbaft  an  fi<b,  boeb  immer 
eine  genügenbe  Slnbcutung  über  ibre  ejtenfioc  (Sntwiefelung,  welebe  man  beinnaer) 
aus  ber  Beobad;tung  beurtbeüen  mag,  bafj  in  ber  oerfioffenen  |>alfte  beS  lau^ 
fenben  3<t(>rt)unbertS  8  -—  lOmal  fo  oiele  $oologifd;e  unb  jootomifebe  Büeber  gc* 
febrieben  worben  finb,  als  in  allen  $uoor  »ersoffenen  3ar)rr)unberteu.  SDie  große 
SRenge  oon  2)etail*5lrbeiten  einesteils  unb  ber  Umftanb,  ba& 
bie  ßeiflungen  biefer  3*it  anberntt)eilS  oorjugSweife  ben  Stanb  ber  SBiffen* 
fä)aft,  wie  wir  i{m  fpäter  bar^ufteüen  t)aben,  in  ben  (£in§elnt)eiten  betätigen 
ober  bebingen,  oeranla§t  uns,  bie  ©efebiebte  biefcS  3ar)rr)unbertS  nicr)t  in  bem* 
felbeu  SDetaif  oorjurragen ,  wie  bie  ber  oorigen.  Slucb  ift  baS  jcjjige  weitere 
Sluäetnanbertreten  in  einzelnen  3weigen  bie  Urfacbe,  warum  wir  SRanebeS  oon 
biefem  gefebicr)tlieben  detail  ben  einzelnen  joologifcr)cn  SBiffenfcbaftcn  ooranfenben 
unb  beSbalb  bortbin  »erweifen  muffen. 

2llle  biefc  fo  vielfach  günftigen  Berbctltniffe  ejijtirten  $war  nodj  nid)t  in 
ibrer  »ollen  9luSbet)nung  beim  Beginne  beS  3ar;rt)unbertS,  mit  welebem  bie  $r)a* 
ttajeit  &  u  »  i  e  r '  S  beginnt ;  fie  famen  ibm  noeb  niebt  oon  Anfang  r)er  alle  $u 
gut;  aber  er  lebte  eine  r)inretd>enb  lange  $cit  in  fie  funcin,  um  ifirer  SBirfun- 
gen  fta)  ju  erfreuen;  ja  fie  ftnb  t^eilweife  felbft  bie  gofge  feines  umfaffenben 
»iffcnfcbaftlic^en  SßirfenS  unb  feiner  t)of)t\\  politifeben  Stellung,  wo  ir)m  buret) 
bie  ©cneigtbeit  ber  Regierungen  für  bie  2Biffenfcbaften  unb  burd?  feinen  eigenen 
®nflu&  fo  reiche  dueäen  eröffnet  würben,  als  feiten  einem  ©etcr)rten  gu  @e* 
bete  jhmben.  2BaS  —  bei  2Ulen  in  3lnerfennung  eines  eminenten  XalenteS  — 
bem  2lriftoteleS  bie  »erfönliebe  ©unfl  unb  Wlatyt  eines  SelterobereS,  bem  Sinne 
bie  Begeiferung  jntelligenter  Sebüler,  baS  bot  Suoier'n  baS  3eitbebürf* 
ni§  eines  ben  SBinenfcbaften  befreunbeten  fonftitutio netten  BolfeS,  unter  welchem 
er  lebte,  unb  wir  erfennen  barin  bie  Berecbtigung  $ur  Hoffnung,  ba§  fortan 
fein  wiffenfcfcaftücbeS  Bolf  mebr  einem  großen  gerfeber  ber  2ßa^r^eit  bie  notbige 
Unterfrüfcung  oerfagen  werbe. 

©eora  (Suoier  war  1769  ju  SKümpelgarb,  welkes  bamalS  ju  SBürt-- 
temberg  gebßrte,  geboren,  foüte  in  Bübingen  Xl;eologie  fhtbiren,  fanb  bann  5tuf- 
nabme  in  bie  flarlS--91fabemie  gu  Stuttgart,  um  fieb  ben  JWec^ten  ju  wibmen; 
ba  er  jeboet>  an  ben  9tohir»ijfenf#aften  bing ,  fo  nabm  er  1788—1794  eine 
^auSlebrer^Stelle  bei  einer  gamilte  in  ber  Bretagne  an,  wo  er  bie  ©clegenbeit 
benüfcte  feiner  Neigung  ju  folgen,  würbe  bann  burd)l©eoffrot)  S.  ^ilairc  nacb  $ariS 
berufen,  mit*weld>em  er  ftci>  jur  Verausgabe  einiger  Arbeiten  oereinigte,  unb 
erbielt  1795  bie  ^rofeffur  ber  9taturgefcbicbte  am  ^antbcon  unb  balb  md)f)tv 
bie  ber  oergleiebenben  Anatomie  im  *pfl<injengarten,  fam  1800  an  Rauben* 
ton'S  Stelle  ins  Coline  de  France,  überfam  atlmäblicb  eine  große  ?lnja^t 
anberer  einflu§reicber  »lerntet,  wutbe  1809  Staatsrat,  1824  ©roBmcifter  ber 
Unioerfität,  1831  Baron  unb  $air  oon  granfreieb  unb  fiarb  1832.  5)aS  ^a- 
binet  ber  oergleiebenben  Anatomie  im  »ßflanjengarten  war  $war  febon  oon  SD  au* 
benton,  bem  Mitarbeiter  BuffonS,  gegrünbet,  unter  tym  oon  SKertrub 
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bereichert;  (Suoter'n  aber,  ber  ftcfy  rühmen  burfte,  5lrtfiotcle$  um  feine  §ülf$* 
mittel  nicht  ju  beneiben,  war  e$  oon  1800  an  belieben,  ihm  eine  weltberühmte 
9luöbehnung  geben,  fo  ba§  e$  15  gro§e  Säle  erfüllte ,  wöbet  tyn  feine 
Schüler  unb  greunbe  SDumeril,  töouffeau,  SDuoernop  u.  9t  untersten. 
Sein  $auptjn>ecf  war,  ben  inneren  ©au  ber  Spiere  gcnügenb  gu  erforfcben,  um 
ttm  mit  ben  äußeren  OKerfmalen  oerbunbcn  jur  Älafftjtfation  be$  Sbierreicb« 
ju  oerwenben  unb  jugleicb  ber  ^pfiolpajc  eine  ftdjerere  ©runblage  $u  bereiten, 
bie  Belegfrütfe  für  Beibc$  aber  in  jener  (Sammlung  aufzubewahren ;  —  obfdwn 
er  bie  Anatomie  ber  oerfcbiebenen  ßntwicflungöfrufen  bei  einerlei  Jbierform  Oer* 
nacbldfiigte.  Seit  1812  fonberte  er  ba$  $hierreid)  in  4  neben  einanber  lie* 
genbe  Äreife,  beren  jeber  nacb  einem  befonbern  £ppu$  gebaut  wäre,  fo  bafj  bie 
einzelnen  Ztyeiit  ber  Jljiere  ftch  in  bcnfelben  meiftenä  nicht  mehr  genau  mit  ein* 
anber  Dergleichen  liefen.  3cber  ber  4  Greife :  SSirbeltbtcrc,  Söeicbtbtere,  Äerb* 
tbiere  unb  ^flanjen^  ober  6trabl*£(nere  jerfiel  bann  weiter  in  je  3—5  Äüaf* 
fen,  beren  Organe  ftch  auf  bie  ber  anbem  klaffen  beffelben  greife«  mebr  ober 
weniger  jurüeffübren  liefjcn.  2>ie  anatomifebeu  SNotioe  biefer  (Sintbeilung  waren 
febon  1800 — 1805  in  feiner  Anatomie  comparde  (V.  voll.)  uiebergclegt  wor* 
ben,  welche,  bureb  alle  feine  fpäteren  (Sntbecfnngen  bereiebert,  in  umfaffenbcrSluS* 
gäbe  erfreuten  ju  laffen  ihn  ber  lob  binberte ;  bie  oollfiänbige  2ln8fübrung  be$ 
barauf  gegrünbeten  Spftemö  erfebien  1817  unb  wieber  1829  tu  feinem  Regne 
animal  (IV.  voll.),  gu  beffen  Bearbeitung  er  fid;  für  bie  3ufefren  ßatreille'n 
beigcfcllt  t)atte,  unb  welches  naebber  in  granfreia)  fclbft  nod)  in  einer  iHuftrirten 
9lu$gabe  erfebien,  währenb  e$  oon  S  cb in oon  Boigt  unb  oon  Streubel 
Wi  2)eutfd)e,  oon  ©rtffith  in'«  (Snglifcbe,  oon  ÜRalacarne?  in'$  3ta* 
lienifebe  tbeilä  einfach  überfefct,  theild  tritt  Nachtragen  bereichert  unb  tbcilS  cnb* 
lieh  mit  Otücfftcbt  auf  bie  gortfebritte  ber  Sßiffcnfcbaft  bcaxbnttt,  au&erbem  aber 
oielfach  auf  bie  gorm  oon  feompcnb ien  gurüefgeführt  würbe.  SDoch  fah  man 
ftch  in  ber  golge  genötigt,  oon  jenen  (£  u  o  t  e  r 'feben  4  Xppcn  be$  3#ierretcb& 
bie  3nfaforien  ober  QJcagentbiere  noch  als  einen  fünften  ab^ufonbern.  (bleich* 
zeitig  mit  (kuoier  bearbeitete  be  ßamaref  bie  wtrbcllofen  Z\)inc  (!  1801  bis 
1822)  in  auffteigenber  Orbuung  ebenfalls  grd&tent&ettö  nach  neuen  Unterfu* 
chungen,  welche  tiefer  als  bie  früheren  in  baö  innere  einbrangen  unb  ©runb* 
merfmale  für  bie  $>auptabtf)eilungen  in  ben  (Sntwicflungdgraben  beä  fttcroen* 
fpfiemS,  ber  Sinnesorgane,  ber  9lefpirationö--  unb  BlutfrciölaufcDrgaue  fuebte* 
SD  umeril  legte  1806  für  bie  9  Shierflaffen  feiner  Zoologie  analytique  wieber 
mehr  bie  du§eren  SKerfmalc  $u  ©rnnbe,  weil  nach  feiner  Stnftcbt  ber  ©rab  ber 
S3oUfommeuheit  eine«  SbtereS  bebingt  werbe  burch  ben  [Rang,  ben  c$  ftcb  unter 
ben  übrigen  ju  oerfchaffen  wtffc.  5lnbre  Bearbeitungen  be«  £hicrfpfiemä  lieferten 
Blumenbad)  (!  1799— !  1825,  mit  Berbefferungen  beö  ßinncifdjen),  töubolpfji 
1812,  ©olbfufe  1820  unb  1834,  fcuerota«  be  Blainoille  1822,  ßa- 
treille  1825,  <£icbwalb  1829,  SBiegmanu  1832,  SWilne  (SbwarbS 
1834,  Ahrenberg  1836,  Burmeijxer  1837,  Bcrtholb  1845,  Streu* 
bei  1846  u.  m.  St  3hnen  parallel  gingen  Dfen'ä  naturphilofophifebe  ©pflerne 
oon  1802  an  in  oerfebiebener  gorm ;  ja  einige  ber  oben  genannten  ©pfteme 
(wie  oon  ©olbfufe,  Bertbolb,  Streu  bei)  gehören  ihren  «pauptabtheilmu 
gen  nach  fchon  in  tiefe  klaffe,  obfebon  fie  in  ber  Oiegcl  nicht  bü  in  bie  unter* 
georbneteu  ©nippen  nad)  bcnfelben  ©runbfäfcen  burchgeführt  ftub.  Subeffen 
fanb  baö  Guoier'fchc  Spjrem  immer  mehr  Anhänger;  felbfr  mehre  ber  eben 
genannten  finb  blo^e  Berbeffcrungen  beffelben,  inbem  man  ftch  lieber  barauf  be* 
febränfte,  eö  ju  ergangen  unb  §u  berichtigen,  al6  ftch  im  <Sta\ti>c  fühlte  ein  ganj 
neueö  ju  fd;affcn.   2Bir  werben  in  ber  Sajonomie  barauf  jurücffomtnen.  3»ÖÄ 
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logtfd^e  get)rbücr;er  lieferten  noct)  giftet  in  ÜRoSfau  unb  fRanjani  in  23o-- 
logna  1813,  @raoent;orfi  in  33re$lau  1917,  »an  ber  £oeoen  in  Reiben 
1828,  SBtlb ranb  in  ©iefen  1829,  ßaup  1835,  agibaef  in  3ajfy  1837 
in  9Rotbauer  Spraye,  jpoudjet  in  granfreieb  1841,  23  erteil)  in  ©öt* 
ringen  1844,  Seuniä  in  #ilbe$r)eim  1844  n.  Ä.   ©röfcere  populäre  £anb* 
bücber  fdjriebcn  Dfen  1833,  23oigt  1835,  unb  aufjerbem  erfdjienen  fort* 
roäfjrenb  9?ad)träge  ober  fogenannte  neue  Zuflogen  oon  23uffon.  9lber 
eö  gefeilte  ftd)  pr  biö^ertgen  3oc(cgic  aud?  bie  23earbeitung  ganj  neuer 
3roetge  biefer  SBiffenf^afr,  rote  %  ieb  cmannS  leiber  nur  burd?  bie  erften  SBtrbel-- 
tyter--$tlajTen  bunr)gefüt)rte  aOgemeine  (ober  oergleidjenbe)  3oologie  (1808—14), 
311  welcher  Stithy  unb  (Spence  eine  älmltcbelöearbeitung  bergnfeften  fügten, 
unb  anbere  23crfucr)e  a(S  (Ergänzung  bienen  mußten :  —  btö  oiel  fpäter  ber 
»erbiente  Gntomolcg  ©raoenborji  eine,  freiließ  lieber  in  anberem  (Sinne  Oer* 
ftanbene,  oergleidjenbe  3t>t>fogic  lieferte  (1843).  SlnbercrfettS  eröffneten  bie  roif* 
fenfdjaftlicbe  Unterfucbung  unb  Bearbeitung  ber  foffilen  föefre  für  bie  Äoncbplien 
ßamaref  (nad)  Sranber)  unb  für  bie  SBirbeltbierfnocben  (Suoier  (nact) 
IRofenmüller'S  unb  23lumenba(fö  Vorgang  in  ber  roiffenfd)aftIid)en  üöe* 
trad)tung),  auf  roelcber  neuen  S3afm  tynen  balb  eine  große  5lnjat)f  oon  Statoren 
folgte:  mit  allgemeinen  unb  gemifebten  Schriften  Sßarfinfon,  Räuber, 
».  Ofteper,  ©olbfufj,  ©r.  o.  fünfter,  #ifinger,  ©etntfc,  23ur- 
metfler,  —  mit  folgen  über  SSirbeltfjiere  $ au p,  —  über  roirbellofe  23 r o c d; t 
in  Italien,  (Soroerbp,  *pt>tinp ö  in  dnglanb,  3)  a Im  an  in  (Scbtoeben,  2>e* 
france,  $>e$bapc$,  b'Drbignp  in  granfreieb,  be  ßontnef  in  Belgien, 
&gaf  ft$  in  ber  <Sdjroei$,  o.  23  u  cb,  föoemer,  ©einifc  in  £eutfd)lanb  u.  o.  % 
—  Stifcfd;  in  «£>aüe  (f  1837)  beretdjerte  bie  Dmitbofogie  burd)  einen  neuen 
23efranbtf>eil,  burd)  ^Betrachtung  ber  93ertf)cilung,  ber  23efteberung  (^terulograpfyic) 
it.  %   5t>eut[cr)e  unb  englif^e,  bämfcbe  unb  fd)reebt[4>e  9taturforfcbcr  roiefen 
(1820  ff.)  bie  ÜNetamorplJ ofen  in  Sfyierflaffen  nad>,  in  toelcr>cn  man  fte  bis  jefct 
ntebt  geabnt  fyatte,  bei  Ärufiern,  Sinneltben  unb  *pbt>tojccii.   S3rebm  oerfudjte 
bei  <Säugtr;ieren  unb  Sögeln  bie  ©pecieS  nod)  in  <Subfpecie$  ju  trennen,  roelcbe 
fonfiant  oerfd?ieben  roären,  boct»  otyne  Erfolg.   £er  £äne  Steenfrrup  er* 
fanntc  1842  ben  ©enerationSroecbfel  als  eine  gefej^lid;  oerbreitete  (SrfdKtnung 
burd;  einen  großen  Jbeil  ber  roirbellofen  ^t>icrflaffcn  unb  fudjte  baö  9?tcbtbe- 
tler>en  roirflieber  3n>itter  in  ben  untern  klaffen  roabrfebeinlid)  $u  macben  (1845). 
dtne  baierifdjegauna  lieferte  (Sdmutf  (III.,  1789— 1803),  fpäter  £>af)n  unb 
SR  et  ber  1832  ff.,  eine  fteierifebe  (Sartori  1808,  eine  beutfdje  93  cd)  fte  in 
1801 — 1809  unb  (Sturm,  eine  ffanbinaoifcte  9Hlffon  1835  ff.,  eine  lapo- 
länbifct/e  3etterftebt  1828,   eine  rufftfebe  $>rümpelmann  unb  griebe 
1807—11,  eine  oon  <%a  «Riffe  1826,  bie  fran^ftfe^e  eine  ©efeüf^aft  Oer* 
febiebener  Serfaffer,  eine  ttalientfcbe  ©on aparte,  $rinj  oon  SWufftgnano  unb 
(lantno  1835  ff.,  eine  norbamerifanifdje  Harlan  1825  unb    iebarbfon  1830, 
eine  eubantfebe  &amonb  be  la  6agra,  eine  ber  canarifd)en Snfeln  23arfer^ 
®  eb  b  unb  23ert|>elot  1835  ff., 'eine  tnbifc&e  ^arbroief  e  unb  63rat)  1832  ff., 
eine  japanifct)e  oon  ©iebolb  (in  öerbinbung  mit  Stiegel,  Jemm in cf,  bc 
$aan  u.  f.  n\),  roelcr)c  inbejfen  gioOentbetlö  über  einige  ibierflajfen  niebt  tyin* 
auögefommen  ftnb.   2)ie  5luöbeute  größerer  JReifeunternebmungen ,  tbeilS  oon 
ben  JRetfenben  felbft  unb  tbeilä  in  93erbinbung  mit  anbern  b^axbdtü,  erfcr)icnen  in 
großer  9fltja$t,  wie  oon  ben  Reifen  21.  o.  ^umbolbt'S  in  baö  mittk  Slmerifa, 
beS  ©rtnien  2Raj  oon  9U  uro  ieb  in  Süb--  unb  in  9lorb*5lmerifa  (1822  ff.), 
ÄuppelTö  in  Slfrtfa,  2Äori^  ffiagner'ö  in  Algier,  ^öppig'S  in  ©üb- 
mmta  (1825  ff.),  Sfctjubi'S  in  0eru,  «Kepen'ö  mit  einer  SBeltumfeeg- 
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hing,  <5  m  1 t  I?  'S  am  (Sap,  b'D  r  b  i  g  tt  u !  S  in  Sübamerifa,  bann  oon  bcn  SBeltura* 
feeglungcn  be$  91  ftro labe  unter  5) u  ttont  b'ilro  t  11 e  bnrcp  Duop  unb 
©apmarb  C1824)  unb  roieber  burd)  £ombron  unb  3aequtnot  (1841), 
ber  (Eoqmlle  unter  Duperrep  burd)  ©arnot  unb  Seffon  (1828),  ber 
!öenu$  unter  2)upetit--£bouar  3  bur<fy  %  ©eof frop*<St.*£ilatr  e  unb 
SBalencienne«  (1841),  ber  Söontte  unter  ißaillant  burcp  (£pbouj, 
©oulepct  unb  Laurent  (1839  ff.),  oon  ben  frau$öftfd)en  (Srpcbitionen  nact; 
SUcorea,  nad)bein9torbpol  unb  naa)  Algier;  bann  niedrer  englifebeu,  roie  unter  Kapitän 
9toj}  $um  9torbpol,  be$  Öloffom  unter  ©eedjcp  burdj  Üfticfyarbfon,  Öigorä 
ßap,  kennet,  3t.  Omen,  ©rap  (1839),  be3  33eaglc  unter  gifcrop  bur# 
Darwin,  9t  D  m  en,  ©oulb,  SSater&oufe  unb  3enpnö  (1838  ff-);  ber 
ruf|ifd?cn  (£rpcbition  unter  Äojjebue  burd?  <S f d? f d? o I ^  (unoollenbet),  u>te  einer 
anbern  burcp  SJcerteno  unb  ©raubt;  ber  f>ou\Snbtfcben  ßrpebittonen  nadj  ben 
©unbainfcln  (ÜJc  acflot,  #oie,  TOü 1 1 er).  Die  $oologtfa)en  Sdjafce  9iorb* 
amerifaS  fiubirte  unb  befa)rteb  ibom.  @ap  feit  1817,  roenn  aud?  fdjon  bie 
Sage  jeneö  SSclttbeilS  ifym  noefy  nid;t  erlaubte,  |le  in  glan$cuben  felbfrfidnbigen 
SBerfen  $u  oeroffcntlicbcn.  Durrp  ben  9?eid>tbum  unb  bie  2Öicf;tigfett  ityrer 
%xbtittn  über  oerfdnebene  Iljierflaffen  ^cidnieten  fta)  auä  in  Deutfdjlanb :  (£l?ren* 
berg,  ber  un£  pauptfdd)lid)  burd?  bie  3"fuforien  unb  einige  oerroanbte  ftlaffen 
eine  neue  Stjierroelt  eröffnete  (1822  ff.),  ©olbfuö,  ^ermann  (1804), 
Äaup,  32i^fa),  ßteptenftein,  Oicicbenba  cb,  ftatbfe,  Ireoiranu*, 
in  ber  Sa)n)cig  21  g in  Italien  9tan$ani,  Soncllt,  @£n£,  in  grant^ 
reia),  2tubouiu,  ©lainoille,  gr6b.  duoier,  Dugfcä,  DeSmarefr, 
Dumeril,  ©uerin*OÄcn£üille,  ßefueur,  Öeffon,  (1832  ff.),  ber 
Entomologe  Satreille,  (Saoignp,  Öalencienneö  ber  Mitarbeiter  unb 
ätellcnber?  (£uoicr'$  an  feinem  gro&cn  gifdjroerfe,  in  $>oüanb  Stiegel, 
in  Dänemarf  gr.  So ie,  Dröper,  in  (Suglanb  (5b«ro  1809,  ßeaa)  (1815  ff.), 
£or$fielb  1825,  beibc  ©rap,  ©roainfon,  $ritd)arb,  in  9torbamerifa 
Harlan.  9lu$fübrlicbe  2ödrterbud)er  ber3oologie  (ober  allgemeinen  ÜKaturge* 
fdntf;te)  lieferten  ©oäc,  ßatreillc,  Deämarcji  unb  oerfebiebene  $artfer 
©cfcüfc&aftcii ,  wie  jefct  loiebcr  eine  unter  £1).  b'Drbtgup'ä  ßeitung.  3oo* 
logif^e ©tlbertoerfe oeröffentlic^ten  ©lumenbad?  (1800  ff.),  SBolff  (1816  rt-), 
©olbfu§(l824ff.),©u^rin(1829ff.),e4>in5  unb  33r ob t mann  (1827 ff.), 
Xbon  (1829  ff.),  D^eicbenbacb  (1834  ff.),  Surmcifter  1835,  DtoB-- 
magler  u.  o.  %.  Die  2cben$roctfc  unb  Sitten  ber  Xr>terc,  ifyxt  3n\tinltt  unb 
triebe  mürben  oon  33  in  gl  ep  (1803),  3effe  (1835),  Sc^eitliu,  Sdel-- 
tema  (1840),  Söoiftarb  (1841),  (Snoi  er  u.  % ,  bie  geograp &ifcbe  »üerbrei^- 
tung  ber  oaugttyiere  oon  3intmcrmann,  ber  iöögel  oon  3  lüg  er  (1812)  ic. 
betrieben.  Die  öfonomifdje  30»^^]^ fanb it>rc ^Bearbeiter  an  ©attcrer,  Sei- 
fte in,  $z\\ltx,  »Ka^eburg  ©rognier  u.  f.  w.,  bie  mel)i^tiitfc^e  unb  p^ar- 
mageutifepe  an  »ranbt  unb  öta^eburg  (1827  ff.),  bc  ©mptterc  1833) 
u.  %  3eitfd)riften  gaben  beranö  in  Deu'tfdjlanb :  2Bicbemann  für  3oologie 
unb  3ootomie  1800—1806,  unb  mieber  fein  $oologifd)cö  ÜÄagajin  1817  bt« 
1823,  Dfen  bie  3fiö  feit  1817  für  Waturgefducbte ,  iBiegmanu  fein  5lrd^io 
für  9caturgefd)ia)te  feit  1835;  in  £ollanb  van  ber  ^oeoen  unb  be  üöriefe 
i^re  3citfcf>rift  für  9faturgefd>id;te  unb  *P^p)tologie  1834—1845;  in  £>dne-- 
marf  Dröper  für  Dlaturgefc^idbte  (1837— 45);  in  önglanb  erfepien  ba3  Zoological 
Journal  feit  1824  mit  mehrmals  oerdnbertem  Xitd  unb  eben  fo  ßoubond 
ÜÄaga^in  ber  9iaturgefc^ic^te  feit  1828,  roelcfyeS  jule^t  mit  oorigem  ocrfd?moI$en 
rourbe ;  in  granfreic^ Srongniart'^  unba^ilne^Sbrnarbö  oortreffli^e  2(n* 
nalen  ber  ftaturgeftyityte  mit  befonberer  3d£lung  ber  23dnbe  für3oologie,  feit  1824, 
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unb  ©u^rtnS  Magajin  für  3°^ogic  unb  3ootomte  fett  1831;  in  Stalten  unb 
ftorbauterifa  mcfyre  naturrctjfenfdjaftltdjc  3citfd;riften  gemifcbter  2lrt,  —  woran 
ftcb  bann  tue  oon  ditüter  bei  ber  ^artfer,  oon  33er§c(tuö  bei  ber  ©cbwe* 
bifcben  2tfabcmic  crftattetcn  3al)reöbericbte  UDer  %k  gortfd)ritte  ber  9iaturnnffen* 
fcbafren  anreihen,  dnbltd;  jtnb  ju  ertodbnen:  bic  2onbouer  Zoological  Trans- 
actions  feit  1833,  bie  cntomotogifcbeu  Rettfdbriften  oon  3 lüg  er  (1801  bis 
1807),  Germar  (1839—44),  bie  ©tettiner  (Sntomologifdje  3ettung  feit  1840 
unb  Menfe'S  3eitung  für  ^alafogooloijte  feit  1844,  baS  3abrbucb  für  Mi- 
neralogie unb  ^etrcfaftenfunbe  feit  1830,  Meoer  unb  2)unfcr'S  3ettf#rift 
für  $alaoniograpl?ie  feit  1846  unb  bie  ßnglifcbe  3eitfcbrift  (©owerbp'S?)  für 
gleiten  3wccf ;  enblia)  eine  Menge  naturwii7enfcbaftltcber©o$ietdtS-  unb  2lfabemte* 
©Triften,  n>ela)e  eine  rcidje  2luSbcute  $oologifcber  2tbbanblungcn  liefern.  2ludj 
nur  bie  roicbtigeren  ©cbriftfMer  über  bie  einzelnen  £(Hcrflajfcn  aufjujdljlen, 
Hubert  und  bie  Sefcbranftbcit  beS  Raumes. 

(SS  iji  fcbon  enod&nt  toorben,  baft  §u  Anfang  biefer  $criobe  bie  2t n  atomte 
einen  neuen  23cjranbtl?cil  in  ber  fogenannten  2tllgemeinen  Anatomie '  ober  £  i  fr  o* 
logte  burd>23id?at  (V  voll.,  1801)  erhielt,  melden  naa)ber  Gloquet  (1816), 
23eclarb,  töubolpbi,  Mecfel,  ^cufinger,  23erreS,  ©ebwann, 
M.  <öarrt>  (1838),  £enle  (1841)  u.  21.  weiter  bearbeiteten,  unb  weldjem 
jla)  ein  anberer  in  ber  p  at(>  ol  oqtf  et)  en  Anatomie  oorjüglid)  burd)  bic 
geijhwgen  »o»  3<>&n  Runter,  2lbernetbO  1803,  M.  Eailtte  (!  1793 
bis  1818),  28.  (Eoofe  1822  in  Britannien,  oon  23t#at,  ßaennec,  23aple, 
SDupup  treu  (1803—1835)  in  granfreieb,  oon  23 o i g t e l ,  D 1 1 o  1814,  M e cf  e l 
1812  —  18,  $rod?aSfa  1820  in  £)eutfd>Ianb,  u.  3t.  beigcfellte.    SDte  fcaupt* 
fdebuebfte  23cibülfe  foütc  ber  Anatomie  burcr)  baS  MifroSfop,  bie  größten  UnU 
büüungen  füllten  ibr  in  iöcjuq  auf  bie  feinere  ©truftur  beS  ©ebirnS,  ber  Heroen, 
einiger  (Stngcweibe  unb  beS  götuS  $u  Zfytil  werben.   3n  5>eut|cbtanb  wirften  für 
Anatomie  nod)  t)auptfdd)licb  &ilbcbranbt  11803,  ßober  11816,  ©omme* 
ring,  ftofeninüUcr  11808—19,  3ot).  gr.  Mecfel,  ©obn  unb  (Snfel  peicr 
ebenfalls  ausgezeichneter  2lnatomeu,  welker  in  feinem  £anbbucbe  ber  2lnatomie  (IV, 
1814  —  20)  bic  gefammte  Anatomie  beS  Menfcben  oolljtdnbtger  als  je  oereinigte, 
bie  patbologtfebe  Anatomie  bamit  oerbanb,  bie  anatomifeben  3öerfc^iel>ent>etten 
aller  (SntnncfelungS  -  3nfrä'nbe   als  ©rufen  ,   welche  oerfa^iebenen  niebrigeren 
Xt)ierftufen  entfpreeben,  oor$ugSn>eife  beachtet;  bann  oon^aer,  Xiebemann, 
SRubolp&i,  SDöllingcr,  (S.       2Öeber,  3ol?.  Müller,  9iatt)fe, 
Slrnolb,  23t fd) o ff  u.  2t.;  —  in  23ritanmcn  festen  3obn  unb  (Sr).  «elf 
tr)re  £r)drigfeit  rürjmlict)  fort  unb  erneuerten  tbre  2(natomie  beS  ntenfa)li*en 
Äörperö  (IV,  1809);    in  granfreid)  roirften  23refd)et,  glourenö  u.  o.  21. 
3n  2)eutfcblanb ,  (^nglanb,  %talitn  unb  9torbamerifa  erfd)icnen  noeb  mel)rc 
ße^r-  unb  £anb--23ücber ;  ßalbani  unb  Maöcagni  in  Italien ,  Gloquet  in 
granfreid)  u.  f.  n>.  lieferten  gro§e  ßupferroerfe.    Meiere  beutfebe  3c^!^^ftcn 
t>on  2J£e<fel,  3o^.  Müller,  ^eufinger,  2:iebentann  unb  Xreoiranud 
tourben  ber  Anatomie  allein  ober  in  2*erbinbung  mit  jpijpjtologie  gewibmet.  — 
S)ie  gro§en  ßeifiungen  6 u o i er'3  in  ber  o  e r g  l  e i  cb  c  n  b  e  n  Anatomie 
(S.  37,  38)  jicttten  bie  2Bicbtigfeit  berfelben  für  bic  menfcbti*e  2lnatomic,  wie 
für  bic  q^bPftologie  unb  cnblid?  für  bic  3oologic  tn'S  ^eüfte  2id)t  unb  Wtm 
W  aagemeinere  2lufna^mc  berfelben  als  Unioerfttdt$--2Biffenfd>aft  jur  golge. 
2Benige  Diaturforfcber  ^aben  bttrdb  ic>re  ocrgleicbenben  anatomifeben  2lrbeitcn  unb 
Anregungen  für  bie  3oologic  förbertteber  gewirft,  als  Milne--ebwarbS. 
Unter  ben  neueren  Söerfen  allgemeinen  ^n'balteS  jtnb  inSbefonberc  beroorjn^ 
()eben  baS  ßc^rbua)  oon  (EaruS  1818,  ber  jtd?  niebt  foroo^l  bie  üolljtanbtge 
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SUergfeicbung  bc«  anatemtfd)en  3?auc«  fri«  in  bie  fcinficn  @in$clnbeitcn,  al«  bie 
©efcbtdjtc  ber  fhifenweifen  Servollfommnung  ber  Organifation  in  ben  übcrcin* 
anbcr  fiefjenben  Sbierflajfen,  bic  G betraf teriftif  ber  t>crfd)iebenen  (Snrwicfclnng«* 
JJujiönbe  ber  Organe  nnb  ber  Untcrfudwng  be«  ©rabe«  ber  Slebnlicbfeit  ber 
einzelnen  23ilbungen  in  bcn  verriebenen  Ibicrflaffcn  jur  Aufgabe  madrtc;  — 
bann  ba«  an«fübrli#c,  obfrt)en  nirf?t  vollenbetc  Den  9ttecfcl  (VI  2blc,  1821 
#bi«  1832),  worin  allgemeine  ©efefce  aufgefieflt  werben;  ba«  von  ftnb.  ©agner 
(2te  Auflage  1843 — 1846),  worin  bic  2f?ierc  ttidjt  mebr  im  ß5an$en,  fonbern 
Älajfcn -weife  abgcbanbelt  werben  nnb  we(d;em  eine  Sammlung  vcrgleicbcnb* 
anatomifeber I afein  parallel  gebt ;  ba«  von  3  ob  n  1 &  c  (1828)  tu  8.  SSa«  ba«  (Sin$clne 
betrifft,  fo  hätten  wir  über  eine  2Wengc  Arbeiten  tfycil«  ber  fdjon  genannten 
Slnatemen,  tbei!«  nod^  anberer  $u  berid^ten,  wenn  ber  föaum  e«  gemattete;  in=- 
bcjfen  ftnb  bic  au«gebebntcfren  gorfcr)ini^cn  wot)l  auf  bie  vcrglcicbcnbc  Ofleo* 
logic  verwenbet  werben,  für  wcMc  (En  vier  außcrorbentlicbe  Sammlungen 
anlegte,  mit  beren  £ülfc  er  bann  fo  viele  S&icrgefialten  früherer  üBeltalrcr  wic'bcr 
au«  ben  in  bcn  (Srbfd)id)tcn  ^erfreuten  Änocben  gufanimcnfcfcte,  bereu  ©eförei* 
bung  er  bann  in  feinem  großen  SBerfe  sur  les  ossemens  fossiles  bie  efreologifebe 
G^a'rafterifttf  ber  cin$cln--entfpred)cnbcn  2i)icx  -  klaffen ,  ^rbnungen  unb  -@e* 
fcblecbtcr  voranjufenben  pflegte;  ein  auf  biefelben  (Sammlungen  gegrünbetc«, 
fclbftfränbigc«  SScrf  publijirt  aber  erfi  je^t  SMainvillc.  hieran  fließen  fid> 
bie  dufteren  Befd)rcibungen  ber  3<*bnc  von  gr.  ßuvicr,  welchen  jefct,  webt 
ebenfall«  bauptfacblid>  burd)  ba«  Stubium  fefftler  Sftcftc  veranlaßt,  bic  in 
8t.  Owen'«  großer  Obentograpbv  niebcrgelcgteu  mifro«fopifd)cn  gorfebungen 
über  alle  3abngebilbe  folgten,  (Iben  fo  (Sblc'«  allgemeine  Uutcrfucbungcn 
über  bie  £aare  (1831),  gobmaun'«  niebt  voüenbcte  (1822)  über  bie  Saug* 
abern,  $urfinje  unb  93 al entin'«  (1835)  über  bic  glimmer(>aare.  £ie 
5lnatomic  ber  Stimm--?tpparatc  ber  Säugctbicre  unb  in«bcfonbcre  ber  23egel, 
fowic  bic  gefammte  Anatomie  ber  gifdje  bat  3 ob.  2Rüller  in  einer  außer* 
orbcntlicbcn  Hollftdnbigfeit  abgebanbelt  unb  Bcibc«  feglcid)  $ur  Älafflftcaticn  mit 
weit  größerem  Grfolg  verwenbet,  al«  foldK«  ßuvicr'n  mit  weit  großartigeren 
Sammlungen  gelungen  war.  2)ann  bic  vielfältigen  hieber  gehörigen  Arbeiten 
von  van  ©  e  n  c  b  e  n  in  Belgien  banptfad'licb  über  <PflanjentlMcrc ,  von 
belle  <£b  ia  je  in  Dieapel  über  SKoüuefcn  unb  nieberc  Seetbicre,  von  dl  Owen 
unb  ©rant  in  ßnglanb ,  von  Strauß--£ürf  beim  in  graufretd)  über  ben 
JKaifdfer  unb  bic  äafce  (flafftfd)!)  fowic  über  bie  fiunjr  bc«  »Inatomiren«  fclbjt, 
von  Siebolb  unb  Oiapp  in  £eurfd)lanb  nnb  tn«bcfonberc  von  ßbrenb erg 
über  bie  ganje  mifro«fopiffbe  Sdwpfnng  aller  SBcfftbcilc.  —  Ö5Ictct?jctti3  pflegten 
©coffrop--<2r.--£ilaire  (1818)  in  graufreid)  unb  6 am«  in  £eutfd)lanb, 
fowie  fpatcr  Owen  in  @nglanb  einen  3n'citf  ber  Anatomie,  wcld)cr,  ber 
SKitfyülfe  ber  sJtyvftologie  511  feiner  5lu*bilbung  febr  bebürftig,  ^bilofop^ic 
ber  Slnatomic  genannt  werben  if!,  beren  Aufgabe  ^auptfacbli^  bic  Unter- 
fuebungen  über  ba«  Gntfleben  be«  (Sinfadbfien  unb  fein  gortfdTciten  jum  311^ 
fammcngcfej5tefien ,  über  bic  bebingenben  Urfacbeu  ber  ©cfialtungen  unb  über 
bie  ©runbformen  ftnb,  au«  wclien  burd)  feld)c  Urfadjen  mand)faltigc  neue 
nnb  frembc  gormen  ber  Organe  entficben  fönnen.  SBd^rcnb  ©coffrot)  ©t 
$ilaire  ftcb  burd)  biefe  Untcrfucbungcn  nad)  ßamarcfö  Vorgänge  (beffen 
Philosophie  Zoologique)  jttr  5lnnabmc  von  einer  atlmdblicben  gcolegifdjen  Um* 
gefraltung  ber  ©peeie«  verleiten  ließ,  vert^eibigte  6u  vier  bereu  nnabdnbcrlid^e 
Scbanlid)feit.  2Bir  werben  in  ber  2Korpbologic  barauf  jurüeffemmeu.  —  Gnblid) 
^at  aud)  bic  pat^ologifd)e  3ootomie  ir>rc  Bearbeiter  gefunben  in  %  6am^ 
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»et  (1794),  ÜKebel  (1798),  «ergmann  (1804),  ©anbolpfct  (1817), 
Schwab,  ©reoe  (1818),  kernet  (1825)  u.  21. 

2Bte  bieder,  fo  fe£en  wir  aud?  jefct  bie  ßntwtcfelung  ber  allgemeinen 
unb  ö  ergletcbenben  Jpfybfiologie  mit  ber  ber  Anatomie  #anb  in  £anb 
getyen.  lieferten  Scanner  ber  2Biffenfcf)aft  bearbeiten  fortwafyrenb  bic  eine  n>ie 
bie  anbere,  obfebon  md^t  mit  gleicher  JBorlteoe.  <So  begegnen  wir  bort,  wie 
tyter,  ben  tarnen  93td>at,  23lainoille,  ©reffet,  (Sömmering,  föu- 
bolpfct,  SRecfel,  3of>.  Füller,  Siebemaun,  Olatbfe,  Jöaientin, 
glourenS,  93  eil,  aber  aucf>  tiefen  bi$  jc|$t  nt#t  ermahnten,  wie  372 a t> p> 
2Ragenbie,  SDupuptren,  9taffe,  §erolb,  o:  33 ar  u.  f.  w.,  fo  baß  e$ 
unmögltcb  fein  würbe,  aueb  nur  einigermaßen  ooüftänbig  bie  ßeifhmgen  5lller 
aufgugetylen  unb  wir  un$  auf  einige  wichtigere  5lnbeutungen  befdjrdnfen  muffen. 
%uä)  fjier  leifren  baö  ÜJtifroSfop  unb,  feit  ben  legten  SDegennien  mttwtrfenb,  bie 
Hernie  bie  wefentlicbfien  SDtenfte.  3Die  $f>mlologie,  überall  auf  grünblictye 
Söerfud^c  gleich  ber  $b9ftf  tf<b  ftüfcenb,  wirb  im  ©egenfajje  jur  früheren  Sbeaf^ 
$(>pftotogie  immer  mttyt  (5r^erimental*<P(>p|tologie,  unb  fo  baben  wir  aueb  oor 
aflen  anberen  allgemeineren  Arbeiten  Surbacb'ö  „Spbbfwfoaje  als  ($rfa(jrung$* 
SBitTcnfcbaft"  (VI  voll.,  1828 — 40)  ju  erwähnen,  wo  bie  ganje  3Potogic  aud 
bem  pfjpftologifcben  ©cflc^tepunftc  abgebanbelt  ifi;  bann  £ eu finge r'S  „ikr- 
gleicbcnbe  «pfjpftologie"  (1831).  £)er  3eitfcbriften  für  <P(>pftologie  ifi  fdwn  bei 
ber  Anatomie  gebaut.  ÜWan  erfennt  allgemein  an,  baß  bie  2>tu$feln  gl!  9lu«* 
Übung  tyrer  Straft  beö  9Zeroen*(£infIujTe$  bebürfen,  bod?  aud?  33lut  unb  (Sauerflorr 
nötbig  £abcn,  unb  ßegaUoiö  u.  51.  jeigen,  wie  baö  $rin$tp  ber  ü)iu^fcl^S3c- 
weguug  md)t  im  ©cf)im,  fonbern  im  Otücfenmarf  feinen  <5ij$  fjabe  unb  nur  ber 
bie  Bewegung  befrimmenbe  SBiHe  ooin  ©ebirn  ausgebt.  9tad?  $r£oofl  unb 
3)umaö  fann  ein  biefer  9iterü  16000  9ieroenfabd)en  neben  einanber  ent* 
galten,  bie  ftcb  nie  »erzeigen.  3)ie  9ferr>cn  geben  nad>  Oiubolplji  u.  51. 
am  dnbe  in  Hetlingen  auö,  otyne  mit  anberen  Zfyeikn  51t  oerfebmeljen.  (S& 
geigte  jub,  baß  alle  Heroen,  welcbe  knoten  beftjjen,  mit  bem  fpmpatjnfcben 
Berßen  in  93erbinbung  fielen,  9?acbbem  febon  früher  (£{>.  23 eil  oermutbet, 
baß  e$  gweicrlei  Heroen  für  (Smpftnbung  unb  Bewegung  geben  rnüffe,  gelang 
es  enblid)  üjm,  wie  ÜKapo  unb  SRagenbie  (1822 — 23)  ju  jeigen ,  baß  in 
bem  2Bitlcn$*9teroen*<£pjieme  bie  (Smpftnbung#  *  Dteroen  mit  ©anglien  an  ben 
SSurjeln  ocrfefyen,  bie  SBillenö-  unb  23ewegung£*9?eroen  obne  fotebe  ftnb,  fo  baß 
bei  ben  Heroen  beö  ^ücfenmarfeä  bic  (unteren  mit  knoten  oerfefjenen  SBurgcjn 
ber  (Empfmbung,  bie  oorberen  ber  Bewegung  entfpreeben:  feit  ber  ^aroep'fiben 
jroeifelSobne  bie  wiebtigfte  (Sntbecfung  in  ber  ^p^üjlologie,  obfebon  wir  noefy 
tmmer  ntebt  wiffen,  wa$  ba§  ©inbruef*  wa^rnebmenbe,  benfenbe  unb  bewegenbe 
$rinjip  ijr.  5iamdr)(tg  (ernte  man  eine  große  2Kancbfa(tigtcit  ber  JRefptratton$* 
Organe  bei  ben  oerfebiebenen  3:^ierflaffen  fennen.  «j)inpcbtlicb  ber  äJerbauung 
ergab  ficb,  au5  *>cn  fRa^rungömitteln  im  2Kagen  unb  oberen  £pcilc  bc« 
^armcö  eine  ©aüerte,  im  unteren  Steile  be8  SDünnbarme^  (Siweißfroff ,  in  ben 
eigentlichen  SWilcbgefaßen,  welcbe  bem  Stfiilcbbrufrgdnge  fd;on  na^er  liegen,  gafer^ 
fioff  unb  (Sruor  gebilbet  werben.  J)ie  üßorgange  ber  SBefrucbtung  unb  ber  frütjefien 
@ntwicfe(ung  beä  götuö  ber  (Saugetiere  ftnb  burd)  23ifcboffß  oortreffndjc 
5lrbeiten  in  außerorbentlicbem  ©rabe  aufgehellt  worben,  —  u.  f.  w. 

3ngwifcben  wie  93ie(eS  aueb  bereit«  in  allen  biefen  gdebern  gefcbel)en  ift, 
fo  müffen  wir  noeb  immer  bie  größten  5tuffd;lü|Te  oon  ber  3ufunft  erwarten.  SDaS 
Jßrinjip  ber  ^eroen--2^atigfeit  ift  nod;  unb  bkibt  oietteiebt  für  immer  ein  ©e-- 
betmnig    SBorauf  ber  3nfiinft  ber  2biere  beruhe,  fönnen  wir  noeb  niebt  einmal  • 
a£nm.  #t     9an5e  S^ierflaflen,  bereu  2Ketamorp()ofe  t^ettö  no*  ©e* 
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beimnifj  ift,  tfyeils  nocit)  bie  gro&ten  fiucfen  barbietet  unb  bcr  ?tuff(arun^  »Ott 
Seiten  be$  Sfalpcllö  noef)  entgegenfteljt.  2)te  ganje  dntwitfelungd*  unb  gebend 
$efd)iebte  bet  Sbiere  erwartet  noib  eine  oergleicbcnbe  Bearbeitung,  lieber  Xbier* 
©cograpbte  b«ben  wir  noeb  nict)t  einmal  einen  allgemeinen  Söerfucb.  $)te  drfor* 
febung  ber  ©efebiebte  beä  £t;ierrcid)e$  bat  eben  erfi  begonnen.  (Sin  natürlichem 
©pllera  ber  Jbiere  barf  weber  auf  ibren  äufceren,  nod)  inneren  üKerfmaleu  allein 
bernben,  fonbern  mujj  alle  Ocfic^töpunfte ,  wie  wir  jie  im  Eingänge  angebeutet 
f)aben,  mit  bcrucfftd)tigen,  unb  fo  finb  in  ber  Xfyat  fd)on  metyre  ber  oben  ange* 
beuteten  6pjleme  mebr  auf  bie  $()p|"tologie ,  als  bie  Anatomie  gegrunbet,  unb 
man  bat  oon  biefer  Seite  ber  nod)  große  SJcrbcfferungen  $u  erwarten.  SWancfye 
3oologen  inbeffen,  Dom  pf)oflologifd)en  ober  nod)  mebr  oom  allgemeinften  Stanb- 
punfte  au$get;enb,  oerjweifeln  bereite  an  ber  2Köglid)fcit ,  alle  ßlaffen,  Orb* 
nungen  u.  a.  Stbtbeilnngen  be«  Spfteme«  mittcljt  allgemein^utreffenber  förpet^ 
lieber  2Kerfmale  gu  ebarafteriftren.  21  gafft*  bat  meljrfältig  ben  2krfud)  ge* 
maebt,  bie  joologifcb'PbPftologifc^e  Älafftftcatton  ber  liiere  mit  tfjrer  gefd)id)t* 
lieben  (geologifeben)  in  (Sinflang  *u  bringen  unb  bat  mitunter  bie  lefcte  oorwalten 
lajTen.   3n  oberer  Söeife  fürjlid)  aud)  ©iebel. 


2Bir  fcblie&en  biefen  gefd)id)t(td)en  33crid)t  mit  einer  Ucberjtdjt  ber  3unatyme 
ber  3<ibl  b^r  Birten,  bie  man  allmäblicb  fenuen  gelernt  bat,  welche  wir  einer 
3ufammenjieHung  9^ub.  SBagncr'd  oom 3^t;r  1833  entnehmen,  bie  erfte  unb  bie 
bret  legten  ^eikn  auö  ßtnn<5'$  fed^ter  SluSgabc  beä  9taturfvftcm$  unb  unferen 
fpateren  Donjen  beifugenb,  xooUi  wir  bie  3at>l  lieber  ju  gering,  oft  ju  boef) 
anfefcen  wollen. 
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SBtll  man  bie  Sdjwämmc  bem  Xt)iccreid>e  beigäben,  fo  bat  man  nod?  etwa 
200  lebenbe  unb  eben  fo  oielc  fofftle  Birten  bagu  ju  reebnen.  J)iefe  3"nat;me 
ber  aHmä^lid)  entbcef ten  Specie^  mit  Inbegriff  ber  fofjtlen  ijl  bcr  *Urt ,  bafe  fte 
jtei)  jiemlicb  genau  in  jebem  2)ejcnnium  um  7s  ^ex  0,60  ber  bei  bellen  Anfang 
befannt  gewefenen  oermebrten,  fo  ba§  man  1,6  (namlid)  x  i  «)  alet  Gjponent 
bcr  3unafcme  oon  einem  SDejcnnium  ^um  anbern  anfejjen  fonnte,  welche  jid)  benn 
freilid)  niebt  fo  genau  auf  jebeö  einzelne  3abr5cl>nt  unb  nod)  weniger  auf 
jebe  einzelne  XljierflatTe  oerti)cilt  unb  in  ben  legten  2)ejcnuien,  wo  jener 
ponent  febr  gro§e  2)ijferen^en  jwifd)en  ben  einzelnen  ©liebem  ber  9teit;e 
(29000,  47000,  75000,  120000)  ^croorbringt,  nur  burd)  bie  jablreicbcn  6nt* 
beefungen  in  ber  fofjtlen  SBelt  auf  biefer  £öl)e  erbalten  worben  ijt,  auf  welcher 
fic  natürlich  für  bie  Suf-1«^  wty  wfy*  tonge  bleiben  fann. 
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Wlan  nimmt  oft  nocb  als  befonbeten  3ac^0  &cr  $oologifd)en  SSiffeufcbaften 
bie  joologifcbe  Xetminologie  ober  ©Xoffotogic  an;  inbejfen  iji  eä  nur 
eine  #ülf$le(>te,  ein  93eflanbt(>eU  bet  6ptacblebre,  mobei  eben  ber  3oolo(je  felbfr 
als  ©pradjteljrer  auftritt  unb  pa  Betreibung  ber  Spiere  bic  pajfenbften  2luö* 
brüefe  auöroäblt  unb  if)re  23ebeutung  tbeils  bejtimmter,  als  ber  geiriöbnltcbe 
6üract)forfcber,  tfjeüS  aueb  in  etwas  abmeid)enber  5lrt  (maS  inbcjfen  möglicbfr 
oermteben  werben  fottte)  feftfefct  ober  je  nad?  Bebarf  aud?  neue  bilbet.  2111er* 
bingS  fyat  ftet)  ber  nacbfolgenbe  300^ilc  lieber  mit  biefen  SlnSbrücfen  befannt 
$u  machen ,  um  feinen  Borgänger  $u  oerfteben  unb  feinem  Iftacbfolger  felbft 
lieber  oerfränblid)  ju  machen.  £aber  ftnb  Bearbeitungen  biefeS  ©egenftanbeS, 
wie  fic  110$  ßinn£,  nod;  Borfbanfen  (3<>i>foß«  Serminol.  1790)  unb  oor* 
&üglicb  3 lüget  (Jernünolog.  für's  Xtytx*  unb  ^flanjenreid)  1800,  8.)  untere 
nommen  tyaben,  oetbienfilicb.  £a  inbeiTen  jene  SluSbrücfe,  foroeit  fie  gormen, 
garben  unb  allgemeine  ßigenfdjaften  betreffen,  boeb  »iel  mebr  jum  allgemeinen 
ga)uluntertid)t  geböten,  bie  übrigen  aber  fafi  in  jeber  ^b^rftaffe  ober  rc'enigftenS 
in  jebem  Xr)ierfreife  (Unterreicbe)  roieber  üerfdjieben  jtnb,  wir  aud?  f?ier  nid;t  fo 
»eit  in'S  Detail  eingeben  tonnen,  um  beren  in  großer  9luSbcbnung  nötbig  $u 
baben,  fo  roerben  roir  baS  Dfatbivenbige  an  feinem  Orte  gelegentlich  einhalten 
unb  unS  fcict  nur  auf  bie  biflorifcbe  Slnbeutung  biefer  £ülfSletyre  befebränfen. 
£ie  ©loffblcaje  ifi  übrigens  ebenfalls  feine  feftffcbenbe  fiefjre,  fonbem  unter* 
liegt  wefentlicben  Berichtigungen  bureb  bie  gortfe^ritte  ber  9J?orpbologie,  bet 
Anatomie  u.  f.  ». 
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anatoray.  Lond.  1841,  8°.  —  Stanuiuö  u.v.  Siebclb,  *ebrbud>  ber  r-ergletcbenbcn  2lna- 
tomic,  Berlin  1816.  ff.  8°.  (t>.  ©icbelb  bie  rctrbellofeu  Ibierc). 

I.  2)ic  Anatomie  »errnag  un$  feine  aflgemeingittige  23cfd)reibung ,  faum 
einen  einigen  wcfentticfycn  aügemeingiltigen  Gljaraftcr  im  Xbicrreicbe  nad)$u* 
weifen;  aud(>  fjierauS  ergibt  fid>,  bafc  fic  gegen  bie  ^fjpftologie  $urücfjiebt  bei 
ber  Älafftfifarion  ber  liiere.  Sie  fann  lind  nur  23efd>reibungen  unb  (£(?araf* 
terijiifen  einzelner  £(>iergruppen  liefern.  Jnbcffen  wirb  es  bod>  angemeffen  fein, 
tyier  biejenigen  anatomifeben  ©ebilbe  im  ungemeinen  511  betrauten,  weld)e,  wenn 
aua)  liiert  in  aßen,  bod)  in  mehren  £i?iergmppen  gemeinfdxiftlidj  oorfommen, 
um  uns  fpatcre  Sßieberbotungcn  unb  üBerweifnngen  ju  erfparen. 

£er  Ilnerforper  ijt  namlid?  aus  Organen  snfammcngefejjt,  bie  nadj  Atter 
unb  Xfuerart  febr  »erfdneben  ftnb,  aber  felbjr  lieber  aud  feften  unb  flüfjtgen 
Xbeiten,  organifeben  (Geweben  unb  glüffigfeiten  befreien,  wooon  man  bie  erfreu 
enbtia)  no$  weiter  in  Organen* (demente  auftöfen  fann,  bereit  &utefct  nur  eine 
geringe  Anjafyt  ifi,  welcbe  burdj  fleincre  Abweisungen  ber  Struftur  uub  SDtifcbung, 
unb  bind)  oerfebiebenartige  Lagerung  unb  Sereinigungen  bie  grofjc  ÜJiaudjfaUig* 
feit  »011  Organen  fceroorbringen,  welche  an  ben  Xbicren  wahrgenommen  werben 
unb  mittun  in,  wenn  noa)  fo  »erfebiebenartig  gebauten  Zierformen,  oft  wieber* 
febren. 
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SBie  vielfältig  aber  aud)  biefe  ©ebilbe  bei  ben  SBtrbeU  unb  inSbefonbere 
(Saug  *  Ibt^cn  bereite  erforfdjt  jinb,  in  ben  niebern  Stufen  be$  £lnerreid?eS 
fct>Xt  es  burcbauS  an  burebgreifenben  Unterfucbungen,  fo  ba{j  eö  am  angemejfenften 
fa)eint,  alle  Birten  oon  ©ebilben  jjier  gufammengujietteu,  wenn  glcicb  pe  bis  jejjt 
meifienS  nur  in  einer  ober  jweien  ber  oberfien  Stufen  naebgewiefen  jinb.  2)ie 
glüfftgfcttcn  pnb  tfyeitS  folebe,  welcbe  febwünmenb  orgamfebe  demente  oon  dbn* 
lieber  2Kifa)ung  wie  bie  feften  in  ftcb  enthalten  OBlut,  (£r;pluS,  ßpmp^e,  (£pto* 
blaftem),  tfyeilS  mefyr  homogener  9lrt,  trübe  ober  flar  ftnb  mit  oorr)errfcbenb 
Organizer  ober  unorgamfeber  ÜKifcbung  (2)tilcb,  ©ade,  £arn  u.  f.  ».). 

II.  Slllgentetnc  3ootomte  ober  ©emeblcf;re,  £ifrologie. 
A.  SBenit  mir  (mit  £>ftlfe  oon  TOtfroffop  unb  ©calpefl,  aueb  oon  auflöfenben 
unb  trennenben  9lgentien  cfcemtftyer  unb  anbercr  2lrt)  bie  Xlnere  in  it>re  legten 
organifeben  gormtbeile  ^erlegen,  bie  wir  entbetfen  unb  erreichen  fönnen,  fo 
erpalten  wir  oerfdnebenartige ,  tbeilS  fefic  unb  tbeilS  flüfftge  £t)eile,  unb  jwar 
a)  —  wemgficnS  $u  irgenb  einer  3e^  ocr  (Sntwtcfelung  bejfelben  —  %tlitxif 
mifroffopifctye  SldScbeu  oon  0,004'*"  bis  0,05'"  $)urdmtejfer ,  welcbe  aus  einer 
feinen  $>aut  mit  flüfftgem  ober  etwas  toruigem  3nfyalt  bejreben  unb  an  beren 
©anb  innen  ein  fleiucrer  bunfler  Körper,  3e^en^crn  (Nucleus,  Cytoblast) 
»on  jiemltcf)  gleicbbleibenber  ©ro§e  =  0,002"'  —  0,004"'  anliegt,  in  welkem 
ftcb  nochmals  1  (2nnb  mebr)  bunfle  glecfcben,  Nucleoli,  Äernf  örpereben,  »on 

0.  001"'— 0,002"'  SDurdmieffer  unterfd;ciben  lajfen,  bereu  Subjianj  mit  ber  ber 
Betten  gletcb  $u  fein  febeint.  2)iefe  3cllen  liegen  in  einem  formlofen  (Stoff 
feficr  ober  flüfftger  9lrt,  ebenfattö  oon  organifeber  ÜDiifcbung,  »rieben  ©cbwann 
Cytoblastema  genannt  tyat,  ber  ein  balb  mefyr  unb  balb  weniger  reicblicbeS 
SMnbcmittci"  ober  3ntocellularfubfian$  ausmacht.  2>ie  3e Ken  ftnb  runblidj ,  oft 
fdn'cf,  niebt  feiten  abgeplattet  ober  aueb  in  bie  2ange  gejogen,  bei  gebrängterer 
2a$c  5  —  6ecfig.  <3ie  liegen  jerfircut ,  ober  orbnen  ftcb  in  föctyen ,  in  gldcben 
u.  f.  to.  3b*x  Säube  bleiben  oon  einauber  entfernt,  ober  ndbem  ftcb  unb  brüefen 
fta)  an  einander;  ober  man  finbet  als  le|jte  (demente  fcol?le  ober  biebte  gafern, 
bereu  ßtgenfdjaften  fieb  fefjr  ungleicb  oerbaltcn  unb  beren  wabre  9tatur  wir  erfi 
[pdter  erörtern  fbnnen.  SDiefe  allgemeinen  anatomifeben  (Sigenfd;aften  unter* 
treiben  nun  jwar  baS  X^ier  genügenb  oon  Minerale,  aber  noeb  niebt  oon  allen 
$flan$en,  oon  roeieben  wir  aneb  fein  unioerfelleS  IjitrologifdjeS  UnterfcbeibungS* 
äRerfmal  angeben  tonnen. 

13.  £urd;  Heinere  Wweicbuugen  in  ber  gorm,  2Wifcbung,  unb  SöerbinbungS* 
weife  biefer  fejien  ober  flüfjigen  (Elemente  entließen  nun  fd)on  bie  etwas  jufam^ 
mengefe^teren  ©ewebe,  telae,  3cQgewebe,  welcbe  (weit  weniger  regelmäßig 
unb  beutltd?  alö  bei  ben  «Pflanzen)  gewöbnlicb  niebt  rein,  fonbern  wieber  oon  , 
anbern  ©eiocben  unb  inöbefonbere  oon  ©efdüen  unb  Heroen  bureb^ogen  ftnb,  unb 
tooüou  man  folgenbc  5lrtcn  unterfebetbet,  bie  jeboeb  gegen  bie  niebrigeren  Xbier* 
flajfen  (un  immer  me^r  ober  weniger  oon  bemjenigen  (^t)araftcr  #  welker  ibnen 
in  ben  Oberen  klaffen  sujte^t  unb  fycx  ald  $opu$  befebrieben  wirb,  abweieben. 
9iur  bie  QLeü\üo)t  allein  fommt  l)öl)tx  als  in  ben  SBeicbtbiercn  niebt  oor. 

1.  2)aS  ^omgewebe,  t.  cornea,  ^auptfdc^ltc^  auS  «^ornfioff  befiebenb  unb 
ba8  einfacbfle  oon  allen.  @S  wirb  auö  Äernjellen  obne  Ifyeitnabme  oon  Heroen 
unb  ©efayen  jufammengefe&t ,  überlebt  in  gorm  bünner  Scbicbten  unter  beut 
Dlamen  (SpibenniS  unb  alö  ßpitbelium  alle  freien  äußern  wie  bureb  6in)tülpung 
bamit  jufammen^äugenben  inneren  Dberfldcben  unb  faft  alle  abgefallenen 
inneren  Noblen,  leere  fowobl  als  bic  iBlut--  ober  ßumpbe--fiU)rcnber  ©efd§e, 
wenigen*  bei  Oberen  gieren.  Xtc  3cUcn  finb  meift  wafferbcE  mit  febr 
tünnen  SBanDungen,  balb  nur  wenig,  balb  6  — 7mal  breiter  als  tl?r  ßern. 
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3n  ber  JRegel  läßt  jtch  eine  du§ere  härtere  unb  eine  treibe  innere  <5d?i$r 
(ÜWalpigbi'e  Scbleimnefc)  baoon  untertreiben,  unb  nimmt  an  mannen  Steden, 
befonberä  ber  äu§eren  Dberfläd>e,  ein  fÖrnigcS  Pigment  »on  »erfchiebener 
gärbung  auf,  bellen  tförnd>en  0,0005'"  —  0,0007'"  bief  ftnb  unb  bie  3cUen 
(aufjer  bem  Kerne)  mehr  ober  weniger  erfüllen.  £ic  ^tücn  baben  balb  eine 
mit  ber  be$  Kerneö  gleiche,  bod)  platte  ©ejialt,  einen  polpebrifchen  Umrifc,  unb 
lagern  bieht  aneinanber  mit  nur  wenig  ^ttteqelluiar^Subftanj  bajwifchen  ($flafta> 
ßpithelium  £enle'S);  balb  ftnb  fic  $pltnbrifch  ober  fonifd?  mit  oon  ber  Ober* 
fläche  abwärts  gegen  ba$  6d>leimnefc  gerichteter  Spifce,  wie  gafern  parallel 
nebeneinanberfiehenb  unb  burch  mehr  3wifchenftoff  getrennt  C3plinber^^pitr;clium)  > 
balb  enblidj  tragen  bie  3eüen  bei  ber  $ulefct  erwähnten  23efchaffenbcit  auf  ihrem 
fhtmpfen  gegen  bie  Oberfläche  gemenbeten  (inte  noch  je  1—8  2Bimpern,  befon* 
ber£  an  ben  inneren  SBanben  ber  SlthmungSwege  ber  Spiere  (glimmer--(5pithe* 
Ihim);  unb  biefe  »ergebenen  gormen  werben  burd;  Uebergangä  *  (Spitbeliwn 
oft  mit  einanber  oerbunben.  £ie  härteren  unb  fpröberen  Anhange  ber  äußeren 
#aut,  welche  jene  Gigenfdjaften  tbeilS  grö9erer  Richte  unb  tbeild  einer  33ci- 
mifchung  »on  phoöphorfaurem  ftalfe  »erbanfen,  befielen  ebenfalls  barauä;  nur 
ftnb  bie  3cu*en  balb  platter  gebrüeft,  bafb  mehr  in  bie  ßänge  gebogen  unb 
überhaupt  unbeutlicher ;  fo  in  ben  9iägeln,  Krallen,  «jpufen,  in  ben  paaren 
höherer  unb  niebercr  Xhiere,  in  ben  ge'bern  ber  Ütögcl,  iifben  Sd;u»pen  ber 
Reptilien  unb  gifche ,  in  ben  Römern  bor  2Bieberfäuer ,  in  bem  £autffelett  ber 
Kerbtiere  (Chitin)  unb  in  ber  organifcbeit  ©runblage  ber  Koncbolien,  obfehon 
bei  biefen  2  legten  bie  d;emifd?e  üß'erbinbung  nicht  mehr  t>ic\'dbc  ijr.  —  2)  £a£ 
23inbegewebe,  tela  conjunctivae  auch  3CU#-  unp  3Mlbungä--©ewcbc  ge^ 
nannt,  ifl  unter  ben  fogenannten  organiftrten ,  b.  h-  mit  Heroen  unb  ©efäfjen 
burcbflochtcnen  ©eweben  bas  unooflfommenfte  unb  nicht  einmal  überall  oon 
9kr»en  burebjogen;  e$  befielt  feinen  legten  Elementen  nad;  aus  febr  feinen 
meiden  waffcrbcllen  gafern,  gäben  ober  ?  3^^n^crn»  welche  überall  einen 
gleichen  SDurrtmeffer  jwifchen  0,0003'"  unb  0,003"'  beftjjen  unb  burch  ihre 
auffaüenbe  ®lafri$ttät  in  fanften  SBeHenbicgungen  gehalten  werben,  wobureb  bie 
©ebilbe  ein  fein  quergefheifteö  ober  gebänberteS  Slnfehen  erlangen.  3)ie  gafern 
ftnb  feiten  einzeln,  fonbern  bei  fytytxm  Sbieren  gewöhnlich  wieber  ju  abge* 
platteten  93ünbeln  oereinigt,  bie  ftd)  balb  parallel  neben  einanber  legen  ju 
fiärfern  Sünbeln,  balb  ftd)  in  oerfchiebenen  Dichtungen  freuten.  2Ran  unter- 
febeibet  eine  fdjlaffe  formlofe  5lrt,  welche  nur  bie  3^ifchenräume  $wifd)en  anberen 
wichtigeren  ©eweben  auffüllt,  unb  eine  bittere  geformte  5lrt,  welche  theilä  bei 
0leifcung  nicht  fontraftil  ifi  (©ebnen,  93änber,  53anbfd)eiben  unb  ftbröfe  »£>äute 
im  engeren  (Sinne,  al$  ba  ftnb  bie  äußeren  weisen  glän^enben  Ueber$üge  oicler 
<$ingcweibe,  bie  ©clerotica,  ein  Zfycil  bed  3roerd)  felis ,  ocö  Trommelfelle,  bie 
JBenenflappen ,  bie  33ein--  unb  Knorpelhaut;  bann  bie  ©efä^hdute  beö  SDarm^ 
fanalö,  ber  ^arn*  unb  @alle--33lafe ,  ferner  bie  beö  ©ehirnS  unb  5lugeö  unb 
enblich  bie  feröfen  ^)äute) ,  theil«  ftdj  fontraftil  ermeifet  (wie  bie  ©runbiage  ber 
cutis,  bie  ßängö--  unb  Ding- gafern  ber  löenen  unb  2i)mpbgefä§e  k.).  iurch 
Äochen  jcrfällt  e8  in  ßeim.  ifl  mahrfcheinlich  bie  in  bie  unterflcn  Stufen 
be$  Xhierrcid)«  oerbreitet.  —  3)  £a$  gettgemebe,  tela  adiposa,  moju 
auch  baö  Änochenmarf  gehört,  befteht  aus  runblichen,  bünnmanbigen,  glänjenben, 
großen,  bis  0,018"'  — 0,036"'  breiten  3^en  mit  einem  runblidjen  3cfifnfcrn 
unb  gefüllt  mit  (fttcfjtof^freiem)  gett  unb  einigen  untergeorbneten  ©efranbtheilen. 
6§  ftubet  fleh  Hl*  locferen  23inben>ebe  oor  in  ^iemlid)  juiammenhängenber  gage 
ale  getthaut,  ober  auch  nur  in  einjelnen  3ellengruppen  u.  f.  m.  ~  4)  2)a$ 
elafiifche  ©emehe,  t.  elastica,  burd;  gro'Be  glflfftgfeit  unb  bei  einiger 
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Stätte  burcb  gelbe  garbe  oon  aßen  anbern  ©emeben  oerfebieben,  übrigen«  aber  in 
©igenfe^aften  unb  Verbreitung  bem  Smbegetoebe  fe^r  äfmlicb;  nur  ftnb  feine 
gafern  platt,  meijl  ftärfer,  Don  ungleicher  ©reite  jtotfeben  0,0005'"  unb  0,003'", 
oft  affig,  unb  burcb  5lnaflomofe  ßüifen  unb  ÜÄafa)en  bilbenb  (baoon  bei  beeren 
gieren  bie  gelben  Sänber  ber  SSBirbelfäule ,  ein  Xbetl  ber  ßuftro^r-  unb 
Speiferö()r*2Reinbranen,  bie  äu&ere  £aut  ber  Arterien,  oiele  gafem  in  ber  Cutis). 
—  5)  SDa«  2Ru«felgetoebe,  t.  muscularis,  ift  faferig  unb  irritabel,  b.  t). 
gleich  einem  Xtyeii  be«  iöinbegeroebe«  fontraftil ,  aber  nur  toäbtenb  fce«  geben« 
burcb  @aloani«mu«  (ni$t  bur$  ßälte,  roie  jene»),  eine  $roteuuartige  SWifa^una, 
bie  burcb  Äodjen  nia)t  in  fieim  oerwanbelt  wirb.  2Dte  gafem  flnb  $u  Je 
einigen  $unberten  in  primitioe  23ünbel  oereinigt,  unb  biefe  treiben  bura)  23tnbe*- 
geroebe  $u  größeren  unb  lefcte  lieber  $u  nodj  größeren  33ünt>eln  oermebt,  um 
bie  2Äu«feln  gu  bilben.  Einige  (bie  2Billen«mu«feln  ber  (Säugtbiere,  ßerbtbiere 
unb  bie  be«  bergen«,  aueb  gegliederte,  oariföfe  ober  animalifebe  genannt) -^aben 
äu&erfi  feine,  ber  Sänge  nacb  in  febarfem  3^Sa(f  gebogene  $rimitiofafem  unb 
feine  Ctuerffreifen  ber  ^rimitiobünbel;  anbere  (an  2)arm,  ©allen*  unb  £arn* 
23lafe  u.  f.  to.)  jtnb  bis  3mal  fo  bief,  nid?t  gegltebert  unb  ofjne  Querfheifen. 
3roif^en  ben  gafern  beiber  Slrten  liegen  oft  ooale  Äerne.  (2)a«  ÜRu«fel* 
gen>ebe  bilbet  mobl  aueb  bie  ÜÄu«feln  aüer  niebern  £t)iere,  febeint  ffcb  aber  bort 
nta>t  mebr  Überalf  fo  benimmt  in  bie  2  9lrten  unterf^eiben  }«  taffen).  — 
6)  £)a«  9teroengemebe,  t.  nervea,  burcb  ba«  ganje  $fn'erreicb  oerbreitet, 
beilegt  au«  0,0008'"  bi«  0,0084'"  biefen,  tyotyUn  gafern,  bie  fieb  nie  oergweigen, 
noeb  anaflomoflrcn ,  fonbem  ftcb  in  33ünbel  oereinigen ,  bie  bura)  immer  »eitere 
Bereinigung  burcb  ba«  Stnbegeroebe ,  Neurilema,  bie  9leroen*3weige  unb  enbltdj 
*6tdmme  bilben,  (£«  befielet  au«  (Siroetfj  unb  $(>o«p^or-  unb  (Schwefelhaltigen 
gelten,  ifl  baber  meniger  fttefflojfreicb  unb  töfet  jia)  in  9llfalien  auf,  niebt  in 
6aljfäure,  »elcbe  bagegen  ba«  fteurilem  aufnimmt.  6«  fejjt  ©eljirn,  JÄütfen* 
marf  unb  Heroen  jufammen,  in  ben  ©anglien  jeboeb  fa)lie§t  biefe«  ©etoebe 
no(b  S3tä«cben  mit  fernen ,  „©anglienfugeln" ,  ein.  Uebrigen«  läfjt  e«  2  93er* 
fa)tebenbetten  »a(>rnebmen.  (Sine  5lrt  9teroen$toeige  ifl  fafl  glänjenb  »et§, 
quergeflretft  unb  oerbreitet  ftcb  ooqüglicb  $u  ben  9Jc*u«feln  in  ber  $>aut;  bie 
anbere  ifl  toeieb,  rot^Itcb--grau ,  platt,  oielfacb  verflochten,  überall  mit  Änöta)en 
befejjt,  roelcbe  bei  jenen  nur  am  Urfprung  ober  an  ben  23erbinbung«fleÜen  mit 
biefen  üorfomraen.  SDie  roet&en  ^ei§en  animalifebe  ober  (Eerebrofpinal-9ieroen, 
bie  grauen  tropljtfcbe,  fpmpatbtfcbe,  oegetatioe,  organifebe,  aueb  ©efäjj*  ober 
©anglten^eroen :  fte  gehören  mebr  ben  ©ngeaeiben  an  unb  begleiten  bie  23lut* 
gefafie.  —  7)  2>a«  ^>oljge»ebe,  bie  (Sellulofe,  ifl  bi«  je^t  nur  im  Hantel 
einet  legten  5lbt(>eilung  ber  2RoIlu«fen,  ber  Sunicaten,  al«  allgemein  oerbreiteter 
unb  bis  gu  */*  bet  SWaffe  au«macbenbet  93eflanbtt>eil,  in  geringerer  SWenge  aueb 
in  einigen  3nfuforten  (ben  Sacillarieen)  gefunben  toorben,  melcbe  Ahrenberg 
jura  2:bierretcb,  5lnbere  aber  noeb  ju  ben  $flan$ett  rea)nen.  S«  ifl  in  ber 
gorm  r>on  ber  oegetabilifcben  Sellulofe  gang  oerfebieben  unb  erfebeint  fogar  in 
jener  bef ebränften  9lbtf)eilung  be«  <5pflem«  in  fo  mancbfaltigen  ©eflalten,  ba§ 
man  biefe  faum  alle  unter  einem  tarnen  gufammenbegreifen  mürbe,  toenn  fte 
niebt  alö  bie  einigen  flicfjlofffreien  ©emebe  fo  auffallenb  in  i\)ttx  SKifcbung 
übereinfrimmten,  obfebon  fte  anberntbeil«  faum  eine  2te(mltcbfeit  mit  ber  *Pflangen* 
dettutofe  barbieten.  6«  ifl  eine  gallertige  ober  fnorpelige,  gleicbfärmige,  flruftur- 
lofe  Sftaffe,  morin  balb  ooale  unb  runbe  3eHen  mitunter  oon  febr  anfebnlicber 
©rö§e  unb  meiflen«  mit  fe(>r  bnnnen  burebfebeinenben ,  ober  feltener  mit  biefen 
in  gafern  flcb  auftöfenben  SBänben,  biebt  an  einanber  gebrängt,  ober  oon 
9leue  (Jnc^flopäfeic.  Saub  m.   9ir.  1.  a.  4 
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einanber  entfernt  liegen,  balb  bie  fyUen  gänzlich  fehlen ,  fowie  auch  gerate  ober 
bognige  gafern,  ßernfafern  ähnlich,  parallel  ober  in  allen  föicbtungcn  ftch  freufcenb, 
in  mäßiger  Spenge  ober  in*  oorberrfebenber  2Kaffe  barin  auftreten  unb  zuweilen 
©puren  oon  anbern  $Pflan$enfioffen ,  wie  (Stärfmebl  unb  (Stammt  fi<b  Aeigen.  3n 
biefer  2Raffe  eingebettet  ftnb  aber  nun  auch  mancherlei  an  SWifcbung  febr  frembartige 
2^t>ei(c :  oiele  fleinere  Nuclei ,  gro&ere  unb  fleinere  Spigmentjellen ,  gettfügelcbcn, 
fiefelige  unb  falfige  Äontrejionen ,  mooon  bie  lejjten  balb  3eftemoänbe  infrufriren, 
balb  bie  3cHen  einfach  ausfüllen  unb  theils  jaefige  äCrpfiallformen  annehmen,  welche 
frembartigen  Ztyik  bureb  ©äuren  unb  Sllfalien  fafi  gänzlich  ausgesogen  werben 
fönnen,  fo  ba§  bte  reine  Gellulofe  jurücfbleibt  (6.  ©cbmibt,  ßöllifer). 

—  8)  2)aS  ßnorpelgewebe,  t.  cartilaginea,  ift  elaftifcb,  halbburfbftcbtig 
Mnb  bejte(>t  au«  einer  entweber  ^mogenen  (wahre  ßnorpel)  ober  fafertgen 
(gaferfnorpel)  ©runbfubftang  unb  mebr  ober  minber  $ablreicb  mit  mebr  ober 
weniger  Drbnung  barin  eingebetteten  3eöen;  gebet  bie  crjle  5lrt  in  Oer* 
fdnebenen  Altern  dfterS  in  bie  $weite  über.  Der  auSgefocbtc  Jlnorpellcim 
(Chondrin)  ift  oon  bem  ßnocbcnleim  cbemifd)  oerfebieben.  Qsr  entölt  oiele  erbige 
23eftanbtf)eile ,  baruuter  oorberrfebenb  fohlenfaureS  unb  fcbwcfelfaureS  Patron, 
loblenfauren  Äalf,  (£blornatrium  u.  f.  w. ,  unb  febeint  aud?  noch  in  ben  ©dpaalen 
nieberer  Xfykxt  Oorjufommen.  —  9)  Das  Änocb  engewebe,  nur  auf  bie 
Oberen  Xt>iere  befebränft,  unb  ift  in  ben  einzelnen  reifen  ßHodjentbeilen  fo  oer* 
fdnebenartig ,  bajj  wir  I)tcr  auf  bejfen  Söefcbreibung  Oermten,  inbem  wir  nur 
bemerfen,  bafc  es  aus  falferfüllten  «jpöblen  mit  23lättd)en  unb  gäbeben,  mit  ftern* 
förmigen  gortfäjjen  unb  Landleben  befielt,  bejfen  organifebe  ©runblage  bem 
Knorpel  dbnlicb  ijr,  aber  äebten  2cun  (©aßerte)  gibt.  %n  ber  Oberfläche  ftnb 
bie  £nod;en  biebter,  bie  oon  ©efäfcen  burebwebte  „©einbaut"  barfteQenb.  Die  in 
bem  ßttoebengeroebe  abgefegten  erbigen  Ztyeilt  machen  bis  über  bie  $>älfte  beS 
©anjen  au« ,  worunter  balb  ber  fohlen-  unb  balb  ber  pboSpbor^faure  Äalf  oor* 
maltet.  —  10)  Die  Stynt  ber  tybbtxtn  Sßirbelthiere  befieben  jum  Ibeile 
ebenfalls  aus  einem  eigentümlichen  3abngewebc,  unb  $war  oon  ihrer  inneren 
^oble  an  nach  aufjen  aus  3abnbein,  3abnfchmelj  unb  3abnfitt  ober  3dment, 
wooon  ber  groette  jebod)  ftch  auf  ben  obern  5tt>ei(  ober  bie  ßrone  befchrdnft,  unb 
ber  britte  überall  nur  febr  bünn  unb  ftetlenweife  fehlcnb  ijt.  DaS  3äinent  frtmmt 
mit  bem  Änocbengewebe  überein ;  baS  Sein  bat  bie  3ufammenfc^ung  ber  ßnoeben, 
befteht  aus  einer  organifchen  leimgebenben  ©runblage  mit  pboSpbor*,  flu§-  unb 
fohlen*faurem  Äalfe,  welcher  lejjte  mehr  nachgebt,  unb  ift  auSäufcerft  feinen,  oon 
ber  innern  ^>of>te  gegen  bie  Oberfläche  auScinanberlaufenben ,  ftch  bichotomifch 
ocroielfdltigenben  Stöbrcben  jufammengcfefct,  worin  bie  erbigen  Xtytik  in  gorm 
oon  Ällümpchen  abgefegt  ftnb  j  ber  (Schmeiß  enblicb,  meld;cr  einen  noch  geringeren 
Stntbcil  organifdjer  Materie  enthalt,  befiebt  aus  faferäbnlicben,  4— 6feitigen 
priemen,  bie  oon  ber  Oberfläche  beS  3abnbeinS  gegen  bie  beS  3ahnS  auSfrrablen. 

—  11)  S)aS  ©efd§gcwebe,  t.  vascularis,  weld;eS  bie  Jölut*  unb  gurnph^ 
©efdjje  Httt,  ift  febr  ungleichartig.  Die  ©efäfje  ftnb  einfach--  ober  jufammen^ 
gefegt-- jplinbrifche  $tyten,  beren  2Banbungen  balb,  wie  in  ben  ^aattjefä&en  ber 
Blutgefäße,  nur  aus  einer  einfachen  unb  gleichartigen  Membran  mit  eingebetteten 
3eUenferncben,  balb  wie  an  ben  ftärfern  unb  oollfommenften  23lutgefd§ftämmen  bis 
aus  6  oerfchiebenen  unb  jum  Xbeile  felbfi  wieber  ^ufammengefe^ten  Schichten  belieben, 
welche  jeboch  ^um  J^eile  früber*crwäbnten  ©ewebarten  angeboren,  nämlich  oon 
innen  nad;  au§en:  a.  ^PfTafrcr  *  (Spitbelium ,  b.  eine  gefrreifte  ober  gefenfrerte 
^aut,  c.  eine  burch  längSooale  3cUenfeme  ftärfer  längSitreifige  §aut,  d.  eine 
biefe  ftingfaferbaut,  welche  aüein  quergerichtete  3eaenfeme  enthält  unb  bie 
ftarfen  3lrtericn--etämme  d?araf tertftrt ,  e.  eine  $>aut  aus  elaftiföem  ©ewebe  (4)f 
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f.  eine  ÜBinbegeroebebaut  (2).  (&S  fa)eint  bemnaä)  baS  ©efd§ge»ebe  metyr  burä) 
feine  SÖerbinbung  unb  23efiimmung  als  bura)  feine  inneren  (Eigenfct)aften  bejetd)* 
net  ju  fein).  SDie  23Iutgefd{je  enthalten  baS  S3fut,  2omot)3cfä&e  bie  aus  bem 
in'S  3cÄgeroebe  übergetretenen  231ut  abgefonberte  ßmnpbe,  ^^^lu^gefdge  ben 
auö  bem  ÜDarm  aufgefogenen  ^t)pluö.  >Doä)  oerbinben  unb  mtfcl)en  fid)  bie  2 
tefcten  mebrfdttig.  9Ille  biefe  DfabrungSfdfte  befielen  aus  glüfftgfeit,  worin 
ÄernjeHen  fct)roimmen,  alfo  roie  in  einer  flüfftgen  3ntercellularfubfian$  liegen. 
5lu#  biefe  Safte  tajfen  fia)  mithin  als  flüffige  ©eioebe  betrauten.  2)ie  ßompbe 
iji  bihtnflüfftg,  Kar,  enthalt  nur  wenig  ßomp(>forpera)en  toon  roecbfelnben  ©eftalten 
unb  ©rbjjen,  jumeilen  aueb  oiele  feine  Jpigmentförpercben;  bura)  ©erinnert  fa)eibet 
fte  ftä)  in  pffigeS  0,04—0,08  eiwetibaltigeö  ©erum  unb  in  einen  aus  geronnenem 
gaferftoff  unb  2pmpb^rperct)en  befiebenben  fefien  ZtytiL  Der  (£t)t;IuS  ober 
2Rtla)faft  ifi  mila)roeij$ ,  getrübt  bura)  feine  gettfügelä)en ,  »elä)e  beim  ©erinnen 
tbeilS  an  bie  fefien  $tuä)en  treten,  tbeilS  in  ber  glüfftgfeit  bleiben ;  gert  ijr  met)r, 
gaferfioff  roeniger  oort)anben  atö  in  ber  ßpmpje.  S)aS  rott)e  331ut  ber  l)ät)eren 
Xt)krt  fonbert  fta)  bura)  ©erinnen  ebenfalls  in  flüfftgeS  6erum  unb  in  einen 
231utfua)cn  aus  geronnenem  gaferfioff  unb  23Iutförpera)en ,  beren  man  farbige 
(gelbliche)  unb  farblofc  beifammen  unterfa)eiben  fann.  (Srfie  ftnb  an  %af)l  oor* 
berrfa)enb,  meift  größer,  platt,  eirunb  unb  oertyalten  fta)  roie  Äernjctten,  beren 
gärbung  etroaS  grembartigeS  tji;  bie  anbern  fiimmen  met)r  mit  benen  ber  ßpmp^e 
überein.  2) er  püffige  $!^il  bes  S31uteS  befielt  außer  SBaffer  aus  gafer*, 
(Siweifc,  $afe*©toff,  gett  u.  a.  —  lieber  baS  t)elle  roeifjlia)e  Sölut  ber  nieberen 
fcbiere  roeiß  man  nca)  roenigj  boa)  enthalt  es  ebenfalls  fa)toimmenbe  231uU 
törpera)en.  —  (Sauge  anbere  ©emebe  ftnb  $u  fet)r  befa)rdnft  in  it)rem  93orfommen, 
um  r>ier  eine  Grmd^nung  $u  oerbienen. 

in.  ÜBefonbere  3ootomie.  A.  Slua)  ftc  fann  einen  anbern  bura)-- 
aretfenben  (£t)arafter  ber  Spiere  nia)t  angeben,  als  baß  biefelben  eine  innere 
fttylt  i)aben,  roelä)e  eine  ober  jtnet  fte  mit  ber  OberfIda)e  oerbinbenbe  Oejf- 
nungen  beftfct.  (9tur  bei  einigen  Duaöen  ftnb  biefe  Oeffnungen  bura)  metyre 
Keinere  erfejjt;  eS  ifi  biefer  (££arafter  baber,  roenn  aua)  fe(jr  allgemein,  boä) 
nict)t  ganj  roefentliä)).  SDiefe  weitere,  etnfaä)  mit  ber  Umgebung  fommunijirenbe 
#ctyle  unterfa)eibet  bie  Stetere  nia)t  nur  oon  ben  SJcmeralien,  fonbern  auä)  oon 
ben  ^flanjen.  (Sie  ftnb  infoferne  benn  au#  jufammengefet^te ,  mit  Organen 
»erfebene  SBefen,  obfebon  man  biefe  Organe  negatioe  nennen  mü^te,  roenn  fte 
nidjt  noct)  burd;  eine  gunftion  begeiebnet  mürben,  ©embbnlict)  jeboc^  laffen  jtcr) 
mebre  Slrten  ©eroebe  in  ibnen  unterfct)ciben.  —  B.  SDic  oortper  aufge^dblten  ana* 
tomifc^en  Elemente  oereinigen  tld;  gu  jnfammengefet)ten  anatomifct)en  ©ebtlben, 
rooran  gemöjnlia;  met;re  Elemente  tt)etlncr)men.  1)  |>  aute  ftnb  auö  ben  oorigen 
23ejranbtt)eilen  jufammengefetite  ©ebilbe,  beren  man  4  unterfct)eibet:  fibröfe, 
feröfe,  (2ä)leim-§dute  unb  ßutiö  ober  äußere  «gxutt.  a.  5)te  fibröfen  ^dute 
ttnb  bie  einfact)jren,  (auptfdcblic^  nur  aus  93inbegen>ebe  bejrebenb  (B.  2)  unb 
tt)ei!S  Ueber^üge  uub  tbeils  Membranen  bilbenb.  $Die  brei  anbern  5lrtcn  jtnb 
jufammengefej^t  unb  tyabtn  roenigjienS  eine  ©runblage  aus  2Ru$feI*  ober 
23inbe^©eroebe  (B.  2,  5)  unb  eine  Obert)aut,  gutoeilen  aber  noct)  meljre  6a)ict)ten; 
b.  bie  (Eutiö  bilM  einen  etnfaa)en  stammen (jdngenben  Ueberjug  über  bie 
du§ere  OberfIdct)e  beS  ÄörperS,  beftebt  oon  innen  nacb  außen  «)  aus  ber 
9KuSfeli)aut,  ß)  ber  eigentltcben  ßeberi)aut  ober  (SutiS  oon  Sinbegercebe  gebtlbet; 
f)  aus  einer  intermebidren  «jpaut  (Cytoblastem  mit  eingelagerten  Äernen  unb  no# 
md)t  in  gellen  getrennt),*  S)  aus  SÄalpigbi'S  6a)leimnej3  unb  •)  aus  ber  biefen 
(wnarrtgen  itnb  troefenen  Oberbaut  ober  (£pibermiS  (ogl.  B.  1,  2);  boct)  ijt  eS 
nötiger,  biefe  brei  oberfien  ©cbict)ten  als  6a) leimt) au t  jufammenjufaffen. 
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c.  Die  feröfen  #dute  (t.  serosae)  erfcheinen  in  gorm  einzelner,  metfi 
gefcbloffener  ©defe,  inbem  ftc  innere  #öhlen  au«fleiben,  befreien  au«  23inbc* 
gewebe  unb  &aben  gewöhnlich  ein  feine«  $flafier*<£pithelium  jur  Oberhaut. 

d.  Die  (Schleimhäute,  (t.  mucosae)  treten  al«  gortfejjungen  ber  Suti« 
burch  bie  Oeffnungen  in'«  innere  be«  Äörper«  unb  überleben  bort  bie  Ober* 
fldcbe,  einen  jufammenhdngenben  Xraftu«  burd)  ben  ganzen  23erbauung«fanal 
unb  bie  bamit  oerbunbenen  iflcfptratton«organe  unb  Drüfen,  unb  einen  ^weiten 
in  ben  ©efcblecbt«*  unb  $>arn*2öerfjeugen  bilbenb.  Die  Schleimhaut  tfi  fchwammig, 
locfer,  entweber  glatt  ober  rauh,  fo  ba§  flc  fla)  in  gorm  oon  3°ttcn,  viIli>  in 
bem  Darm,  oon  ©efehmaef  marken  im  ÜÄunbe  ergebt  ober  burd?  abfonbernbe 
Vertiefungen  au«gel>öhlt  iji;  fle  wirb  oon  oielen  @efd§en  unb  Heroen  burch- 
jogen.  3h*e  Oberhaut,  <£pithelium,  tft  weich  unb  feucht,  bünner  aß  bie  ber 
aufjern  £aut,  boch  nicht  ganj  bünne  wegen  ihrer  (Schichtung  ober  23ilbung  au« 
gplinbrifchen  3^tlen.  Diefe  Oberhaut  liegt  halb  unmittelbar  auf  ©inbegewebe  auf, 
balb  tritt  noch  bie  „intermebiäre  £aut"  bajmifcben,  unb  an  einzelnen  ©Übungen 
fefct  bie  eigentliche  &uti«  al«  93inbegewcbefcbicht  ber  (Schleimhaut  nach  innen  fort, 
bie  (Spibermi«  ber  äufjeren  £aut  oerliert  jtcb  ganj  unb  bie  3*öen  be«  ÜRalpig* 
hi'fchen  SHefce«  treten  fiatt  beren  an  bie  Oberfläche.  —  2)  Drüfen  flehen  nicht 
allen  Xhieren  be«  (Softeme«  ju ;  boch  ftnb  fle  fct>r  weit  verbreitet.  üftan  rechnet 
fle  oft  noch  mit  ju  ben  einfachen  ©eweben,  unb  bei  einigen  einfacheren  tonnte 
Diefc  $war  mit  bemfelben  (Rechte  gegeben,  wie  etwa  bei  bem  ©efdfjgewebe;  aber 
fte  finb  fo  ungleich  in  ihrer  5(rt  unb  (Sntwicfelung«frufe,  bajj  jene  3utheilung, 
weber  allgemein  annehmbar  ift,  noch  fle  fleh  ihrer  Xejtur  nach  allgemein  befiniren 
laffen,  baher  ftc  £enle  nur  mittelft  ber  pr)pftotogtfc^en  Energie  ihrer 
(Subfianj  cbarafterifirt,  bem  ©lute  gewiffe  Stoffe  $u  entgehen  unb  biefe  umju* 
wanbeln,  nicht  für  ihren  eigenen  Sebarf,  fonbern  um  fte  burch  einen  gewöhnlich 
offenbleibenben  3lu«führung«fanal ,  duetus  exeretorius,  in  welchen  bie  feineren 
2lbfonberung«f  andren  gufammenmünben ,  an  bie  innere  ober  dufjere  Oberfldcbe 
be«  ftörper«  $u  fchaffen  (ab$ufonbern) ,  fei  e«,  um  fte  anberem  3nbatte  betjn- 
mifchen  ober  fle  ganj  auszuwerfen.  (Sie  ftnb  gewöhnlich  runblich,  ^auptfäc^lici> 
au«  feinen  £pmphgefd§nefcen  $ufammengefefct,  wie  in  ber  %bftcht,  in  mögltchfi 
fletnem  Raunte  bie  Bewegung  ber  glüffigfeiten  unb  ihre  Berührung  mit  ben 
©efdfcmanbungen  auf«  fleufjerfie  ju  fietgern;  fle  finb  ferner  wefentlich  »on 
©lutgefdfjnejjen  umjogen  (unb  eben  be&halb  nicht  mehr  einfach)  unb  mit  Heroen 
toerfehen.  Uebrigen«  unterfchetbet  man  fte  noch  in  offene  §aut*  unb  (Schleimhaut* 
Drüfen  (£aarbalgbrüfen,  2eber-,  Darm-,  2Äagen«,  @amen--Drüfen,  ßierftöcfe  2c.) 
unb  in  oon  ber  Oberfläche  abgefchl offene  fog.  ©efdfjbrüfen.  Vielleicht  ifl  h*er 
ber  Ort,  auch  ber  „Dteffelorgane"  ber  Labiaten  unb  2Roüu«fen  $u  erwähnen, 
ba  fle  eine  eigentümliche  neffelnbe  glüfftgfeit  enthalten  j  wir  werben  fte  bei  ben 
Guallen  befchreiben.  —  3)  Die  3"fantmenfejjung  ber  ©efdfje,  welche  mehr 
ober  weniger  bie  gorm  hohler  dfliger  3plinber  ha&en,  ifl  bei  bem  ©efd&gewebe 
angegeben.  9iach  ihrem  Inhalte  finb  eö  ©lut*,  ßpmph*  unb  (Ebhlu«*©efdfje.  — 
4)  Heroen,  nun  beinahe  in  aüen  Shieren  befannt,  finb  au«  bem  Dierocngewebe 
in  fchon  betriebener  5lrt  ^ufammengefe^t,  übrigen«  du&erfi  manchfaltig  in  gorm 
unb  ©erthetlung.  —  5)  (kben  fo  bie  2Jtu« fein,  welche  in  ödnber  unb 
(Sehnen  übergehen  unb  mit  ©efdfccn  unb  Heroen  burebjogen  finb.  (Sie  finb 
mit  ihren  beiben  (Snben  an  biejentgen  Äörpertheile  angeheftet,  bie  fle  an  ein* 
anber  bewegen  foflen.  —  6)  Die  Knochen  finb  wefentlic^  au«  bem  Knochen* 
gewebe  gebtlbet  unb  oft  mit  gettgemebe  (Änochenmarf)  erfüllt ;  93lutgefd§e  bringen 
Vielfältig  in  fle  ein,  Heroen  feiten. 

C.  Die  cbengenannten  ©ebilbe  treten  abermal«  in  größere  jufammengefe^tere 
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anatomtfdje  (Spfleme  Rammen,  oon  welcben  man  #aut*,  ®arm*,  ©efd§*, 
9teroen-,  WlugteU,  ßnoeben*  unb  ©efcblecbt^Spflcme  uriterfebeiben  fann.  3ebe$ 
biofer  ©pfleme  umfafjt  alle  gleicbnamigen  ©ebübe  be$  tförperä  im  ©anjen  unb 
mit  ben  ihnen  oerbunbenen  ÜJcebengebtlben ,  wie  fte  eben  für  gewiffe  pbpftolo* 
gifebe  3»ccfc  jufammenwirf  en ;  aber  i^rc  2lu$bilbung  unb  3ufammenfej3ung  ift 
m  ben  einzelnen  greifen  unb  klaffen  ber  Spiere  fo  ungleicb,  oon  ben  »oll* 
fommenen  $u  ben  unoollfommenen  Xtyitxen  in  folgern  ©rabe  abnebmenb 
an  $)ijferenjirung  unb  ©elbflftdnbigfett ,  baß  e$  niebt  mogltcb  ifl,  fte  auf  eine 
allgemeine  Sßeife  ju  cbaraftcriftren.  £>ic§  gilt  bann  natürlich  aud)  oon  ben 
einfachen  ©ebilben  unb  ©eweben  felbfl,  beren  (S^arafterifiif ,  auä  anberweitigen 
JRücfftcbten  oben  aufgenommen,  baber  bauptfdcblicb  ben  2Birbelt()ieren  unb  faft 
gar  nidjt  ben  Jßftangentfneren  gu  gut  fömmt.  <5o  begreift  1)  ba$  äußere 
#  au  tfpfiem  balb  eine  Spenge  b^nartiger  2lnbdnge,  wie  flauen,  #örner, 
#aare,  gebern,  ©puppen,  bann  wieber  Ärujlen  unb  Staaten  mit  in  ftcb,  balb 
ift  cS  naeft,  balb  fo  wenig  auögebilbct,  bajj  es  ftcb  faum  noeb  an  ber  Ober* 
flache  beö  ßörperä  unterfebeiben  lägt.  2)  2>a8  5)armfpfUm  ifl  nur  eine 
gorrfefcung  be«  Oorigen,  unb,  wie  entwicfclt  e$  aueb  bei  ben  wieberfduenben 
©dugtbieren  mit  ifjrer  Spetferobre,  ibren  4  SDfagen  unb  abweiebenben  Legionen 
ber  ©ebarme  fei,  fo  oerfcbwtnben  guerfl  biefe  legten,  bann  ber  SDfagen,  unb  c8 
rebujirt  ftcb  bei  ben  ^nfuforien  auf  eine  innere  $o\)h  obne  eigene  Söanbe. 

3)  3DaS  ©efdfjfpflem,  meines  bei  ben  (Saugtbieren  fo  oielartige  Zbäit 
(#er$,  Arterien,  33enen,  6augabern,  ßpmpljgefdfjc)  unterfebeiben  läfjt,  wirb 
aümdbticb  einfacher ,  ba3  centrale  #er$  gerfdttt  in  mebre  getrennte  unooflfommene, 
e«  verlieren  ftcb  flellcnmeife  bie  felbftflänbigen  SBanbungen,  ober  ba«  ©efdfefpflem 
»erfebmitjt  mit  bem  SDarmfpflem  (Duaüen)  unb  o'erfcbwinbet  jule^t  gang. 

4)  £a«  9ter»enfpflem,  welcbeö  bei  ben  työtyeren  Xfyimn  ©ebirn,  föücfen* 
inarf,  SBiHcnd*  unb  (5mpftnbung$*9?er»cn  unterfebeiben  lagt,  ocrliert  juerft  feinen 
3enrralpunft,  ba$  ©ebirn,  bann  feine  bafür  eingetretene  3cntTC|^nie».  Dcn  ^no* 
tigen  23aucbneroenflraug  ber  3nfc^n,  bann  bie  gerjlreutcn  Dteroenfnoten  ber 
9lert>enfaben;  e8  jeigen  fid>  nur  noeb  einfache  9Zeroenfdben  unb  aücb  oon  biefen 
fanb  fic$  in  einigen  tieften  ©ruppen  noeb  feine  ©pur.   5)  £)a8  ßnoeben* 
fpjiem  gehört  nur  ben  4  oberften  £bierflaffen ,  ben  Sßirbeltbteren  allein  an. 
6)  £>a$  ÜRuSf  elfpflem  ifl  bei  aflen  biefen  am  »oHfornmenften  bureb  bie  ßnoeben 
geflüfct,  febon  unooHfommener  bei  ben  faltblürigen  SBirbeltbieren,  bei  ben  Snfeften 
ehoaö  fomplijirter  bureb  bie  3a^l  ber  ÜKuöfeln,  unb  oerlicrt  ftcb  bann  aümdbtfcb 
fajr  btö  auf  bie  (efcte  6pur.  7)  2)aö  ©efcbtecbtdfpflem  ifl  anfangs  in  mann« 
lieben  unb  meiblicben  3"bioibuen  getrennt,  bann  »ereinigt,  ple^t  problematifcb. 

D.  ©eroöbnlia)  inbeffen  gte^t  man  bie  ©pfleme  nacb  ibrem  pbpftologifcben 
3»ecf  noeb  metyr  jufammen  unb  unterfebeibet  oon  biefem  au«  nur  ein  drndbrungö* 
(1—3),  gorrpflangungä*  (7),  93en>egung«*  (4—6)  unb  (SmpfinbungS*  (4)  6pflem. 
—  JDie  dugerfle  Wlan cbfalrigf eit  iii  bem  ©rabe  ber  3"f«m^cnfe^ung  unb  33ott* 
fommcn5>ctt  biefer  ©pfleme  nacb  SRafcgabe  ber  93erl>dltnijfe,  für  bie  fte  beflimmt 
fnb,  maä)t  e$  not{)menbig,  ibre  nähere  ©etraebtung  ^u  ben  einzelnen  I^ierfreifen 
«nb  fflafien  gu  oerweifen. 
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Literatur.  $ünefelb,  ber  (Sbetniömuä  in  bcr  tbicrifd?en  Organifation,  Seipj.  1840,  8.; 
—  beffen  pbüfiofoijifdie  kernte  be«  menfcbtidbcit  CraaniSmuö,  II,  tfcipj.  1826,  8.  —  3.  93  er* 
jeUuS,  i'e&rluid)  bcr  Hernie,  übf.  von  SBobler,"  Dresb.  1835  ff.  IX,  8.  -  «.  Gmelin, 
$anbbu<6  bcr  tbecretifeben  Gbcmie,  3tc  Stufl.  $nb.  II.  11.  III.  ftranff.  1829 ,  8.  (unb  nun  bie 
4tc  %uH  norf)  nnr-ollenbet).  —  25roia,(  Chemie  bcr  erganifdicn  ©erbinbungen.  II,  3üri^ 
1838,  8.  —  3.  Sic  big,  bic  crgani|d)C  Gbcmic  in  ihrer  Olnivenbuna,  auf  9l{jrifu(tur  unb 
3työftotegte,  ©raunfdinv  1840,  8.;  —  beffen  erganifdje  kernte  in  tftrer  ?lnn>cnbung  auf 
$br>ftpioa,ie  unb  ^at&clegie ,  2tc  9lufl  ©raunfdin».  1842,  8.;  —  beffen  Ib, (er  *  Gbemic  f  2te 
Slufl.  ©raunfd»».  1843,  8.  —  ©.  3.  SRulbcr,  Ikrfttd)  einer  allgemeinen  pbttftolcgifdjen  Gibe* 
mie,  übf.  r>.  9floIefd>ett,  jpcibclb.  1844  ff.  8  -  ftr.  Sdjeblcr,  ba*  Öurf)  bcr  Statur, 
öraunfd»».  1847,  8.  -  (J.  Sdjmibt,  jur  rergicidjenben  «ß&nnpfogie  ber  wirbcllefcn  Xbjere, 
Sraunftfj».  1845,  8. 

I.  %m  811  gemeinen.  A.  23on  ben  58  —  60  cbemifdjen  Elementen, 
toclcfee  man  jefct  fennt,  ftnb  nur  ein  drittel  aurf;  im  Xfjierrcid)  al$  entferntere 
23ejranbt(>eile  entbeeft  roorben.   ©ie  finb: 

1    ©auerfroff,  8    SSrom,  15  ©tlijium, 


Diefe  Stoffe  finben  fi<fc  tfceifS  frei  in  ©aSform ,  tf)eil8  in  einfachen  feften 
ober  fiüfjigen  iöerbinbungen,  tl)eil$  enbttty  in  äufammengefefcteren  organiföen 
Skrbinbungen  flüfjtger  ober  fefter  %xt 

B.  3n  einfacher  ©eftalt  nnb  frei  finbet  man  bie  33efranbttyeife  ber  atmo* 
fpfjdrifcben  fiuft,  1  unb  3  (abgcfefjen  »on  bem  nodj  mit  ber  9ltmofp(>dre  fommu* 
ni$trenben  3n(?alt  oon  ßuuge  unb  Sarmfanal)  in  ber  Scbroimmbtafe  ber  gtfdje* 
$>ie  einfachen  fogen.  unorganifcfyen  (binaren)  Söerbinbungen  fiub  jroar 
mancfyfaitig,  machen  jebodj  meijt  nur  einen  Heineren  unb  oft  um»efentlid)eren  Xtytii 
bc3  iiucreS  aus.  (Sic  |?nb  SBaffer,  freie  ßofylenfdure ,  freie  $&o$pborfdure, 
ßiefclerbe  (als  £>üüe  nieberer  Spiere  na$,  eine  Spur  im  &arn),  (Sifenojpb 
(im  231ut,  im  f^maqcn  Pigment,  in  ben  paaren,  in  falfigen  Sfjeüen,  tfceilS  in 
unbefanntem  3ujianb,  oft  xotf)  fdrbenb,  oft  mit  $f)o$pf)orfäure  oerbunben), 
Slrfenif  unb  Mangan  (zweifelhaft) ,  Siran  (in  Nebennieren),  gluor--(£atcium  (im 
Sct)mef$  ber  Stynt),  <£r)ior*9catrium ,  bann  oiele  Salje  burcr)  öerbmbung  oon 
Äobtcnfdure,  $!?oöpr)orfdure,  Scr)roefetfdure,  Satjfdure,  Satpeterfdure  unb  einigen 
organifcr)en  Säuren  mit  3lmmoniaf  (&ot)lenfäure,  $pt)odpr)orfäure,  Satjfdure,  @f|ty* 
faure,  |>arniaure),  ßaü  (ßor)tenjaure ,  ©c^roefelfdure ,  ©atjfaure,  (Ifflgfäure, 
23cnjoefdure) ,  Natron  (^o^enfäure,  <P£o$p(>orfäure,  ©c^roefelfdure,  §pbriob* 


2  ©afferftoff, 

3  .©tttfjtoff, 

4  Äotjlenjtoff, 

5  4J.^o*p^or, 

6  6^Ior, 


1 1  Äaltum, 

12  Natrium, 

1 3  Äaijium, 

14  ÜRagnium, 


9  ©djwefel, 
10  ftluor, 


19  litan, 

20  ?  Slrfenif. 


16  3Uumtnium, 

17  (Stfen, 

18  Mangan, 


7  3obf 
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fdure,  ^pbrobromfdure;  Safyfdure,  Senjoefdure,  Efltgfdure,  #arnfdure),  Patron* 
Slmmoniaf  ($&o«p$orfäure) ,  ßalf  (ßoblenfaure,  Sß^oSp&orfäure,  Sd)wefelfaure, 
©afofäure,  ßleefdurc),  Sittererbe  (Äo^lenfaure,  ^^oöp^orfdurc)  unl>  ©ittcrcrbc* 
Hmmoniaf  ($fw«»lwrfdure).   Unter  ben  julefct  genannten  Stoffen  fommen  bie 

unb  23rom=üöerbinbungen  nur  febr  feiten  unb  meüetdjt  gan$  zufällig  oor, 
wie  aueb  Sitter*  unb  $l;on*Erbe.  Sßdbrenb  ba«  ^flanjenrctc^  eine  größere 
Neigung  gur  Äiefelerbe  beftfct  al«  $ur  ßalferbe,  ftnben  mir  im  Zfykxxätyt  jene, 
au§er  einigen  febr  geringen  Stengen  bei  böseren  %f)imn,  auf  bie  glitten  einiger 
ben  pflanzen  fctyon  nabe  jiebenben,  meiji  mtfroffopifdjen  Sbiercben  befcbrdnft, 
bagegen  aber  ben  im  ^flanjenretcb  fparfam  verbreiteten  $alf  in  allen  ^nocben, 
Scbaalen,  Ärujien  unb  ^olppenffötfen  (mit  etwa«  Salferbe  unb  Eifen)  febr 
reia;licb  abgefegt.  —  3n  mannen  galten  laßt  ftcb  übrigen«  nocb  niebt  befrimmen, 
ob  biefe  Sefianbtbeile  für  ba«  Spier  wefentlid;  jinb  ober  niebt,  ober  in  welker 
9ltt  oon  öerbinbung  gewiffe  Elemente  angetroffen  »erben.  2)a«  ghtor  febeinen 
l)tc  liiere  iticbt  au«  tyrer  ^flan^enna^rung  gießen  §u  tonnen,  fonbem  lebigltcb 
au«  bem  SBaffer  nehmen  $u  muffen. 

C.  5lm  wicbtigfien,  an  ÜJiaffe  oorwaltenb  unb  überall  burebau«  wefentlidj 
jtnb  bie  organifeben  öerbinbuttgen  au«  Äoblenfloff,  2Bafferffoff  unb  ©auerjroff  mit 
ober  obne  ©tiefjioff,  meldte  ftcb  nur  in  <Pflan$en  unb  £l;ieren  unb  nie  in  ber 
anorganifeben  9tatur  oorftnben.  $)er  Äoblenftoff  pflegt  0,50—0,85  barin  au«* 
jumaa)en ;  im  SRefi  waltet  balb  ber  Sauer* ,  balb  ber  28affer*Stoff  oor ,  inbem 
ftc  cenfelben  für  ftcb  allein  ober  mit  0,08—0,20  ©tieffioff  pfammenfefcen.  SDa 
eS  fa>er  iff,  biefen  SScrbinbungen  eine«  ibrer  Elemente  ju  entheben,  obne  ba§ 
Qu*  bte  anbern  ftcb  gan^lid?  trennen,  fo  ^atte  man  nacb  gourcrop  ange* 
nomraen,  bafj  fte  niebt,  wie  im  2Jcmeralreicbe ,  au«  je  $wei  unb  jwet  Elementen 
(Djijb  unb  Btabical,  Saure  unb  23ajt«)  oereinigt,  fonbem  bureb  unmittelbaren 
3«fammcntritt  oon  allen  brei  ober  oier  Elementen  entftanben,  baber  ternar  unb 
quatemdr  (ftatt  binar)  feien;  unb  nur  bie  23etrad)tung ,  bafj  £>te§  im  SBtber* 
fonube  mit  ben  fonfi  befannten  ebemifeben  ©efefcen  fielen  würbe,  bat  23er$eliu«, 
Sieb  ig  u.  51.  ju  fefjr  forgfdltigen  Unterfud;ungen  oeranlafct,  welcbe  nunmehr 
jur  5lnnal>me  berechtigen,  bafc  aueb  fte  oon  febr  inniger  binarer  ober  bibindrer 
3ufammenfe&ung  feien,  inbem  ibre  föabtfale  felbft  fdwn  au«  2  ober  2X2  Ele- 
menten (g.  23.  tfoblen*2Bafferfroff,  ober  ßoblenfficfftoff  unb  ßoblenwafferffoff) 
»eremtgt  feien,  wenn  fte  jtcb  mit  Sauerftoff  oerbinben.  ©leid)Wobl  fügen  jtd) 
l>tcfe  organifetjen  Serbinbungen  ben  gewo(jnlid)en  ebemifeben  ©efe^cn  nocb  nic^t 
aanj,  ba  fte  1)  mit  5lu«nabme  oon  1—2  gdllen  bureb  Ännfl  niebt  (alö  burc^ 
S^ebuftion  auö  gufammengefejjtcren  Stoffen)  bargefleüt  werben  fönnen;  2)  au« 
toentgftenS  3  Elementen  in  (omolijirten  Proportionen  mit  bo^en  5ltomenjaljlen 
befiedert ;  3)  nehmen  fte  bei  gleid?cr  Elementar^ufammenfe^ung  (^fomerie)  a.  ent^ 
weber  bnre^  anbere  öerbinbungäweife  ber  Elemente  unter  einanber  (ÜJietamerie), 
»ie  bie  ^roteinoerbinbuugen  (f.  u.),  ober  ß.  aueb  blo§  burd?  Bereinigung  einer 
gr66eren  5ltomenja^l  51t  einer  93erbinbuug  bei  gleicbbleibenbem  föefultat  berfelben 
($olpmerie)  öfter«  febr  abweid?enbe  Etgenfcbaften  an;  4)  fie  ftnb  in  golge  tbrer 
toerwicfelteren  Sufaromenfejjung  weit  §erfe^barer,  fobalb  ftc  niebt  mebr  mit  bem 
lebenben  ßorper  im  3ufammenbang  jinb,  unb  verfallen  fe^r  frbnell  in  Äo^len* 
flhtre,  23affer  unb  anbere  9tü(ffidnbe,  bie  jicb  ebenfall«  immer  me^r  ^erlegen. 
35enn  in  feinem  gallc  reicht  ber  Sauerjioff  einer  nur  au«  biefen  3  Elementen 
bejiebenben  Jöerbinbung  ^in,  um  ben  Äoblenftoff  unb  Söafferfioff  fogleia)  00^ 
jidnbig  in  Äo^lenfdure  unb  SBaffer  ju  oerwanbeln. 

ü.  Ein  $beil  ber  ebemifeben  Söerdnberungen,  wcld)e  wir  im  Xtynt  wa^r* 
nehmen,  €fi  oöttig  im  Einflang  mit  ben  gewöhnlichen  ebemifeben  Erfc^einungen, 
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unb  wir  fönnen  fit  in  unferen  Moratorien  fünfilich  nachahmen.  &S  ijt  $>ie& 
hauptfächltcb  mit  ben  3erfefcungSproceffen  per  8aü/  wo&m  au#  ©ährung  — 
mtb  im  Spiere  felbft  als  Hequioalent  berfelben  —  ber  BerbauungSprocefj  gehört. 
Slnbere  jinb  baoon  abweicbenb ,  wir  tonnen  fic  in  Der  töegel  nicht  nachahmen, 
was  oon  einigen  3erlegungSproceffen ,  ^anptfdiiic^  aber  oon  folgen  gilt ,  woburty 
au«  einfacheren  Berbinbungen  gufammengefefctere  hervorgebracht  »erben.  211S 
©runb  fo  abmeicbenber  (Srfcbeinungen  hat  man  bie  geben  Straft  gu  £ülfe 
gerufen,  obfcbon  oiele  geiftreiche  (£hemifer  geneigt  ftnb,  auf  biefelbe  ju  oerncbten 
unb  eine  (Jrflärung  $u  fuchen  in  ber  Analogie  mit  mannen  chemifchen  $roceffen, 
mit  ben  fatalptifchen  (Srfcbeinungen ,  wo  bie  blofje  9lnwefenheit ,  ber  (Sontaft 
eines  gewijfen  (in  oerfdnebenen  gällen  febr  oerfchiebeneu)  JlörperS,  beffen 
©ubftanj  babci  oöflig  unoeränbert  bleibt,  im  (Stanbe  i%  3erfe{jungen  unb  23er* 
binbungen  hervorzurufen,  bie  mir  ofme  beffen  2lnwefenbett  nie  bewirten  ftfnnen, 
—  ober  enblid?  mit  ber  Boltai'fchen  (Säule,  wo  bie  tinwirfung  einer  Saure 
auf  3inf  bie  aHerauffaüenbften  Bewegungen,  3erfefcungcn  unb  Berbinbungen  in 
najjen  ober  weit  entfernten  (Stoffen  hervorrufen  fann,  welche  burch  einen  2)ra^t 
bamit  in  Berbinbung  gefegt  wirb.  3n  allen  biefen  galten  tonnen  wir  bie  lefcte 
Urfac^e  ber  6rfd?einungen  nicht  angeben,  obfehon  wir  etnfe^en ,  ba§  fte  bem 
©ebiete  ber  Chemie  anheim  fallen,  unb  eine  neue  Straft  nicht  gu  £ülfe  rufen 
(ogl.  Sieb  ig  a.  a.  D.).  2BaS  man  inbeffen  auch  gegen  biefe  Anficht  einwenben 
mag,  jebenfaÜS  ifl  ftc  nüfclicber,  um  bie  (Srfcbeinungen  $ulefct  $u  entrathfcln, 
als  bie  bequeme  ÜJtethobe,  jebe  fchwierige  (Srfcbeinung  fogleich  ber  fcebenSfraft 
anheim  ju  weifen. 

n.  Befonberer  Sbeil.  Unterem  $lane  gemäß  hatten  wir  bicr  nur 
biejenigen  organifä)en  Berbinbungen  gu  berütf pebtigen ,  welche  burch  baS  gaiije 
Xhicrretd;  oerbreitet  fmb ;  bie  übrigen  aber  auf  biejenigen  X^tcrfrctfc  ju  ver^ 
weifen,  welchen  fic  auSfchlie&lich  anflehen.  Allein  wie  in  ben  untern  greifen 
bie  einzelnen  ©ewebe  anatomifch  noch  ntc^t  burchgreifenb  oerfolgt  werben  jtnb, 
fo  mujj  es  noch  mehr  an  chemifchen  3erlegungen  biefer  anatomifchen  ©ebilbe 
mangeln ;  bie  9lnalvfen  jtnb  bort  faft  aüe  mit  ganzen  Äörpcrtbeilen  angefteUt  unb 
haben  t>egt)alb  ju  feinem  genaueren  chemifchen  SluSbrucfe  fuhren  fönnen._  $>ie& 
ifi  bie  Urfadje,  warum  wir  wenigftenS  bie  oerbreiteter  fcheinenben  (Stoffe  nodj> 
in  ber  oon  £enle  gewählten  SBeife  hier  aüe  uifammenfieüen ,  ba  wir  bie  33er* 
breitungSgrenjen  vom  ÜÄenfchen  abwärts  nicht  genau  angeben  tonnen,  gür 
unfern  3wecf  müjfcn  wir  uns  meijienS  auf  Angabe  ber  3ufammenfefcung  be* 
fchranfen,  ohne  bie  Betrachtung  ber  übrigen  (Stgcnfcbaften  erfchopfen  ju  tonnen» 
(Selten  oorfommenbe  Berbinbungen  unb  foldje,  bie  jtcb  erfl  nach  bem  lobe  beS 
ZtyettQ  gebilbet  h^n  mögen,  werben  hier  ganjltch  übergangen.  —  Die  fejten 
Z\)tUt  beS  ßörperS  unb  baS  Blut,  woraus  aüe  Xtyeiit  ftd?  bilben,  befreien  aus 
indifferenten  (Stoffen;  felbfr  bie  unftäte  Äohlenfäure  beS  Blutes  fcheint  laxin 
neutralijtrt  ni  fein;  freie  (Säuren  unb  (Salje  fommen  in  größeren,  boch  gegen 
bie  oorigen  noch  immer  unbebeutenben,  aWengen  in  ben  fecernirten  glüffigfeiten, 
wie  ©aUe,  £arn,  SKagenfaft  u.  f.  w.  oor.  —  2Bir  beginnen  bie  nähere  Be* 
trachtung  mit  ben  gufammengefe&tejien  (Stoffen,  um  bann  ni  ihren  Elementen 
überzugehen. 

A.  3ufammengefefcte  ©toffe.  Unter  allen  BefianbtheHen  beS  ftörperS 
ifl  Blut  ber  wichtig^.  @r  befteht  junächfi  aus  einem  flüfftgen Zfytik  („^laSma"), 
nämlich  einem  9Ubumin*reichen  SBaffer  ober  Blutferum,  unb  aus  ben  feften  Blut* 
tödrperchen,  bie  wieber  aus  gaferfioff,  „gibrin,"  unb  einer  $üüe  oon  eifen* 
haltigem  Blutroth  ober  „#ämatin"  jufammengefe^t  unb  mit  „Sllbumm"  getränft 
flnb  unb  beim  ©erinnen  ben  Blutfuchen  bilben;  enblich  aus  mehren  ©aSarten. 


Digitized  by  Google 


t$ier--6$emie. 


57 


$)ie  näheren  3wIe8i»ngen  W  man  fyauptfafyüti)  mit  Slut  »on  t)ot)eren  SBirbel* 
teeren  unternommen.  S3eim  ÜRenföen  betragt  ber  ©erotdjtötfjeil  ber  fdiuU 
ß6rperct)en  0,12  (0,07—0,17),  unb  getrotfnet  fcinterlajfen  ftc  beim  Verbrennen 
roieber  0,013  tyre«  eigenen  ©eroiebt«  an  Stfc^e,  nämlidj: 

fo^lenfaure*  Watron  ....  0,003 

r^otytyorfaure*  Patron  .    .    .  8pur 

r^o^orfaure  ffalferbe    .    .    .  0,001 

Äalferbe  0,002 

baftfdj  pf>o«^orfaure«  (Sifenoy^b  0,001 

difenofüb  0,005 

Äo&lenfaure  unb  Sertuft  .    .    .  0,001 

0,013 

£>a«  <pia«ma,  »on  1,027—1,029  Qngcnfd)roere ,  befreit  nad?  9lu«fd?eibung 
fre«  gaferjroff«  au«  0,88  —  0,90  SBaffer--  unb  0,12  —  010  aufgelöften  feilen. 
5113  roefentlicbe  fcjle  Ztycik  be«  $la«ma«  fann  man  betrachten:  gafcrfloff 
(0,001  —  0,007),  (Siroei&fioff  (0,063  —  0,073  be«  931utcö),  Äafcfroff  (in  Dcbfen* 
Blut) ,  gett  (0,005  —  0,045  be«  6erum«) ,  im  SBaffer  unb  tyettweife  in  Sllfobol 
XöSlifyt  @$trafti»fioffe  (feg.  D«majom),  ©aflenpigment,  £arnjioffe,  9iied>froffe 
unb  0,005  —  0,012  »erfebiebene  <5al$e:  eine  anfefjnlicbe  ÜKenge  »on  6btor* 
natrium,  bann  23erbinbungen  r>on  Patron  unb  itali  mit  SKU^fäure,  fetten 
(Säuren ,  Äofjlenfaure ,  $bo«ptyorfaure ,  6cbn>efelfäure ,  »on  5tmmontaf  mit 
2J?il#fäure,  »ou  ßalf*  unb  Xalt-drbe  mit  ^«»tyorfäurc  (bie  legten  »on 
eiu>ei§artigen  Söcrbüibungen  in  Muflöfung  geba(ten).   2)ie  üJtengen  be«  ©allen* 
*)ßigment«  unb  be«  £arnfioff«  finb  jroar  geroöfynlicb  nur  fel)r  flein,  nehmen 
aber  balb  ju,  wann  bie  ju  beren  9lu«f<beibung  au«  bem  23lute  befrimmten 
Organe  (frieren,  ßeber)  biefe  gunftion  nicfyt  metyr  »errieten.   5lud)  ÜJiilcb- 
giirfcr  f#etnt  ftcb  roenigften«  jur  3eit  be«  ©äugen«  im  ©tute  »orjufinbcn. 
3>afcer  aufjer  S3tltn  unb  leimgebenbem  Stoffe  aUe  näheren  23efianbtbeilc  be« 
Storper«  im  33lutc  getroffen  »erben,  mögen  fie  nun  au«  ben  9tabrung«mitteln 
in  baffelbe  übergegangen,  ober  erjt  in  bemfelben  gebilbet  roorben  fein.  93er* 
änberlicfce  23efranbtbeilc  be«  23lutc«  finb  tfyeil«  noct)  foldje,  bie  au«  9iabrung«* 
unb  9lrgnei*9)?itteln  in  ba«  93lut  fommen,  um  burdj  baffelbe  in  bie  @$crete 
ju  gelangen,  tt)eil«  aud)  biejenigen  „normalen  (Sjcretionäftoffe,"  roelcfyc  bei 
»eroberter  Sluöleerung  burc^  SReforptüm  roieber  in'«  93lut  jurücffer)ren.  2)ie 
im  idlute  aufgclöfien  ©a«arten  finb  (Sauerftoff,  ßoblenfäure  unb  <5ticfjioff. 
211«  mittle  3ufammenfefcung  beregnet  2e  (kanu  an«  fc^'r  jabtrei^en  5lnalufen 
be«  SluteS  au«  »ergebenen  ©efäfcen  (aueb  be«  in  ber  Placenta  enthaltenen) 
lit  JBefianbtyeile  be«  gangen  Slute«  roie  folgt  s 


©ajfer  .... 

.    78,015  - 

-  78,559 

-  0,356 

6,509  - 

-  6,942 

93lutförr»er$en    .  . 

.    13,300  - 

-  11,963 

ÄrtoftoUimfcfre«  gett 

.     0,243  - 

-  0,430 

glüfjtge«  gett    .  . 

.     0,131  - 

-  0,227 

3Ufobol*(£rtract  .  . 

..     0,179  - 

-  0,192 

SBajfer^Grtract  .  . 

.     0,126  - 

-  0,201 

<Salje  mit  alfal.  JBqfi« 

.     0,837  - 

-  0,730 

©rbfalje  unb  ©fenoppb 

.     0,210  - 

-  0,141 

-  0,259 

100,000 

100,000 
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58  3ootogie. 

3m  arteriellen  ©Iure  finbet  ftch  im  SBerhältnifc  jur  ftohfenfänre  (V2 — V3) 
mehr  ©auerfloff  aufgcldfl ,  al«  im  Penöfen  ('/4— Vs).  Sei  »irbellofen  gieren 
hat  man  ba«  S3fut,  »eil  e«  ferner  ifl,  e«  rein  in  gröfceren  Mengen  au«gu* 
Reiben,  nid^t  fo  genau  gerlegt. 

2)  £>ie  Spmphe  ifl  gelb  ober  rothgelb ,  fiebrig,  fchwacb  alfalifch,  gerinnt 
nach  bem  Xobe,  inbem -fie  fleh  in  einen  fluchen  au«  gibrin,  Sölutrot^  unb  gett, 
unb  in  flüfftgc«  ©erum  au«  SBaffer  (0,04),  (Si»ei&floff,  ©peichelfloff,  D«ma$om, 
nebjl  foblenfaurem,  fch»efelfaurcm,  falgfaurem  unb  effigfaurem  Patron  unb  flali, 
unb  pbo«pl;orfaurem  flalf  [Reibet. 

3)  £)er  S^piu«  ifl  milbig  trüb,  fch»ach  alfalifch  unb  enthält  gibrin, 
Sllbumin,  gett,  u.  f.  ». 

4)  £)ie  ©  a  1 1  e  ifl  eine  febr  $ufammengefefcte  glüffigfeit,  welche  aufcer  Albumin, 
Gafetn,  (Sjtracttpjloff,  gett,  ©aljen  unb  feilen  von  ©allenblafe'-ßpitbelium,  bie 
man  für  (Scheint  genommen,  noch  eine  gro§e  Spenge  eigentümlicher  Stoffe  ge* 
liefert  hat,  pon  benen  noch  feine«roeg«  mit  <Si<^crt)ctt  nact)ge»iefen  »erben  fann, 
in  »iefernc  bie  bi«  jejjt  angegebenen  30  —  40  Öerbinbungen  rein  ober  unrein, 
*Probufte  ober  (Sbufte  finb.  2Bir  »erben  unten  auf  bie  »idjtigiren  berfelben 
gurücffommen. 

5)  mi$  beliebt  au«  (Safein,  2Htfd)$ucfer,  gett  (93utter),  (Sjtracttpfloff,  ©aljen 
unb  SBaffcr ;  bie  ßnochen*(Srben  finb  reicher  al«  im  ©lute  barin  Porhanben. 

6)  S3om  §arn  f.  u. 

7)  25er  flaumige  ©  p  e  i  ch  e  i  be«  2Renfcr)en  enthalt  0,993  Sßaffer,  0,003 
©peichelfloff,  0,001  Schleim,  0,001  D«ma$om  unb  milchfaure«  Patron,  unb 
et»a«  Eblorfalium  unb  Ehlornatrium. 

8)  $>cr  Ziagen faft  be«  £unbe«  enthalt  meifl  0,02  troefene  föücfflänbe 
au«  D«ma$om,  ©peichel?,  ©chleim,  (Sfflgfäure,  effigfaurem  ßalf,  fal^faurem 
£alf--@ifen,  u.  a.  ©aljen. 

9)  9Ku«f  elfleifch  beflebt  nach  Entfernung  aller  frembarttgen  gormtljeite 
au«  gaferjlotf,  leimgebenbem  3ellge»ebe,  Ei»eif?floff,  93lutrotb,  ©peichelfloff, 
D«majom,  (Salden,  Söaffcr  u.  f.  ». 

10)  £a«  ©ebirn  enthalt  auger  Eiaei&jloff  ein  <3ticf#off-  unb  $h°^hor* 
r)altige«  gett,  ein  nicht  Perfeifbare«  gett  (Cholestearin),  2öach«?,  D«ma$om,  ßali*, 
Patron-,  tfalferbe*  u.  Xalferbe--®algc,  SBaffer  (»gl.  Gercbrinfäure  u.  Cholestearin). 

11)  Ueber  bie  23eflanbthcile  ber  Knochen  f.  u. 

B.   Einfachere  ©tief floff*b altige  öerbinbungen. 

1.  $rotcin-93erbinbungen.  ^ßrotetn  iji  bie  ©runblage  be«  Ei* 
»eifje«,  gaferfloff«  unb  ßäfeflop  im  <Pflan$eiu  »ie  im  Z\)kx*9ldd)t ,  »0  e« 
beiberfeit«  al«  Albumin,  gibrin  unb  Eafein  in  ben  £auptbeflanbtheilen  be« 
23lute«,  in  ber  fricffloff  baltigen  Nahrung,  in  ber  Buttermilch  unb  ben  2Ru«feln 
erfcheint.  $ene  lejjtgcnannten  Stoffe  unterfcheiben  jich  nämiieh  Pon  $rotein  nur 
burch  fleine,  fafl  unbefrimmbare  Stengen  oon  ©d?»efel  unb  $bo«pf»r,  bie  fie 
noch  enthalten;  alle  Pier  finb  fleh  aufjerbem  in  ber  5lrt  unb  SRenge  ber  ent- 
fernteren chemifchen  ©cftanbtheile  poüfommen  gleich;  aber  biefe  ftnb  unter  fleh 
in  perfchiebener  SBeife  oerbunben  unb  bat)er  auch  bie  phpfifalifchen  unb  chemifchen 
Eigenfchaften  ber  4  ©toffe  Perfchieben.  •  gibrin  ifl  nämlich  in  Sßaffer  unauf* 
lö«lt<h,  5llbumin  auflö«lich  unb  in  gelinber  $i^e  foagulirenb,  Eafein  aufl5«lich 
unb  nicht  foagulirenb,  »oburch  alle  brei,  »0  fte  jufammen  porfommen,  ftch  fcheiben 
laffen.  geuzte«  Protein  ifl  gallertartig,  in  SBaffcr,  2Beingeifl  unb  Liether 
unauflöslich,  »irb  burch  Stocfnen  r)art  unb  fpröbe,  jieht  bann  an  ber  2uft 
Gaffer  an  unb  erlangt  feine  früheren  Eigenfchaften  »ieber»   2lu§er  ©ch»efe( 
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unb  *p^oöp^or  fommen  gerob^nttd)  au#  no<$  Herne  ÜÄengen  oerföiebener  Satjc 
bamit  oor,  bod)  roobl  oijne  djemifd?  bamit  »erbunben     fein  (wie  in«befonbere 
milcbfaure«  ßali,  Patron,  ßalferbe,  Salferbe  unb  Slmmoniaf,  ©puren  »on  £(>lor* 
falium  unb  <£(>Iornatrium,  pbo«p(?orfaure«  Patron  unb  ßalferbe). 
SDie  3ufammenfefcung  ifl  na#  2Äulber,  Söcfmann  u.  f.  ro. 

XrotfcneS 
C$fenfletfd>  |  OdtfenMut 
nadj  2l&jug  beö 
Slfdjenge&altcö. 


«Protein. 

Albumin. 

$ifet(n. 

(Safein. 

Äo^lenfroff 

=  C. 

0,553 

0,548 

0,546 

0,551 

6auerfroff 

=  0. 

0,217 

0,212 

0,221 

0,216 

ffiafferfroff 

=  H. 

0,070 

0,071 

0,069 

0,070 

(stiefftoff 

=  N. 

0,160 

0,159 

0,181 

0,160 

Sdjtoefel 

=  S. 

0,007 

0,009 

0,004 

?tyo$r>£or 

=  P. 

0,003 

0,003 

0,542 
0,222 
0,079 
0,157 


0,542 
0,221 
0,076 
0,157 


»a«  folgenbe  gormefo  ber  ßufammenfefcung  ergibt 

nad)  ÜRuJber'«,  nad)  Sie  big'«  33ered)mmg: 

II62  012  C48  Nt2  ®u 

o120  +  PS,  +  s  +  P 

U  +  P  +  S  +*S  +  P 

^4oo  N100  ^0  Ol20 ;+  S  —    —    —  1-  S 


für  Protein 
„  Albumin 
v  ftibrin 
i,  (Safetn 


N 


°40  ^10 
'400  N100  H 


^400  ^100  ^620  ®* 


axmfelfleifö  unb  23lut 


 H180 


15 


2)a«  %  i  6  u  m  i  n  ifl  bie  oerbreitetfie  unter  ben  proteinartigen  Serbtnbungen, 
im  $flan$enreidj  bauptfäd)ttd>  in  öligen  Saamen,  weniger  in  2Bur$efa  unb 
ßfemüfen  enthalten  ,*  im  2^ierrei#  forooljl  im  Serum  be«  (£&plu«,  ber  Spmp&e 
uno  be«  ©litte«,  roic  in  ben  meiften  au«  bem  23lute  abgefonberten  gtöfjtgfeiten, 
in  bem  in  ben  ©eroeben  oerbreiteten  ©lutroaffer,  roefentftd)  im  ©eljim*  unb 
9teroen*ÜÄarf  enthalten  unb  al«  Varietät  im  di  bie  (£iroei§f#idjt  unb  (mit  gelbem 
Bett,  Cholstearin  unb  (Sifen)  felbfl  ba«  Eigelb  a(«  £auptbeftanbtbeil  jufamraen* 
fefcenb. 

£a«  gtbrin  (gaferfiojf)  ftnbet  ftdj  in  «Pfaden  al«  grüne«  Safcme&t 
(unrein  al«  lieber)  im  Saamen  ber  (kereatien  unb  im  (Safte  ber  ©räfer 
Ttifyity;  bei  Sfn'eren  flnbet  e«  jt$  in  fipmp&c,  iS^ptuö,  93Iut  unb  mannen  au« 
biefem  ausgetretenen  gtüfjtgfeiten ,  roie  aud)  im  Urin,  in  aufgetöfiem  3uftanbe; 
es  Reibet  ftd)  burdj  (koaguliren  balb  nadj  bem  Xobe  au«  bem  33(ut  ab  unb  madjt 
foaguürt  ben  £anptbefianbtf>eil  ber  9Ru«feln  au«,  roo  ftd>  neben  bemfelben  nod) 
Smbegeroebe ,  Oefä&bäute  unb  23(ut  einflnben. 

$)a«  Safein  (Ääfejioff)  enblid)  bietet  ft#  im  !pflan$enreid)e  £auptfä<p<$ 
in  ben  Saamenlappen  ber  ßeguminofen  bar,  im  Xtyimtifyt  »orgügftcb  in  ber 
ber  Säugt&iere,  bann  im  23(ut,  Spettyel,  ©alle  unb  Safte  be«  ^anfrea«. 
£in  »erwanbter  Stoff  fctyeint  nodj  ba«  oon  Schwann  entbeefte  $epfin  $u  fein, 
»eld&e«  oon  ben  2Äagenbrüfen  in  ben  2Kagenfaft  au«gefc^ieben  rotrb,  fidj  bem 
€iroei§  atynüd}  oer^alt,  aber  auf  mebre  t^ierifc^e  23eflanbtt>eile  auflöfenb  wirft 

©eroö^ntid^  betrauten  bie  (£bemifer  noeb  folgenbe  Stoffe  al«  ftcb  ()ier  anfe^üe* 
§cnbe  (^emifc^e  Serbinbungen,  obfdwn  jte  nad?  c  n  i  e  au«  noct)  flcfctbar  beterogenen 
J(>eÜen  gufammengefe^t  jtnb.  Sie  f önnen  baber  i^re  jejjige  Stelle  nur  nod^  bi«  $u  ge* 
nauerer  3ertegung  einnehmen.  ©lobulin,  ber  in  Mo^ol  unauf(ö«Iicbe  Xr^eilber 
Slutförperctyen,  jufammengefe^t  au«  ibren  §üden,  Äernen  u.  a.  9tü(f iidnben  be«  3n* 
t>öü«,  alfo  roabrf^einlicb  im  SBefenttfcben  6iroei§  mit  Membranen,  unb  bqfjer  r>on 
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ÜR  u  1  b  e  t  für  eine  !protein*93erbinbung  gehalten.  SDa$  ©  p  c  r  m  a  t  i  n  tfi  ein  au$  bem 
3nbalt  bei  #oben,  ber  ©aamenblafen ,  ber  ^rojiata,  ber  Goroper'fjben  prüfen 
unb  ber  #arnröfcre  äufammengefefcte  ©ubfianj  unb  ba^er  ni<bt«  meniger  al$  eine 
einfädle  Jöerbinbung.  —  S3on  ben  verriebenen  ©<tyleim*5lrten  fonnte  man  nur 
bie  febmierigen  9lbfonberungen  ber  ©cbleimbrüfen  al$  eigentbümlicbe  öerbinbungen 
gelten  lafien,  wie  $.  33.  ben  9tafenfcbleim,  roelcber  au§er  0,93  SBaffer,  0,05 
eigenn)üralicben  ©djjleim  unb  Spuren  oon  (£iroei§,  (S^Iotfaltum  unb  Gtylornatrium, 
$Pbo«p()orfal$  unb  Patron  enthält.  Aufjerbem  fommt  „Xbierfcbleim"  nodj  in 
(Speise! ,  ©alle,  ©ebärmen  unb  £arnmegen  oor;  aud?  bie  (Eocfyenille  entbält 
einen  »erlaubten  (Stoff.  (5r  verbreitet  ftcb  burefy  ade  niebrigen  Jtyterflafien, 
ifl  aber  nirgenb«  genauer  ^erlegt.  £er  Xfyränenftoff  fann  ebenfall«  $u 
biefen  ©cblcimarten  geregnet  »erben,  ijt  aber  noeb  nicht  binreid?enb  genau 
unterfaßt.  —  £ornftoff  (fonfi  aueb  geronnene«  (Siroeifj  genannt)  foll  bie 
Dberjjaut  mit  ibren  Anfängen,  rcie  9ictgel,  £aare,  ©puppen,  gebern  bilben; 
ingmif(ben  pnb  alle  biefe  Steile,  anatomifcb  genommen,  fo  utfammengefefcter  2lrt, 
ba&  man  and?  eine  ßnfammenfefcung  berfelbcn  au«  oerfebiebenen  ebemifeben  (Sie* 
menten  unterfieüen  mujj ,  nüe  aud?  bie  Slnalpfe  ber  Dberbaut  oom  gufje  eine« 
2Nenfcben  ergibt  =  0,940  £ornfroff;  0,005  gett;  0,05  in  SBaffer  lö«li<be 
Materie;  0,01  ßali*,  RalU  unb  9lmmomaf*©al$e  unb  (Sifen.  —  £aare  entbalten 
noä)  gett,  (£ifcn  unb  ©cfyrcefel  unb  meiere  ©alje;  aueb  in  ber  SSolIe  (>aben  ftdj 
©alje  gegeigt;  Dcbfenfyorn  enthält  rieebenbe  SDcaterie,  gett,  X^terfubftan j r  Wtilty* 
fäurc,  mebre  ©alje  unb  (Eifen  u.  f.  n>.  —  $)ocb  berechnet  Zicbi§  au«  folgenber 
3ufammenfrettung  »on  9lnah)fen  bornartiger  ©toffe  bie  beigefügte  gormel  ber 
»cfcntlic^  febeinenben  ©efianbttyeile. 

gf-  *aar,  B.fe     »Iget    «■£  geben,. 

Äo^IcnM       0,510   0,515  —  0,493    0,506    0,511    0,515    0,504  0,507 

i^i>cfclff  )  °'249  °'238—  °'261  °'246  °'252  °'245  °'248  °'259 
SBafferjbff  0,068  0,067  —  0,065  0,070  0,068  0,067  0,071  0,066 
©ticfM         0,172    0,179  —  0,179    0,177    0,169    0,173    0,177  0,168 

gormel  C4b  N14  H,8  015.  ©oberer,  »on  toclcbem  bie  2foalpfen  (jeriüfc 
ren ,  |atte  für  #aare  unb  £orn  017 ,  unb  für  gebern  016  angenommen.  25er 
Äotylenftoffgefjatt  ift  alfo  gegen  bie  übrigen  23eftanbt(>eile  flciner,  al«  im  ^rotein. 
—  $)ani  geboren  aud?  bie  ©dbuppen  ber  ©ürtcltbiere ,  ©ebilbfröten,  ©fangen 
nnb  (Sibecbfen.  —  3)ie  kornartigen  Xbeile  ber  Snfeften  unb  Ärujier,  ba«  3nfeften* 
fMett  nacb  Abjug  ber  (Erbbejtanbtfjcile,  b^ben  eine  oerroanbte  3ufammenfefcung, 
enthalten  jeboeb  oiel  meniger  ©tief^off  unb  jinb  in  Äaü  unauflöslich.  2Ran  bat 
f!e  (S^itin  genannt,  ßnblicb  fiimmt  auc^  bie  ©eibe  na^e  überein.  2)ie 
3ufammenfe^ung  ijl: 

6£itm  na(^  6(^mtbt.  ©eibe. 

C17  =  0,447  0,43  —  0,50 

H14  =  0,066  0,04  —  0,07 

Nt    =  0,065  0,10  —  0,11 

041  =  0,422  0,34  —  0,39 

2.  <S jtraf tiofioffe  begleiten,  au§er  ben  fd)on  erioä&nten  ©aljen,  bie 
*Protein»erbinbungen  überall,  im  S3lute  mie  in  ber  SJcild)  unb  im  2Wu«feipeifd> 
(ba^er  gleiftt)ejtract) ;  ^e  finben  jtcb  in  ©alle,  #am,  ©(bleimfaft  unb  ©pei#el.  ©ie 
laffen  jtc^  in  brei  Abteilungen  fonbern,  roeld^e  mieber  in  mand&faltige  Unterabt()ei* 
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lungen  gerfaflen.  (5in  2t)eil  nämlich  ber  in  SBaffer  aufgelöflen  Sjtraftiofloffc 
ift  in  wäfferigem  SBeingeifl  nid^t  auflöslich  unb  wirb  baher  Sßafferejtraft  genannt; 
ber  auflöSliche  S^eil  ift  wieber  nur  gum  2l?cil  in  abfolutem  SBeingetfl  auflösbar 
unb  wirb  ^ieburc^  in  SBeingeiflejtraft  unb  Stlfoholeriraft  gefonbert.  Der 
Sllfoholejtraft  finbet  ftd>  im  gleifcherfrafte  in  anfe&nlidjer  üRenge,  eben  (o 
im  Urin,  etwas  abweidjenb  im  Slute,  am  »enigfren  in  üftilch.  &heoreul 
erhielt  barauS  noch  einen  frpflattiftrtcn  Stoff,  ßreatin,  »eitler  wahrfchetnlich 
ein  Saig  von  9lmmontaf  mit  einer  Säure  von  gufammengefej&tem  föabtfale  iji. 
2)er  Spiritus  ober  SB  eingeifl*(£  jtraf  t,  Jfyenarb'd  DSmagom,  fommt 
in  33lut,  Üftttd)  unb  Speichel  (unb  im  <Pflangenreich  in  Schwämmen,  9lgaricuS) 
»er.  Der  SBafferejtract,  »on  welchem  ©melin'S  Speichelfloff  oielleicht 
nicht  »erföieben  ifl,  geiefmet  ftch  burch  gleifchbrühe*©efchmacf  auS  unb  fommt 
mit  ben  oorigen  in  SBlut,  2Rilch,  ©am  unb  Speichel  oor;  Dielleicht  ifl  auch  baS 
lUoalin  bamit  gu  oerbinben. 

3.  ßeimgebenbeSubflangen.  23iele  Xfytiit  beS  tfnerifchen  JlörperS 
befielen  aus  ©eroeben,  welche  in  faltem  Sßcfjfer  unauflöslich  ftnb  unb  burch 
längere^  lochen  in  Seim  übergeben,  einen  Stoff,  welcher  burch  ben  gallertartigen 
3uftonb,  ben  feine  9luflöfung  in  fodjenbem  SBaffer  beim  (Jrfalten  annimmt,  oor* 
jü^Iid)  ^arafteriftrt  wirb.  3U  tynen  8«^ren  baS  Änorpelgewebe,  bie  fnorpeligcn 
©runblagen  ber  ßnochen,  bie  £ornbaut,  baS  23inbegewebe  unb  gura  Xfytii  baS 
elajii[a)e  ©ewebe.  Da  aber  ber  Seim  au«  »ergebenen  Steilen  etwas  ab* 
»eidjcnbe  C&genfchaften  beftfct,  fo  unterfdjeibet  man  i^n  in  eigentlichen  Seim  ober 
fco  IIa,  meldten  alle  23inbegewebe  (£aute,  Seinen,  33änber)  unb  bie  fnorpeligen 
©tunblagen  ber  Jtnochen  liefern,  unb  &honbrin,  welcher  aus  ben  bleibenben 
Änotpcln  ber  9iafe,  beS  D^rS,  ber  Luftwege  unb  ber  ©elenfübergüge,  fo  n>ie 
au$  Änochen  oor  it)rer  SSerfnöcherung  gewonnen  wirb.  Die  wdjferige  9luflöfung 
be^  erften  wirb  »on  Mineral* ,  tyfyofybox*  unb  @fjtg*Säure  nicht  oeränbert,  wäh* 
renb  tiefer  mit  allen  Sauren  unauflösliche  S3erbinbungen  eingeht  Sluch  ber 
ßetm  aus  elaflifchen  ©eweben  tfl  etwas  abweichenb.  Solches  ©inbegewebe  enb* 
lia),  welches  noch  nicht  auSgebilbet  ifl  unb  fpäter  Beim  geben  würbe,  liefert 
»or^er  $9 in,  eine  noch  nicht  genau  geprüfte  Subflang.  UebrigenS  flnbet  fleh 
ber  geimjloff  gang  übcreinjtimmenb  in  feiner  SWifchung  auch  int  Sßflangenreichc 
oor,  in  (Eerealienfaamen  u.  f.  w.   Die  3ufammcnfefcung  ifl: 

IW  Seim  (Ilona)  »ei  *onbrinaebenber  6ubflan|       JWtüte  »tterfenbaut 

na*  na*  na*  na*  na* 

ÜRulttr.      6*ertr  n.  SMebia,.  «Wülfer.       €*erer  u.  Siebjfl.  ©*eret  unb  2iebia. 

Äohlenfroff    0,500  ,  C13    0,502  ,  C48  0,500  ,  C520  0,507  ,  C48  0,539  ,  C48 

eauerfioff    0,250  ,  05     0,246  j  018  0,286  ,  0140  0,277  ,  0>20  0,235  ,  016 

»ajferftojf    0,066  ,  H20    0,070  ,  H82  0,066  ,  H520  0,069  ,  H80  0,070  , 

eticfjtoff      0,184,  N4     0,182,  N15  0,144,  N80  0,147,  N12  0,156,  N12 
6^aefel                                      0,004 ,  S 
^odp^orfauren  ftalt  me^r  unb  weniger. 

5luch  bie  Seejterne  enthalten  thierleimartige  Änorpel  in  ihren  prüften,  unb 
vielleicht  gehört  baS  ©runbgewebe  ber  ßonchptienfchaalen  unb  ßoraüen  fytfytv, 
icenn  nicht  gu  ben  hornartigen  Subftan^en.  5lnberS  aber  gehalten  ftch  bie  @r* 
gebniffe,  wenn  man  bie  Änochen  unb  3«hne  ber  SBirbelthiere  mit  ben  in  ihren 
©eroeben  abgefegten  unorganifchen  Scftanbtheilen  im  ©angen  ^erlegt,  wie  folgenbe 
©eifpiele  geigen,  wo  balb  bie  einzelnen  Ztytilt  gefonbert,  balb  bie  3^ne  ober 
Änochen  im  ©anjen  analpjtrt  erfcheinen,  wo  benn  begreiflich  fefie  chemifche 
Proportionen  gu  entbeefen  nicht  möglich  ifl. 
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1)  tfnodKii: 

»en  2Henfdjen 

„     Callas,  aufjen 
„  innen 

.fcüfcnern 

$ed>t  (©rä&tc) 
„  Äabeljau  (ftcpf) 

2)  3äMe- 

2R«nfd)enjabn: 

fn&djcrnet  X&eil 


n 
» 
ii 


©djmelj  | 

erftc  Äinberjäfjnc 

(frfa^äfjne 

SöutjcI 
Äanindjcn,  Sdiiicibe$aJ>n 

23acfcnjaf;n 
9iilt>fcrb,  $aujabn 
Orcyteropu»-3fll>n 
©angc^Ärofcbil  ?  3^n 
Gatter --ßa^n 
Äarvfen-3ät>nc 
$ai  -  3a^n 




JS\  M  IC  1  H 

ftatron. 

Äebltnf. 
Kalt 

^belpbcrt. 

0,0 12~ 

0,113 

0,510 

0,500 

0,113 

0,057 

0,330 

0,485 

0,128 

0,062 

0,325 

(x) 

X 

0,104 

0,886 

O  094. 

0,374 

X 

0  in,"' 

0,439 

0,006 

fi  AKR 

A  i  CA 

0,280 

0,014 

a  nin 

a  r*  i  q 

0,020 

A  AQA 

U,UöU 

A  ÜK<| 

U,OOd 

A  ACA 
U,OÖU 

A  T  O  A 

0,200 

A  A£A 

U,UbU 

A  ,  , ,  i 

0,200 

A  AßA 

A  iii'i 

U,Oo4 

0,280 

A  A  J  A 
U,040 

A  ACQ 

U,U5o 

0,312 

A  AQO 

o,o»m 

0,595 

0,285 

0  078 

0  f>37 

0,251 

0,026 

0,720 

0,273 

0,068 

0,659 

0,303 

0,081 

0,616 

0,300 

0,037 

0,763 

0,350 

0,160 

0,490 

0,335 

0,139 

0,526 

Galftitm 


0,020 


0,021 
0.032 


5bc#pbprf. 
©rttfrertc 


0,012 


0,020 


0,013 
0,015 


(SBerluj*  0,16) 
(S3erl»ft  0,12) 
(  —  0,10) 
(   -  0,10) 





4)  23lutrot&;  Humatin;  ber  fdrbenbe  SöeflanbtJjetf  bcö  23luteS  i|i  auf* 
gelöst  forooljl  in  ben  23lutförperd?en  als  audj  juroeilen  außerhalb  berfelben  im 
6erum  beS  23lutcS  oorfjanben.  JRa#  ÜWulber  befielt  cd  aus  folgenben  Glc* 
tnenten 


in  brei  23erfu$en. 

?ormd 

0,665  0,662 

0,657 

cM 

Saucrftoff 

0,110  0,111 

0,120 

o. 

SBafferftoff 

0,053  0,054 

0,053 

6ticfjtoff 

0,105  0,105 

0,106 

«. 

(Sifen  i 
u.  etwa«  Mangan  | 

j  0,067  •  0,068 

0,064 

F. 

2)aS  (Sifen  fommt  roafyrfrtjeinlid)  als  Djpb  im  arteriellen,  als  fofylcnfaureS 
Djpbul  im  »enöfen  23lute  »or.  3m  (StypluS,  roeldjer  nod)  nidjt  burd)  SDrüfen 
fcinburdjgegangen ,  unb  im  33lutc  ber  roirbellofen  liiere  mit  2luSnabme  einiger 
SBütmer  feljlt  baS  @ifen  nod>  gang  ober  gröfctentbcils.  Sie  3ufammenfefcung 
beS  trotfnen  23lutcS  im  ©an^en  ifi  febon  oben  beim  gibrin  angegeben  roorben, 
nämlicr)  obne  ben  Slfdjengeljalt ,  welker  0,044  betragt. 

5)  3m  ©ebirn  bilbet  6. er ebrinfdur e ,  an  Patron  gebunben,  einen 
£auptbefianbtf)eil  beS  ©clnmfetieS ,  unb  befielt  aus 


Äetylenjteff 
Sauerjtoff 
©afferftoff 
etirfjtcff 


0,667 
0,195 
0,106 
0,023 
0,009 


1,000. 


2)iefeS  gett  unterfdjeibet  ft#  mithin  ^auplfact?(i(^>  burd?  feinen  Sttcfftoff* 
©ebalt  oon  ben  getoöfmlicfyen  getten,  unb  bie  Säure  fielet  ber  (Styoleinfäure  ber 
©alle  am  na4>jicu. 
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6)  9tad>  SDemar^ap  ift  ber  £auptbejianbn)eil  ber  ©alle  ein  feifenartiger 
(Stoff,  gebübet  au$  Hatten  unb  ber  eigentfjümlicben  (Eboleinfdure,  roelctje 
buret;  (Sal^fdure  in  eine  neue  <Sicf|ioff*  freie  (£(>oloibinfdure,  £aurin  unb  <3al* 
miaf,  bureb  ßod)en  mit  Slefcfali  in  bie  ebenfalls  neue  ßfyolinfdure ,  Slmmoniaf 
unb  Äo&lenffiure  gerlegt  roirb,  beren  demente  2)emarsa»  unb  £uma$  fol* 
genbet  SBeife  gefunben  £aben  unb  beregnen: 

atioI»tn(dute  e&olotMnfäutf  ««oltnfävrc  taurin 

Äo^Ienftoff  0,637  ,  0,735  ,  0,2  0,685  ,  0,192  ,  C4 

eauerjlojf  0,242  ,  02,  0,169  ,  012  0,218  ,  018  0,637  ,  010 

2BaiTerfioff  0,088  ,  H132  0,096  ,  Hll2  0,097  ,  H120  0,058  ,  H14 

etiefftoff  0,033,  N4  0,113,N2 

SDie  (^oleinfaure    =      H1S2  N4  022  gefegt ,  fann  na#  Siebig'S  abtoeidjenber  8e-- 

redmung  nun  gebadjt  werben  al«  bejre^enb 

i  Gfjoloibinfäure  =   7.2    ll2       42  1          ( Gbolinfäure  =  C74H1J0. . .  018 
auäJSaurin          =     4     14    ,    10  ]  ober  aus  /  2  %2lmmon.==     H12  N4 
fflmmoniaf      =  6    \       \  \  22lt.Äof)Icnf.=C2  04 

roo«  diefelben  Summen  gibt. 

Um  inbejfen  fpdtcre  Sluöbrücfe  oerftdnblicb  $u  matten,  müjfen  wir  nod)  be-- 
werfen,  bafc  Xfjänarb  in  ber  ©alle  al$  £auptbefianbtf>eile  ein  ©aücn^arj, 
^ifromel  (©aUenfüfj,  ©attenntefer)  unb  ein  gelbeä  -figment,  — •  ©melin  eben* 
fall«  ©aüenfjarj  (ß^oloibinfaure)  unb  <pifromel,  jebod>  in  reinerer  ©efralt,  nebft 
Xaurin  unb  (£l?olfdure  (C43  010)  u.  f.  n>.  gefunben  l)aben,  rodfcrenb  33 er* 
$eliu$  Silin  als  &auptbeftanbtf)eil  angibt,  reeller  fieb  leicht,  unb  gum  Xtyeil 
aua)  im  lebenben  Körper,  in  geüinfdure,  ß&olinfdure,  Saurin,  SDüölofm  unb 
gnimomaf,  foroie  bei  längerer  Aufbewahrung  in  tyoian*  unb  gellan--<3äure  um* 
wanbelt ,  rooneben  bann  audj  noefc  2  $igmenle,  23ilioerbin  unb  üßilifuloin,  nebft 
einigen  eigentümlichen  (5r.traftiojrojfen  in  ber  ©alle  befreien  [ollen,  ©ein  frü* 
ljerer  ©aflenftoff  =  (Sfwleinfdure  feie  nur  ein  ©emifd)  auö  geüin*  unb  Gfwlin* 
6dure,  bie  ßboloibinfdure  eine«  aug  (£()olin--,  geUin--<Sdurc  unb  SDpölpftn,  einem 
tyarngen  (Stoffe.  —  3n  toie  roeit  bie  ©alle  niedrigerer  Spiere  unb  inöbefonbere 
ber  3nf> alt  ber  bei  ben  3nfeftcn  febr  entrcicfelten  fogenannten  ©allengcfäfje  mit 
ber  <5äugtt)iergalle  übereinfiimme ,  bleibt  noefy  auSutmitteln. 

7)  SDer  $>arn  iji  ebenfalls  eine  jufammengefc^te  glüffigfeit ,  welche  beim 
2Jcenfd;en  aus  0,030  £arnftoff,  0,017  <Spetd?eIftoff ?  r  Däma^om,  2Kild?fdure, 
mt(d>f.  5lmmonia(,  ^arnblafenfcbleim ,  0,001  £arnfdnre,  0,002  ^*>öpI>orf.  5lm* 
momaf,  0,001  faljf.  5lmmoniaf,  0,004  Wwefclf.  Äali ,  0,003  föwcfelf.  Patron, 
0,001  pf>o$pborf.  ßalf,  «ittererbe,  gluorcalcium,  ßiefelerbe  unb  0,93  SBaffer 
beftebt.  9?ad)  2lb$ug  oon  Söaffer ,  6al$en  unb  Otftlcbfdure  ftnb  alfo  £arnftoff 
unb  £arnfdure  bie  eigentbümliien  S3eftanbtbeile  be$  ^arn«,  roooon  inbeffen  bie 
legten  bei  graäfreffenben  6dugetbieren  bureb  ^ippur*  ober  buret;  JBen^oe--6dure 
oertreten  roirb.  (jnblicb  roirb  bie  «^arnfäure  unter  ©aScntroicfclung  oon  Sal* 
peterfaure  aufgelöst,  roo  bann  je  nad;  ber  Stdrfc  ber  angeroenbeten  <2durc  ein 
Dufcenb  abermals  oerfc^iebener  (Stoffe  noch  entfielen  fonnen,  rocld)e  ßiebig  unb 
SBöbler  unterfuebt  ^aben.  S)er  ^arnftoff  ifi  übrigen^  au^  öfter  im  23lure  be- 
fonberö  franfer  Xt^iere  gefunben  roorben.  JDie  3ufammenfejäung  ber  roidjtigftai, 
übrigen^  gan§  oerfdnebenartigen ,  bezeichneten  (Stoffe,  unter  >oeld)e  aud?  bie 
Slüautoiöfdure  ubereinftimmenb  mit  derjenigen  ber  2lUantoi$flüffigfeit  ber  Äü^e 
gebort,  iji  folgende : 
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fcarnftoff  $arnfaure  StoratHtot     BemoefÄnre    Allan  tobt 

Äo&lenfroff  0,202  ,  C2  0,360  ,  C10  0,608  ,  C18  C14  0,307  ,  C8 

6auerjtoff  0,264  ,  02  0,283  , 06  0,265  ,  05  03  0,301  , 06 

ffiajfcrfroff  0,066  ,  H8  0,023  ,  H8  0,049  ,  H10  0,037  , 

©tufftff  0,468  ,  N4  0,334  ,  N8  0,078 ,  N,  0,355  ,  N8 

(5$  ift  bemcrfenäroertr;,  ba§  bie  gormel  be$  $>arnjioff$  biefetbe  iji,  wie  bie 
be$  cpanfauren  2lmmoniaf$,  bic  jtdj  anä)  in  einanber  umfejjen,  roie  ber  $arn* 
fiojf  bei  gaulnin  mit  2  Atomen  SBaffer  befanntlidj  balb  in  for;Ienfaure$  2lmmo* 
nia!  verfällt ;  nämlid? 

1  2U.  £arnjrojf  =  N4  C2  H8  02  /  N  r  „   n  )  N4     II,,     =2  «t.  «mmonia! 

2  St.  ©affer    =  H4  02  J         Ul2  u*  )     C2     04  =  2  Sit.  Äo^Ienf. 

9Äan  finbct  £>arn  unb  #arnfäure  nidjt  allein  in  ber  23lafe  ber  Säugetiere, 
fonbern  audj  in  ben  (£$fremcnten  ber  übrigen  Sßirbeftyiere  unb  ber  9Koöu$fen. 
2)ie  trotfnen  (A)  unb  bie  pifigen  (B)  (Srfremente  be$  Slblerä  befreien  $u  je  % 
au«  folgenben  Stoffen: 

A  B 

Tlmmomaf       .       .  0,079 

£arnftoff  .        .  0,59    j   fcer   pMP&orfaute  «an 

£arnfaure        .       .       0,898      Spur  \  u.  f. ».  wn  •«  »«baut« 


$l?o«p&orf.  ffalf        .  0,023 

9tyo«tf  orf.,  W»efelf.f  faljf. 

Jtalt,  «Watron,  tfalf  0,41 


Änodjen  Ijrrrübrenb  unt>  bei 
Äörncrfrtfftiii  »«iger  bo 
ttagenb. 


2)er  $arn  »ergebener  Reptilien  befielt  bei 

Testudo  Boa  Lacerta 

£arnfaure   0,37  (mit  5talt)  0,902  0,940 

«mmoniaf  ^  0,017  0,020 

edjläm  u.  bgl  5  0,64  0,029 

^o«^orf.  u.  a.  edje  u.  (Stbcn  >  0,056  0,033 

C.  ©infamere  jtirf fioff-freie  93erbinbungen. 

1)  £)ie  (Setlulofe,  ber  3etten|ioff  ber  <Pflan$en  gang  mit  ber  ÜRiföuna, 
roie  bei  ifcnen,  ift  feit  1845  oon  (L  Scijmibt  aui  alö  #aupttf>eil  be«  3efl* 
qeroebeä  im  OXantel  ber  einfachen  unb  $ufammengefc|jteri  Junicaten,  roie  in 
iöaetttarien,  entbeeft  unb  nadjber  »on  fiöroig  unb  ßollifer  u.  91.  betätigt 
»orben.  Sie  nimmt  alfo  bort  bie  Stelle  ber  $rotein*iüerbinbungen  ein.  3(>re 
3ufammenfefcung  fanb  ßöroig  in  jroei  galten 

L  IL  beregnet 

Äoljlenfroff  0,434  0,432  —  C24 
eauerfloff  0,513  0,506  —  021 
ffiafferfroff       0,057       0,062  —  H42 

SBafjrenb  fn'er  Xfyitxt  jid?  baä  Stüfftoff^  freie  %ttt$tmU  ber  $flanj\en  au«* 
nabmöroeife  aneignen,  ift  fein  umgefcr;rter  gatt  befannt,  roo  eine  $panje  Sticf fioff* 
(jaltigeä  3elIgeroebe,  wie  bie  Xfykxt,  befd§e. 

2)  Stärfmebl,  ein  anberer  ^flanjenjtoff ,  roirb  in  einigen  unoottfomme* 
nen  Spieren  angeführt  unb  fdjeint  mit  ber  Mutofe  oor^ufommen.  (SS  ift 
—  0,44  Äo&lenftoff,  0,50  Saucrfioff,  0,06  ©ajferftoff  =  C20  0T H^. 
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3)  5)er  Sufammenfefcung  ber  SPnld)  im  ©au^en  unb  it)rer  fticfftoffoalttgett 
IBcrbinbungen  im  33efonbetn  baben  rott  febon  oben  etrodbnt.  511«  eigcntr)ümlicbe 
6tiaTtoff-'freie  23eflaul)t^cUe  bleiben  noeb  ÜJiilebjutfet  unb  Wlilty  fdurc  übrig, 
tBOüon  bie  lefcte  ftcb  aueb  im  gleifcb,  Scbroeifj,  «$arn,  £om  al«  freie«  §t;brat 
ober  an  Mi,  Patron,  Äalf=  unb  ialf-(Srbe,  9(mmoniaf  unb  ^arnflojf  gebunben 
jeigt.  Ueber  bie  klaffe  bet  Sdugtbiere  binau«  verbreiten  ftd)  biefe  jroei  Subflan- 
$cn  niebr,  obfebon  ber  üHilcbjucfer  im  ^flanjenrci^e  burd)  Sraubenpcfer,  9lor;r* 
^uefer  unb  ©ummi  oertreten  wirb,  dx  maebt  jeboeb  eine  mit  ber  Ottilcbfdure 
mebr  oerroanbte  (fafi  polpmertfcbe)  93erbinbung  au«  unb  entfielt  otellcicbt  bureb 
llmfefcung  au«  berfclben.  £>iefe  ifi  roiebtig  bureb  i&r  33ermögen,  ben  pbo«pbor* 
fauren  Äalf  fcbneU  aufjulöfen,  fo  bureb  ben  ganjen  ftörper  mit  ftcb  Ijerurnjuleiten 
unb  an  geeignetem  Orte  roieber  ab$ufefcen. 

«vp,fA,„rf.r  »afiwfreie 
SKilrtjutfer  TOilcfefaure 

Äoblenjloff  0,405  ,  C12  1  12  C  -f  10  Aq.  0,449  ,  C6 
Sauerftoff       0,529,  012  0,490 , 06 

©afferfroff        0,066,  H24    (    ci*  Hio  °io  0,061  ,  H10 

/      — j—  '2  Aq. 

4)  9ttd;t  oerfeifbare  gette.  93om  <£t;ol  eftearin  ift  bei  ber  ©alle 
fa)on  bie  föcbe  geroefen;  e«  fommt  aber  aueb  im  &  Iure  unb  im  DJeroenmarf  oor 
unb  Mlbet  enhoeber  feftere  Waffen  ober  fcfyroimmt  in  gorm  febitternber  öldtteben 
in  bet  bünneren  glüffigfeit  bentm.   Seine  3ufammenfe^ung  ifi  nacb 

ßfye&reul  (£ouerfce  SJtardianb  formet 

ffofclenftoff       0,859  0,849  0,854  —  0,848  C37 

Sauerftoff       0,030  0,030  0,026  —  0,029  Ot 

©afietflofF       0,119  0,120  0,120  —  0,123  Bfo 

@eroltn,  oon  23  o  übet  im  23lute  gefunben,  ifi  nod?  nid)t ^cnau  ^erlegt. 

5)  3Me  oerfeifbaren  gette  befreben  au«  üBafen  unb  Sauren,  rooüon 
bie  erfren  Djtybe  oon  oetfebiebenen  jufammengefe^ten  föabifaten  jinb,  rocld^e 
mer)rete  Djp&atton$fiufen  baben  unb  nacb  beren  Öetfcbiebenbeit  triebet  oetfdnebene 
©eifen  büben  tonnen.  £)ie  33afen  flnb  a)  ba«  ©lücetin,  roclcbe«  man  al«  ein 
#9brat  betrachtet,  beffen  föabtfal,  ©loctl,  noeb  niebt  für  ftcb  bargefteflt  ift.  ftacb 

Stent)oufe  wäre  bie  gönnet  be«  ©fycil  -  D$pb«  =  C3 II4  0, 

$  e  l  o  u  g  e  bie  bc«  ©Ipcerin«       =  c6  H14  05  +  Aq. 

$a«  ©tycertn  Iö«t  eine  Spenge  oon  Stoffen  auf  unb  ifi  jiemlicb  oerbreitet; 
msbefonbere  btlbet  c«  atiein  bie  23aft«  aller  gettatten  bc«  2Renfcben.  b)  S)a« 
€etpt--Orpb,  n>eld;e«  im  28alratr)  auftritt,  unb  c)  ba«  ßerain,  ba«  im  Sßtencn* 
iracb«  oorfommt.  —  Die  gette  im  ftörpej  ber  ©augt^ierc  enthalten  a)  2Rar^ 
gatpl  (C34  Hgg),  roelcbe«  2  D$pbation«fhifcn  t)(it,  nämlicb  al«  Stearin*  ober 
lalg-  unb  at«  üKatgatin-- Säure,  »ooon  bie  erfte  im  .£pbratjufianb  bureb  5luf* 
nabme  oon  1  2ttom  SaucrftotT  fünfttia)  in  bie  jtoeite  übergeführt  »erben  fanu; 
unb  b)  bie  Del-  ((Slaüt-  ober  Dlein-)  Saure,  roorau«  bureb  Berfe^ung 
gettfdure  wirb.  3«  ^  Ötttter  aber  ift  außer  btefen  aueb  noeb  c)  33utter* 
faure,  d)  Sta pro n fdurc  unb  e)  Äaprinfdure  oor^auben,  rooju  fieb  im  ©c- 
bime  nbd)  f)  bie  6  er  ebr  in  faure  emfinbet,  t^eil«  frei  unb  tbcil«  in  Öcrbinbung 
mit  Dtatron.  5lu§crbem  aber  fommt  bie  SDiargarin*  unb  Oel-Sdure  aueb  noeb  fai 
im  Slute,  bie  23utterfdure  im  #arn,  SWagenfaft  unb  SebweiB  oor,  ntebrere  ber 
genannten  mit  Patron  oerbunben  in  ©e()irn  unb  ©alle.  2)ie  3ufammenfe^ung  ifi 
9lcue  (Enepttoycibie.  «anb  III.  9lro.  1.  a(  5 
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Ctenrinfäurc        SRargarinfönre         Cflf&ure  fifcttf.  9utttrf.  Swonf.  Saprinf. 

ffohlenfloff     0,797  ,  C68    0,785  ,  C34    0,7  64  ,  C44    Cla  Cl2 
©auerjtoff     0,077, 05     0,091, 03     0,H5,O4     03    03  03 
©afferfroff     0,126,  Hl32  0,124  »H,.    0,121,1^  H16  H12  . 

baju  ©l^jcrin  (boppelt  

jtearinfauer)  gibt  <2tearin     ....  Olein  ob.  dlain      ©utyrin  (Sapron  dapx'm 

gür  ba«  gett  im  ©anjen  nimmt  gif  big  bie  gormel  Cu  H20  0  an  (ent* 
fpredjenb  0,789  C,  0,116  H  unb  0,095  0).  ©tearin,  2Hargarin  unb  Dicht 
mit  einanber  oerbunben  füllen  bic  ^tütn  bc«  gettgeroebe«,  je  nach  93erfchieben* 
hett  ber  Xtyiere  in  ungleichem  2Renge  *  !Öerhältnr&.  dein  macht  ba«  gett  roeich 
unb  flüjftg  (Del);  im  härteren  ©chmalj  pflegt  ÜRargarin  nnb  in  bem  noch  bär* 
teren  Xalge  (Stearin  ben  £>auptbef!anttheil  auszumachen  (Sehroeinefchmalz  befielt 
au«  0,62  Dlein  unb  0,38  2Rargarin  unb  Stearin).  SDoch  fammelt  e«  ftch  auch 
in  anbern  ©ewebarten,  roie  be«  Knorpel«,  an  unb  finbet  ftch  in  (ShpluS,  ©lut, 
©alle,  2Rild;,  #arn  unb  (Siter,  in  ben  fernen  ber  (Siterförperchen,  ein,  toäbrenb 
hier  in  (Ehpln«  unb  WMty  Heine  23la«d)cn  baffclbe  enthalten.  2Bic  weit  bie 
genannten  gettarten  in  bem  Jh^rreiche  hhtabrcid>cn,  ift  noch  nicht  unterfuebt; 
einige  berfclben  finben  fich  jeboch  im  Pflanzenreiche  wieber,  wie  (Stearin  im 
(£acao Butter,  9JJargarin  in  <ßalm*  unb  2orbecr*Del,  Dlcin  in  ficht*,  $>anf-, 
2J?ohn-  unb  9iu§*Del. 

6)  Stuf  manche  nur  in  einzelnen  tieferen  Jhterffaffen  oorbanbene  93er* 
btnbungen  zurücfznfommen ,  behalten  roir  und  für  ben  befonbern  Zi)c\l  ber  300* 
logie  oor,  unb  erwähnen  tyti  nur  noch  ton  weiter  »erbreiteten,  infcbefonbere 
»cgetabilifchen  6ubflanjen,  ba§  in  ©efellfcbaft  oon  (Mulofe  ftch  aufeer  <Stärf* 
mehl  auch  noch  ©ummi  ju  jeigen  fcheint,  wäljrenb  bie  grüne  garbe  einiger 
3nfuforien  »icfleidjt  oon  &i)loxopi)t)U  abzuleiten  ifl. 

D.  SKan  fanu  au«  ber  cbemifchen  9tnalpfe  ber  23cfranbtheile  be«  thierifd'en 
Körper«  folgenbc  allgemeine  SWcfultatc  ziehen:  5111c  gormgrunblagen,  alle  ©e- 
roebe  (mit  Ausnahme  ber  (Eeöulofe)  enthalten  <5 tief fto ff,  ßohlenftoff  unb  bie 
Elemente  be«  SBaffer«  (<2auerfroff  unb  SBafferftoff ) ,  boch  nie  in  bem  Herhält* 
niffe,  roie  im  SBaffer  felbft.  SDic  2  £auptbejranbtbeile  be«  23lute«,  Albumin  unb 
gibrin,  enthalten  an  0,17  Sticffioff,  unb  fein  fefier  23ejranbtheil  eine«  Organ« 
enthält  weniger  al«  0,17  beffelben.  Da  nun  ber  Organismus  feinen  ©tiefftoff 
au«  anbern  (Elementen  bilben  fann,  fo  muß  alle  rotrflidjc  Nahrung  etitffroff 
enthalten.  2luch  Heroen  unb  gett  enthalten  eine  gro&e  Spenge  Albumin  nebft 
2  eigentümlichen  fetten  ©äuren,  bie  fid>  oon  allen  anbern  gelten  burch  ©ehalt 
an  Phosphor  unterfcheiben ;  einer  berfclben  enthält  ebenfall«  Sticffloff.  SSajfer 
unb  gett  finb  &u(cgt  fafi  bie  einigen  jiicffioff--frcien  Ißejknbtheile  bc«  thierifchen 
Äörper«,  aber  beibe  formlo«,  beibe  am  2ebcn«proze§  nur  in  fofern  thetlnehmenb, 
al«  fte  2cben«funftionen  Oermitteln.  • 
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IV.  €*i"-9Mnk< 

i   

Sitetahir.  Dutrochet  in  fccn  Annales  des  Sciences  d'observation,  u.  f.  n>.  —  Cl.  et 
P.Perranlt,  oeuvres  de  physique  et  de  mlcanique.  Amsterd.  1727,  II.  4. ;  oeuvres  diverses. 
Leide  1721,  4.  —  Sanctorius,  medicina  statica,  1614.  —  J.  A.  Borelli  de  motu  ani- 
malium;  edit.  cum  adnotat.  mathemat.  Rernoullii,  Lugd.  Bat.  1710,  II.  4.  —  A.  Haies 
Haemastatics,  London  1733,  8.  —  Richard,  de  la  conformation  du  cheval  suivant  les  lois 
de  la  physiologie  et  de  la  mecanique,  Paris  1847,  8. 

(Sine  5£()ter>$f>Vfif  a(S  befonberen  2Biffenfd;aftö^n>ciii  gibt  es  bis  jefct  nicbt. 
2)oa)  ifl  biefelbe  eben  fo  notfm>enbig,  alö  bie  i(;icr--61?einie.  Ticin  hat  fxc  bis  jejjt 
n)ei(S  ber  ^3t)9f1^  theüS  ber  *pi>t?fiotrgic ,  tt)ei(S  fcct  3ooIogtc  im  engem  ©inne 
jugenncfen  5  ober  eine  felbftjiänbige  Bearbeitung  berfelben  fann  für  bie  gort- 
dritte  ber  3oologie  in  ihrem  größeren  Umfange  nur  erfprie&lich  fein,  n>ic  eine 
adegentltdje  Abfertigung  ihrer  Aufgabe  bei  fremben  SBiffenfdjaften  it)r  nachteilig 
ijt.  ©elbfi  baS  frud)tIofe  ©efircben,  phflftologifche  $ro$cffe  p^pfifalif^  $u  er* 
tlären,  roirb  rocnigftcnS  nüjjlid;er  fein,  als  t>ie  voreilige  93erroeifung  berfetben 
in  (ad  roeitc  ©cbiet  ber  bunfcln  ßebenefraft,  roetc^c  Rittet,  Stutenrieth, 
SReinboIb,  $roct)aSfa  unb  neuer(id)  voieber  SWutber  mit  bieten  Zubern 
blo#  als  eine  9lrt  (Kombination  allgemeiner  9caturfräftc  barjujieUcn  oerfudjt  haben. 

I.  $)ie  Unterfucbung  ber  phpftfalifrhen  (Sigenfchaftcn  ber  Ityierftoffe  im 
ungemeinen  oerfpric^t  oon  großem  Diujjen  gu  werben.  2)ie  drfdjeüumgeu  ber 
(SnboSmofe  unb  (SjoSmofe,  mit  melden  ftcb  2>utrocbet  feit  1824  befestigt 
(iat,  ftnb  oerbreiteter,  a(S  man  bisher  angenommen.  2Kaucr)e  Durchgänge  oon  eta* 
ftifa)en  unb  tropfbaren  gdinjgfctteu  burd)  Membranen  unb  ©efa§roanbungen, 
mandje  Sefretionen,  jum  Zi)c\i  felbfl  tic  flfefptration,  bie  Ausgleichung  ber  2Rifchung 
unb  beS  £>rncfeS  ber  im  3cflgewebc  enthaltenen  gluiba,  roeldje  man  bieder  als 
^p|iotogtfd)c  (£rfci)cinungen  betrachtet  tyat,  ergeben  ftdj  bemnacb  als  rein  phr)|V 
falifdje.  £urd)  ifjrc  ooüftänbigc  $lu$fd)cibung  gelangen  roir  $u  einer  richtigeren 
5tnfid)t  über  2ebenSfraft  unb  ^^wfiofo^ic. 

II.  2Bie  roir  fd;on  oben  angebeutet  unb  Sieb  ig  u.  51.  bereits  ausgeführt 
(jaben,  bejt^cn  tiefe  (Srfcbeinungcn  beS  £bier(ebenS  eine  große  Analogie  mit 
benen  ber  &olta'fchen  Säule.  (SS  rotrb  $11  unterfueben  fein,  rote  roeit  biefe 
Analogie  rotrflid?  gehe,  unb  ob  jene  @t|d;etmmgen  ftcb  nicb.t  thatfächlid;  auf 
rein  phPfffaftföe  surüeffübren  (äffen,  ^ebenfalls  barf  man  ftcb  nicht  babei  be* 
ruhigen,  jeben  nad)  fchon  befanuten  pbi>fifatifcl>cn  ©efejjen  nicht  foajeicb  erflärbaren 
$roje§  ber  räthfclhaften  ßebeusftaft  äiigetljcüt  $u  haben.  SDte  ßrfcheinungen 
ceS  ©alüaniSmuS  höben  ohnehin  *phvfifer  rote  ^hPNogen  fchon  »iclfältig 
befchäftigt. 

III.  £ie  Unterfuchung  unb  5?ered;nung  afler  inneren  roie  du§eren  mecha* 
nifc^en  SBeroegungen  be«  ßörperS,  Drtöbetoegung  roie  ©dfteberoegung, 
obfehon  ihre  Urfact)e  feine  ^hVpWiW«  9,  tä&t  |id>  gro§enthei(ö  auf  ph»^aw* 
fa>m  SBege  führen.  6eit  ber  iatromathematifeben  Schute  (©.  23)  unb  ftenv 
ton'«  23erect)nung  ber  Schwere  bis  auf  SBolfg.  oon  Äempelen  (*  1734, 
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t  1804)  ()at  man  bie  mecr)anifct)en  ©efefce  ber  ^Bewegung  bc$  menfct)lict)en  ßör^ 
per«  fo  genau  fhtbirt,  bas  bie  fünfrlidje  3ufamntenfe&ung  oon  gepenben  %uto* 
maten  jefct  feiner  Scfcmicrigfcit  mehr  unterliegt.  Selbtt  glugmafct)inen  t)at  man 
auf  ben  im  $t)ierreiei)e  unb  inöbefonbere  bei  ben  Sögeln  beobachteten  2Jtect)a* 
niömuS  mit  mtnbercm  (Erfolge  $u  grünben  gefugt.  So  Üi  man  auet)  bereit« 
gut  genauen  (£inftct)t  in  bie  öcmegungSbebinguugen  ber  übrigen  [feiert  -  lofen 
Xbierfreife  gelangt ,  welche  weniger  rcgelma&ig  auä  einfachen  förderlichen  -pebeln 
jufammengefe^t  ftub. 

IV.  £>te  Scredmung  ber  pbpfiologifepen  ßontraftionS-  unb  (Srpaujxon^&raft 
beS  «£>cr$cn$  gibt  9Cuffd>Iu§  barüber,  wie  weit  bie  3itfwlation  be$  iölnteS  bloS 
mecpanifd)c  ffiirfung  einer  $)rucf--  unb  Säugpumpe  fei,  ober  ob  noch  weitere 
pt;pfiologifct)e  Äräfte  mit  $u  #ölfe  genommen  werben  muffen,  eine  Unterfud;ung, 
mit  ber  fiep  feit  .paroep  gar  manepe  ^boftologen,  wie  SanctortuS,  Sa* 
redt  (*  1G08,  t  1679),  ^emberton,  Stepb-  £ale3,  Scruoutli  u.  91. 
befehaftigt  baben. 

V.  Die  Unterfucpungen  über  bic  Söirfungen  ber  Sapitlarität ,  it)red 
(SinfluffeS  auf  Säftebewegung  unb  XranSfpiratton  finb  niept  minber  wieptig. 

VI.  Dajjclbe  gilt  oon  bem  Stubium  berjenigen  SRuctfeln  unb  auberen  Organe, 
welche  burcp  mancpfaltige  (Srfcpüttetungen  ber  ßuft,  burcp  «£>eroorbrtngung  oon 
Sd)wingungen  bcrfclben  bie  (Srfcpetnungen  ber  Stimme  tu$  $ur  oollfom- 
men  artifulirten  Spradje  bebiugen,  wenn  auet)  bie  (Srforfcpung  bcr  Urfadje  ber 
^Bewegung  biefer  Organe  ber  ^buftologic  anheimfallt.  Glaube  ^errault 
(11680)  unb  $enps  3)obbcurt  (11700)  Ijaben  fiep  fepon  früher  bamit  befcha> 
tigt;  aber  bie  phpftfalifepen  wie  auatomifepen  ftenntniffe  waren  noep  niept  genug 
üorangefepritten ,  um  ihre  gorfepungen  febr  ^u  begünfrigen.  Sefct  fann  man 
©pradmtafepmen  r  fpred)enbe  Automaten,  fünfllicp  jufammenfcjjen ,  wenn  e$  auep 
auö  (eid)t  begrciflid)cn  Urfacpcn  nie  möglict)  fein  wirb,  ihnen  biefelbc  üßollfom- 
mcnt)eit  wie  ben  gefjenbcn  Automaten  ju  geben.  Unb  ähnlich  oerbalt  c3  jtep  mit 
jenen  mancpfaltigen  ©ebilben,  welcpe  bie  Schwingungen,  welcpe  bie  (Sinbrücfe 
beS  Schalles  unb  be$  fiiepte«  in  fiep  aufzunehmen  bejtimmt  ftub  :  Otogen  unb 
Ohren.  2Bie  genau  auep  ba$  ?lugc  ber  SBirbeltbicre  oon  Anatomen  unter|uct)t 
unb  von  $pt)Vftfern  feit  ©alilei  (1612)  bereepnet  fein  mag,  in  ben  tiefer  flehen* 
ben  Sbtcrfreifen  bleibt  ben  legten  noep  ein  weite«  gelb  ber  Ibatigfeit. 

VII.  $)ie  SBirfungcn  ber  2Barme,  ber  Stalte,  beö  fRptr)mu«  oon  lag  unb 
9lact)t,  oon  Sommer  unb  SBintcr  bieten  in  Öejug  auf  ben  tr>tcrtfd>cn  Körper 
noct)  ein  weite«  gelb  für  gorfepungen  bar. 

VIII.  2)er  tbierifepe  9Jiagnett$mu«  t)at  fürjlict)  eine  Ulotte  oon  mehr 
oorübcrget)cnber  2ötct)tigfeit  gefpiclt. 

IX.  $>ie  Seljre  oon  ben  2lu|tecf ungen ,  r»on  (Spibemieen  unb  (Snbemteen 
erwartet  auep  oon  biefer  Seite  t)er,  wenn  niept  bie  Chemie  fic  bringt,  noct)  gro&e 
Slufflärungen. 

X.  einige  beitrage  anberer  $rt,  bie  man  jeborh  mit  jur  3oophPftC  bejie* 
l)en  fönnte,  wirb  man  unten  bei  ber  Ztyiu--  ©eograpljie  ftoben. 
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Sttetatur.  (a.  ©ewcbc-^bpuclogie:)  €4 wann  a.  a.D.  (©.46),  —  M.  Barry  tu 
fcclt  Philosopbical  Transactions  1^38— 1841;  in  Jaweson's  Edinbourg  Journal  1847,  XLIII. 
201-229.  -  (b,  Crgane-^oficlcgic:)  6.  ftr.  ^enfinger:  (firuntjüge  fcer  ücrakitteirtcn 
fKbnfielogie,  8ei?jia.  1831,  8.  —  SurtoaA:  £ie  ^bnfiolpgic  als  GrfabuingSwiffenidvift,  VI. 
8.  Üeipgig  1832—1840.  —  Dncrotay  de  ttlainville:  Cours  de  physiologie  generale  et 
comparee,  public  par  llollard.  III.  8.  Paris  1835.  —  9i.  2ß  agner:  ßebrl'ud)  fcer  fycjiellen 
$btofidcgie,  2tc  Slufl.  Seipjig  »844,  8.  —  SToff.  Icoues  physiologica?,  tabula?  physiologiam  et 
geneseos  historiam  illustrantes ;  fasc.  III.  4.  Lips.  Ib39.  —  £cffcn  3?citrä^c  jur  wcrgleidicntcn 
ipbnfiDlegic  (fre$  ^fntcö),  U  .fceftc,  8.  ?eivj.  183a,  1KJ8.  -  I.  Geoffroy  St.Hilaire:  bistoire 
generale  et  particuliere  des  anomalies  de  l'organisatlon  dans  Tbomme  et  les  auimaux  III.  8. 
Paris  1832—1836.  —  Steenstrup:  ilutcrfudjiingcn  über  frae  SBorfcmmen  freS  $ermavbjo- 
fcittenws  in  fcer  9iatur,  überf.  r-on    o  r  n  f  dj  u^.  ©veifew.  1846.  4. 

I.  93 ttat itä t  unb  ©enfibilität  SSic  man  bie  3?c»egungen  unb  23er- 
änberungen  im  $flan$enfdrper ,  bie  fid)  auö  allgemein  vl;i)ftfalifd)en  unb  djemi* 
ftöcn  ©efefcen  nid?t  erfldren  laffcn,  gemeinfam  einer  eigcntbümlid;cn  ßcbcnSfraft, 
Vitalität  ober  organifeben  Straft,  jugeftyieben  bat,  fo  fafct  man  lieber  jene  unter 
fcetn  tarnen  ber  ©enfibilit  dt  jufammen,  »elfte  nadnoeislid)  bureb  bic  91  n* 
»efenficit  eines  9?eroenfr;ftemS,  baS  ber  Spflanjc  feblt,  ^^c^^ngt  »erben  ober  bod), 
reo  füld>ea  ned)  nid)t  erfannt  »erben  fonnte,  biefen  df?nlicl)  ftnb.   Sie  äußern 
ji*  tcrjüöli*  als  (Smpfintung  nnb  23e»egung ,  beren  innerer  3ufammcntyang 
iiirät  gu  ^erfennen  ijr.   SBenn  c$  einesteils  nü{$lid;  ift,  tiefe  erfcbeinuugen, 
beren  inncrfteS  SBefen,  beren  lefcteS  tyxintfp  »ir  mc^t  ju  enträtseln  vermögen, 
weniajicnS  unter  einem  gemcinfdjaftlicbcn  tarnen  gufammenaufaffen,  fo  mufj  man 
fa)  bagegen  febr  oor  ber  3Jicinung  fyiiten,  jebc  augenblicflid)  noeb  bunfle  (§r* 
fa)cinung  bnrd)  £arftcfluiig  berfelben  als  einer  &cpcnben§  ber  Scnftbilitdt  erfldrt 
gu  baben ;  nnb  »enn  »ir  auefy  nidtf  ber  Slnftcbt  jinb ,  bafi  fid?  bic  Sebent* 
Gtfcbeinungen  als  SBirfungen  allgemeiner  9taturfrdftc  bartbun  lajfen,  fo  »ol* 
len  »ir  bodb  ben  praftiföcn  9iuj^en  nid)t  oerfennen,  »elften  ber  J8erfu#,  eS  gii  tljun, 
in  SBejug  auf  bie  rifttige  (Srfldrung  manfter  (Eingelncrffteinung  bereit«  gehabt  l?at. 

II.  Allgemein  oerbreitetc  03errid;tnngcn.  2Bie  oerfdnebenartig 
aud)  bie  einzelnen  Sebenöoerrid,itungen  auf  ben  wrfdiiebenen  Stufen  M  £i)ier- 
reidjcö  feien,  roie  nnmoglid)  eö  anc^  erfd;eint  eine  anefi'^rlid)e  23efd?reibung 
berfelben  r>on  allgemeiner  ©eltung  jn  liefern,  inbem  biejenigen  Sd?riften,  roelcbe 
bergleid^en  »irflid)  bargubieten  fd)einen,  entrreber  mir  bic  oberften  X^ierflafTen 
im  5lugc  behalten  ober  dasjenige  neben  einanber  flcllen,  »aö  in  allen  klaffen 
onberö  ifi,  —  immerbin  bietet  nn$  ber  p^)ftologif*e  ©eftd?t$punft  eine  größere 
6nmme  burct?greifenber  ßfcarafterc  beö  2;^iereö  bar,  alö  ber  anatomifd)e  nnb  d)emi|Ue. 

Spiere  finb  gleich  ben  Spangen  belebte  nnb  mit  Organen  »erfefyene  Sßefen 
—  Organismen  — ,  »eld;e  »ie  jene  bnreb  51ufna^me  —  Intus-suscoption  — 
fcen  9UJ)rung  in«  Snnere  i^reö  ÄörycrS,  bnrd)  51neignnng  beö  ©ranebbaren  — 
fcffimilation  —  unter  2BieberauSfd;eibung  be$  Unnfijien  in  einem  beftanbigen 
2Be$feI  ber  SWaterie  unter  SBarmc-'ßnt»icfclnng  begriffen  ftnb,  ftd>  ernähren, 
»ad)fenf  bureb  eine,  bis  an  bie  ttefften  Älaffen  t)erab  fejuelle,  S3eroicIfdltigung 
ber  ^itbitnbuen  aus  fic^  felbfi  nnb  oon  gleicher  93efd;affent)eit  roie  fic  felbft 
il)xc  %xt  fortpflanzen,  altern  nnb  innerhalb  befiimmter  3eir^r€n$cn  ^r  wtowi* 
buelleö  geben  befd[)lie^en ,  »ornit  bic  Subflanj  i^reS  fldrperS  »ieber  anberen 


Digitized  by  Google 


70 


fremben  9taturfräftcn  anheimfällt.  Diefe,  ben  Jjjiercn  mit  ben  $flan$cn  gemein-- 
famcn  Jöcrricbtunftcn  werben  bafjcr  al«  folche  be«  organifchen  ober  be« 
»egetatioen  geben«  bezeichnet.  $ber  bic  liiere  thun  $)affclbc  nicht  auf  bie* 
felbe  2öetfe  wie  bic  $flan$en  unb  unterfcheiben  fleh  baher  oon  ihnen,  wie  a(fa 
überhaupt  oon  allen  9taturforpcrn ,  baburdj:  bafc  fle  al«  Hauptnahrung  blo« 
organifdje  Berbmbungen  in  fleh  aufnehmen,  fo  ba&  bie  unorganifd)cn  Stoffe 
nur  etwa  ui  bereu  3erfe|$ung  mirwirfen;  ba§  fie  wenigficn«  bie  jur  Ernährung 
ber  wefentlidjfien  ©ebtlbe  ibre«  Körper«  nötigen  etyemtfeben  Oßrotein-- )  Bcrbin* 
bungen  fd;on  fertig  jubercitet  erhalten  unb,  ba  folche  (nicht  allocrbrcitet  im  Soe- 
ben unb  in  ber  2ltmofpbärc ,  fonbern)  nur  al«  Bcjianbtbcile  oon  $flan$en  unb 
anbern  liieren  oorhanben  ftnb,  mit  unb  in  biefen  auffuchen,  biefe  entweber  fclbfi 
gan$  ober  ftücf  weife,  ober  bereit  auögcfogencn  Safte  burch  (mit  höcfyft  feltenen 
9lu«nahmen  bei  ben  9fbi$oftpmen)  eine  größere  Oeffnung  (2Kunb)  in  bie  $tylt 
(ÜÄagen)  tt>rcö  Äorper«  aufnehmen,  bort  eben  bie  brauchbaren  Beiianbtheilc 
oon  ben  unbrauchbaren  trennen,  in  ibre  eigene  2Kaffe  eingeben  unb  umwanbcln,  ' 
ba«  <ttio)taffimilirbare  aber  in  ber  2Kagcnböf)lc  $urücflaffcn  unb  bann  roic  anberc 
au«  ber  Safte- OTajfe  bnref)  SDrüfcn  (8.  32)  aufgeriebene  Stoffe  (ntetfienS 
burdj  eine  befonbere  2lfter--0cffnung)  roieber  auswerfen;  baber  man  ihre  ÜKagen* 
hflhle  mit  bem  ©oben  gleid)fe|jen  fann,  au«  welchem  bie  $flan$en  ihre  Nahrung 
einfaugen.   2)iefe  bereiten  alfo  bic  Nahrung  für  einen  Ibcil  ber  Xt^icrc  oor, 
welche  wieber  ben  übrigen  $nr  Nahrung  bieneu  muffen.    3um  3we(fe  ^cr  ffl" 
milation  unb  2Bärme--6ntwüfelnng  athmen  fte  wie  bie  $flan$en  ©a«arten  au« 
unb  ein;  allein  e«  tfi,  im  föegenfajje  $u  ben  *Pflan$en,  Sauerftoffga«,  ba«  fle 
bei  ber  föefpiration  aufnehmen,  unb  &ohlcnfäurc-©a«,  ba«  fte  oon  fid;  geben 
(wooon  nur  bei  ben  3nfuforien  einige  2lu«nahmen  bi«  je&t  befannt  ftnb,  wie 
Sööhler  ^ucrfl  bei  Frustulia  beobachtet  hat,  wäbrenb  nach  Döpping  unb 
Schlofjbergcr  auch  $tljc  Äohlcnfdure  auöhauc^cn).  SMei  ifi  ihr  2Bach«thunt 
ein  zentrale«,  im  ©egenfafce  $u  bem  peripherifchen  ber  *pflait^en,  b.  b-  berÄör* 
per  ifl  feiner  ganjen  Einlage  naef;  fchon  bei  ber  ©eburt  oorbanben  unb  wäch«t 
nur  burch  $lu«bepnung  ber  einmal  oorl;anbcnen  SRajfc  ober  etwa  burch  -Jjeroor* 
treten  innerlich  fetyon  oorhanbener  Zi)tik  an  bie  Oberfläche  (nad)  Sd>ul&, 
beffen  Behauptung  inbeffen  burdh  ben  ®eweihwed>fcl  ber  £irfche  unb  bic  ÜJteta* 
morphofen  ber  uuooQfommencn  ifuere  mand>faltig  beeinträd;ttgt  wirb),  —  wa(>* 
renb  bei  ben  *PfIanjcn  immer  neue  Xbeile  oou  unb  au«  ben  alten  beroorwaet)* 
fcn.  —  ßine  anbere  föeibe  oou  2ebcn«oerricfttungcn  fleht  ben  Jbtcrcn  allem 
ju,  baher  man  fie  auch  al*  folche  be«  animalifcben  8 eben«  bezeichnet:  e« 
ftnb  bic  ber  (Smpfinbung  unb  ber  Bewegung;  du§ere  (Sinbrücfe  werben 
tm  inneren  be«  Äörper«  fortgelcttet ,  gelangen  baburch  $um  Bcwufctfcin  De« 
Jhiercö,  in  welchem  fleh  ein  äötlle,  ein  (Sntfd»Iu&  eräugt,  btefen  ßinbrücfcn 
gcma§  jtt  b^nbcln,  fict>  ^u  bewegen.   2)tefc  Bewegung  ifr  gewöhnlich  unb  min* 
bejicn«  einen  Ibeil  be«  Sehen«  binburd)  6rt«bewegung  (ßofomotion),  in  anbern 
gallen  aber  blo§e  Bewegung  ber  Organe.  5)a  inbeffen  auch  Me  *pflanjcn  eine 
burc^  au§crc  Urfachcn  oeranla§tc,  jeboch  unbewußte  unb  wiüenlofc  Bewcglid>fcit 
beft^en  unb  man  bei  ben  unooUfommcnftcn  Xhieren  bic  Heroen  unb  9Wn«fcln 
al«  Jragcr  ber  (Smpftnbung  unb  Bewegung  oon  bem  übrigen  3ellgewebe  noc^ 
nicht  gu  unterfc^eiben  oermocht  hat,  fo  bleibt  bie  grage  über  bie  oom  SBiÜen 
abhängigen  Bewegungen  oft  eben  fo  fd?wierig  Su  beantworten,  al«  bie  üon  ber 
Äontraftilitat  ber  einzelnen  ßetten,  welche  man  ebcnfaXt«  al«  Ätiterium  ber 
Xbicrc  angefeben  hat.   Bei  ben  *PfIanjen  tonnen  nämlich  auch  bic  cigenthüm* 
tieften  ©cfä§c  burch  ben  Eintritt  eine«  Strome«  oon  ßcben«faft  (Schul^)  au«* 
gebchnt  werben,  unb  nac^  beffen  Aufhören  wieber  bi«  §ur  Unfichtbarfeit  gufam* 
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menfallen,  wobei  Pe  fid^  bann  freilich  ebenfalls  ganj  pafft»  ju  »ermatten  [feinen; 
anberntr)eilS  fie&t  man  bie  aus  ben  ßetten  einiger  2BafTer*9llgen  ausgetretenen 
gortppanäungSprobufte  (©poren,  Qleic^  ben  analogen  Zfytiitn  'ber  ©eefebwämme 
ober  Spongiae)  eine  3eitlang  in  allen  Stiftungen  umberfebwimmen  burch  93er* 
mittluna,  oon  it)rer  Oberfläche  anpjjcnbcn  glimmerhaaren,  bie  man  lange  %tit 
nur  als  Eigenthum  ber  £f>iere  gu  betrauten  gewohnt  aar,  uub  welche  abgertf* 
fene  Xtytilc  oom  gltmmer*Epithelium  ber  Ztykxt  (©.  48)  in  ebenfo  mancbfaltigen 
^Richtungen  eine  3citlang  umberfebwimmett  machen.  2)ie  Bewegungen  biefer  beiber* 
feitigen  i^eile  haben  gwar  fein  $kl  unb  baber  feine  Slbpcbt:  fie  jinb  feine  SBirfungcn 
beS  SBillenS ;  allein  man  mufe  in  beren  golge  wenigpenS  gugepeben,  ba§  gewiffe 
jpftonjent&eile  eine  (wie  and)  bei  ben  Spieren)  noch  nict)t  erflärte,  fet)r  lebhafte 
(wenn  auch  jicllofe)  BcwcgungSfäbigfctt  bepfcen,  bie  oon  äußeren  Urfacben  un- 
abhängig ip,  wenn  man  nicht  mit  Unger,  »pertp  u.  51.  annehmen  will,  ba§ 
e$  Organismen  gebe,  welche  eine  ber  nieberjien  ©rufen  unb  nach  93crt)ältni§ 
ber  Umfiänbe  für  immer  ober  nach  ihren  2lltcrS$upänben  geitweifc  halb  mehr 
einen  pflanzlichen,  halb  einen  tt)ierifci)en  Ebarafter  annehmen  fönnen,  ot)ne  befj* 
halb  aus  ben  ©renjen  it)rer  9lrt  herauszutreten ;  Betrachtungen,  in  welchen  man 
pet)  nur  nach  fpegtetlfier  Kenntnisnahme  oon  folgen  23efen  gurect)t  finben  fann, 
wefjt)alb  fte  beffer  eine  anberc  ©teile  finben.  £ier  genügt  cS,  einen  folgen 
Zweifelhaften  ©taub  ber  grage  für  bie  tieffien  ©tufen  beS  2$ittttt<hS  ange* 
beutet  $u  l)aben.  —  2BiHe  unb  Bewegung  geigen  pch  in  Begehung  auf  Ernäh- 
rung unb  gortpflanjung  ber  Stt)tere  unb  erheben  foldje  ju  höheren  ^otenjen 
^erfelben  gunftionen,  bie  auch  ben  eßflanjcn  zupehen. 

III.  2)ie  8ebenSoerrict)tungcn  ber  Slncre  werben  bat)er  eingctheilt  in: 
A.  bic  beS  oegetatioen  Sehend,  baS  in  Ernährung  unb  gortpflanjung  jer* 
fällt.  1)  S)ie  Ernährung  wirb  burd;  3"Pinft  angeregt  in  golge  bcS  ©efühfo 
fcon  junger  unb  2)urft  unb  bewirft  a)  burd)  bie  21  ffimilation,  welche  «)  mit 
ber  Ergreifung  unb  ber  Aufnahme  ber  rohen,  bie  chemifchen  Elemente  beS  Kör- 
pers enthaltcnben  SftabrungSpoffe  burch  ben  2J2unb  in  ben  üttabrungSfanal  bo 
ginnt;  ß)  bie  aufgenommenen  ©toffe  werben  im  9iabrungSfanal  mittclp  Bcwe* 
aung,  Erwärmung,  ßnftgutritt  unb  Beifügung  »erfctu'ebcner  glüffigfeiten  (©petchef, 
©alle,  SlKagen*  unb  2)arm--©aft)  einein  mehr  ober  weniger  ber  ®ät)rung  oer^ 
wanbten  3erfefcung$pro$e& ,  ber  Berbauung,  unterworfen  unb  bterbureb  in  ihre 
näheren  chemifchen  Bcpanbtbcile  zerlegt,  wo  man  fie  als  ©peifebrei,  EhpmuS, 
bezeichnet;  woraus  y)  baS  2lfpmilirbare  burch  baS  ben  ©armfanal  begrenjenbe 
BilbungSgewebe  abgefonbert  unb  püffig  in  bic  2JcafTe  bcS  Körpers  aufgefogen 
wirb,  um  hier  d)  als  DlabntngS*  ober  9Wilch-©aft,  EhpluS,  in  Blut  umgewanbelt 
Zu  werben  burch  «)  bie  ©efretion  noch  weiterer  Bejranbtheile,  bie  theilS  wieber  zur 
ßerfefcung  ber  rohen  DcahrungSmittcl  im  2)armfamile  oerwenbet  unb  theilS  ganz 
aus  bem  Körper  entfernt  werben  follen  (Ejfretion),  fei  eS  in  fcfler  unb  tropfbar 
Püfitger  gepalt  oon  Elementen,  ober  feiges  in  SDunP--  unb  ©aS--gorm  burch 
SluSbünpung  (<ßerfpiration,  Xranfpiration)  unb  2ltl)mung  (föcfpiration).  b)  SDiefe 
lefcte  wirb  theilS  burch  bic  ObcrpädEjc  bcS  Körpers  im  Allgemeinen  unb  theilS 
burch  befonbcrS  baju  gebilbetc  föefpirationS  =  Organe,  ßungcu  unb  Kiemen,  Oer* 
mittelr.  Sungcn  h^§cn  bie  »JtefpirationSorgane  ber  fiuft  -  atbmenbcn  Xhiere; 
burch  Kiemen  bagegen  wirft  bie  im  SSaficr  gebunbene  Öuft  auf  baS  Blut  ber 
2Saffcr-Jh^re.  Beibe  Organe  be$wecfen  baS  in  ben  feinPen  Eapillar--©efä§en 
ocrtheilte  Blut  in  möglici)P  oielfeitige  unb  bepänbig  wcchfclnbe  Berührung  mit 
ber  freien  ober  an  SBaffer  gebunbenen  2uft  %\\  bringen,  bannt  baS  Blut  burch 
bie  bünnflcn  ©cfäfewanbungeu  t)tnburci>  ©auerPoff  barauS  aufnehmen  unb  Kot)* 
lenfäure  bahin  abgeben,  pch  entfor)len  fönne.   Ein  wefentlicher  anatomifchec 
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Unterfcbieb  gwiftyen  gungen  nnb  Äiemen  befiebt  übrigens  ntd^t ;  nur  liegen  jene 
metjt  im  Innern  bcS  ÄörperS  um  ntd>t  bem  23crtrocfnen  auSgefefct      fein  unb 
bie  2nft  tritt  hinein ;  tiefe  liegen  metyr  äufjerlicb  nnb  treten  in*  SBaffer  r;erau«r 
nm  Sie  SBccbfelberübrung  gu  erleichtern.  3ene  ftnb  gewöhnlich  mehr  von  geUiger, 
biefe  mehr  von  blättriger  iejtur.  93ci  ben  SSogcln  verbreitet  ftd?  bie  ßnft  von  ben 
Hungen  au«  nod)  burd)  ben  gangen  Äörper  (boppelte  tRefpiratton);  ein  gifcb  Cobitte 
fossüis  t>rr[d?tucft  2uft,  um  aud)  noch  burd?  ben  £armfanal  gu  atbmcn,  unb  viele 
$araftten  fönnen  ber  töefpiration  gang  entbehren,  »eil  ftc  fertiges  5Mut  chtfaugen. 
c)  Alle  jene  Safte  aber  muffen  burd?  mehr  ober  weniger  auSgebilbctc  unb  ver* 
äfielte  handle,  bie  ©efäfje,  ben  Orten  ij?rcr  53efiimmung  gugefübrt,  im  Körper 
um(?er  gu  ben  gu  ernäbrenben  unb  gu  btlbeubcu,  wie  nad?  ben  atbmcnben  Or* 
%ancn  unb  enblid?  an  befielt  ©rengen  geleitet  werben,  was  burd?  ben  Kreislauf 
ober  bie  3irfulation  gefd)iel?t.    d)  £)ic  (Srfd?einungen  ber  fetjeu  erwähnten, 
mit  Affimilation  unb  3irfu(atioii  fcerbunbenen  Sefretion  »erben  gwecfgcmä§ 
für  ftet?  betrachtet,  ba  fte  bei  aller  23crfdMebcnarttgfctt  boeb  burd?  verwaubte 
gunftionen  bewirft  werben.   £ie  Scfrctioncn  haben  nämlid?  gum  3WCC^  ^c 
2luSfd?eibung  gewiffer,  bem  Äörper  nicht  affhntlirbarcr  Stoffe  aus  bem  33luter 
entweber  um  fofort  gang  aus  bem  Äorpcr  ausgeworfen  gu  werben  ((Srfrction: 
Atbem,  Schweiß,  #arn),  ober  um  fte  an  anbern  Orten  gur  görberung  ber  AffU 
milation  unter  bie  roben  9iat)rungSftoffc  gu  gießen  (wie  ben  jdjaumigen  Speichel, 
welker  mit  ben  getauten  Speifen  fiuft  in  ben  SWagcn  gu  fuhren  beftimmt  ijr; 
ben  23aud)fpeid?el  unb  ben  2Kagcnfaft,  welcher  fclbji  gur  rafeben  ©äbrung  ge* 
neigt  ben  Speifebrei  beS  üJcagcnS  in  balbigc  ©äl?rung  verfefcen  foll ;  bie  ©alle, 
um  biefe  ©abrungSprobufte  tu  Stotl?  unb  Saft  gu  Reiben),  ober  cnbltd?  um 
fte  für  bie  (Erhaltung  ber  Art  burd?  23ilbung  einer  9iad)fommenfcbaft  gu  ver* 
wenben  (mdnnlid;cr  Saame,  (Sibilbung,  (Ernährung  bcS  götuS,  SDiilcbabfonbcrung). 
5Bon  folgen  Ablagerungen  im  3cügewebe,  beren  (Srgeugung  feine  prüfen  vor* 
flehen,  tfi  anberwartS  bie  föebe.    e)  £ic  9t  eprobuf  tion  geigt  ftd?  in  ber 
gatygfeit,  gewiffe  verlorene  Stoff-  ober  fclbfi  gornwlbeile  wieber  gu  erfefcen. 
§n  einem  weiteren  Sinne  fann  man  mit  babin  reebnen  bie  SBiebercrgcugung 
ber  burd)  ben  SebcnSprogeß  fortbauernb  verbraud)ten  Stoffe,  bann  folcbcr  gorm* 
tbeile,  weld?e  jährlich  regelmäßig  abgefioßcn  werben  (.^aare,  gebern,  0)cwciber 
2Bed)fel^dbne) ;  oft  oerftebt  man  aber  nur  barunter  ben  (Srfafc  JufaUig  verlöre* 
ner  gormtbeile  (ausgebrod)ene  3db«c),  welche  gdbigfeit  fid)  iubeffen  fafi  nur 
bei  ben  Reptilien  unb  in  ber  ibierreitje  abwärts  von  ibnen,  unb  gwar  allein 
ober  bod?  vorjugSwcife  wäbrcnb  ber  3C^  ^  2öad?StbumS  unb  ber  Lautungen 
geigt  unb  bis  jum  2öiebcrerfaj}  ganger  G5licber  (Augen  ber  Salmanbcr,  Sct)ec* 
ren  ber  ilrcbfc)  geben  fann;  wdbreub  jebes  Stücf  eines  fleht  gerfebnittenen 
$olppen  ftcb  gu  einem  gangen  ^nbivibuum  auS^ubtlbcn  vermag.  —  2)  2)ie  gort* 
Pflanzung  fefct  fafi  immer  bie  dntwtcfctung  a)  mdnnlidjer  unb  b)  weib* 
lieber  Organe,  ber  SaamengefdBe  (^oben)  mit  ibren  AuSfübrungSgängen  unl> 
ber  Gicrftöcfc  ober  Ovaria  mit  ben  dilcitcrn,  wie  bie  Abfonberung  ber  an« 
gemefieneu  glüffigfeiten  barin,  in  verfebiebenen  ober  in  einerlei  ^nbivibuen 
unb  bie  2Bed)felwtrfung  biefer  Organe  ober  ^nbivibuen  burd)  bie  53efrud)tung 
ober  Begattung  vomuS.  ^»bivtbuen,  welcbe  beiberlei  Organe  in  ftd)  vereinigen, 
beißen  3witter;  wenn  fte  ftd;  fclbfi  befruchten,  Selbft^witter  (Sanbwürmerf 
^dberthiere, ?  nwuebe  2WolluSfen),  beren  Gjifieng  Stcenfrrttp  fürglicb  mit  nietet 
genügenben  ©rünben  gang  gu  wiberlcgen  meinte;  bod?  ftnb  fte  jebenfallS  niebt 
fo  verbreitet,  als  man  nod?  unlangft  angenommen.   23ei  wccbfclfeitiger  23efrud?^ 
tung  gweier  ^nbivibuen  Reißen  bie  3wittcr  2Bcd)fel*witter  (Öungenfcbnecfen, 
3legenwürmer,  Blutegel,).   SDic  Befruchtung  ber  (£tcr  ftnbet,  gegen  bie  frühere 
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SKemung,  wemgften«  nur  feiten  nod)  im  (Sterftocf  fclbft,  fonbern  t^cilö  erft  nad> 
ü)rem  2lu«tritt  au«  biefem  ober  felbft  gan$  au«  bem  mitUerüdpen  3nbioibuum 
(Statt.  3n  fafl  allen  Xbietflaffen  finb  bie  männlichen  3nbiotbueu  oft  in  ©röfce, 
©tärfe,  burd)  gröbere  9Jtu«feln,  dujjere  9lnr)dnge  an  &opf,  ©ruft,  güBeu  unb 
Unterem  jtörperenbe  (Turner,  SaugiVbeiben  an  ben  gü&en  einiger  ftäfer,  Schwimm* 
jjdute  jrotfcbeu  ben  3cben,  &altorgane,  2Jc\5l)nen,  Schweife,  geberbüftbe,  gteifd?- 
fämme  am  /topf,  $autfctmme  am  flftücfen,  beftebertere  güblcr,  größere  Äinnlaben), 
bura)  lebbaftere  gdrbung,  ftarfere  Stimme  ober  in  bereu  Ermangelung  burd> 
eigentyürnlictje  Sd>wirr--9ipparate  aitögegeicbnet.  9t*nr  bie  2Betbct;eu  einiger  föaub* 
tögel  fuib  größer  al«  Die  2fldnncben;  bie  3öeibd)en  mehrerer  3nfeftcnfamitien 
befugen  dunere  ßegntyren,  um  tr>re  Eier  in  fiebere  Vertiefungen  $u  oerfenfen.  9iur 
bei  ben  unoollfommenften  gieren  finbet  bie  gortpflan$ung  jugleid;  aud?  ober  allein 
bura)  3\wbeU,  £nofpen--  unb  Stoloneu--93tlbung  (<Polppen),  t>urd;  Selbftttjetlung 
(^lanarien,  Laiben  unb  2Wctntfen  mit  Duertfjeilung,  <polppcn  mit  2äng«tl)eilung) 
ober  burd?  Entleerung  oon  $teimbla«d)en  ?  <Btatt,  wdbrenb  eine  Urer^eugung,  Gene- 
ratio a?quivoca  s.  spontanen,  bi«  jefct  nirgeno«  mit  Sicherheit  nacfygewiefen  ift  unb 
bödmen«  in  ben  ^rotojoen  einige  3Ba^rfd)einlid?feit  für  ftd;  bat.  —  3Die  Eier, 
$robufte  entgegengefejjter  Sepal--£bdtigfeit,  fteben  in  feinem  unmittelbaren  3ä* 
jaminenbanfl  ber  Ökwcbe  unb  Organe,  roo^l  aber  eine  3eitlang  burd?  bie  ber  gunf* 
tioneii  mit  ber  SJiutter,  ber  fic  erft  bureb  eine  ÜReibe'oon  ÜJietamorpbofen  dbnlidj 
»erben.  £ic  3x»itbel$tn  ober  #ulbillcn  ftnb  l^eile  eine«  lebenben  &ör= 
J)ers,  welche  ein  neue«  ßeben«$entrum  enthalten  unb  ftd;  ju  einem  neuen  3nbioibuiint 
entroiefetn  tonnen,  jeboefy  aud>,  naebbem  ber  ^ufAnimen^ancj  ber  ©eroebe  unb 
gunftienen  mit  btneti  ber  SDiuttcr  aufgehoben  ift,  mebr  ober  weniger  lange  faxt 
im  3«^anbe  be«  latenten  ßeben«  au6$ubauein  oermögen,  ba  fic  burd)  eine 
^ira^fd^ige  <g>üllc  gefd;üfct  ftnb.  $>er  2lu«ldufer  (Sproffc)  ober  Stolo 
ift  bie  gewöhnlich  fabenförmige  Verlängerung  eine«  lebenben  Körper«,  bejfen 
Organe  unb  gunftienen  fic  unmittelbar  nie  erlangt,  fonbern  nur  jur  drjeugung 
r-on&nofpen  beftimmt  ift.  ßnofpen  ober  ©emmer  cnblict)  ftnb  folebe  Xbeile 
eine«  lebenben  Körper«,  welche  mit  ifwt  im  3wfammenl)ange  ber  ©ewebe 
unb  gunftionen  fteben ,  neue  ßeben«$entra  entbaltcn  unb  olme  oorgangtge 
l'ejuelle  «Befruchtung  unb  olme  Unterbrechung  ber  (Sntwicflung  ber  Butter  ähnlich 
»erben. 

B.  SDie  Verrichtungen  be«  a  n  i  m  a  l  i  f cb  en  2  e  b  e  n  «  verfallen  1)  in  (£  m  p  f  i  n* 
bung  buret)  a)  bie  9ieroentbdtigfeit,  welchen  b)  bie  (Sinnesorgane  biebei  al«  üöer^ 
mittler  jwifeben  ber  9lutfenwclt  unb  rem  Sifce  be«  23ewu§tfein«  unb  SBiüen«  in  ben 
Heroen  bienen,  bereu  felbftftdnbige  (Sntwicflung  um  fo  grö§er  wirb,  je  mehr 
ba«  im  ganzen  Körper  oevbreitetc  ©emeingefübl  ftnft,  roeldje«  bei  unoolll!omme=- 
neu  gieren  ftcb  nod)  nid;t  in  einzelne  @iune  birrerenjirt  b^t,  wie  bie  Heroen- 
Subftan^  ftd?  noeb  nicht  gu  einzelnen  Heroen  au«gcbilbct  bat.  J)ic  Sinne«organe 
finb  $beile  be«  Äörper«,  in  welchen  $ablreid;e  feinfte  9?erücn--93erjweigungen  btdjt 
unter  bie  Dberfladje  treten,  wo  fte  meiften«  oon  einer  glüffigfeit  befpült  werben. 
£te  meiften  (Sinne«organe  befinben  ftd?  am  klopfe  ober  boct)  am  oorbern  Xi)t\l 
bc«  Äörper«.  «)  !^er  in  ber  ganzen  «paut  oerbreitete  ©etaft-©inn  ift  jur 
Untcrfcbeibung  jeber  förperlid)en  93critt;rung  nad;  gorm,  ©rö§e,  ^drte,  6tdrfe, 
Jiicbtung  u.  f.  w.  beftimmt.  Vei  mandjen  Jbieren  inbejfcn  tyat  er  feinen  <5i\$ 
öorjugöweifc  an  gewiffen  Stellen,  beim  SWenfdjen  in  ben  gingerfpijjen,  bei  %i= 
feben  in  ÜJcunbfdben,  bei  2^oUu«fcn  unb  3nfeften  in  güblern,  bie  al«  Xaftorgane 
gebraust  werben,  ß)  SDer  @efcbmacf--einn  t)at  immer  im  ü)6mbe,  unb  in«* 
befonfcere  in  ber  3ungc  feinen  Sijj  unb  ift  jur  Unterfdjeibung  ber  faltigen,  in 
glüffigfeiten  aufgelösten  Stoffe  bcfiimmt.   y)  SDer  ©erud;«--Sutn,  an  oer- 
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fdjücbencn  ©teilen  be8  JlörperS  wedjfelnb,  bient  gum  (Erfcnnen  ber  in  ber  ßuft 
auflösbaren  Stoffe.  S)  £>er  ©ebör*Sinn  untcrfd)eibct  bie  Bewegungen,  bie 
Sd;wingungen  ber  guft  unb  feiten  Äörper,  ben  Sd?all  unb  bte  Jone.  «)  $)er 
<$cfid)tö*Sinn  enblta),  baö  Slugc,  unterfdjeibet  ba8  2id)t  unb  feine  eingel* 
neu  Strien,  bie  garben.  «Iber  bie  3af)l  ber  Sinne  oermiubert  fia)  in  niebrigen 
Spieren,  obfa>n  anbere  feiner  ftnb.  —  SDurd)  ben  (Etnflufj  ber  9teroen  wirb  2)  bic 
SWnöfcltbättgfeit  erregt  unb  Bewegung  bewirft.  2Ba$  aber  oben  oon  ber  aümä> 
liefen  &ereinfad;ung,  bem  Berfd)melgeu  unb  Berfd;winben  ber  Organe  in  ben  tieferen 
Stufen  bcö  ityierreictycö  bemerft  worben,  baö  gilt  aud)  oon  beren  Berricbtungen ; 
boa)  gewahren  roir  bie  legten  Spuren  biefer  Xbätigteit  nod?  ba ,  roo  bie  klcintyeit 
unb  linooUfoinmenJEjeit  ber  liiere  bie  Organe  gu  uuterfdjetben  fd?on  nidtf  metyt 
<5cftattet  r  fo  bafjwir  bann  au$  ben  p^fiologifdjcn  SBirfungen  auf  bie  anatomifetye 
Urfaflje  fcblic&cn  unb  mittclft  berfelben  baö  Ztyicv  nod>  als  fcla>3  erfennen,  roo  bie 
Anatomie  beren  d)araftcrtfn'fa)en  Organe  nid)t  mebr  naebguweifen  im  Staube  tfi. 
2Ran  untertreibet  bic  Bewegungen  a)  ber  5lrt  nad)  in  innere  (eine  periftaltiföe 
Bewegung  beS  $)armfanal$,  unb  bei  ben  Sunitaten  aud)  beS  #ergen$,  welche 
Speifcbret  unb  ätoty  unb  im  legten  gall  ba$  Blut  oorantreibt;  bic  gewöhnliche 
pulftrenbc  Bewegung  beä  £ergen$,  ber  Blut*  unb  mitunter  ßompb^efäfje,  welct)e 
bie  Säfte  fortbewegt ;  bie  innere  Bewegung  ber  Safte,  begieljungSweifc  ihrer 
Zfytite;  bie  dnboSmofe  ber  glüffigfetten  burd)  Membranen  hinburd);  bie  gltmmer* 
Bewegungen  beä  (EpitheliumS ;  bie  90toäfel*Bewegungen  unb  anberen  Bewegungen 
be$  3eÜgewebe«) ;  in  austreibenbe,  oft  burd)  2Jitt$feU$ontraftion  ocranlajjte  (@e* 
burt,  Befruchtung,  Äothentleerung,  Harnentleerung,  bie  3unflc  ^  ßbamaleonä, 
9teffeU Organe);  in  äutjere  ©cfialtoeränberungcn  (2lu$behmtng  unb  3ufammen* 
gieljung  beö  äörpcrä,  Bewegung  ber  ©licbmafcen,  Oeffucn  unb  Stylte&en  ber 
2Wufd)elf^aalcn  u.  f.  w.),  unb  in  Ortöbewegungen,  fiof  emotion  be$  gangen  ft&u 
perS,  mit  weld;er  meiftenS  bie  oorige  oerbunben  ift,  SDic  Ortöbewegung  ijt 
roefentlia)  oerfduebener  Slrt:  «)  wenn  ba$  fykx  ftch  auf  einer  feften  Unterlage 
ooranbewegt,  wo  fte  bei  Slnwcfcnbeit  oon  güfjen  alä  Saufen,  ©eben,  Älettern, 
kriechen,  bei  ftbwefenbeit  berfelben  als  Schlängeln,  ©leiten  unb  Sulingen  (fratt  beä 
kletternd)  erfdjeint;  bie  Bewegung  ber  fenfredjteu  Bewcgungöorgane  ift  horigontal. 
(Sigentbümlicb  ift  bie  CrtSbewcgung  auf  fefter  Unterlage  im  SBaffer  bei  Sepien, 
Seeftcrncu,  Seeigeln  unb  £>olothui'ien.  ß)  Ober  wenn  baö  J^ier  ftd)  in  einem 
mit  it>m  gleia)fd;weren  SKebium  bewegt,  wo  eil  ben  Körper  nur  ooranguflofjen 
unb  nid)t  gu  tragen  t)at:  Schwimmen,  wa$  mittelfl  ber  oon  ben  gü§en  gang 
abweia>eub  gebilbeten  glojfen  unb  »iuber  gcfd)iel)t  unb  oft  burd)  ein  Steuer 
(jufammengebrücfter  Scbwanj)  allein  moglid)  ift,  ba«  bie  glojfen  entbe&rlid) 
mad)t;  ja  ber  gange  Äorper  ifi  oft  gleid)fam  in  ein  folcfyeö  Steuer  oerwanbelt 
(5lale,  Sdrtangen,  (5ffigaäla>en  k.); "bie  Bewegung  ber  fcfyiefjrebenben  gloffen 
ifl  faft  oertifal.  Sollen  bie  Bewegungdorgane  gum  ©eben  unb  Sd)wimmen 
jugleia^  bienen,  fo  ftnb  bie  gü§e  nur  unooüfränbig  in  gloffen  umgewanbelt 
(9?uberfü§c,  Scfywimmfüfee).  Oft  aber  wirb  bte  fa)wimmenbe  Ortdbcwcgung , 
roenn  fic  feine  intenftoe  fein  foll,  noa)  auf  anbere  51rt  bewirft,  wie  bei  Sepien, 
EUtaüen  u.  f.  w.,  wäfyrenb  bei  gang  niebern  fleinen  Jljiercben  bie  glimmerberoe* 
gungen  bagu  l>inreid)eu.  Ober  y)  baö  Sllner  bewegt  fta)  obne  Unterlage  in  einem 
leichteren  JWebium,  alö  eö  felbfi  ift,  eö  fliegt;  in  wetdjcm  gaUe  bann  oft  bie 
gü&e  gu  glügeln  umgefa)affcn ,  ober  aua)  felbftfiänbigc  ^origontale  gtägel  oor* 
^anben  ftnb  unb  bic  Bewegung  fd)icf  ift,  um  ben  Äörper  nidjt  allein  gu  tragen  unb 
tu  heben,  fonbern  aud)  oorangufdjwingen.  —  b)  9iad)  ber  ü)iirwirfung  beö  btm^ten 
Organeö  fann  bie  Bewegung  überhaupt  eine  afttoe  fein  (ÜKuSfeU,  3eHgewebe*-, 
glimmer--  unb  anbere  Bewegungen),  ober  eine  paffioe  (bie  ber  tfnodjen  bura)  bie 
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9Ru$feIn).  c)  9?ct(fo  bcr  Slbfyangigfett  oom  SBtllen  beö  3nbioibuum$  ftnb  bie  ©cme* 
gungen  a)  unroiflfü^rlic^c  (alle  Bewegungen  ber  Organe  be«  oegetatioen  ßeben«, 
hc  oom  fpmpatljtfcben  9ieroenfoftem  abhängen,  wie  bie  ber  ©efafje  nub  be$ 
9taf>rung«fanal« ;  bann  bie  beä  Zellgewebe«,  bic  gltmmerbewegungcn,  bie  (Sref* 
tionen,  bie  ber  6aamenfdben  u.  a.  ;  fofern  fte  eine  unwiüfüljrlictye  brt«bewegung 
bebingen,  fann  man  noeb  bie  legten  al«  ,,automatifd)e"  unterfebeiben);  ß)  will* 
fityrlidje  (ade  2Ru«felbewegungen,  worauf  bie  9teroen  be«  ©ebirn«  unb  ÜRücfen* 
marf«  wirfen),  unb  y)  gemixte  (Sulingen,  Jttefpiriren  u.  f.  ».).  d)  9tad?  ber 
inneren  2lrt  unb  23efcbaffenl>cit  au«  bem  pbpftfalifdjcn  ©c|tcbt«punfte  finb  e$ 
«)  ^Bewegungen  ber  (Schwere,  welche  ben  Körper  unb  beffen  einzelne  ©lieber 
gegen  ben  23oben  niebergiebt;  ß)  ber  dla|iijitdt,  welche  bie  (5d;aalen  ber  2ttu* 
fa)eln  fcbliefjt  (bereu  25anb  elajrifd?  ift),  unb  ber  wenig  baoon  abweid)enben 
ßontrafrilirät ,  weldjc  jebod)  fd)on  Kaller  unterfcfytebcn  £at;  y)  ber  (Sreftton 
mütelfi  Slnfüüung  ber  ©efä&e  unb  be«  3eligewcbe«  burd)  Seifte  (männliche  ©e* 
mtalien,  3unge  be«  Sbamäleon«);  d)  ber  (£nbo«mofe  (£croorfd)ncllen  ber  Steffel* 
otgane); «)  bie  rät(M>lbaften  glimmerbewegungen  unbenbltcfc  C)  bie  burd)  eigentbüm* 
lia)e  wellenförmige  ©egeneinanberbiegung  ber  gafern  bewirfte  2Jcu«feloerfür$ung. 

2öir  fyabtn  gefeljen,  ba§  3cll§tMbi  bie  ©runblage  aller  X^ctlc  be«_$ör* 
per«  iji,  unb  ba§  fte  bauptfäctylid)  au«  Äotylenftoff ,  (Sauer jtoff,  Söaffcrflort  unb 
Siirffroff  befielen.   6«  genügt  nidjt,  bafe  fic  biefe  (Elemente  enthalten,  fonbern 
tiefe  Ibeile  muffen  bejranbig  in  ibnen  Weddeln,  ab^  unb  $u--gcfübrt,  in  Serbin* 
bung  mit  2Öarme^(£ntwi(fciung  fonfumirt  unb  erfefct  werben,,  ba  olme  biefen 
fteten  2Bed)fcl  ber  Materie  aläbalb  ber  Xob  eintritt.   Die  ©ewebe  bilben  ftety, 
formell  betrautet,  au«  fufy  felbji:  eine  oorl?anbene  ßelie  bilbet  anbere  3ellen  in 
imb  um  fid> ,  unb  fo  entfielt  allmäblid)  bcr  ganje  Körper.   SDa«  flüfftge  53lut 
über  ijt  e«,  meiere«  bie  d;emifd?en  (Elemente,  woraus  biefe  ^tUcn  felbfi  befielen, 
unb  jene,  welche  ffcfy  innerhalb  berfelben  ablagern  ober  bewegen  feilen r  ifmen 
mauflaefeßt  jufüljrt,  einen  £l)eil  feiner  23efranbtbeile  an  fte  abgibt  unb  einen 
J^eil  ber  irrigen  in  jtdj  aufnimmt  unb  fortführt,  um  ibn  entweber  ber  organi* 
fdjen  (Sinwirfung  anbercr  Xbcile  be«  3eÄgewebc«  *u  überweifen,  ober  ganj  au$ 
rem  Äörper  ju  fd?ajfen.  Sine  folcfye  i^ätigfeit  finbet  aber  obne  (Einwirfung  be$ 
9teroenfpfiemS  nid)t  tfatt;  bie  iljatigfeit  ber  9teroen  ift  felbft  wieber  üon  ibrer 
ßrnabrung,  tl)rem  fleten  <Stoffwcd)fcl  abhängig;  9ieroentl)ätigfeit  unb  9lffimt* 
lanon  ftnb  beibe  oon  2Bärmc  bebingt  unb  um  'fo  unabhängiger  oon  au&en ,  je 
mefjr  ftd)  biefe  im  Spiere  fclbfi  entwiefeft;  bie  SBarme  wirb  ^auptfdcblicb  burc^ 
bie  föefpiration  ^eroorgebradjt.  SDtc  ndbere  Unterfud^ung  ber  formellen  Silbungö* 
»eife  bc«  3ellgewebe«,  bie  genaue  33ergleid?ung  ber  d?emif$en  3Kif4>ung  unb 
^ntmifebung  be«  23lute«  mit  ber  ber  ©ewebe,  bie  5tteebad)tung  ber  bamit  Oer* 
runbenen  Söarme^ßntwicfelung  unb  bie  Unterfucbung  ber  cigcntlmmlifbcn  X^5* 
rigfeit  einiger  abfonbernber  2)rüfen  bei  ^oberen  (®äug^)  Sbieren  werben  baljer 
nötbig  fein,  um  ben  gefammten  @rndbrung«proje§  ju  oerfkben,  wenn  wir  aud> 
nia)t  genau  angeben  tonnen,  wie  weit  er  in  ben  einzelnen  klaffen  ber  tieferen  liiere 
bamit  übereinjiimme,  ba  eine  mancbfalrige  5lbdnbcrung  bejTclben  überall  ftd?tbar  ift 
3n«befonberc  fonnen  wir  bei  ben  «einen  unb  fleinfrcn  Xbieren  bcr  untern  X^ier* 
flaffen  weber  bie  Vorgänge  in  ber  33ilbung  bcr  gormt^cilc  fo  genau  verfolgen,  noc^ 
weniger  bie  einzelnen  2Äifcbung«tl)cilc  fo  genau  fonbern  unb  in  binreiebenber  ^enge 
fammcln,  um  tbre  öerduberungen  nal?cr  ju  erforfeben,  ba^cr  wir  un«  in  ben  meiden 
Sailen  begnügen  rnüffen,  oon  bem,  wa«  wir  in  ben  böseren  Älaffen  gefeben,  auf  bie 
tieferen  $u  fd)liefeen,  bi«  c«  ben  gortf^ritten  bcr  feineren  Anatomie,  ßb^^.^b 
^boftologie  gelingt,  bie  inneren  Öilbungöpro^effe  bort  fclbfi  ju  ergrünben.  (Einige 
%u«brücfe,  roel^e  wir  ^icr  antijipircn,  ftiiben  bei  ben  2Birbelt^ieren  i&re  erflärung. 
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IV.  föefpiratipn,  Sßdrm ebilb ung  im  23efpnbcrcn.  £ie  lefete  Duelle 
ber  gcbenätbdtigfeit,  bi^  $u  welcber  unfere  9?aebfprfd)ungen  gelangen  fpnnen,  ifi, 
nad)  Siebig'e  ^arftctlun^,  ber  Verbrauch  orijaiufcher  belebter  ftörpertbeile,  bie  3er- 
legung  berfclben  in  leblpfe  Serbinbungen,  rpelebe  wieber  nid)t  benfbar  ifi  ofjne 
eine  £erpprbringung  neuer  belebter  ItieÜe,  bie  mit  ben  perbrauebren  ppu  gleicher 
©efebaffenbeit  immer  fpglcid)  wieber  an  ihre  (Stelle  treten;  eö  ifi  alfp  eine 
^edjfclrpirfung  entgegengefefcter  Slrdftc  be$  Vergebrenö  uub  Vcrmetyrenä,  ein 
unauögefejjter  <gtpffh?ed>fel.  SDie  llrfacbe  ber  Vermebrung  i|t  eine  prganifebe,  bie 
gebenäfraft;  bie  Ürfadjc  ber  Verjebruug  ifi  eine  ebemifebc,  bie  Vcrrpanbtfd?aft 
bc$  Sauerfrpffeg  ju  ben  Elementen  ber  prganifdmi  Verbinbungen ,  mit  benen 
er  jtcb  aber  nur  vereinigen  fann,  wenn  ibm  bie  ßcbcnöfraft  mit  geringerer  @ner* 
gte  rciberfkbt,  als  feine  eigene  ift,  unb  biefer  SBiberftanb  roirb  bnreb  @nt^ie()ung 
ppu  SBdrme  gefdwdd;t,  mit  3unabme  ber  2öarme  geweigert,  rpelebe  bie  Nerven 
erregt  unb  auf  biefe  2Beifc  auf  alle  ßcbcnädufjcrungcn  wirft.  (£x  pereinigt  fict) 
mit  ÄPblenfipff  unb  SBaffcrftpff  $u  ftpblcnfdure  unb  Söajfer  unb  fübrt  biefc  bei 
ber  Oiefpiratipn  unb  Xranfvirarion  burd)  bie  Glinge  unb  £aut  an«  bem  ßprpet 
IjinauS.  £ie  Vcrbinbung  be$  Saucrftpffeä  mit  bem  &p()lenfJpff_be$  Vluteö  er^ 
jeugt  eben  fp  piel  SBarme,  ald  feine  Verbrennung  mit  JlPblenftpfTgaö ;  fic  erfplgt 
burd?  bie  9lefpiratipn,  burd)  welcbe  ber  Sauerftpff  in  ber  Sungc  mit  bem  Vlute 
perbunben  unb  mit  ibm  allen  Ibeilen  beä  Ätuperö  jugefübrt  unb  in  ben  Staub 
gefegt  wirb,  mit  einem  Sbeil  ibreö  ftpblenftpffö  p  &pblcnfaure  ju  perbrennen  , 
rppnad)  biefc  ÄPblenfdure  mit  bem  Vlut  rpieber  jur  ßunge  jurüeffebrt  unb  auä- 
gebaud)t  rnirb.  SlUe  Zi)kxc  beftfccn  baber  eine  eigene  innere  38  arme,  welcbe 
mit  ber  ßebbaftigfeit  bes  Stcffwccbfcla  im  Verbdltnifj  ftebt,  biefelbc  bebingt  unb 
ppn  ibr  bebingt  wirb,  ©ei  bem  Vpgel  ifr  fie  beftdnbig  =  40°  —  41°  C.)  beim 
edugtbier  =  37°— 38°;  bei  gtfeben  unb  Reptilien  aber  reidit  fic  nur  1°—  iy?° 
über  bie  jcbeömalige  Temperatur  beä  fte  umgebenben  2Kcbiump;  bei  3ufeften  ift 
fte  niebt  grpjjer,  aujjcr  rpp  febr  piele  in  engem  ÜHaume  beifammen  (eben  (irn 
JBienenfprb);  bei  bem  einzeln  in  diö  eingefrprnen  ^nfuforunn  bilbet  fte  npcb  eine 
bünnc  <Sd)id)t  flüffigen  SBafferö  ^nnfd?en  Tbier  unb  (Sie*.  £ic  jiilejjt  crwdbnren 
Tbicre  tycifaw  baber  kaltblütige  unb  vermögen  nid)t  au£  ftd)  felbji  bie  $ur  Sebent 
tbdtigfeit  nptbige  Temperatur  in  einem  SWebiuut  unter  bem  grpftpunft  um  fid)  ju 
erbaltcn,  wie  benn  aueb  bei  warmblütigen  Jbiercn  ein  bpber  Ädltegrab  bie  innere 
SBdrme  enblieb  gu  überrrinben  im  (Staube  ift.  SBdrme  -  (Sut^icbnug  fübrt  nacb* 
lajfenbe  ßcbenötbdtigfeit,  (Ed)lafrigteit,  <S*etutpb  unb  eublirb  iptrfltdien  £pb  berbet 
(jebpeb  fpunen  manebe  Xbiere  pbne  9?ad)tbeil  für  ibr  geben  bei  18°  C.  fiarr  roie 
6iö  gefrieren,  rpdbrenb  anberc  febpu  bei  1°  unter  9iull  fpgleid)  fierben).  3e  mebr 
6auerftpff  nun  eingeatbntet  rcirb,  beftp  mebr  Jt'ptyeiiftprf  unb  äßafferftprr  fpnfu* 
mirt  er,  beftp  größer  ift  aueb  bie  (inpdrmnng.  SDaber  i\t  in  ber  (Sbenc ,  im 
SBinter  unb  am  J<ppl ,  weit  bic  eingeatbmete  ^uft  bprt  bid^tcr  ift  al$  au^erbem,  aud) 
mebr  £p|)Ienftpff-  unb  2Bafferjieff  --reid}c  ^abrung  uptbrpenbig.  £>en  SBajferfipff 
liefert  ppr^ugöweifc  g(etfd),  gett,  Ibran,  2öein,  2Beingeift  u.  bgl.,  unb  bei  Ser^ 
brennung  beö  (Sauerftpffö  mit  ibm  entbinbet  ftd;  eine  im  iBcrbdltni§  beö  ©etrid?^ 
teö  beö  legten  Piel  grpjjcre  SBdrme^SDienge,  al«  bei  beffen  Verbrennung  mit 
Äpblenftpff.  (£&  lafet  fteb  bereebnen,  ba§  bie  auf  angezeigtem  2Bege  entwicfelte 
SBdrme--^engc  grp§  genug  ift  für  bie  ©Übung  bc$  auö  gunge  unb  $>aut  ent* 
rpeiebenben  SBafferbampfe«  unb  für  bereu  Abgang  burd)  etrablung,  mit  £arn  unb 
^ptb.  2)pd)  ftnb  aud)  Bewegung,  iilcibung,  Temperatur  ber  Umgebung,  2uft^ 
bmcf  Ii»  f.  m.  npd)  auf  biefe  Vcrbaltniffc  ppu  (Sinflu&.  —  dauert  baö  9Ubmen 
aber  bei  SWangel  an  9iabrung  fort,  fp  perbinbet  fteb  ber  Sauer jipff  aümdblic^ 
mit  bem  ÄP^Ienfipff  uub  SBaiferfipff  aüer  ©efianbt^cile  beä  ÄPrperö,  fp  »cr^ 
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feban'nbet  pueril  ba«  gett  fg.  V.  ber  Sßinterfebldfer) ,  oljne  ba§  f!c^  eine  (Spur 
oaiwn  in  ben  Äotbabgdngen  fdnbe;  bann  werben  bie  2Äu«feln  bünncr,  ba«  ©e* 
l)trn  angegriffen  n.  f.  n\,  unb  ^ebrtd?t  e«  an  SSaffcr,  um  bie  tnnern  Steile  gu 
i^crfluffcgcn  unb  weiter  gu  fübren,  fo  wirb  ber  Xob  nodj  bcfcfyleunigt. 

Serum,  ber  ßuft  au«gefefct,  wirb  bureb  bereu  Sauerjtoff  nicfyt  fogleid)  »er* 
änoert.  Venöfe«  23lut  an  ber  ßuft  abforbtrt  Saucrfloff ,  [Reibet  gleiefyüiel  ßoblen* 
fäure  au«  unb  rottet  ftef),  gang  wie  e«  ber  gad  ift  bei  bem  »enöfeu  Vlute ,  welebe« 
burc^  bie  Bungen  gebt.  Arteriellem  Vlut  in  Verübrung  mit  Äoblenfdure  wirb 
[duoargrotb  unb  abforbirt  eine  ÜKenge  ©afe,  bie  ftdj  im  Serum  niebt  lofen  wih> 
Den.  $)er  9tefpiratton«proge§  ift  alfo  foweit  ein  rein  d?emifd)er  unb  wirb  baupt* 
Wieb  burd)  bie  Vlutfugeldjen  »ermittelt,  ba  ba«  Serum  im  Atbmung«proge& 
untätig  bkibt  unb  feine  äöirfung  wobl  mebr  auf  bie  (Ernährung  erftretfr.  £>ie 
Söiutförperetyeu  be«  arteriellen  33lute«  flehten  eine  mit  Sauerfloff  gefdtttgte  (Sifen- 
Öerbinbung  (©ifenorub)  gu  entbalten,  welche  0,0008  be«  Vlute«  beträgt  unb 
beim  DureSflang  bureb  bie  (£apiUargefd§e  tbren  Sauerfiorr  abgibt,  um  bafelbft 
ben  Stoffwecbfel  gu  »ermitteln,  Sefrete  gu  bilben  unb  unorganifrbe  Verbinbungeu 
für  bie  (£rFretion  einzugeben.  Auf  bem  Otüefrocge  naa)  ben  Hungen  nebmen 
tiefe  Äügelcbeu  Äoblenfdure  au«  bem  Körper  auf  unb  wanbeln  ibr  (Sifen  in 
fo&Ienfaure«  (Eifenojubul  um.  3«  Sfableufäure  wieber  gegen 

$\tifyx>icl  Sauerftotr  umgetaufetyt ;  boeb  begleitet  aueb  etwa«  Jtoblenfdure  ba«  ar* 
tetieüc  Vlut.  Sie  Vlutfugeleben  ober  »ielmebr  ibr  ßifen  fdjeint  mitbin  ber 
tjauptfäcblidje  Xrdger  be«  Sauerftoffe«  gu  fein;  wenn  biefc«  in  ben  kapillar* 
tjefä&en  einen  Ztytit  be«  Sauerftojfe«  an  anbere  Verbinbungcn  abgibt  (gu  O^pbul 
wtrt),  fo  wirb  burefy  btefe  neu  entfiebenben  Verbtnbungen  (Verbrennung)"  wie* 
ber  eben  fo  »iel  Sßärme  ergeugt,  als  in  ben  ßnngen  bei  ber  Verbinbung  beffelben 
mit  bem  Vlute,  fo  bajj  alfo  bureb  ben  9tcfpiratton«proge§  bie  Sßarme  ebenfo  wobl 
in  ber  iRitte  ,al«  in  ber  $cripberic  be«  Körpers  erhalten  wirb. 

V.    i  a  fr  i  f 6)  e  r  (£  r  n  d  b  r  u  n  g  «  p  r  o  j  e  §  im  Vefonbem.  Alle  ©ewebe,  welefye 
an  ber  Vtlbung  be«  Äörpcr«  wcfentliefyen  unb  bleibenden  Antbeil  nebmen,  belieben 
(au§er  ber  feltcnen  (Mulofe)  ans  ftiefiroffbaltigen  Verbinbungen,  unb  gwar,  mit 
3ui$mu)mc  ber  Seim  gebenben  ©ewebe  (Äno^en,  Knorpel,  SÄembranen)  unb  gum 
XI)eÜ  ber  9Zer»enfubiran^ ,  au«  $rotetu*23erbinbungen:  Aibumin,  gibrin  unb 
ßafetn.   SBeber  ber  c^emifebe,  nod)  ber  2eben8proge|  fann  ©tirfftojf  auö  anbern 
(iieuienten  beroorbringen,  unb  feibji  ber  »on  ben  Übieren  mit  eingeatbrnete  ober 
cingefcblungene  Sticffroff  entweicht  wieber  bureb  ^  2unge  unb  bie  #aut  in  gofge 
oon  gnboimofe,  obne  in  bie  3nfammcnfe^nng  be$  Körper«  eingugeben.  Ueber- 
öaupt  fann  ba«  Jbier  im  ©egenfajj  ber  $flangc  |tcb  nif^t  au«  unorgantfeben 
Elementen  nähren,  au«  unorganifa^cn  ÜÄifd)ung«tbeiien  feine  organifeben  b^oor* 
bringen.  £)ie  $P^n^en  muffen  baber  ben  pflangenfreffcnben  Xbieren  ftdb  a(«  9iab* 
mng  guberetten,  unb  biefc  entbaltcn  bie  Diabrung  ber  gleifcbfreffer  fertig  in  ft(^. 
^Iber  bie  Xbicre  f^einen  nid;t  einmal  im  ©tanbe  gu  fein,  eine  fiicfltoffbaltigc 
Öerbinbung  in  eine  anbere  gu  »erwanbein ,  a(«  infoferne  biejj  etwa  bureb  eincn 
einfachen  ©dbrung«proge§  gefd)eben  fann,  b.  b-  bura>  ben  Uinfa^  aller  organifeben 
3Kifebung«tbeilc  eine«  Stoffe«  in  anbere  9Äifel)ungen ,  in  golge  ber  S3erübrung 
mit  einem  felbfl  in  folgern  Umfaj^  begriffenen  fremben  Äörpcr  (unb  unter  ßurritt 
Pen  Sauerfloff,  SSaffer  unb  SBdrme),  wie  J)ie§  bei  ber  ÜBerbauung  burd?  bie 
öerübmng  be«  S^agcnfafte«  mit  bem  Speifebrei  gefebiebt.   ßin  gabrenber  ober 
ber  öerbauung  unterlicgenber  Körper  fann  aber  nur  folebe  Söerbinbungen  liefern, 
in  wcleben  feine  Elemente  gufammengenommen  wieber  genau  aufgeben;  fiieffioff-- 
baltige  ©emifdje  alfo,  wcld;c  nid)t  febon  naa>  ben  Proportionen  foldjer  Verbin- 
dungen in  anbern  enthalten  gewefen  finb,  fönnen  bure^  bie  Verbauung  ebenfalls 
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niä)t  au«  jfcnen  bergcftellt  »erben.  Ju  allen  fangen  unb  *PfIanjen^et(enf 
»cld)e  »or$ug«»eife  $ur  (Srndbrung  ber  Xfjierc  bieneu,  finben  fid)  aber  bie  brei 
eben  genannten  Protein --23erbinbungen  trieber,  rote  nir  früher  ermahnt  ^aben; 
unb  <pflan$entbeile ,  »elcbe  bicfelben  nid)t  ober  nur  fpdrlid?  enthalten ,  baben  audj 
nur  wenig  ober  feine  erndbrenbe  ßraft,  fönnen  aber  gleid)»oj)l,  fofern  fie  auf- 
lö«lid)  finb,  mit  ben  anbern  aufgefogen  unb  jum  Ibcile  fogar  $ur  23ilbung  an- 
berer  Sdterjioffe  unb  $ur  Vermittlung  widriger  ebemifeber  ^rojcfTe  notb»enbtg 
fein.  SDie  übrigen  im  $flan$enreicbe  nod)  oorbanbenen  (Sticffioffberbinbungeu 
fommen  gu  fpdrlid)  »or,  ober  »irfen  in  grö§erer  Spenge  genoffen  a(ö  ©ifte  auf 
benÄörper.  $n  ben  Xbteren,  »elcbe  anbern  $ur  Wartung  bienen,  ijt  ber  gr-- 
fabrung  gemdfj  5ltteö  ammilirbar  (aufjer  Änocbenerbe,  flauen,  paaren,  gebern, 
obfctyon  biefe  $um  $betl  au«  fogen.  geronnenem  Sllbumin  befieben),  obgleich  nidjt 
einmal  ba«  33lut  ald  foldje«  au«  bem  2>armfanal  in«  G5efö§fpfiem  aufgenommen 
toerben  fann,  fonbern  nur  feinen  nähern  Sejranbtbcilcn  nacb.  (SS  iji  febon  er- 
»äbnt,  baß  bie  brei  üüerbinbungen  burd)  einfädle  cbcmtfdjc  $ro$cffc,  bergletcben 
aueb  ber  23erbauung«pro$e§  ift,  leicht  in  cinanber  übergefübrt  »erben  fönnen; 
burd)  bie  SBirfung  be«  2Jiagenfaft«  »erben  alle  flüjfig,  bie,  »ie  ba«  <Pflan$ett^ 
9llbumtn  unb  *gibrin,  nod)  fefr  »aren ;  alle  (bod>  nid)t  ber  nabe  oer»anbte  «£>orn^ 
ftoff  [©.  60]  in  hörnern,  paaren  unb  gebern  ber  Ib^re)  fönnen  baber  flüfftg  , 
unb  $»ar  alle  in  gorm  oon  Albumin  (»eldjc«  aud)  im  £übnerei  bie  einzige 
<Protetn--23erbinbung  iji,  au«  ber  fid)  aüe  ßjewebc  bilben  müffen)  al«  unmittelbare 
9tabrung«f:offe  oon  ben  2Banbungen  be«  2>armfanal«  au«  bem  fauer  reagtrenbeii 
(EbPmu«  aufgefogen  unb  al«  33ejranbtbcilc  be«  bereit«  alfalifa)en  &bpiu«  unb 
nadlet  be«  23lnte«  in  bie  ßbplu«-  unb  ^Blutgefäße  übergefübrt  »erben.  2Öir 
baben  früher  gefeben,  baß  fefrer  gaferftoff  unb  flüffigc«,  aber  »ieber  gerinnbare« 
Albumin  aua)  »irfltd)  bie  #auptDefranbtj)etle  be«  ßbplu«  unb  be«  JÖlute«  au«^ 
machen  (6.  56);  aber  ber  gaferftoff  geigt  ftcf>  erft  unb  ba«  Albumin  erfetycint 
erft  gerinnbar,  »enn  ber  Gbphi«  ber  ©dugtbiere  bereit«  bura>  bie  6)efröfe-- 
£>rüjcn  b^»r^3cgangen  ift.  lieber  bie  <Sntjtebung«roetfe  be«  ebenfaü«  im 
23lute  ber  böberen  Xtyicxt  enthaltenen  Sticfftoff--  unb  ($ifcn--rcid)cn  £dmatin«  fdjeint 
nod)  niebt«  (Sicbere«  au«gefagt  »erben  gu  fönnen ;  Uinm  öifengebalt  liefert  jebe 
ftabrung,  ba  alle  <PfIan$entbeile  etwa«  (Sifen  in  fid)  enthalten.  3nbem  ba«  k}Ma«ma 
be«  ßbplu«  in  folcfoc«  ber  fipmpbc  unb  enblia)  be«  SÖlutc«  übergebt,  »irb  e«  reicher 
an  gaferftoff  unb  überbaupt  an  feiten  Jbctlcn.  £ic  in  bem  $la«ma  febwimmenben 
Äörpercbcn,  anfang«  gro§,  oon  weniger  bejrimmter  gorm,  fd?einen  fiel)  in  Äernjeflen 
ju  oenoanbeln  unb  au«  biefer  gorm  in  bie  oon  flcineren  Sld«cben  oft  oon  ellipttfd^er 
©eflalt  iibergugeben,  »ie  fie  burd)  bie  ßpmp^e  in1«  5ölut  gelangen.  —  %m  götu« 
föchten  bie  erften  23lutförperd)en  al«  enbogene  33ilbungen  gleid)jeittg  mit  ben  gellen 
ju  entfteben,  »eldK  fid;  burd)  iBerdirelung  ju  ÄaptllargefdBnc^en  um»anbeln.  <5ie 
ftnb  Anfang«  farblo«,  gro§,  unregelmäßig  fugelig,  fpdter  Rieben  fte  fid)  gufammcnf 
»erben  ooal  unb  gefärbt.  (Sic  befteben  felbft  »ieber  au«  ßlcmcntarförpercben,  bie 
ftcb  fpdter  mebr  gegen  bie  ^eripberie  brdngen ,  in  eine  b^utogene  3ellen»anb  ^u* 
fammeuflie§cn,  inncrbalb  ber  man  $n»eilen  einen  ober  mebrerc  Äerne  unter febeib et; 
bie  im  $la«ma  rollenbc  33e»egung  biefer  Körper  »irb  eine  einfädle.  2)a  ba«  ©litt 
burd)  bie  ßbplu«*  unb  2pmpb--©efä§e  immer  neue  3cüen  ber  5lrt  jugefübrt  erhalt, 
fo  mü§te  beren  Spenge  immer  größer  »erben ,  »enn  nid)t  »ieber  ein  % bctl  öer^ 
fcb»dnbe,  oicüetdbt  platten,  nadjbem  fie  —  al«  fcb»tmmcnbe  Drüfenförner  —  bie 
au«  bem  ^laöma  angebogenen  (Stoffe  umge»anbelt  baben,  um  fie  nun  »ieber  in 
ba«  93lut  j^urücf jugeben  («^enle).  —  SDurcb  bic  bünnen,  »obl  d)cmtfdt)er  6in»irfun(j 
fangen  SBdnbe  ber  (Sapillargcfd&e  burd)fcb»t^enb  ober,  nad)  S3arrp,  burd)  bie 
Deffnungen  ber  in  tyren  SBdnben  noa)  oor^anbenen  3eaenfeme  au«tretenb  unb 
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bnr<&  a^nlt^e  Deffhungen  im  anliegenben  3eflgewebe  weiter  gefcenb  fonnen  alfo  bie 
S3eftonbtf;cile  beS  ©tote«,  einfcbliefjlicb  beS  oon  ben  SBtutfügelcben  getragenen  (Sauer- 
fioffS,  bem  3eflgewebe  aller  2lrt  jugefübrt  »erben,  weites  flum  £beil  unb  inSbefon-- 
berc  bie  ÜRuSfelfafer  ebenfalls  bie  elementare  3ufammeitfefemtß  beS  «Proteins  ^atf 
unb  aus  benfelben  dementen  qualitatio  unb  quantitativ,  nur  in  anberer  SerbinbungS- 
tteife  befreit.  2>aS  ©tut  fann  ftd?  mit  ben  umgefefcten  (Elementen  biefer  ©ewebe  be* 
laben  unb  ben  aufgenommenen  ßofjlen-  unb  2Bafferjrojt*@ef)alt  bei  fetner  töücfffbr  in 
feie  ßungen  auSfyaucben.  2lber  baS  JBlut  bat  aueb  noeb  2  giltrir*9lpparate  $u  bureb- 
flrömcn,  welche  tym  wieber  einen  Jbeil  ber  aufgenommenen  (Stoffe  abnehmen.  2Sie 
bad  aus  ben  (Sapiüargefa&en  gururffebrenbe  oeiiöfe  33fut  mit  bem  Snbalt  beS  Saug* 
unb  ßompb--@efä§fvftemS,  ebc  es  ;um  £er$en  gelangt,  bureb  bie  Sebcr,  fo  gej?t 
baS  arterielle  23!ut  bureb  bie  Bieren,  welche  betben  Organe  alle  $ur  (Srnäbrung 
untauglichen  (Stoffe  baoon  abreiben.  £ie  Bieren  Reiben  bie  Sticfjtoffoerbin-- 
bungen  auf  bem  SÖege  ber  «gmrnblafe  aus  bem  tförper  aus;  bie  fieber  fübrt  bie 
Äcblenftotf^23erbinbungen  in  ^Bereinigung  mit  Patron  als  ©alle  in  bie  ©aßen- 
blafe,  oon  wo  fte  junt  Speifebrei  in  ben  3wölfftngerbarnt  gelangt,  jenen  jerlegt 
unb  burd)  bie  Saugabern  wiebw  mcijlenS  inS  fehlt  prücf  fet)rt ,  ba  aud>  baS 
©elnrii  beS  Patrons  ju  feiner  iöilbung  berarf.  —  $>a  ber  jirfulirenbc  5Mutftrom 
beu  einigen  Transportweg,  bte  einzige 3ufubrfira§e  nad)  allen  feilen  beS  &ör- 
per«  bilbet,  fo  muffen  audj  alle  anbern,  ben  Slörper  mcfentlid;  jnfammenfejjenben 
Xbeilc,  wenn  fte  gleicb  eine  anberc  SWifdjung  baben  (ßeimgewebe,  gett,  9icroeiu 
fitbftanj  u.  f.  w.),  aus  bem  93lute  bertrammen,  ans  biefein  burd?  Umbilbung  ent* 
fielen.  2Bic  biefe  Umbilbuug  fub  beuten  laffe,  wirb  fid)  auS  folgenber,  oon  ßiebig 
entnommenen  3wf^tmenfteliung  ergeben,  wenn  man  babet  oon  Scbwefel*  unb, 
$boöpr)or*©efjalt  ber  $rotcin  =  93erbinbungen  abftef;t. 

$retein--öerbinfcungen:  C48  N12  IJ72  014  =  1  «protein 

*eimgebilce :  C4,  N15  Hs2  Q18  =  1  $r.  +  N3  +  4  H2  0  +  2  H 

G&onfcrin  !  C4S  N12  Hh0  020  =  1  $r.  +          4  H,  0  +  2  O 

«rterien&aut:  C4s  N12  H76  015  =  1  $r.  -f  2H,0 

$aare,  £orn:  C4S  N14  N78  015  =:  1  %x.  +  N2  H0  +30 

SMefe  legten  (Stoffe  enthalten  mitt)tn  aud)  gleid^en  Äoblenfroffgebalt,  met)r 
ffiajfer--  unb  (Sauerstoff  unb  ebenfqoiel  ober  ebenfalls  met)r  Sticffteff ,  als  baS 
Protein,  batyer  fic  aus  biefem  entftänben  fein  fönnen,  inbem  N,  H,  0  etwa  in 
Seibinbung  oon  9lmmoniaf  unb  SBaffcr  bin^ugetreten ,  ober  aud;,  wafyrfd)ein- 
lidjer,  ein  Üfjeil  C  abgefd;ieben  worben  ift.  SDa  baS  23lut  als  ^auptbeftanbtl^cile 
2  jener  Protein  --93erbinbungen  entbalt,  fo  ergibt  fieb,  ba§  alle  jene  £bcile,  auf 
gleiten  Äoblenjtoffgebalt  berechnet,  mebr  Sauerftoff  als  baS  S3lut,  bie  Setm^ 
unb  |)onu©cbilbe  mebr  eticfjtoff  unb  SBaffcrfioff ,  bie  legten  im  93erbaltniffc  ber 
flmmoniafmifebung  enthalten.  (Saucrftoff,  aus  ßuft  ober  SBaffcr,  mu§  alfo  jeben* 
falls  ftcb  mit  bem  fehlte  oerbinben,  wenn  einer  jener  anbern  Äorper  barauS  entfielen 
foll.  3n  welcbcr  SGBeife  aber  bie  oerfd)iebenen  Sintberte  Noblen--,  SBaifer--,  ©auer-- 
une  Sticf --Stoff  wieber  unter  ftcb  oerbunbeu  fuib,  oermag  mau  noeb  nidjt  nacb^uweifen. 

2Öäbrenb  bie  Jl;icre  bie  23eftanbtbeilc  bcS  S3luteS  fd?on  in  ifjrer  9iabrung 
finben  muffen  unb  niebt  barauS  ^cr^uftcQen  oermögen,  fönnen  fte  bod;  ben  ßeim 
für  ibre  Änocbcn,  Änorpel,  cSelmcn  unb  2Rembranen ,  fowie  eine  gro§e  2lnjal)l 
anberer  Sjerbinbungen ,  bie  im  *PfIan§enretd)c  niebt  oorfommen,  aus  bem  Slute 
tferftellen.  3^^  würben  wenigjtenS  bie  JRaubtbiere  ben  Seim  in  ben  ifcnen  gur 
9labrung  bienenben  Xfykxen  fertig  oorfiuben,  niebt  aber  bie  ©raSfreffcr  in  ibrem 
gutter.  SDiefe  fmb  alfo  genötigt,  i^n  aus  ben  Protein --Serbinbungen  beS 
Hintes  burc^  Umfefcung  ber  Elemente  ju  bilben,  wtyrenb  Jene,  wenn  pc  attein 
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3cctcgie. 


mit  fieim,  obgleich  ber  fttcffioffreicbfien  unter  ben  obigen  93erbinbrtngen,  gefüttert 
werben,  fo  wenig  ßeim  in  tyxotein  umjuwanbeln  oermögen,  ba§  ftc  fcbnell  oer* 
bungem,  inbem  3ERuffelfubfian$  unb  gett  fdjwinben,  bie  Membranen  unb  Seinen 
aber  faft  unoeranbert  bleiben.  Dorf?  fann  aufgelöster  Seim  ((Gallerte,  gleifay 
brübe)  immerhin  bebülflieb  fein,  bie  bura)  febwadje  Umfefcung  eingebüßten  Seim* 
tbeile  wieber  $u  erfefcen.  (Soll  aber  Protein  gu  Seim  »erben,  fo  mu§  ef  <5ti(f* 
ftoff  aufnebmen  unb  Äo&lcnftoff  (nebfi  6d?wefel  unb  <pbofpbor)  abgeben;  eS 
muffen  jufammengefefete  3#ifd)ungftbeile  au«  bem  ©Iure  aufgetrieben  »erben, 
wie  Diejj  in  ben  (Scfretionforgancn  fiattbat.  —  1t*  t c b ig  $eigt,  ba§  wenn  man 
gu  3  Protein  4  9ltome  SBaffer  jutreten  ld§t  uub  V2  ß^eloibtnfäure  (©allenbefiantv 
tbeil)  wegnimmt,  man  eine  mit  bem  Seim  nabc  übereinfrimmenbe  Öerbinbung  erhalte, 
bereu  ÜDi[fcbung^erfcl)iebenbeit  oom  wirflieben  Seim  oielleidjt  nur  in  ber  auf  einer 
(Seite  ungenaueren  23erea)nung  liege.  üJidmlicb  3  2ltome  *ßrotctn  unb  4  SBaffer  geben 

3  (  C4S  N12  H72  014)  +  4  H,  O  =  CU4  N36  H„4  0,« 

batu'n  abgelegen  %  Gl?oloibiii|'äure  =  ^        Hm  Ofi 

fä^t  übrig  Clo8       H168  Ow  =  4  (C27  N„  H42  010) 

luven  nun  wieber  2  ^retein       =  C<J6  N24  H,44 

iitemtoff  c2N4]iÄo,i 
abgcjflgni,  bleibt  CI2  N,2  H24  0I2  =    l  \\uufäitre  Cl0  NH  H8  0H  U 

'  4  Gaffer  HH  Q4  ^  - 

_  )  3  2UIautein  C12N12H,s09 
~"  J  3  Söaffer  1I6  03 

GS  würbe  alfo  burft  9luf  fonberung  einef  ©allenbefianbtbeilf  auf  bem  $Mute 
bie  £eber  eine  letmartige  ^erbinbung  liefern,  uub  bie  Üerwenbung  bef  {ßroteiitö 
auf  biefer  legten  $ur  JPlut*  ober  gafer- Salbung  bie  £Bejiaubtbeile  bef  <£>ame$ 
übrig  laffen,  u.  u.  $ei  Üßerfonen,  welche  oielc  ftitfftoffreid)e  Wartung  ju  fta)  neb* 
men,  ftnb  inbejfen  ßeber  unb  Bieren  nia)t  im  Stanbe,  ben  ileberfa)uB  ber  auf* 
löf  lieben  Protein  --Kerbinbungen  in  ©alle,  «Iparnfbff  unb  £arufdurc  gan$  $er* 
fefcen;  —  roäbrenb  bei  (Öraffreffern,  wclebe  fet>r  vieler  ©alle  bebürfen/bie  irtcffiorf* 
freien  9ta&rungf  mittel ,  wegen  ungenügenber  2Renge  ber  ftief  iioftbaltigen ,  bei 
25ilbung  ber  ©alle  mitwirren  muffen.  «Nimmt  man  in  biefem  galle  an,"  ba§  bie 
Elemente  oon  ^rotein  unb  2lmt>lum  fia)  bei  ©egenwart  oon  <5auerftoff  unb 
23affer  umfe^en,  fo  erhalt  man  alö  ^rohiftc  biefer  Umfefcung :  dbeleinfäure, 
$aruftojf,  9lmmouiaf  unb  fteblenfdurc  ol;ne  fonftigeu  Siücfftanb,  waf  für  bie 
9lnnel)mbarfeit  ber  $ppotyefe  berartiger  ilmfejjung  $u  fprcd)cn  fa)eint,  wie  folgenbe 
3ufammcnftelluug  ergibt,  wo  bie  ?ltome  anbeuten. 

0    N  H  0       C    N    H    O  1     l  C    N    H    0         C  N  H  O 

ftretfin     =  5(48.  12.72.  14)  =  240. 00.  3fiO.  70  f       1  324.18.51)4.  f>9  =         .  2 . 6(5 . 11)  fibclnnfäurc 

«mulurn    =  1)  (12  .     .'20. 10)=  1-0.     .  3iHJ .  150  /  —  \   lS.3i.72.  18=9(2.4.  8.  2)fcjriifrerf 
5l».inci      =12(    .     .  2.  1»=      .     .  24 .  12 1     J  »0.     .      .I2n=00(  1  .  2)  ÄiMtnfänre 

6autr|loff=  :,(    .     .     .  1)  =      .     .      .5/     l       .  0 .  IS .      =  >i  (    .1.3.    )  «mmoitiaf. 

C4W  NfiO  H6»4  °237 

Da«  5lmplum  liefert  bie  üpflangenfojr,  baf  2Saffer  jeglid?e  DJabrung,  ben 
Sauerftcff  führt  baf  arterielle  23lut  j;u.  würbe  fieb  fomit  oon  djemifeber 
Oette  bie  iBilbuug  ber  .^auptbeftanbtbeilc  aller  Sefrctiouen  unb  ßjfretionen  M 
Xbieref ,  ber  Äoblenfdure  ber  ßunge,  bef  •ßarnfioff*  unb  fobleufauren  42lmmoniaff 
ber  Bieren  unb  ber  doleinfdure  ber  ßcber  crfldren;  bod)  mü§tc  bie  drpcrimental- 
*4Jb»fio(ogie  ftc  befiätigen.  Die  ßerebrinfäure  bef  ©ebirn«,  weldje  ibrer  ab^ 
weiebeubeu  SWifcbung  wegen  nid)t  unmittelbar  auf  bem  3Mute  entnommen  worben 
fein  fann,  mag  auf  dtmlicbe  «Hrt  entftanben  jein,  wie  oben  für  bie  i()r  dbnlicbe 
Glwleiufdure  oermutbungfweife  angegeben  worben  ift. 

VI.  gettbilbung  im  53efonberen.  Unter  ben  ^rungfmittetn,  welche  bie 
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berbtooren  Zfytxt  aus  bem  ^Pflanzenreiche  ermatten  unb  tnttteCfi  ber  ©augabern  in 
bie  (Saftc^TOaffc  aufzunehmen  im  ©tanbe  ftnb,  befinben  ficb  nun  auch  »tele  ©ticffiojfc 
freie  93erbtnbungen,  als  gett,  flmplum,  ©ummi$ucfer,  $eftin,  Safforin  (©ein,  23ter, 
23rannt»ein)  u.  f.».,  roctd^c  mitbin  $ur  ©e»ebe*23ilbung,  $ur  eigentlichen  unmit* 
tetbaren  (Srnäbrung  nicht  btenen  tonnen,  »oljl  aber  burc$  ben  SlfftmilationSprojeß, 
mit  SluSnahme  ber  fa>n  öligen  «Stoffe,  bauptfäcblicb  in  gett  umge»anbelt  unb 
als  folcbeS  im  Körper  abgelagert  »erben  fönnen.  3#re  Söefrimmung  ifi  baupt* 
fäcblicb  burch  iüerbinbung  mit  ©auerfroff  bei  ber  9tefpirarton  bie  jur  gebend 
tbätigfeit  (©.  76)  nötige  Sßärme  $u  erzeugen  entroeber  fogleicb,  ober  wann 
^ur  3eü  tummerlicberer  Nahrung  jene«  im  Körper  abgelagerte  gett  reforbirt 
»irb  (28interfd?Idfer).  2>te  3ufammenfefcung  berfelben  ift  nämlich  naa)  ßiebig'S 
»ergletcbenbem  SluSbrncfe  folgenbe: 

«Protein        =  120  C  (  36  0)  \  _ 

3lm»lum        =  120  C  +  100  aq.  (100  0)  w^c  =  1^««^ntÄ^enfl.=  75,8 

IRofoudtx     =  120  C  +  1 10  aq.  (1 10  0)  (      aq.  =  i  «eqttfoafeitt  SBaffcr  =112,4 

©ummt         =  120  C  +  HO  aq.  (110  O))ober  beffen  $eftanbtl?etle  (SBafferftoff  unb 

SRilcfoucfer     =  120  C  +  120  aq.  (120  0) (  «uttrfitfen.  Bieter lefctert  2tequU 

Jraubengucfer  =  120  C  +  140  aq.  (140  0}rlente  *nb  ,0  Ä  $  *lc  be*  ®auer* 

*ett  =  120  C  (  10O)J 

2)a  nun  baS  SEBaffer  ober  bie  SBajferbefranbtbeile  im  gutter  nicht  befonber« 
m  Bnfcblag  ju  bringen,  »eil  biefe  Ztytxt  butreicbenbeS  SBaffer  auf  einfacherem  SBege 
ju  erhalten  im  ©tanbe  ftnb,  fo  fann  man  alle  jene  gutterfioffe  nur  als  Äoblen* 
^off  betrachten  unb  fagen,  baß  burch  fte  bem  ©tteffioff  *  gutter  ber  £erbiooren 
noch  immer  eine  Duantität  ßoblenfloff  sugefefct  »erbe,  tiefer  Äoblenfioffeufajj, 
welcher  nichts  SrbebltcbeS  jur  »irflieben  ßrnäbrung  beitragen  fann,  ba  aUe  »efent* 
Itcben  Steile  beS  ÄörperS  aus  ©nefftoffoerbinbungen  befieben,  bient  nacb  fciebtg'S 
flnftebt  atteiu  ^urSBdrme-ßrgeugung,  »elcbe  für  Unterhaltung  beS  ßebenS* 
progefieS  nötbig  ifr,  inbein  er  mit  ©auerftojf  oerbrennt,  ba  bie  £erbtooren  in  bem 
fttcfjtoffbaltifl0«  Z\)tiit  beS  oon  ihnen  regelmäßig  »erwehrten  gutter«  nur  % — '/5 
beS  f>ie^u  nötigen  ßoblenfioffS  finben  »ürben.  2)a  nun  einesteils  bie  SRifchung 
ber  frief jioffhaltigen  23ejianbtbeile  beS  #erbi»oren*gutterS  bie  nämliche  tfl,  »ie  bie 
in  ber  animalifchen  Nahrung  ber  gleifcbfreffer,  unb  in  ben  ßrftementen  biefer 
legten  außer  et»aS  ©alle  faft  triebt  mehr  fxitfjioffhaltige  23e}ranbtbeile  mit  ab* 
gehen,  fo  ergibt  ftch  hieburch  baS  gelegentliche  Nefultat,  baß  bie  J>erbtüoren 
»iel  weniger  »irfliche  Nahrung  ju  ftch  nehmen,  oicl  »eniger  ©ton  umfefcen, 
als  bie  ßarniooren,  »dhrenb  umgefehrt  ber  omnioore  ÜRenfa),  »enn  er  ftch  gang 
mit  gleifch  nähren  foll,  fchon  bei  einer  mäßig  bieten  Seoölferung  SBübbahn 
unb  ©innenftfeherei  balb  jerflören  »i'trbe,  ba  er  als  reiner  (Sarnioore  bed 
Äohlenfioff«  »egen  gur  (§r»ärmung  5  mal  mehr  gleifch  braucht,  als  be$  ©tief* 
ftoffS  »egen  jur  (Ernährung  nöthig  »dre.  2)ie  ^erbiooren  aber  bebürfen  einen 
anfehnlichen  ihetl  ber  ©arme  er^eugenben  Nahrung  mehr,  ba  fte  fiarf  auSbün- 
ften,  folglich  »tele  2Bdrmc  $ur  33ilbung  oon  Sßaffcrbampf  »erwenben,  »a$  bei 
ben  Sarniooren  nicht  frarrftnbet.  Äanu  jeboa)  augenblicflich  ber  jur  S3erbren* 
nung  be«  Äohlenfiottö  unb  Üßajferiioffä  nöthige  ©auerfioff  (um  Äohlenfdure  unb 
2öaffer  in  ber  föefpiration  auöjufcheiben)  nicht  berbeigefchafft  »erben,  fo  bleibt 
93eibe3  un»erbrannt  im  Äörper  jurücf  als  gettoorrath,  »elcben  biefe  Xhiere  gur 
3cit  beS  Nahrungsmangels  bei  ©dmee  ober  großer  2)urre  allmählich  oerbrauchen. 
$>er  gett^  (Jalg*  unb  Del*)  SMlbungSprojeß  entfpricht  alfo  bem  ber  Slffimilation 
ber  55flanjen:  eS  ift  ßoblenfioff*  Anhäufung  j  er  erfolgt  bureb  fohlenftoffreicbe 
Nahrung,  »ie  bureb  oerminberte  (Refpiration,  alfo  98uhe  unb  Ä^ühle  (haften  M 
»ene  «nc&flopdbie.  »anb  III.  9lw.  1.  a.  6 
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23ie{>eS,  ber  ©dnfe,  an  rubigen,  fü^en  Orten;  ein  Sdwein  mit  ©ttcffioffc 
9tabrung  gemdjiet  wirb  fleifdng,  mit  Kartoffel--  ober  <5tdtfmebl--9iabrung  fett). 
$)ie  obige  Sabeüe  ^eigt,  ba&  im  gett  nur  nod?  Vio  7u  fo  ©««erfioff 
enthalten  i|r,  als  in  ben  fof)leniioffteicben  9iai>tungSmitteln  mit  2Baffcr|toff  oer-- 
einigt  »orfommt;  unb  wenn  in  tiefen  ber  ©auerfton;  ni$t  mit  bem  oorbanfcencn 
&ol?tenfioff  unb  SBafferjioff  fd)on  wirftid;  $u  Äo^cnfäurc  unb  2Baffet  oercintgt 
gewefen  ift,  fenbem  ftcb  erji  wdbrenb  beS  (SrndbrungSproccffeS  mit  ibnen  baju 
»erbtnbet,  fo  wirb  biefe  93crbinbnng  beS  oegetabüifcbcn  ©auerfroffS  mit  Noblen* 
ftoff  unb  SBaffcrftoff  eben  fowofyl  uir  SBdrmequeHe ,  alSjpäter  bei  ber  gett* 
{Reforption  bie  23erbinbuug  beS  atmofpbdrifd)cn  ©aucrfrorfS  mit  bem  im  gett 
oort)anbenen  &otylenfioffoorratbe.  Ueberau,  wo  Ibiere  mebr  SBärme  brausen, 
um  bie  ßebenstbdtigfeit  $u  tytbtn,  muffen  ftc  aud?  mebr  ßobienfioff*  unb  SBaffer* 
froff-reiebe  Währung  $u  ftd>  nebmen,  wie  bie  gifcb--  uub  Ibrau*(fffcr  in  ber  ädüc 
ber  $olargegenben  unb  wie  bie  wdt)renb  beS  äöadjSt&um«  lebhafter  refpirireuben 
3ungcn  ber  ©dugtbiere  unb  jwar  fetöft  bcr  gteifebfreffer  unter  ibnen,  weldjc 
burdj  bie  SKuttcrmtfcb  eine  3"f"!>*  »on  gett  (33utter,  Noblen*  unb  2ßaffcr--©toff) 
unb  %üdcx  (Äcbtenfioff)  erhalten  f  wdbrenb  ibnen  bcr  Ädfefroff  bcr  Üföild)  j>tc 
Elemente  beS  33luteS  liefert  unb  weit  mebr  ßnodjencrbc  als  bas  !Ölut  cntbdtt. 

ffiirfung  einiger  anbern  flicf fl o f farmen  <pf tanjenücr tun^ 
bungen.  dS  ifi  febon  oben  erwabnt  werben,  baß  eS  noeb  einige  anbete 
frieffioffreiebe  $flan$enoerbinbungen  gibt,  weldje  ibrer  (Seltenheit  wegen  niebt  in 
23etracbt  fommen,  aud?  bie  $ur  33tlbung  oon  üölut,  oon  SRuSfel*  unb  oerwanbten 
©eweben  etfotbediebe  3Kifd?ung  nid)t  bejtfcen,  inbem  ibt  ©ticffioffgebalt  geringer 
ift,  als  in  jenen:  bie  fog.  *pfTanjen * «llfalien  ober  organifeben  ©aljbafen.  3n 
j)bPftologifcbcr  £inftcbt  ftiib  flc  gleicbwobl  widrig,  inbem  f{c  ftcb  burd)  fpejtftföe 
SBirfungcn  auSjeidmen.  (Coffein,  Jbcin,  Slfparagin  febeinen  fpe$iftfcbc  DiabrungS* 
fioffc  für  bie  gebet  in  fein ,  inbem  ftc  (demente  enthalten ,  burd?  beren  ©egenwart 
biefcS  Organ  mebr  befabigt  wirb,  feinen  gunftionen  »orjufrcben.  Opium  unb 
febtnin  wtrfen  auf  baS  ©ebirn  unb  baben  audj  eine,  bcr  ©ebirnfubfianj  oetwanbte 
3ufammcnfe^ung ,  mögen  ftd>  atfo  bei  beren  Umfcfcung  ootjugSwcife  beteiligen, 
ßeiebt  fann  bei  gtö&crn  £ofen  ibre  SBirfung  ju  beftig  werben  unb  ben  tob 
^crbeifuljten.  Rubere  erregen  aufs  ßebbaftefte  bie  ©crucbSneroen  unb  burd?  beren 
Sermittelung  weiter  baS  ©ebirn  u.  f.  f.  £ier  einige  flnalpfcn  jur  ^erglcidmug  : 


(Efyimn.     6incf»cnin.  |        ÜRorvbiuni.       Cpium.  (£ttt)d?iun- 


eticffloff  0,084—  0,090 

Äcblenitoff  0,750—  0,770 

SBafferflof  0,666  —  0,062 

6auerftoff  0,104—  0,078 


—  0,055  —  0,072  —  0,089 

—  0,720  —  0,689  —  0,782 

—  0,076  —  0,059  —  0,065 

—  0,148  —  0,180  —  0,064 


(Seffern. 

—  0,215 

—  0,465 

—  0,048 

—  0,271 


VII.  ©cwebe*93ilbung.  A.  ©cbwann  bat  bie  fdjon  früher  M 
öermuttmng  auägefprocbene  Xtyeorie  aufgcfteUt,  bafj  alle  ©ewebe  aus  gellen 
entfieben,  unb  eö  bat  ftcb  unter  ben  beutfeben  ^^üfiotogen  aDmd^ticb  bic  5tn|icbt 
feftgejreüt,  ba§  auö  ber  fcbleimigen  23übung«flü|Ttgfeit  (Cytoblastem)  juerfl  bie 
fletnen  Nucleoli  (6.  47)  entwiefefa,  um  beren  jeben  jid)  ber  ftudeu«  auö 
forniger  2Waterie  anfefce,  welcbct  metex  at«  Cytoblast  um  fieb  bic  3cöcnbaut 
bitbc,  bie  ftd?  anfangs  nut  an  einet  Seite,  wie  ein  Ubtglaä  um  bie  Safdjenufct, 
attmäbtieb  jur  3ette  t>ergrö§crc,  bis  julejt  ber  ftudcuS  atS  ein  nid)t  weiter 
tydrtger  Körper  in  ber  3«^enwanb  flfcen  bleibe  ober  gdngticb  reforbirt  werbe, 
was  tnbeffen  ^>cnle  febon  früher  wiberfpracb.  I)ic  »orbanbenen  $ttten  finb 
entweber  bleibcnb  ifolirtc  (ßpmpb-- ,  231nt*  unb  @iter--Äörpcrcben) ,  ober  ftc  oer- 
jbinben  unb  oerme(?ren  jxc^  bureb  X^cilung  ober  burd;  SBilbung  neuer  in  if>rcm 
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3nnern,  um  baS  3eügewebe  gufammcn^ufc^cn,  worin  1)  entweber  3eflen,  3ellen* 
ßcrnc  unb  --tförperchen  mit  ober  ohne  3wifcbenfubftan$  fortwdbrenb  fenntlich 
Meiben,  wie  im  «jporn*  unb  gett*©ewebe;  ober  2)  bie  3eHenwdnbe  oerbiefeu  ftch 
unb  oerwachfen  mit  ber  Swifchengellcn  *  Subfianj  fo,  bafj  t^rc  $>öhlen  getrennt 
Meiben,  wie  in  Knorpeln,  Knochen  unb  3ä(Men;  ober  3)  eS  oereinigen  fich 
auch  ifyre  fohlen,  inbem  bie  3lr'if(henn)dnbe  reforbirt  »erben,  reihenweife 
(SWuSfel*  unb  9icroen*gafern) ,  ober  neuartig  mittelfi  frrar)licher  $luSwüchfe  ber 
gellen  ((Eaptllargefaffe).   3n  anbern  galten  fann  man  aber  bie  Umwanblung 
weniger  genau  oerfolgen:  biegafern  beS  üftuSfel*  unb  beS  23inbe--©ewebeS  befielen 
aus  aneinanbergereibeten  $ldttchen  ot)ne  £öhle,  meiere  inbeffen  anfänglich  oor* 
Ijanben  geroefen  fein  fann;  nach  <5d)wann  entftünben  in  ber  Xfyat  bie  SKuSfeln 
au«  aneinanbergereir)eten  Sternhellen,  in  reellen  als  in  ^rimitiobünbeln  bie 
*ßrimitiofafern  ftch  entwicfclten ,  wdhrenb  nad?  Valentin  unb  £enlc  bie 
^timitiofafern  ftch  um  eine  3ellenreibe  anlagerten,  welche  bie  Sföitte  ber  <primitto* 
bünbel  bilbete,  unb  bann  erft  oon  ber  fpdtcr  gebilbeten  Scheibe  beS  Sßrimitio* 
biinbelS  umr)ütlt  würben.   Ober  man  fann  jene  *pidttchcn  ohne  fohlen  a(d 
mwoüfommen  ausgebildete  3etlen  anfehen.   51uch  finb  nach  &enlc  manche 
gafern  alö  jufammengefej^te  ^tütw  lu  betrad;ten,  bereu  ßern  anfangt  felbjt 
eine  ^ette  war.   25aji  auch  die  Slutrörpercten  ^tüm  finb,  ifi  bereits  erwähnt 
B.  SDiefe  Ztywxk  trug  2Jc\  23 am?  in  golge  feiner  Beobachtungen  in  einer 
gorm  oor,  weld;e  in  mehren  Stücfen  wefentlich  abweicht.    1)  3n  ber  glüfftgfeit 
jtnb  fletne  3cüenfügelchen  oorhanben  aus  einer  ©ubftnns,  bie  er  ihre«  glas* 
artift  glän^-enben  91uSfet)enS  wegen  ^palin  nennt.   £)iefc  nehmen  neue  SÄaterie 
in  tieb  auf  unb  afftmtltren  fic,  erzeugen  in  ityrer  Oberfläche  eine  <5<hicht  noch 
tnel  Üeinerer,  allmdhlid)  $u  einer  #üUe  ober  £aut  jufammenflie&enber  Äügelchen, 
tooajfeö,  werben  felbft  förnelig,  trübe,  mit  Ausnahme  eines  fleinen  heHbleibenben 
glecfö  (9tucteoluS) ,  ber  allmählich  ebenfalls  eigene  SBanbungen  erhalt,  unb 
Reißen  je£t  ßptcblafre,  worin  alfo  ber  9hteIeoIuS  erfr  nachträglich  entftanben 
iff.  £er  äußere  Ztytii  beS  (SptoblafieS  erhebt  ftch  felbfi  als  0>ÜM  nicht  aujjen 
um  ftch)  eine  ÜRembran,  unb  fo  entlieht  eine  Äern^efle  noch  mit  einem  X\)til 
kt  förneligen  JnhaftS  beS  (SptoblaftS,  in  welcher  ber  ftudcoluS,  inbem  er 
wieber  einen  anbern  DtudeoluS  in  ftch  erzeugt,  $um  ftucleuS  wirb,  ber  oon  ber 
umgebenben  3eUe  anfangs  nur-  burch  eine  (Sdjidjt  fleinfrer  ßügelchen  gefchieben 
ijt,  »eiche  fobann  gur  Membran  gufammenfliefjen.   %nt>em  ^efcr  au$  $P<t(in 
beflehenbe  9htcleuS  auch  eine  opafe  fornelige  23efchaffenheit  annimmt,  erfcheint 
er  auch  feinerfeitS  als  ßptoblafi,  bejfen  9lucUolu$  burch  5tuStrttt  oon  £oalin* 
fubfian^  fira&lig  unb,  ba  ein  neuer  SfucleoluS  in  ihm  entjreht,  sunt  9iueleu$ 
wirb.   £>urch  Ablagerung  fleinfrer  ßügelrben  jwifchen  bem  S^itteltheil  unb  ben 
Strahlen  btefeS  9ludeuS,  bie  allmählich  jur  SÄembran  gufammenfliefeen ,  fonbert 
fia)  berfelbc  in  einen  zentralen  unb  einen  ßran$  oon  peripherifchen  Gptoblafien, 
bie  f\6)  alle  ju  ßemjellen  auSbilben  unb  aüe  auf  biefelbe  SBeife,  wie  ber  erfte, 
Ärdnje  oon  gellen  in  ft<h  gcfialten,  welche  bie  frühem  weiter  gegen  bie  Peripherie 
ber  SÖiurterjellen  fchieben.   Unb  auf  t>it}\{bt  SBeife  fort  bilbet  ftch  immer  wieber 
ein  9tucleoluS  u.  f.  f.  wie  früher  auö.   SDer  9iudeuS  ber  3efle  oerfchwinbet  alfo 
nia)t  nach  beren  S3ilbung,  fonbern  bleibt  unb  wachft,  um  immer  wteber  einen  neuen 
in  fich  ju  erzeugen.   3«  bem  9?ucleoluS  bemerft  man  aber  oft  auch  noch  eine 
Deffnung ,  auf  welche  man  burch  bie  fiarfere  Lichtbrechung  an  beren  <2teHe  leicht 
aufmerffam  wirb,  burd;  welche  eine  offene  93erbinbung  gwifchen  ihm  unb  ben 
ßptoblaften  unb  ber  3eD«  ^crgcflcöt  wirb.   2)ie  mehrmals  erwähnten  fleinften 
Äügelchen,  woraus  bie  3wifcbenmembraneu  entftehen,  finb  ebenfalls  3eüen  anberer 
gormarion,  welche  inbefc  bei  fidrferer  S3ergrö§erung  ebenfaOS  ihreÄeme  unterfcheiben 
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laffen ;  (te  t)aben  btc  größte  2lebnlicr)fett  mit  ben  ©lutförperct)en  unb  ben  fct)n>arjen 
<pigmentförncben ,  unb  finb  8weifcl$ot)ne  ibenrifcb  mit  ibnen.  3n  ber  3u(l*nb 
finb  alle  Slutförpercben  efliptifcb  unb  befielen  ebenfalls  aus  £palin.  2>ie  »er* 
f$iebenen  ßeflen  bilben  alle  Birten  »on  ©etoeben,  inbem  fic  felbji  balb  jl$ 
fpinbelförmig  verlängern,  balb  fld^  föeiben*  unb  9iefce--roeiS  aneinanberlegen  unb 
burcb  IHeforption  ber  3roifcbem»änbe  $u  3blinbern  unb  Dieken  »crfcbmeljen,  wie 
folcbe  bie  ßapittargefd&e  gufammenfefcen,  toelcbe  bann  in  tyrem  frübefren  3"* 
ftanbe  mit  trocfenen  ©lutfügeldjen  gefüllt  finb,  bei  beren  ©erflüfftgung  baS 
jppalin  burcfy  bie  Deffhungen  ber  ^tüinttxnt  aus  ben  ©efäfcen  in'S  ^tH%txotbt 
berauSjutreten  unb  burd?  anbere  Deffnnngen  ftcb  barin  ju  »erbreiten  fcbeint.  — 

2)  9luS  einer  gang  ä^nti^en  ©Übung  befielen  unb  auf  gang  d(?nft$e  SBeife 
entioicfeln  ftd>  audj  bie  (Sier  ber  Xbiere,  »on  melden  man,  in  analoger  SBcife 
mit  ben  ßetmjetten,  fo  lange  jie  nod?  im  Gnerjiocf  enthalten  finb,  au&er  bem 
Doifac  (ßborion?),  baS  Düum,  baS  ßeimbldScben  unb  ben  Äeimflecf  unter* 
fd?eibet.  SDaS  fleimbldScben  füllt  ftcb  ebenfalls  mit  3eüen  in  fonjentrifcben 
©ebbten,  »on  welchen  jebocb  btc  dufcerfte  ficb  gulefct  »erflüfitgt  unb  ber  nadj* 
folgenben  innern  gleicbfam  gum  gutter  bient,  roeltye  fofort  ibren  $pia|j  einnimmt. 
Erfolgt  bann  bie  ©efrucbtung,  fo  bringt  bie  ©aamenflüffigfeit  in  baS  aus 
§palin  bcfiebenbe  3^trum  beS  ßetmflecfS  (eines  in  ber  3cöem»flnb  beftnblicben, 
nad?  außen  offenen  9tucleuS)  ein,  welcher  nunmebr  in  ben  9Kittelpunft  feinet 
3eÜe  tritt,  rooburcb  bcffcn  dommunication  nadj  außen  aufbort  unb  alle  »eiteren 
©erdnberungen  auf  ibn  befdjränft  bleiben.  Sitte  fonjentrifäen  3^enf4tc^ten 
»erben  attmdblicr)  aufgeloht  unb  immer  roieber  burct)  jüngere  3ellenbrut  im 
3entrum  erfefct,  bie  ftcb  tyrerfeitS  roieber  mit  fleineren  3etten  füttt,  unb  fo 
bauert  biefer  Vorgang  eine  3«tlang  fort;  bann  tbcilt  ficb  ber  au«  £palin 
befier)enbe  9tucleuS  burcb  (£infcbnürung  in  2  £dlften,  unb  »dbrenb  bie  übrigen 
3eflen  unb  bie  &aut  beS  ßeimbldScbenS  aufgelöst  roerben ,  entheben  gioei  Äern* 
gellen,  beren  Sfluclei  todbrenb  ber  9luflöfung  ber  £aut  ber  SWüttergeflen  ftc^> 
toieber  gu  2  3cttenpaaren  ober  4  3*tten  abfdmüren  unb  fo  weiter  in  8,  16  u.  f.  f., 
bis  burcb  biefc  ©erboppelungcn  ein  gang  aus  3e^en  beftebeuber  maulbecrförmiger 
Körper  fid?  gebilbet  bat,  in  bejfen  ÜRittc  nun  eine  größere,  aber  fonfl  dbnlicbe 
ÄönigSgette  liegt,  beren  9fucleu8  baS  föubiment  beS  (SmbrpoS  ift,  in  melcbem 
alle  3cöen  nun  »citer  biefelben  üöorgdnge  geigen.  2)abei  dnbert  jtd)  bie 
^palinfubftang  be«  9Juclcu«  nicbt,  unb  eö  fcbeint  eben  feine  Aufgabe,  beren 
2Rajfe  ju  oermebren ,  »dbrenb  er  bureb  3toeitbeilung  fort  unb  fort  ficb  in  neuen 
3etten  reprobujirt,  melcbe  immer  gleiche  ©genfcbaft  in  ifjrer  2Rutter$ette  erben, 
»ie  ber  götu«  bie  feintgen  oon  feinem  5lelternpaare  erbt  unb  auf  feine  JRacb* 
fommen  übertragt.  3n  aöen  au«  jenen  2Ruttergeflen  gemip  ober  mutbrnaßlicb 
abjiammenben  %tüm  finben  fic^  bie  23(utfügelcben  mieber.  I)a  man  biefe  S3or* 
gange  mit  gleidjer  ©enauigfeit  gtoar  nocb  nicbt  in  allen  3$ierf(affen  »erfolgt 
bat,  aber  bie  3weitbeiluug  ber  3^tten  in  ben  diern  fafl  überall  beobacbtet 
morben  ifi,  fo  fcbeint  ber  ©erlauf  oon  ber  oberjien  bis  ju  ber  ftlaffe  ber 
dingenjeibemürmer  (©lafenwürmer)  ^inab  ber  §aupt|"acbe  nacb  berfelbe  ju  fein. 
(2Rit  biefer  Slnftcbt  fcbeint  bie  oon  (Scbmann  unter  ben  Deutfcben  am  meifieti 
ubereinjujrimmen.)  —  3)  Jeber  9iucleuS  fcbeint  bemnacb  ein  SlfftmilationSjentrum, 
ein  Äetmflecf  ju  fein,  ein  fejrfl^enbeS  ober  im  ©Iure  fcbmimmenbeS,  wobei  bie 

3)  urcbbobrung  ber  in  3«tlcn*  unb  ÄapittargefajHBanbungen  feftp^enben  9luclei 
eine  »efentlicbe  ©ebingung  gu  fein  fcbeint,  ba  jte  ben  2)urct)gang  ber  glüjftg* 
feiten  »ermittelt  <3ie  ifl  für  bie  3^flen ,  maS  ber  ÜKunb  für  bie  3nfufortcny 
ein  2Runb  ber  Srndt)rung  ober  ber  ©efrucbtung.  ©on  ibm  gebt  bie  ©ilbuncj 
ber  fo  atto erbreiteten  rotbfdrbenben  Stöaterie  im  ©lute  unb  in  ben  3*H«t 
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woraus  roteber  baS  fcbaarae  <pigment  burd?  Umbilbung  entfielt.  —  4)  3u»eilen 
ftebt  man  18—48  ©tunben  naa>  bem  Xobe  ber  Spiere  ben  §oalin--9cucleuS  bet 
SBlutförpercben  fta?  in  ©egmente  feilen,  eine  ©ternform  annehmen,  nnb  biefc 
Segmente  gortfafje  auSfonbern,  bie  jta)  $ufpifccn  unb  in  SBtmpern  übergeben, 
buret)  beren  glimmcrbettcgung  ber  ©tern  felbft  Drt$bet»egung  erbält.  ©erabe 
bajfelbe  finbet  mit  ben  fog.  ©permatoäoen  ber  ©äugtbtere  fiatt,  unb  wenn  biefe 
(Srfdjeinung  als  eine  golge  ber  9fta$eration  oon  Xbier*  unb  *Pflangen*©tojfen  in 
SBaffer  allgemeiner  bfflatigt  werben  foöte,  fo  fönnte  ftc  üieUetcfyt  erflären,  roaS 
man  ©elbfierjeugung  oon  Snfuforten  u.  f.  n>.  genannt  bat.  —  5)  5US  beftänbiger 
Unrerföieb  in  ber  Gntnncfelung  beS  sjellgetocbeS  ton  S&ieren  unb  <Pflanäen 
»erbient  berOorgel?oben  $u  n?erben ,  bafe  bei  jenen  3eaenferne  (jäuftg  außerhalb 
ber  Sellen  im  Gotoblafiem  gefnnben  »erben,  bie  ftd>  fofort  $u  3eÜen  jrotfdjen 
ben  anbern  entmicfeln,  mabrenb  bei  ben  $flan$en  nie  eine  gelle  als  innerhalb 
ber  bereits  oorbanbenen  entfielt.  I 

C.  2)aS  $rotein^3eügen?ebe  unb  bie  ßeflulofe  ftnb  bie  bleibenbe  organifebe 
©runblage  ber  Organe.  ©oll  biefe  ©runblage  gum  ooüenbeten  3ellgeroebe 
»erben ,  fo  ifi  oft  noeb  eine  Ablagerung  unorganifd)er  SBefianbtbeile  in  ben 
3eüen  unb  ibren  SBanbungen  notbroenbig,  »elcbe  mit  ober  nacb  ber  23ilbung 
beS  ©runbgetocbeS  eintritt  unb  jtcb  niebt  überall  bcutlid?  ocrfolgen  läfjt;  fo 
foblenfaurer  unb  pboSpborfaurer  Jtalf  in  ben  Änocben ,  in  ben  ^ruften  ber 
Ärujiajeen,  in  ben  ©dualen  ber  2RollnSfen,  in  ben  ©töcfen  ber  $olppen  u.  f.  m. ; 
bann  in  mannen  auf  einzelne  3eflen  befebränften  ßonfregionen  ^moetlen  mit 
tofiaHformen,  in  »ergebenen  Jbieren ;  fo  ßiefelfaure  in  ben  *panjcrn  mancher 
^nfuforten  unb  in  einzelnen  3*üen  oon  fcunteaten  u.  f.  n>.  SDiefe  erbigen 
©toffe  mögen  in  ben  ßnocfyen  ber  SBirbeltfjiere  an  bie  organif^en  die* 
mente  d?emtfd)  gebunben  fein;  aber  roenigfienS  in  einem  XbcUe  ber  übrigen 
angeführten  gälle  lagt  eS  pa)  ntd)t  beweifen.  —  $)ann  fpielt  baS  gettgeroebe 
bei  ber  Gsrnäbrung  in  foferne  eine  eigene  9?oüe,  als  eS  bei  oerfdnebenen  3nbi* 
oibuen  unb  $u  oerfdjiebenen  3ab™s$eiten  in  febr  ungleicher  2Kengc  oorbanben 
tfi ,  jur  3eit  beS  ftabrnngSmangelS  reforbirt  wirb  unb  fieb  bei  reiflicher  9>iab* 
rung  ttyetls  in  biefen  felb|i)iänbigen  Sagen  unb  tfjeilS  ^»if^en  ben  anberen 
©eroeben  roieberergeugt. 

VIII.  3  e  u  g  u  n  g.  2Ran  fann  folgenbe  mit  ber  3eu8un8  »erbunbene 
Vorgänge  im  Allgemeinen  unterfebeiben :  1)  bie  Begattung,  ber  3ufflmntentr^1 
männlicher  unb  weiblicher  3nbioibuen  (ober  Crgane)  jum  %wdt  ber  Befruchtung ; 
2)  bie  ^Befruchtung  felbfc  ben  3ufammentritt  beö  mannltd)en  unb  beS  weiblichen 
v^eugungSfrop ;  3)  bie  (£tnfaat,  bie  23erfefcung  ber  (Sier  aus  bem  Coartum 
nach  bem  gu  ibrer  ßntwicfelung  befiimmten  Orte;  4)  bie  Brütung,  dinwirfung 
fcer  nötigen  SBarme*  unb  anberen  Bcbingniffe  auf  bie  6nt»icFelung  ber  bereits 
befruchteten  (Sierj  5)  bie  ©eburt  unb  Trennung  beS  neuen  Snbtoibuumö  oom 
müttertic^en  ßeibe;  6)  bie  entbüüung,  baS  AuSfc^lüpfen  beS  3ungen  aus  ben 
eibüUen.  2Bcld)e  JBeränberungen  in  bem  Si  junäcbfl  »or  unb  nacb  ber  23efrud)tung 
jiartflnben,  ifi  oorbin,  6. 84, 9fr.  2.  erradbnt  »orben.  ©efntcbtung  unb  Begattung 
ge^en  inbeffen  niebt  immer  gfeid^eitig  oor  jidb :  fonbern  jene  fann  6tunben*  unb 
ütage-lang  fpater  atS  biefe  erfolgen.  2)er  mdnnlicbe  ©aame  febeint  flets  gibrin^ 
baltig  gu  fein.  Salb  nadb  ber  ßrgiefeung  oerfiüjfigt  er  fieb,  »dljrenb  fieb  gibrin?- 
glocfen  nieberfct)lagen;  eö  bilben  ftcb  gleicbjeitig ,  einige  2Retamorpbofen  bureb* 
laufenb,  bie  fog.  ©aamenfäben  (©aament^iereben ,  ©parmatogoen  genannt,  roaS 
1!e  inbeffen  »obl  niebt  pnb)  in  i^m  aus ,  fefyr  fleine  Äörpercben  mit  langem,  oft 
peirfebenartigem  ©ebroanje,  bie  bereits  im  ©aamen  aller  klaffen  unb  Drbnungen 
beS  JJierrei^S  gefunben  »orben  ftnb,  »elc^e  (icb  fe^r  lebhaft  in  allen  JRicbtungen 
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burcbeinanber  bewegen.  3fl  ber  <3aame  in  ben  Eingang  ber  weiblitfen  ©eni* 
talien  erhoffen,  fo  bewegen  fie  fxc^>  auch  bier  Idngö  ber  SSanbungen  nach  allen 
9iidmmgen,  unb  ba  ftc  bier  mebre  läge  lang  in  Bewegung  bleiben  vermögen 
(wdt)renb  fte  an  anbem  Orten  balb  mr  fönbe  fommen  unb  ihre  gorm  oerlteren), 
fo  unterliegt  feinem  3n>eifcl ,  ba§  unter  ber  großen  Spenge  berfelben  einige  auch 
bis  ju  ben  föiern  gefangen  fönnen,  welche  febon  früher  ober  erfi  in  golge  be$ 
SRetfceä  wabrenb  ber  Begattung  ftcf>  aus  bem  (Sierftocf  abgelöfl  haben  unb  in  bie 
(Sileiter,  in  ben  Uterus"  u.  f.  w.  getreten  ftnb.  Tiefe  werben  burch  Berührung 
mit  bem  Saamcn  befruchtet  unb  $ur  5lu$bilbnng  m  einem  neuen  ^"bioibuum 
befähigt,  wabrenb  fte  bei  Vcrübrnng  mit  einem  Saamen,  bejfcn  fefteren  Xf)cite 
unb  fomit  auef;  <Saamenfdben  man  burd)  giltration  $uoor  abgerieben  hatte, 
nicht  fruchtbar  werben.  ÜKan  bat  inbeffen  noeb  nicht  erforfdjen  fönnen, 
ob  biefe  ^Befruchtung  eine  blo§  potentielle  23irfung  ber  33crübmng  ober  ein 
materieller  ^rocefe  feie;  man  bat  inebefonbere  fcld?e  Saamcnfdben  nicht  in  bie 
(Soeben  einbringen  feben.  3cbenfall$  entliebt  bei  biefem  ratbfelbaftcn  tyroceffe 
formell  etwas  ganj  9teue$,  wa$  niebt  als  eine  bloße  gortbilbung  cineä  fdwn 
93orbanbencn  betrachtet  werben  fann.  —  2)ic  (Sinfaat  fann  oor  ober  nad)  ber 
^Befruchtung  erfolgen.  —  (Sine  (Geburt  ftnbet  bei  ben  dierlegern  nicht  flatt. 

IX.  91  a  cb  f  o  m  m  e  n  f  cb  a  f  t.  A.  ^n  ber  Siegel  paaren  ftcb  im  natür* 
lieben  3u|lanbc  nur  männlicbe  unb  weibliche  ^nbioibuen  ober  3witter  oon  einerlei 
2lrt  miteinanber,  b.  b.  folebe,  bie  wir  oor  unfern  klugen  oon  gleichen  Gleitern 
entheben  fallen  ober  welcbe  boeb  biefen  Leitern  unb  ihren  erweislichen  Slbfömm* 
lingen  eben  fo  ähnlich  finb,  al$  ftc  unter  fxd>.  £enn  bie  keltern  übertragen 
alle  ibre  (Sigcnfd>aften ,  mit  Sluflnabmc  ber  blofj  perfönlicben  (inbioibuellcn),  auf 
tfjrc  5lbfommcn,  unb  e$  berubet  auf  biefem  ©efcjje  gum  Jbcil  bie  Stctigfcit 
be$  93egriffö  ber  5lrt.  (Sö  gibt  aber  oon  biefem  ©efejje  zweierlei  feltene  ?lu$* 
nabmen.  A)  (Einzelne  Snbtoibuen  ber  9c\td)fommenfcbaft  beftfcen  anbere  Gigen* 
febaften  al§  bie  gleichartigen  Gleitern;  obue  bafj  man  in  ber  iWcgcl  eine  beftimmte 
Urfacbe  bafür  nach  weifen  fann.  üftan  l)at  jtcb  $u  (Srfldmng  ber  (Srfcbeinung  oft 
auf  ein  Verfcben  ber  Butter  wabrenb  ber  Scbwangerfcbaft  berufen,  wabrfebeinlich 
immer  ober  meinen«  obne  ©runb;  in  anbem  gällen  fann  bie  Urfacbe  in  einer 
ßranft)eit  ober  <8efcbdbigung  beö  (Sierfioefeo ,  ber  (Gebärmutter,  beö  (SieS  u.  f.  w. 
liegen ;  man  fann  ftc  bei  Sögeln  fünftlid)  beroorbringen,  wenn  man  bie  bebrüteten 
(gier  in  einerlei  Sage  fefibalt  unb  ihr  Umwenben  oertjinbert.  <5o  entfteben  bie 
SWonflrofitdten,  welche  balb  burd>  anbere  gönnen,  balb  burch  Vergrößerung 
unb  Verfeinerung  einzelner  Ibeilc,  bureb  Vcrminberung  ober  Vervielfältigung 
ber  3a^cnr  &ur#  Verwacbfungen  u.  f.  w.  bebingt  ftnb.  ($rreid?en  folche  ein 
fortpflanjungSfdbigeS  5llrcr  (woju  bie  meifren  nicht  geeignet  jlnb)  unb  paaren 
jtcb  mit  einem  nicht  monffröfen  ijnbioibnum  ibrer  9lrt ,  fo  fleht  man  bie  monffröfe 
ßigenfebaft  zuweilen  an  allen  Dcacbfommen  in  oerminbertem  ©rabe,  öfter«  aber  an 
einem  Xbeile  berfelben  in  ganzer  SluSbilbung  jum  Vorfebcin  fommen,  unb  werben 
3nbioibucn  oon  btefer  Vefcbaffenbett  wieber  unter  jtcb  gepaart,  fo  wirb,  fo 
lange  biefj  gefebiebt,  bie  monffröfe  ßigenfrtaft  balb  gan$  erblich,  e«  entfteben 
monfiröfcSRaffen,  bcrgleidjen  unfere  ungebörnten  9?inber,  unfere  oierbörntgen 
05aifen  u.  f.  w.  jtnb.  ©ang  eben  fo  oerbält  e«  ftcb  mit  anbem  angebornen 
inbioibuellen  unb  fremben  ßigenfebaften ,  weld;e  nicht  unter  ben  SWonflrofitdten 
mitbegrtffen  werben ,  wie  abweiebenber  ©röjje ,  gdrbung  u.  bgl. ,  wooon  an  einer 
anbem  (Stelle  noch  ^coc  fc"i  fall;  aber  auch  franf liebe  Einlagen,  Äranfhetten 
u.  a.  inbioibuelle  (Eigenheiten  beö  Crgani^mu«  fönnen  fich  auf  bie  9?acbfommcn* 
febaft  übertragen,  wenn  biefelben  angeborene  ober  oon  einer  föeifje  oon  Vorfahren 
allmählich  erworbene,  nicht  aber  wenn  fte  einem  ber  keltern  burch  dufjere 
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3ufälügfett  unb  plo^Cid^  $u  Zfoil  geworben  unb  mdf)t  im  93ilbung«triebe  feine« 
£rgani«mu«  begrünbet  jinb.  —  B)  911«  grofce  Seltenheit  fteht  man  aber  auch, 
felbft  in  freier  Diatur  (otel  öfter  im  3uftanbe  ber  $omefii$itdt) ,  £f)ierc  oon 
offenbar  oerfdnebener  2lrt  unb  felbft  an«  »ergebenen  Sippen  fid?  mit 
cinanber  paaren.  SDie  meifren  befannten  gdöc  unb  ihre  golgen  habe  ich  in 
meiner  „©efebtebte  ber  9tatur"  (II,  163—180)  aufgezählt;  manche  anbere  würben 
jtcb  je£t  nod)  beifügen  laffen.  So  entfielen  bie  üöaftarbe.  SMefe  Ratten  mebr 
ober  weniger  ba«  2Rittel  8»tfdj>en  ben  jwei  alterlicben  Birten,  tyabtn  jebod)  auch 
balb  etwa«  mebr  Slcbnlicbfeit  mit  ber  odterlicben  unb  balb  mehr  mit  ber  mütter» 
lieben  2lrt,  ober  nähern  fleh  einer  berfelben  in  gan^  überwiegenber  2ßetfe.  2Kan 
glaubt  beobachtet  $u  haben,  ba§  ßopf  unb  ißorbertfjeil  mebr  auf  ben  Sater, 
anbere  SKerfmale  mebr  auf  bie  Üttutter  berau«$ufommcn  pflegen.  $)od)  betreifet 
in  üielen  gdüen  aueb  ba«jenige  ber  alterlicben  ^nbioibuen  einen  überwtegenben 
(Stnflufc  auf  bie  digenfebaften  ber  9tad)fommen,  welche«  gegen  ba«  anbere  in 
einem  frdftigeren  3ufanbe ,  in  einem  mannbareren  5Uter  ober  befier  genährt  ift. 
33aftarb-3nbioibuen  unb  in«befonbere  bie  weiblichen  unter  ibnen  bcftfcen  gewöhn* 
tid)  minber  au«gebilbete  ©cfcblecbt«organc,  meldte,  wenn  man  gleichartige  Öaftarbe 
jur  Paarung  toieber  unter  ficb  oeranlafct,  in  jeber  ©cneratton  nod)  unoollforn* 
mener  werben  unb  $war  um  fo  früher,  je  ungleicherer  5lrt  bie  Stammdltcm 
geroefen  ftnb ;  baher  auch  in  ben  günftigften  gdUen  eine  folebe  iBafiarb-£)cfcenben$ 
fia)  nod;  nicht  bi«  über  bie  britte  ober  oierte  (Generation  bat  fortpflanzen 
fönnen,  inbem  Langel  an  Neigung  jur  Begattung  unb  Unfrua)tbarfeit  folebe« 
hinberte.  $n  freien  DZatur  aber  gelangen  bie  wenigen  ^nbioibuen,  welcbe 
toon  einem  Baftarbpaare  abtrammen,  niebt  leiebt  ba^u,  fjcb  gerabe  wieber  unter 
cinanber  gu  oerpaaren;  bei  ber  UnooHfommenbeit  beiberfeitiger  ©efcblecbt«* 
organe  mögen  fte  aueb  weniger  Neigung  jur  Paarung  unter  jicb  al«  mit  anbern 
haben,  unb  ba,  wenn  fo!d?e  wteber  mit  einem  3l^^ibuum  einer  ber  alterlicben 
Birten  erfolgen  follte ,  bie  9cad)fominenfcbaft  jcbeömal  wieber  ba«  Littel  jwifeben 
ben  ^oei  neuen  Sieltem  fyalttn  würbe,  fo  müßte  fte  balb  wieber  gänzlich  in  eine 
ber  dücrlicben  Spe^ie«  gurücffcblagen.  2)aber  e«  wobl  einzelne  55aftarl)c  r  aber 
feine  Baftarbarten  in  ber  Statur  geben  fann.  —  (Snblicb  bitibt  C)  noch  ber 
au«nal?m«weifen  gortpflan^ung  mittcli?  unbefruchteten  (Siern  gu  gebenfen. 
Slaüldufe  (Aphis),  Schmetterlinge  befonber«  au«  ber  Slbtheilung  ber  2lbenb* 
unb  9f  aehtfeimetrerünge ,  unb  zumal  folebe,  beren  Raupen  unb  puppen  mehre 
Jahre  jur  oolljrdnbtgen  (Sntmicfclung  braueben,  Spinnen,  nacb  Ö  l  a  n  c  a  r  b  i  unb 
2  ift  er,  Ärufter  an«  bem  2)apbnia--©efcblecbt  nad?  Purine,  ÜJcollu«fen  au«  bem 
©euuö  $alabtna  nacb  €aru«,  unb  wabrfcbeinlicb  noeb  manche  X^iere  au«  ben 
tiefer  fiehcnben  klaffen  beftjjen  unbejmcifelt  ein  folche«  Vermögen.  2)ie  im 
grüblincj  auögefchlüpften  ©lattlau«^2öeibchen  fönnen  ohne  Befruchtung  nicht  nur 
im  gaufe  be«  Sommer«  @ier  legen,  fonbern  au«  ben  guerfl  gelegten  (giern  fönnen 
nacheinanber  noeb  6—10  (Generationen  ((£nfel,  Urenfel  iL)  entfpringen,  ohne  bafc 
aueb  nur  ein  ÜTcanncben  baruntcr  jum  Sorfcbein  fdme,  welche«  bie  2Beibd;en  be- 
fruebten  tonnte ;  erft  unter  ben  gule|t  im  ^)erbft  au«fchlüpfenben  3nbioibuen  finben 
ftd>  3Känncben  unb  IBeibfytn  burebetnanber,  bie  ftcb  paaren,  (Sicr  legen  unb  fterben. 
33ei  ben  übrigen  genannten  Xbieren  fyat  mau  ebenfall«  2  —  3  —  4  ©enerationen 
beobachtet,  obne  ba§  je  ein  27canneben  ba^wifeben  eine  Befruchtung  oorgenommen 
hatte.  2)iefe  (Erfcheinung  fcheint  fid;  an^ufchlie§en  an  ben  fog.  (Generation «- 
wechfel,  an  bie  Söechfelgeburteu  oon  gefchlechtlichen  3nbioibuen,  bie  fich  paaren, 
unb  ungefchlechtlichen  Snbioibuen,  welche  eine  9ta cbfommenfchaft  au«  Änoöpen  unb 
Sproffen  liefern;  e«  febeinen  bie  unbefruchteten  (gier  hier  bie  ^otenj  ber  Sproffen 
ju  beftfcen  ipq/L  S.  93;. 
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X.  211$  Sleußerungen  ber  Sebenätbätigfeit  ber  $(>iere  jinb  neben  ber  SBdrme* 
entroicfeümg  nod)  an$ufetyen  (Sief  tri$i  tat  unb  <pf>o$pbore$aenä,  obfdjon  ftt 
nur  bei  einzelnen  ©ruppen  be$  6pjiem$  oorfommen.  (Steftrifcbe  Sdjläge  erteilen 
na#  SBtdfubt  unb  felbfi  obne  unmittelbare  23crübrung  »erfebiebene  giföe,  welche 
in  ungleichen  Stetten  tyreä  ßörperä  mit  einem  eigenen  Apparat  roeiter  4— öeefiger: 
Bellen  »ott  glüjfigfeit  oerfeben  ftnb,  in  welchen  oiele  feine  Kerpen*  unb  ®efäß- 
23er$toeigungen  »erlaufen.  2)ie  Hortungen  biefe$  9lpparat$  laffen  fi(b  am  meiften 
mit  benen  ber  föeibung$*(Eleftri$ität  oergleicben.  —  Sin  pbo$pf)orifd)c$  geucbtenr 
»eld?e$  nacb  ffiittfübr  $u*  unb  abnimmt  ober  aud?  gan$  ertöfebt  unb  im  Allgemeinen 
mit  energtfeberer  ßeben«tt)ätigfeit  pfammenjufatten,  fo  n>te  burc^  einen  eleftrifcbcn 
3uftanb  ber  Sltmofpbäre  oermebrt  gu  »erben  fdjeint,  jeigt  jtcb  bei  ßerbttyieren  ber 
2uft  unb  bei  ÜRofluSfen ,  Dualien  unb  $roto$oen  bed  SSafferö.  Ob  Verbrennung, 
auSgebünjieten  tyftofyfyoxS  bie  »irfliebe  Urfadje  fei,  bleibt  nodj  ju  unterfueben. 


vi.  ^aömarpMf^ 


fiitettttur  (febr  reid),  aber  bie  allgemeine  nicht  felfrfwänbia,).  t>.  2?aer  über  <Sntn>icfe-~ 
lungßgef^idjtc  ber  £b>re,  Ä&nigSb.  1835,  II,  8.  —  3.3.  ©teenfrriiü  über  ben  ©cnerattonS- 
toed)|'el,  übf.  »cn  gprenjen,  ßepenbetflen  1842,  8.  —  R.  Wagner,  Prodromus  historiae» 
generationis  hominis  atque  animalium,  sistens  icones  ad  illustrandam  o\i  priniitivi,  inpriniis 
Tesiculae  germinativae  et  gerniinis  in  ovario  inclusi  genesin  atque  strueturara  per  omnes 
animalium  classes  multosque  ordines  indagatam.  Lips.  1836  ,  tab.  2.  fol. ;  ejusd.  Tabulae 
pbysiologicae,  fasc.  Is.  (8.  69.), 

I.  3iK2UIa,emeinen.  £ie  (Sntnncfelungögefdridjte  ber  Sfjtere  ifl  nadj 
ben  einzelnen  Abteilungen  be8  cgtiflemd  fo  »erfebiebenartig ,  ba§  ftd)  nur  wenig 
allgemein  ©efefclicbeö  barüber  fagen  läßt.  3ebc$  2:^ter  bat  oon  feiner  erjien 
gntroicfelung  im  ßi  an  eine  9?etf>e  oon  SBeränberungen  ober  ÜKctamorpfjofen  $u 
burdjlanfcn,  roelcbe  um  fo  mancbfaltigcr  fmb  unb  felbü  oorübergefcenb  einer  um  fo 
größeren  Anjatyl  bleibenber  Sebenöformen  unoottfommenerer  Ibicre  entfpretyen,  $u 
je  oollfommenerer  dntrricfelung  bie  Styterart  felbji  gelangen  fofl ;  unb  ba  es  oom 
äuftanbe  größter  ßebenätfyätigfeit  allmäblid?  toteber  jur  Unoollfommenfjeit  unb 
Unbetyülflidtfeit  berabjtnft ,  fo  bat  man  bie  gefammte  Oieibe  oon  Söeränberungen 
in  feiner  (Snitoicfelung  einem  Äretelaufe  oerglidben  unb  ben  firefclauf  beö  ßebenS 
genannt,  obfebon  bie  früfjejkn  unb  fpätejien  3u|iänbe  nur  eine  negative  9lefynlid?= 
feit  miteinanber  baben  unb  beö^alb  feineSreegä  in  einem  Streife  aneinanberfdjließcn. 
ßinen  roirflicben,  öfter  ober  feltener  roieberfcfjrenben  Kreislauf  oon  untergeorbneter 
Art  bebingt  aber  als  äußere  Urfadje  ber  3a£re$*,  unb  einen  biefem  roieber  untergeorb* 
neten  ber  £age$*28ecbfel  bei  folgen  gieren,  roelcbe  eine«  längeren  ßebcnö  genießen» 
3ener  groette  febeint  eine  bei  allen  folgen  gieren  oorfommenbe  drfdjchmng  ju 
fein,  toeil  ein  %af)xt$n>td))ü ,  ein  SBecbfel  in  ber  (Summe  aller  äußeren  teüurifcben 
nnb  foömifcben  23ebingniffe  be$  tbierifdjen  £eben$  eben  überall  an  ber  (Srbober^ 
fläd)e  frattfinbet;  er  febeint  aber  nicfyt  not^wenbig  mit  bem  ^Begriff  be$  Sebent 
felbfl  oerbunben  ju  fein ,  ba  fid?  fein  abfoluter  innerer  3ufamineHbang  naebmeifen 
laßt,  febr  oiele  Xtykxt  fein  oolleö  3af>r  leben,  unb  bie  übrigen  oft  ben  23erf<bieben* 
Reiten  be«  3af?re8roed)fel$  in  oerfebiebenen  3onen  jid?  anpaffen.  SBefentlid)  bagegen 
ifi  ber  tägliche  Äreidlauf  ber  ßebenöäußerungen,  ba  ftd;  nad^roeifen  läßt,  baß  furge 


Digitized  by  Google 


3°°worp&off.  89 

Venoben  ber  föuhe  mit  folgen  ber  2$ätigfett  wechfeln  muffen,  um  bte  währenb 
ber  legten  ftattgefunbene  ©toffconfumtion  awifchen  ben  einzelnen  Körperteilen 
wieber  auszugleichen ,  auch  wenn  baS  Ztytx  bem  (Stnfluffe  ber  pfepftfe^cn  äu&eren 
Urfachen ,  welche  mit  $ag  unb  ÜKacbt  »erfchieben  ftnb,  gang  entzogen  ifi. 

II.  $)er  Kreislauf  beS  Beben S.  (Sr  umfaßt  nad)  93erfcbiebcnheit  ber 
Xtytxt  eine  $eriobe  oon  wenigen  ©tunben  bis  $u  einigen  hunbert  3ah**n  >  fo  °a& 
«rar  bie  oollfommeneren  Ztyittt  im  Allgemeinen  langer  als  bie  unoollfommeneren 
leben ,  ba&  jebod?  bei  ©rab  ber  33oüfommenhcit  feineSwegS  als  einige  Scbingnifc 
erfebeint;  benn  auch  bie  förperlidje  ©rö§e,  mithin  bie  jur  AuSbtlbung  nötige 
3cit,  fcheint  eine  Urfacbe  abzugeben.  £aS  ßeben  eine«  jeben  ZtykxtS  tt>eitt 
fieb  nun  A)  gewöhnlich  in  1)  foldjeö  oor  ber  ©eburt  (gruchtleben),  wo 
ber  (£mbrpo  jeberjeit  oon  glüfjtgfeiten  umgeben,  immer  als  2Bafferthier  bc* 
trautet  werben  fann.  £)aS  noch  im  Doarium  enthaltene  (£p<hen  ifi  anfangs  ein 
mit  glüffigfeit  erfülltes  einfaches  ©lassen,  ,,<purfinjc'fche$  23läSchen",  Keim- 
blassen,  worin  ein  balb  nächfr  ber  Wlittt  unb  balb  unter  ber  Oberfläche  gelegener 
glecf,  ber  oon  SB  agner  entbeefte  fogenannte  „Keimflecf",  bem  Kern  einer 
Äernjelle  als  23ilbungScentrum  entfpricht,  inbem  toon  ihm  bie  SBilbung  beS  (Smbrpo'S 
ausgebt  «S.  84).  3)aS  ^^ter  ifi  in  biefem  3"ft^nbe  einem  3nfuftonöt^icrc^en. 
gleich,  baö  auS  einer  einfachen  3eUe  ober  ^blen  Kugel  begebt;  Omen  hat  cS 
mit  Volvox  globator  oergltchen.  SDie  dier  aller  Stetere  ftnb  ftcb  in  ihren 
mefentltct)en  Steilen  gleich  j  bei  fernerer  CSntwicfelung  werben  fic  ungleich,  inbem 
töe  ßharaftere  ber  Xhiertreife,  Klaffen,  Drbnungen  u.  f. w.  allmählich  barin  $um 
Sorfchein  fommen.  3ene  3eÜe  umgibt  ftch  theilweife  ober  gan$  mit  bem  »Dotter", 
t»ela)er  feitierfetts  wteber  oon  ber  „2)otterhaut"  umfchloffen  ift.  Sogleich  nach  ber 
Scftuch tu n<j  oerfebwinben  Keimbläschen  unb  Keimflecf,  unb  balb  nachh^  Pflegen 
bie  „3metr  beilungen  ober  gurebungen"  beS  2)otterS  (©.  84)  gu  folgen ,  welche 
man  bereite  wohl  in  allen  Klaffen  beS  $(nmeid>e8  beobachtet  hat,  obfehon  ffe 
balb  „allgemein,  total  ober  ootifommen"  (©augthiere,  23atracbiern  :c. ;  bann  bei 
allen  wirbellofen  gieren,  mit  Ausnahme  ber  Cephalopoda),  balb  „partiell  unb 
unooUfommen"  (gifche;  AlpteS  unter  ben  Satracbiern ;  Cephalopoda  u.a.)  ftnb, 
unb  zuweilen  in  einer  Sippe  ober  gamilie  ju  fehlen  febeinen  ober  überfehen 
tturben,  bei  beren  näcbfien  93erwanbten  ffe  oorfommen.  £>ie  burch  bie  gurchung 
entflehenben  Xfytite,  „gnrcbungStheile"  (bei  totaler  gurchung  rings  umfchloffcne 
„gurchungSfugeln" ,  bei  partieller  jum  Ztytilt  noch  mit  btn  benachbarten 
ungefurchten  feilen  gufammenhängcnbe  „gutchungShügel")  ftnb  feine  fyotylt 
Beilen;  jie  befielen  aus  feinen  ,,(§lemcntarförncbcn'\  welche  nicht  mehr  mit  ben 
Iheilchen  beS  2>otterS  übereinjiimmen ,  unb  aus  je  einer  wefentlicb  aus  folchen 
ßomehen  entfianbenen  Kerngclle  „tobrponal^elle" ,  beren  Kern  jich  »erboppelt 
nnb  hieburd)  $ur  ^crboppelung  ber  3eüe  unb  mithin  auch  °*r  gurchungStheile 
Seranlaffung  gibt.  £aS  Keimbläschen,  weldjeS  odllig  oerfchwunben  war,  ehe 
bie  erfte  (§mbrponal$eÜe  entfiunb ,  bat  oielleicht  nur'  burch  feinen  flüfftgcn  3nhalt 
auf  beren  23ilbung  inmitten  ber  (Elementarfomchen  gewirft,  inbem  bie  Keim* 
bübung  immer  »on  ber  ©teile  ausgeht,  wo  bie  Keimzelle  oerfchwunben  ift,  baher 
auch  bie  totale  gurebung  oon  einer  centralen,  bie  partielle  oon  einer  oberfläch* 
liehen  gage  ber  Keimjette  abzuhängen  fcheint.  Aber  aud;  ba,  wo  gar  feine 
gurchungen  beS  Dotters  eintreten,  bilben  ftd;  in  ihm  folche  (Smbrponaljellen 
nach  bemfelben  befannten  3ah^ngefe^e :  1,  2,  4,  8,  16  u.  f.  w.,  burch  enbogene 
Serboppelung  ber  Kerne  unb  AuSbilbung  ju  3cllen.  ^te  (smbnwnalgellen  ober 
gurchungSfugeln  allein  fe^en  bann  ben  fieib  beS  werbenben  (SmbrpoS  gufammen, 
bilben  fpäter  wahrfcheinlich  überall  eine  23rut  oon  fefunbären  3eflen  in  ftch  unb 
gehen  enblich  in  bie  oerfchiebenen  ©ewebe  beffelben  über,  fo  ba§  „bie  erfie 
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gurer)ung«fugel''  (ober  ßmbrt)onal$eHe)  „f<i)on  £mbrpo  ift  unb  ber  reife  (Smfcrpo 
etnjtg  unb  allein  au«  ben  in  ununterbrochener^  9iacbfommenfct)aft  au«  ben 
gurcr)ung«fugeln  r)eroorgegangenen  fefunbdren  $ttLtn  ficr)  aufbaut"  ;  obfebon  oft 
auet)  ein  Xbeil  ber  gurct)ung«fugeln,  welcher  nämltct)  im  Sbotterfacf  liegt,  reforbiri 
wirb  (23atracr)ier).  5lu  ber  Oberfläche  ber  (Sier  aller  £biere  entfielt  au«  ben 
gurcbungöfugcln  nun  juerfr  eine  «jpoblfugel,  „Jteimbaut,  Äeimblafe,  Umhüllung«* 
t>aut ,  Blastoderma,  vesicula  blastodermica"  gleichzeitig  ober  aUmät)ltct).  3ft 
nämlicr)  bie  gurdnmg  »ollfommen,  fo  oerwanbelt  ftcr)  bie  äufcere  Schiebt  ber 
gurchung«fugeln  $u  gleicher  3eit  in  eine  gleict)mä§ig  gcfct)lofTene  Slafe;  ift  aber 
bie  gurcr)ung  nur  partiell,  fo  breiten  fid)  bie  gurci)ung«fugeln  oon  einem 
„gurdmngöpole"  an  immer  weiter  an  ber  Oberfläche  be«.2)otter«  au«,  bie  fie 
ibn  cnblich  runb  umfcblie&en.  £iefe  £ülle  bilbet  ftd)  jebodj  im  erfren  gaüe 
meiften«  fcr)on ,  beoor  bie  Anlagen  be«  dmbroo«  oorbanben  ftnb ,  aufjerbem  erji 
mit  bemfelben.  $>iemit  ift  ber  bei  allen  X^icren  gleite  (£ntwicfelung«gang 
beenbigt  unb  er  mobifytrt  ftd)  nun  in  ben  einzelnen  Greifen  abweiebenb,  wie 
o.  33a er  juerfr  nachgewiefen  bat.  Sier)t  man  nun  auf  ben  (Smbroo  felbjr, 
weld>er  ftd)  bureb  tiefe  äeimblafe  bilbet,  fo  entfielt  er  entweber  a)  mit  feiner 
ganzen  2eibe«oberfläcr)e  auf  einmal,  „aüfeitige  ßntwtcfelung"  (bei  CSingeweibe* 
würmer  unb  Strabltbiereu);  ober  b)  c«  bii^t  ftd)  ein  gewiffer  ,,*Jtamitto*:It)etl'' 
ober  „Urteil"  be«  Körper«  guerfl  au«,  „etnfeirige  (Sntwicfelung"  (bei  allen 
bohren  Sbieren).  3m  erfreu  gaUe  geben  alle  Heinere  gurcfcungöfugcln  unmittelbar 
in  ben  ßmbrpo  über,  er  ifr  guglctct)  ßetmblafe,  unb  feine  »eitere  (Sntwicfelung 
gebt  nun  entweber  nad)  ber  Sängen*  (SBürmer)  ober  nad)  ber  Guter  *81ict)rung 
(Radiata).  9?ad>  ber  Art  be«  <primiriort)cile«  unb  ber  SBcifc,  wie  barau«  ber 
dmbrpo  beroorwäd)fr,  fann  man  im  ^weiten  galle  noct)  brei  Unterfcr)iebe  erfennen: 
a)  ber  ^rimitiotbeil  ifr  nämlich  ber  Hinterleib  ober  $aud)  be«  Xbicre«,  unb 
er  wäcbfi  burcr)  flädienartige ,  nad)  allen  (Seiten  gleichmäßige  Ausbreitung,  bei 
ben  9KoHu«fcn  „flraligc  (Sntmicfelung,  evolutio  radiata"  ;  ober  ß)  ber  $rimitiot£eil 
ifr  bie  Heroen--  oberSWarrVScite  be«  Jbiere«,  unb  ber  (Smbroo  n>dd?ft  oon  it>r 
au«  nad?  $wei  Seiten  ftmmetrifd)  beroor,  „boppelt  fpmmetrifcbe  (Sntwicfelung, 
evolutio  bigemina"  (bei  Äcrb--  unb  28irbel--Xf)ieren).  2)ie  tenl)aut  fonbert  ftd) 
in  biefem  galle  in  2—3  unter  einanber  liegenbe  Schichten  ober  ©lärter,  welche 
ftet)  bureb  bie  93cfet>affcnt)ett  ibrer  3cflen  2C.  »on  einanber  unterfd;eibcn ,  unb 
wooon  ,,ba«  obere,  äußere,  feröfe  ober  animale  53lart"  fpäter  $ur  SMlbung  ber 
Organe  be«  animalen  geben«  (ber  Heroen,  Sinne«organe ,  2)iu«feln,  23änbcr 
unb  ßnoeben),  ba«  „untere,  innere,  organifdje  ober  Sct)leim*53latt"  $ur  (snr* 
wicfelung  ber  ©ebilbe  be«  organifeben  ober  oegetatioen  fieben«  (be«  £armfaual«, 
ber  ßungen,  ßeber,  2Ril$,  ipanfrea«,  ber  ©enitalten,  Bieren  n.  a.  prüfen) 
mit  2(u«nat)me  be«  Oefd§fofteme«  bient,  für  roelcbe«  »enigjren«  bei  ben  28irbel-- 
t^ieren  nod)  ein  „mittle«  ober  ©efä>ölatt"  oorbanben  ift.  SDiefe  boppelt-- 
fommetrifdje  ßntwicfelung  ifr  aber  nun  roeiter  noer;  jweifacber  Art;  entweber 
ift  ba«  Wlaxt  ein  33aucbmarf  unb  bie  ßntroicfelung  beginnt  oon  ber  23auct;* 
fette  au«,  fo  ba&  bie  föütf feite  (too  bie  2)otterblafe  liegt)  ftcb  am  fpäteften 
f^Iteft  (tferbtr)iere) ;  ober  y)  ba«  SWarf  ift  ein  Olüefenmarf,  bie  öntroicfclung 
beginnt  an  ber  IHärfenfeite,  aber  fo,  ba§  ftet)  an  beiben  Seiten  beffclben  ba« 
obere  2Matt  ber  Äeimbaut  nad)  oben  um  ben  töütfgrat  al«  „ÜJiarfrobr" ,  ba« 
untere  '«Blatt  nacr)  unten  al«  „Öaudjrobr"  f(t)lie§t  unb  bie  unten  liegenbe 
2)otterblafe  oon  biefer*  Seite  ber  umgibt  (Söirbeltbiere).  $t  öl  Ufer  frellte 
(1844)  biefe  unb  einige  noeb  weitere  iüeijtoeigungen  be«  @ntnncfelung«proceffe«, 
»eld)c  inbeffen  fclbfr  nacr)  fpätern  Beobachtungen  etwa«  raobtfijirt  werben  muffen 
(f.  u.),  in  folgenber  Ueberfid)t  jufammen: 
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$er  (Smbröo  entfielt 
mit  einem  qSrimitiotyeile ,  evolutio  ex  una  parte,  unb  roärf>ft 

na$  2  Dtidjtungen  mit  Symmetrie  beiber  Seiten,  evol.  bigemina;  bie  ftücfenfelatten 

»erwadtfen  \)   SQB i r b eitlere 

bleiben  offen,  »erben  $u  ©Hebern  2)   ft erb totere 

nadj  allen  Otidjtungen  ber  gleite  gleidjmäjhg  *),  evolutio  radiata :  2B  e  i  ä)  1 1>  i  c  r  e 
er  fcfynürt  jtdj  r>on  ber  Äeimblafe  ab  (ä^ter  £)otterfa<f  j  fturdjung 

tr>ar  partiell)    (Ser^alorioben 

er  umfdjliefjt  bie  Äeimblafe  ganj,  (fturdwng  n>ar  total)  unb  jroar 

erft  fpät  (oorüberge^enber  £>otterfacf)   Stmar 

'*w    iät 

mit  bem  ganjen  Seibe  gugleid),  evolutio  ex  omnibus  partibus  4)  j 
«r  tt>ä<$ft 

in  ber  föidjtung  feiner  Sängenadjfe  5)   2Bürmer 

in  ber  Stiftung  feiner  Suera^fe  [Siefen ?j  6)     .    .    .    .  etraljlentfjiere 

mit  bem  £interleibe   (Sdjinobermen 

mit  bem  itorberletbe 

ber  Hinterleib  roädjfr  nicfyt    &uaUcn 

ber  Hinterleib  roä^ft  in  bie  Sänge    $olt)pen. 


»)  Gnhvicfelung.  »oit  ber  ©orfallinie  auf,  mit  3  Äeimljautvlattcn. 

*)  ßntroicfclung  »on  ber  Söentrallime  auf,  mit  2  äeimbautplatten? 

3)  (Sntroicfelung  oom  SDiantel  bef  Saud^f  auf,  olwe  untcrfajiebene  Äefmpaurplartett. 

4]  (Sntroüteluna,  Don  ber  aanjen  Cberfläa)e  auf,  roelcfye  fogUtd)  eine  gcfdjloffene  iölafe  bar* 
ftellt_  £>ic  fturdjung  war  total;  bie  peripf>erifa>n  fturdjunafrua,eln  bilbeten  bie  ge- 
fcblo||ene  Äetmblafe,  weube  temnadj  unmittelbar  in  bic  gefdjle|)cue  (SratnüonalMafe 
überging  ober  ßmbrtjo  würbe. 

5)  93gl.  bie  Älaffe  ber  91nnulaten  unb  bie  2  Slnbanafflaffen. 

6)  Sögl.  j'oätcr  tiefe  Älaffen  im  dinjelnen. 

%m  dmbrpo  felbft  entroicfeln  ftdj  bei  »oflfommeneren  gieren  bie  Steile  in  folgenber 
Ordnung,  welche  t>ann  aud)  bei  unoollfommenen ,  fo  roeit  e$  fte  betrifft,  einge* 
galten  roirb :  baä  runblid;e  (Si  $ief>t  jtdj  etmaö  in  bie  Sänge  j  ber  Umrifj  oon  &opf 
unb  töumpf  getWtet  jto)  allmafjlidj ;  bie  Extremitäten  fommen  alö  furje  gortfa^e 
aufcen  jum  JÖorfdEjetn;  bie  ©entfalten  btlben  ftdj  fpät  unb  nur  tpeilroetfe  au$, 
#aar-,  9Mgel*  unb  £orn-artige  9lnf)änge  unb  35fme  julejjt,  jene  unb  biefe  fogar 
oft  erft  eine  3*itlang  nad)  ber  ©eburt.  Xpiere ,  meldte  aläbann  2uft  $u  ahnten 
bejtfmmt  flnb,  beftfcen  oft  in  ber  erften  3eit  be$  götu$$ufianbe$  unb  felbft 
nodj  eine  ßeitlang  wäprenb  ber  fpdtern  ÜÄetamorpf?ofcn  dienten,  bie  £ornl?aut 
tyrer  klugen  ifi  flacher,  bie  JtrttjMlinfe  fugeliger,  bie  ßeber  gro§,  ba$  ©tut  weniger 
totb  unb  weniger  roarm,  5(üeö  wie  bei  SBaffertlu'eren.  5lurf>  jtnb  bie  Slut-- 
gefd§e  anfangö  unooüfommener  gef^lojfen,  o^ne  felbflfidnbige  SBanbe;  ba8 
©e^int  ifl  einfadjer,  roentger  fonjentrirt,  gegen  bie  Heroen  mtnber  »olummöS, 
benn  biefe  ftnb  biefer;  bie  ©inueöergane  unentmicfelt ;  bie  Änoc^cn  fnoroelig; 
bie  ÜRuöfeln  roeieber  unb  bldjferj  ber  SDarmfanal  no^  burd^roeg  »on  mejr 
gleicbartiger  föef(^affenl;eit:  23err)ältniffe,  wclcbe  fammtlic^  benen  entfpre^en, 
»elcbe  bei  unooflfommenen  Jljiercn  bleibenb  jtnb.  2>a$  (äi,  welc^e^  ben  ßmbrpo 
entpalt,  bleibt  oom  ßierftoef  abgelöst  entroeber  bi«  jur  3eit  feiner  5tndbilbung 
im  OKutterleib  (im  Utctu«)  ctngefdjloffen ,  fo  ba§  er  nodj  in  i^m  bic  ötpäaen 
abroirft,  ober  eö  wirb  balb  nad)  ber  ©efrudjtung  ober  fogar  no#  unmittelbat 
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»er  berfelben  gelegt  unb  ber  ßmbrpo  entwicfelt  fid?  fobann  barm  in  golge 
mütterlicher  23ebrütung  übet  oon  felbfi,  biö  et  enblid?  feine  füllen  burd?* 
brechen  unb  ftd?  ernähren  im  (Stanbe  ift,  no#  mit  obet  obne  «Pflege  oon 
(Seiten  bet  keltern.  (9Ran  bat  e«  nod>  al«  ein  unterfdjeibenbe«  Sföerfmal  an* 
gegeben,  bafe  ba«  Xfner  oon  oorn,  oom  &opfe  au«,  bie  «Pftange  oon  bem 
i&oben  (2Bur$el)  au«  waebfe;  biefer  SBergleidj  fann  ftcb  aber  nut  auf  (jodete 
Zl)im  belieben.)  —  2)  &a«  geben  nacb  bet  ©eburt  verfällt  in  3  #aupt* 
9lbfd)nitte.  a)  ba«  bet  ßntwicfelung  jeic^net  ftcb  anfangt  überall  bur$ 
grofje  23cweglicbfeit  au«;  ber  Äorper  erlangt  allmäblid)  feine  gcfefclicbe  ©röfje, 
entwicfelt  bie  gottüflan^ung^Otgane  unb  bie  übrigen  inbioibuellen  93erfcbieben* 
Reiten,  reelle  männliche  unb  weibliche  Xfyext  oft  »or  einanber  au«jeicbnen. 
3m  Uebrigen  bleibt  er  entweber  berfelbe,  wie  er  bei  ber  ©eburt  gewefen,  ober 
oeranbert  (ta)  in  mebr  ober  weniger  auffaüenber  SBeife  entweber  aümä"blid>  ober 
fhifentocife.  2Kan  bat  biefe  ftufenweife  dntwtcfelung ,  wie  man  fte  $uetft  bei 
ben  fecb«füfeigen  Snfeften  fennen  lernte,  anfangt  au«fcblie§ltcb  2Äetamorpbofe 
genannt,  fpäter  aber  fo  »iele  ©rabe  in  biefen  Slbfrufungen  fennen  gelernt,  bafc 
man  biefe«  Sßort,  wie  $u  23e$eicbnung  be«  unoollfommenen  3uftanbc«  ben  2lu«* 
brurf  garoe,  nun  gewöbntieb  im  allgemeinen  (Sinne  gebraust;  wie  man  benn 
audj  wenige  ^terc  mebr  fennt,  bie  niebt  nachträglich  nod?  eine  ober  bie 
anbere  Jßeranberung  an  tyrem  Äörper  erführen;  ja  man  fjat  »oüftänbige  2Reta* 
morpijofen  bei  folgen  Sbierflaffen  (Ärufrajeen,  23innenwürmer)  als  faft  allgemeine 
Grfcbeinung  entbeeft,  benen  man  fte  nod)  oor  wenigen  2)ejennien  gan$  abge* 
fproeben  (bei  ben  (Sän  girieren:  Börner,  gewiffe  3älme,  tabuen;  bei  ben 
Mogeln:  9lrt  be«  ©efteber«;  bei  ben  gifeben :  gewiffe  gloffcnbilbungen  u.  f.  w.). 
<5ei}r  wenige  Slbttyeilungen  be«  Softem«  ftnb  gan$  obne  äufjerc  2Ketamorpbofe ; 
boeb  fielen  fte  mitunter  anberen  fct)r  nabe,  bie  eine  folcbe  beftfcen.  5lucb  bie 
Häutungen  geboren  baju,  oon  welken  man  felbft  beim  SWenf^en  jur  >$cit  ber 
©eburt  ©puren  gewahrt.  £te  innere  ÜJietamorpbcfc  btnftd)tltcr>  ber  ©enitalicn 
femmt  mit  9lu«nabme  ber  auf  wenige  gebenöftunben  befebränften  gönnen  wobl 
überall  oor.  —  b)  2>a«  geben  ber  föetfe,  be«  Sollgenuffe«,  ber  bödmen  flraft 
unb  ßntwicfelung ,  wo  feine  grofce  Jb^tigfeit  mebr  auf  bie  &crgro§erung  unb 
äteroollfommnung  i*e«  äorper«  oerwenbet  wirb  (obfebon  gewifj  raandjc  Sbiere  noeb 
fortwa^fen,  wie  ine  SBale),  cbarafterifirt  ftd)  l)auptfdc^li(b  burd)  bie  gäbigfeit 
unb  Üb^tigfeit  $ur  gortpflanjung  ber  5lrt:  gegenseitige  Slnffncbung  ber  mann* 
liiert  unb  weibli^en  3nbioibuen,  Begattung,  Eierlegen,  Pflege  ber  Sungen. 
5Dod>  ift  ba«  gortpfIan$ung$gefcbdft  bem  geben  be«  3l,D^>^uumö  feinblicb;  üielc 
5lrten  erfAopfen  |t(^  babureb  in  folgern  2?JaaBe,  ba§  fte  eö  nur  einmal  oerriebten 
fönnen  unb  unmittelbar  nadj  bejfen  &ollenbung  fierben;  wäl)renb  benfelben 
Snbioibuen  ein  längere«  geben  oerlieben  bleibt,  wenn  fte  an  ber  gortpflanjung 
gebütbert  werben.  &iele  anbere  Xbiere  aber  oerridjten  e«  öfter«,  jdbrti^  ober 
nacb  noeb  gro§eren  3wifcbenräumen ,  unb  fo  bleibt  aud?  für  biefen  Sbeil  be« 
geben«  eine  febr  ungleid?  gro^e  2)aucr  belieben.  —  o  SDa«  ber  ?lbnabme 
d)arafteriftrt  p^b  bei  ibieren,  bie  ein  (tfbere«  5llter  eneia)en,  bureb  <Scbmdd5)ung 
aller  gunftionen  ber  afpmilirenben  wie  ber  fecemirenben  unb  reprobugirenben, 
in«befonbere  au(^  ber  9ieroen--5Tbarigfeit,  be«  ©ebäcbtniffe«,  ber  ©inne«organe, 
bur^  Steifheit  ber  2Ru«feln,  6d^werfdüigfeit  ber  ^Bewegungen  u.  f.  w.,  @r* 
(Meinungen,  weldje  bei  Zfyitxtn  »on  fur^er  geben«frifi  nid?t  me^r  nacb  einanber 
SRaum  pnben,  inbem  ba«  2^ier  nacb  ootlenbeter  Begattung  ober  abgelegten 
ßiern  fe^r  f(bneü  unb  pweilen  in  wenigen  5lugenblirfen  babinwelft.  —  B)  S3ei 
ben  unoollfommenen  X^ieren,  ben  3nfeften,  2Roau«fen  unb  ^ptogoen  jeigt  $ä)f 
abwärt«  an  <&äufigfeit  gunejjmenb,  eine  fe^r  oerbreitete,  wenn  au$  nic^t  allge* 
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meine  drfebeinung,  beren  wir  fct}on  ^ter  gebenfen  müffen,  eine  Slrt  rücffcbreU 
tenber  SWetamorpbofe,  welche  barin  befielt,  baß  biefe  Spiere  in  bem 
93er^51tntfTef  at«  fte  ftcb  mer)r  $ur  gortpfianjungSfäbigf  eit  anliefen,  an  93ewe* 
gungöfäbigfeit  oerlieren,  einen  Xbeil  ber  23ewegung«organe  nnb  <5inne«werfjeuge 
(2lugen)  einbüßen,  metftenS  gleich  $flanjen  fefrwacbfen  nnb  an  (Energie  ber 
Slfftmilation  unb  öiefpiration  abnehmen.  SDie  (Sntwtcfelung  ber  einen  gunftton 
Drängt  alfo  bie  anbere  jurücf,  eine  oegetatioe  bie  animalifebe.  ÜRan  fönnte  bei 
ben  giften  fd^on  bie  öfter«  erfotgenbe  föefotption  eine«  Steile«  ihrer  gloffen 
bar)in  rennen ;  bei  ben  fecbSfüßigen  3nfeften  ben  93cr(ufr  ber  ginget  ber  9lmeifett 
nach  ber  ©egattung ,  bie  Umwanblung  ber  weiblichen  (Scbilbläufe  in  einen  attmafc- 
lict)  abfterbenben  <5cr)ilb  über  ber  jungen  93rut;  bei  ben  ^rufiajeen  ba«  gejt* 
waebfen  unb  bie  Umgefraltung  ber  (Eirripeben,  bie  ORetamorpr)ofe  ber  ßeruäen, 
bie  Umwanblung  Dieter  2ÄoHu$fen  au«  meerburebmanbernben  beweglichen  (Schwing 
mern  in  trage  unb  unbebülfiiebe  Kriecher,  bie  oft  fogar  fefhoacbfenj  bie  ©efebiebte 
oieler  Snfuforien,  ber  meinen  $olppen  unb  föabiaten,  oon  wetzen  jeboeb  bie 
jwei  testen  fpäter  ftcb  nüeber  oon  ihrer  Unterlage  losreißen.  —  C)  Daran  grenzt 
in  gewtffen  fünften  bie  (£ntwicfelung8wetfe  in  benfelben  %t)\txt taffen ,  welche 
©teenftrup  ben  ©eneration«  wecbfel  genannt  unb  oan  öeneben  in 
etwa«  abweiebenber  5lrt  aufgefaßt  t)at,  wär)renb  flc  anberfeit«  ben  llcbergang 
jur  ßnoäpen*  unb  ©tolonen  =  gortpflanjung  oermittett  unb  biefe  erflärt.  9(u$ 
ben  burch  ©efcblecbtSfunftion  entfianbenen  (Siern  eine«  großen  £betle«  biefer 
Xbiere  entfpringen  Snbioibuen ,  welche,  beweglich  bteibenb  ober  oft  fpäter  fieb 
feftfefcenb,  in  beiben  gällen  (rote  eine  $flan$e)  einmal  ober  mehrmals  wieberbolt 
Änoäpen  obne  ©efct)lecbt$organe  erzeugen,  bie,  jenen  erfreu  Snbioibuen  är)nlict} 
ober  unähnlich  in  äußerer  ©eftalt,  ibre  23cwegung$fäbigfeit  behalten  unb  (Sier 
bringen,  au«  welchen  fobann  erft  loieber  gefcbtecbtlicbe  3>nbioibuen  {»eroorgeben» 
Sei  ben  33lattläufen  unter  ben  ^nfeften  (oietteiebt  bei  einigen  Äruflageen  unferer 
Süßwaffer  unb  mannen  $ract)een  *  Spinnen ,  melden  man  gortpflan$ung  obne 
^Befruchtung  jufebreibt),  bann  bei  mebrern  föingelwürmern  unb  bei  ben  £pbren, 
wo  man  bie  ßno«penfortpflan$ung  febon  feit  längerer  Äfft  fennt,  wären  bie 
£no«pen  ben  eigeborenen  Snbioibuen  bi«  auf  bie  ©enitalien  ähnlich  unb  mürbe 
ft<b  atfo  bie  bei  erfreu  Wöt>cr  unterteilte  wieberholte  3^«9«n8  rf™  S3efruci)tung 
al«  eine  aagemeinere  ^rfebetnung  erflären.  Sei  Salpa  unter  ben  Sßeicbtbieren 
entfpringen  au«  gefcblecbtlicb  befruchteten  ßiern  gefchlechtlofe  ein^eln^Snbioibuen, 
»elct)e  nach  einiger  &it  bie  gufammengefetteten ,  übrigen«  ibnen  ähnlichen 
Jnbiüibuen  (Äno«pen)  beworbringen,  bie  nun  wieber  gefcblecbtlicbe  ©er  unb 
<£injetn*3nbtoibwn  erzeugen.  3tt)if$cn  ßercarien-artigen  Xfyitxen  unb  Distoma 
(?  Amphistoma)  bat  man  ebenfalls  ein  Serwanbrfcbafr«  -  93erbältniß  beobachtet, 
welche«  auf  eine  ähnliche  Sßeife  erflärt  werben  fönnte,  wenn  man  bie  ßnofcpen 
al«  innerhalb  ber  SWutter  erjieucjt  anfeben  will  (enbogene,  im  ©egenfafc  ber 
ejogenen  ^noöpenbilbung).  5luch  bie  gortpflanjung  ber  $ufammengefefcten  %&* 
dbien  au«  freien  (Sercarien--artigen  Ihicren,  bie  ftcb  naci)b«  fefrfe^en,  fcheint  fo 
ertldrt  werben  ju  muffen.  9lm  beutltchften  naebgewiefen  febien  biefer  Vorgang 
burch  oan  ©eneben  u.  St.  unter  ben  ^olppen  bei  ben  Xubularien,  (Sampa* 
nularien  unb  oielleicht  ©ertularien,  wie  bei  benüRebufen:  5lu«  bem  @i  jener 
^olppen  erfchien  eine  mebufenförmige,  bewegliche,  gefchlechtlofe  ßaroe,  bie  ftcb 
nach  /iniger  %tit  al«  *Polppenfiocf  feftfe^te ,  ftcb  buret)  Änoäpen  unb  @tolonen 
oermehrte  unb  fo  eine  Kolonie  bilbete,  oon  welcher  ein  Zfytit  ftch  burch  Spaltung 
uoch  weiter  oeroielfdltigte,  bi«  ftet)  baran  enblich  Tierhalter  mit  beweglichen 
ßmbrponen  au«bilbeten.  2Bie  alfo  biefe  ^olppen  eine  gefchlechtlofe  ÜÄebufenphafe 
burchlaufen,  fo  burchlaufen  ihrerfeit«  bie  SWebufen  auch  eine  $olppenphafe  mit 


Digitized  by  Google 


94 


ähnlichem  ©eneration«wechfel ;  aber  für  beiderlei  Ztyexc  ftni)  bie  boppelten  <Ph«fen 
ntd?t  notfjwenbig ,  unb  e«  fönnen  oft  2Kebufen  au*  unmittelbar  btc  2Rebufen-- 
form,  <ßolppen  wieber  <polppenform  unmittelbar  hervorbringen,  0^nc  ftnifötn* 
fiufe.  %m  ungemeinen  würbe  alfo  bie  (Srfcbeinung  ber  (Sntwicfeluug  ber  fßßangen 
entfpred;en ,  welche  au«  einem  (Saamenei  ßno«pe  auf  &no«pe  hervorbringen  unb 
fo  enblich  einen  gangen  (Stamm  btlben,  ber  ptfeftt  ©ejualtbeilc  erhält  unb 
wieber  <£icr  liefert;  nur  baß  bei  ben  gieren  bie  $tno«pen  etwa«  felbfiftänbiger 
auftreten,  al«  bie  Änoepen  ber  !ßflan$en.  —  Soften  ^at  Dujarbin  bei  ber 
ÜRebufenphafe  ber  *polppen  wirfliebe  (Sier  entbecft  unb  erfdjeinen  ihm  bie  ohne 
gefcblecbtlicbe  Ibätigfeit  gebilbeten  ,,<£ier"  ber  (Eampanularten  u.  a.  nur  als 
tfnospen  ober  3wicbeld)en ,  batyer  hier  bie  £öbe  ber  gnrwicfelung  in  ben  freibe* 
weglictyen  3ufiänben  gu  fu#en  wäre  (vergl.  bie  Älaffe  ber  Ouaüen  unb  <Polppen). 

in.  D  e  r  j  a  b  r  I  i  d>  e  &  r  e  i  $  I  a  u  f.  Der  Umlauf  be«  Sahre«  ifl  nicht  nur 
mit  einem  äöecbfel  in  ben  atmofphärifchen ,  fonbern  auch  in  ben  9lahrung«*93er^ 
bälrniffen  be«  i^iereö  oetbunben ,  ber  jtcb  jebod)  nad)  ikrfcbiebenheit  ber  3«>nen 
einer-  unb  ber  Xtyien  feibfi  anbererfeit«  mehrfach  mobiffyirt.  Die  9labrung  ifi 
ben  meiften  gieren  um  fo  mehr  unb  eine  um  fo  längere  $eit  be«  ^bttä 
binburd)  unjugängltcb ,  je  weiter  man  gegen  bie  $ole  vor auf d> reitet:  bie  ^flanjen 
ftnb  erfiorben,  ber  ©oben  mit  Schnee  bebceft,  bie  ©cwäffer  mit  (5i«  überwogen; 
baber  nur  bie  23ewohner  tieferer  ©ewäffer  feibfi  in  ihrem  Elemente  gefdmfct 
unb  jugleicb  anberen  unerretd;bar ,  bie  ber  Oberfläche  burd?  Mite  unb  SJcangel 
an  vegetabilifcher  wie  animalifcher  Nahrung  beeinträchtigt  ftnb  unb  nur  biejenigen 
größeren  unter  ihnen  über  SÖinter  tf)äti^  $u  befielen  oermögen,  welche  jtcb 
unb  gleiten  unter  bem  (Schnee  ^eroorfc^arren_  fönnen,  über  SBinter  ^angenbe 
53eeren  unb  23aumfno«pen  ober  organifche  (Stoffe  aller  9lrt  $ur  Nahrung  wallen, 
ober  al$  JHaubtfnere  roieber  oon  erfien  leben  tonnen,  gleichwohl  aber  um  biefc 
ftd^  ju  verfebaffen  umherwanbern  muffen.  Die  übrigen  Riehen  nacb  »ärmeren 
©egenben  (3"ä,thierc) ,  ober  verfallen ,  wenn  ihnen  ba«  Vermögen  baju  mangelt, 
in  einen  regelmäßigen  SEBinterfcblaf,  (So  fieht  man  ÜBicberfäuer ,  einige  Dcagcr, 
gloffenfüßer  unb  bie  fte  Oerfolgenben  größeren  JRaubtbiere ,  wie  bie  meifien 
&ögel  unb  wohl  auch  einige  gifdje  oor  eintritt  be«  Sßinter«  um  6,  10  unb 
mehr  ©rabe  oom  $ole  abwärts  gießen,  oiele  SBaffertlnere  größere  liefen  ber 
©ewäffer  auffueben ,  um  mit  Eintritt  ber  milbern  3ahre«$eit  wieber  in  ibre 
£eimath  gurücf$ufehren.  Slnbere  Birten  au«  ber  Slbtljeilung  ber  SRaubt^iere, 
gleberradufe,  3"fcftenfreifer  unb  9iager  unter  ben  Sdugt^ieren ,  alle  Reptilien, 
unter  ben  giften  bie  5lale  unb  oiclleic^t  einige  anbere,  bie  ÜWollttSfen,  bie 
überwinternben  ßanbinfeften ,  manche  5lnnulaten  u.  f.  w.  verfallen  in  Sßinter* 
feblaf;  bie  Sdugt()iere  unb  5lale  in  troefenen  «g>ö()lcn ,  welcbe  ftct>  bie  erjten  gum 
Zfyeii  feibfi  gegraben  unb  bie  ^flanjenfrcffcr  unter  iljncu  febon  im  (Sommer  mit 
einem  9ta^rungöoorrat^e  oerfeben  ^aben;  bie  <Sd)langen  in  tieferen  geBri^en;  bie 
23atracbier  unter  SBaffer  in  (Schlamm  oerfenftj  bie  tetulaten  unb  ßanbfdmecfen 
in  einiger  Jiefe  beö  üßobenS,  bie  gnfeften  t^etlö  \)\ei  unb  t(>eif$  unter  ©aum^ 
rinben  u.  f.  w.  5lüe  regelmäßigen  2Binterfd)läfer  werben  ^ur  ^>erbftgeit,  unb 
feineäwegö  ganj  abhängig  ton  ber  jcbeämaligen  Temperatur,  aümdblicb  trage, 
fcblafrig,  gießen  ftcb  in  it)re  ruhigen,  bunCeln  unb  eine  freiere  Temperatur 
befijjenben  6cblupfwinfel  gurüef,  naebbem  fie  ben  Darmfanal  entleert  haben. 
(Sie  nebmen  eine  $ufammcngegogene  Sage  ein;  i^r  Sttbem  wirb  unmerfliebj  bad 
93lut  jiel)t  fid)  au«  bem  Stopfe  unb  ben  ßjtremitätcn  nact;  ben  ©efdßen  be« 
(Rumpfe«  jurücf,  bie  ÜRifdmng  be«  33lute«  ndbert  fieb  etwa«  mc^r  ber  oenofen, 
ber  ^ulöfctylag  wirb  feltener,  bie  ÜKu«feln  fiarrer,  fte  feibfi  unempfinblid)  für 
jeben  fteife  unb  fafi  jeben  6chmerj.   SBät)renb  biefer  mehrmonatlichen  Diuhe 
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erroad?en  einige  Siliere  auf  furje  3eit,  um  etwa«  9ca(>rung  oon  ben  &orrät(>en 
tyrer  £öfclen  gu  nehmen;  anbere  bleiben  ungefiort,  magern  ab,  inbem  ftcb  baS 
im  #erbft  in  ihnen  reieblid)  angefammelt  gen>efene  gett  allmählich  berührt  unb 
bie  wenn  aueb  »iel  febwäcberen  Sefretionen  fieb  bei  gänjlia)  auftwrenber  Ercretton 
mit  ber  Sänge  ber  &it  t^citd  in  ben  ©enitalicn  unb  ttyeils  in  bem  untern 
2JjeÜe  bcS  2)armfanalS  anhäufen.  £>aS  Erwachen  ifi  ebenfalls  nur  allmählich 
unb  fjat  eine  Entleerung  beS  SDarmeS  gur  erften  golge.  Sftan  fann  in  fo  ferne  ben 
ganjen  Vorgang  als  eine  föütfrefyr  jum  götuö*3uftanbe  betrachten,  weiter  ebenfalls 
mit  ber  Entleerung  beS  ftinbSpecbS  enbigt.  3)ie  einer  &<erpuppung  unterlieg 
genbeu  3nfeften  überwintern  metjlenS  in  btefem  3uftanbe.  ©äbrenb  bie  Sä)langeu 
beim  geringfien  grofigrabe,  ber  fte  erreichen  fann,  jterben,  fönnen  Snfeften ,  unb 
gumat  im  ^uppenjuftanbe ,  eine  ßälte  oon  10—18°,  meijrenS  fogar  wieberbolt 
ofjne  9iacbtf)eil  ertragen ,  3nfuforien  unb  gifebe  ohne  9cact)tbeil  im  Eife  ringsum 
eingefrieren ,  unb  bie  erften  in  C#efeüfd)aft  einiger  3nfcften  auf  bem  6a)ncc  unb 
föletfcbereiS  leben.  föegelmäfjtg  in  ben  SBinterfcblaf  oerfenfte  Kröten,  welken 
bureb  löerfcbüttungen  u.  f.  w.  bie  SHücffebr  $ur  Erbobcrflädjc  unmöglich  geworben, 
fa)cinen  eS  ju  fein,  bie  man  juroctlen  lebenb  aus  bem  üBoben  unb  \cibit  aus 
garten  gelfen  unter  folgen  Umfiänben  ausgegraben ,  rocla^e  einen  Aufenthalt  oon 
melen  3a(>rbitnbcrten  an  jenen  (Stellen  unb  in  foicfyem  3u^an^e  wabrjebeinlia) 
matten.  2Bie  einige  %t)itxc  gur  falten,  fo  ocrfallcn  anbere  jur  bciBcn  ober 
troefenen  3abreS$eit  in  einen  fcblafäfmltcben  3uf*anl>-  2lufgu§tjuerc  (auch  Ein* 
geweibewürmer  unb  föbigopoben)  fönnen  obne  9Utyti)eii  längere  ober  fördere  3eit 
eintroefnen,  föotifer  fogar  $iemlia)  Ijobe  #ifcgrabe  überfteben.  2KoUu*fen  unb 
©alanen  fönnen  tief  in  ihre  £>äufer  gurüefgejogen  lange  Xrocfcne  aushalten ;  Eier 
»on  3nfeften  unb  anbern  Sfneren  fönnen,  in  troefenem  (Schlamm  gegen  SBerb erben 
gefa)ü|$t ,  ibre  EntwicfclungSfä()igfeit  oiele  3a^re  lan$  bewahren ,  unb  eine  afrü 
fanifcbe  8epibojtren*2lrt  (aus  ber  klaffe  ber  gifebe)  baut  ftcb  für  bie  $nt,  too 
bie  (Sümpfe  tyreS  Aufenthalts  auStrocfnen,  eine  23ofmuftg  aus  Schlamm  unb 
»egetabilifcben  (Stoffen,  n>o  bie  fiebenStbätigfeit  jcbenfaUS  nur  febr  gering  fein 
fann.  3n  Reißen  ©egenben  oerbergen  fleh  mäbrenb  ber  troefenjien  3cit  Äröten 
unb  (Schlangen  in  ber  Erbe.  —  Enblia)  »erben  mandje  Jbiere  eben  fo  bureb 
bie  £ifce  unb  Xrocfene  beS  (Sommers ,  wie  anbere  bureb  ben  Eintritt  beS  28interS, 
gu  Sßanberungen  gelungen ,  weil  eS  tynen  an  9cal>rung  gebricht,  gifebe  müffen 
ftcb  wegen  üKangelS  an  SBaffer  aus  manchen  glüjfen  unb  Sümpfen  gurüefgieljen, 
Sumpf  »(Säugtbiere  unb  SSafferoögel  aus  gleichem  ©runbe  anbere  glüffe,  ja 
anbere  30ltcn  auffudjen.  ÜÄtt  bem  SBechfel  biefer  ©erl)dltniife  fte^t  aua)  bie 
gortpflanjung  in  33ejiebung.  25ie  Xtjtere  paaren  ftd?  in  ber  üRegel  in  ber* 
jenigen  %a\yxttytit,  too  eine  reid;licbere  9ia^rung  in  öerbinbung  mit  ^une()menber 
Temperatur  auf  ben  gortpflanjnngStrieb  wirft,  aber  aueb  ihrer  9cacbfommenfcbaft 
3eit  gur  nötigen  2Äetamorp{>ofe  unb  Entwirf elung  bleibt ,  t^eils  für  Ueberfiei)ung 
ungünfiigerer  3a(>reSjeit  unb  tfceilS  für  Erftarfung  §ur  näa)ften  SSanberung. 
ffiajTer^ecbilbfröten  »anbern  nach  Äüjten  unb  Sanbbänfen,  um  ii)xt  Eier  in 
ben  (Sanb  ju  graben,  wann  fte  burch  Anfchmeaung  ber  glüjfe  u.  f.  n>.  am 
»enigften  in  ©efat)r  fommen.  gifebe  sieben  nach  SWeereS^Unticfcn  ober  in  glüjfe 
hinauf,  um  gur  wärmeren  3aj>re$$eit  bie  Eier  an  Stellen  abjufejjen,  wo  eincStbeilö 
pe  oon  ben  SOWnncben  leia)t  befruchtet  werben  fönnen,  anberntbeilS  oieüeicht  guft 
unb  SEBärme  günftig  auf  tyxt  Entwicfelung  wirfen;  bie  auSgefcblüpften  3un9cn 
febren  bann  balb  wieber  aus  ben  glüjfen  in'S  2Wcer  guriicf.  9taubfi|d;e  unb 
Seeoögel  »erfolgen  biefe  3üge,  unb  unter  ben  legten  iji  ber  2llbatro§  (SDiomebea) 
überhaupt  ba$  einige  %\)kx,  welches  ja^rlia)  zweimal  bie  bei^e  Ront  burcbjiefjt, 
um  beiberfeitS  jur  entfprec^enben  Sa^reSjeit  ben  3ügen  ber  eierlegenben  gifd;e 
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folgen  §u  tonnen.  ÜRit  ber  3ahre«jeit,  ber  gortpffonjung  unb  SBanberung  in 
Verbinbung  fieht  auch  bie  Reibung  »ernten«  ber  warmblütigen  X&iere.  SDie 
Säugtbiere,  welche  f altere  ©egenben  bewohnen ,  befommen  bei  Eintritt  ber  äälte 
bittere«  unb  längere«  (SBintcr*)  £aar;  bie  äußern  fieifen  #aare  »erlängern 
ihre  Sptfeen  in  fe&r  fur$er  3e^  unb  ein  gartet  glaum  entfielt  unter  i^nen  in 
reichlicher  Spenge.  (Eben  fo  wechfeln  bie  Sögel  ihr  ©efteber  im  #erbfr,  nachbem 
bie  Värte  be«  julej*.t  enrftonbenen  ben  Sommer  über  fcb»ächer  unb  fürger  ge* 
»orben  flnb.  $olarbe»obner  febeinen  £aare  unb  gebern  meiftenö  nur  einmal 
im  3abr  »irflicb  ju  »echfeln ;  anbere  t^un  es  im  £erbft  unb  im  grübling.  Auch 
bie  garbe  »ecbfelt  babureb  auf  $»eifacbe  SBcife ,  infofern  nämlich  bie  im  £erbft 
unb  bie  im  grü^ling  gebilbeten  gebem  unb  #aare  felbji  oon  g»eterlei  garbe 
ftnb ,  ober  infofern  bie  bei  (Eintritt  ber  ßälte  ausgetriebenen  fangen  #aarfpifcen 
unb  bie  föänber  ber  im  £erbfte  entfianbenen  geberbärte  eine  anbere  garbe  haben 
unb  ben  übrigen  Xtyeil  ber  ©efleibung  beefen,  »erbergen,  im  grübling  aber 
abfallen  unb  jenen  »ieber  ftcbtbar  »erben  laffen.  So  ijt  ÜRaufer  unb  |>äruna 
»enigfren«  theil»eife  ein  Aequioalent  für  ba«  SBanbern  unb  ben  SSinterfchlaf, 
obfehon  ftc  auch  mit  biefen  oerbunben  jtnb.  ©ehr  oft  ift  bie  auf  angebeutete 
Söetfe  im  §crbft  $um  Vorfchein  fommenbe  garbe  »eiß,  »trb  im  grübling 
bureb  braune  u.  f.  ».  erfejjt,  unb  bleibt  im  äußerften  Horben  ba«  ganje  3abr 
weiß  bei  Xtyitxtn,  beren  Venoanbten  in  gemäßigteren  ©egenben  eine  anbere 
garbe  annehmen*,  jene«  2Betß  mag  ben  Jhieren  nüfclicb  fein,  ben  föaubthieren, 
um  fte  nicht  ben  Verfolgten,  biefen,  um  fte  nicht  ihren  Verfolgern  §u  leicht  gu 
»erraten.  2>och  fleht  ber  garbenroechfel  auch  $um  Xfytii  mit  bem  gortpflanjung«* 
gefebäft  in  Verbinbung.  3ur  3eit  ber  Paarung  ifl  ba«  ©efieber  ber  Vögel  am 
lebhafteren  gefärbt,  unb  ber  Kampfbahn  beji^t  bann  einen  geberfragen,  ber 
ihm  $u  anberer  %eit  abgeht,  (Snblicb  »erfen  oiele  ^trf4>artic)e  Xhiere  jährlich 
ihr  ©etoeihe  ab,  um  e«  burch  ein  neue«  größere«  $u  erfefcen.  So  fteüt  fleh 
mithin  bei  ben  meifien  Xtyitmx,  felbfi  bei  oielen  ber  beißen  3<>ue,  ein  regelmäßiger 
SBecbfel  in  ber  (Srnährung,  gortpflanjung  (bei  allen,  »eiche  nicht  über  ein  3abr 
trächtig  unb  fäugenb  jtnb),  flleibung,  Sßanberung,  »ie  fclbft  in  ben  übrigen 
animalifcheu  gunfttonen  ein. 

IV.  SDer  tägliche  Kreislauf,  ber  SBechfel  oon  SBadjen  unb  Schlafen, 
tjt  burch  ba«  Vebürfniß  ber  Erholung  nach  längerer  Xt)äti%U\t ,  ber  Ausgleichung 
be«  ernährenben  Stoffe«  jwifchen  ben  einzelnen  Veftanbtheilen  be«  Äörper«  nach 
längerer  feonfumtion  burch  einzelne  Organe  bebingt.  2>er  SBechfel  jwifchen  Xag 
unb  9?ac^t  gibt  babei  eine  tbeil«  roefentlicbe ,  theil«  pfäüige  Veranlajfung  jur 
3eitabtheilung.  SBefentlich  ijt  ftc ,  foferne  ßiebt  unb  SBärmc  be«  Jage«  erregenb 
»irfen  unb  ba«  Sicht  bei  manchen  Spieren  eine  nothroenbtge  Vebingniß  für  einen 
Xtytii  ihrer  ßeben«ocrricbtungcn  ijt,  »äljrenb  anbere,  $um  Sehen  im  £>nnfeln 
befähigt,  eben  beßhalb  nur  be«  Stacht«  mit  Sicherheit  ihrer  Währung  nachgehen 
tonnen.  3ufäßig  ift  jene  Veranlaffung,  ba  nach  Verfchiebenheit  ber  3«h"*Sc^  un& 
geographtfehen  Vreite  Sag  unb  9iad?t  fo  ungleich  an  gegenfeitiger  Sänge  »erben, 
ba§  ftc  überatt  nicht  übereinftimmen  tonnen  mit  bem  ÜRaa&e  oon  Otuhe,  »elc^e« 
jebe«  Xbier  nach  5lrt  unb  Alter  binnen  24  Stunben  bebarf,  baber  ftcb  ber  tägliche 
Ärei«lauf,  »enn  auch  an  unb  für  ftcb  noth»enbig,  boch  in  ber  3etteintheilung  nur  im 
Allgemeinen  bem  Umlauf  ber  Sonne  anpaßt.  Auch  im  nächtlichen  Schlaf  fehen  »ir 
einen  ähnlichen  Vorgang,  »ie  im  SBinterfchlaf:  3urücf$iebung  an  einen  ruhigen, 
gemäßigteren  Aufenthaltsort,  3ufammenjiehung  ber  Sage,  9lacblajfen  ber  Vlur»ärme 
unb  be«  $ulfe«:  Aenberuugen,  »eiche  ba«  Xfyitt  bem  götu«leben  »ieber  näher 
bringen;  —  nachher  ein  allmähliche«  (£r»achen  unb  9)iunter»erben  u.  f.  ». 
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VII.  «I)ifr-£larj>b0l0fltf. 


SttCTCktUT.  I.  Geoff  roy  -  St.  -  Hil  aire,  Principes  de  pbilosophie  zoologiqne,  Paris 
1830,  8.  —  A.  Dag  es,  memoire  de  la  conformite*  organiqae  dans  ricbelle  animale,  Paris 
1832,  4.  —  Ib.  Geoffroy-St.-Hilaire,  histoire  generale  et  particuliere  des  anomalies 
de  1* Organisation  chez  l'bomme  et  les  animaux,  ou  traite*  de  teratologie  III,  8.  Paris 
1832  —  1836.    —  ©ronn,  $anbbu($  einer  ©efd)id)te  ber  9latur,  I,  ©.3  —  6. 

(etnttg.  1841).  — 

I.  2)ie  $fyt?fiologen  gelten  Riebet  oon  zweierlei  fctyon  alten  5ln|i($ten  au$, 
welche  neuerlidj  wieder  in  ©eoffroü*<5t.*£ilaire  unb  ©.  ßuoier  heftige 
23ertf>eibiger  gefunben  baben.  9?ad>  erfterem  läge  ein  gemeinfcbaftlia)er  $lan  ber 
Drganifatton  aller  $(nere  $u  ©rnnbe  unb  tyre  »ergebenen  gormen  wären  nur 
bura)  ftufenweife  Unterbrücfung  beä  einen  unb  (Sntwicfelung  beä  anbern  DrganeS 
enffranben.  3)er  lefcre  längnet  bie  9iad;wei$oarfeit  eine«  gemeinfd)aftlicben  $lane« 
unb  früjjt  ffcfy  auf  bie  Slnflcbt  oon  ben  <£$ifren$bebingungen  ober  (Snburfac^cn, 
wornad?  jebeg  Xtyitt  eine,  ben  äu§ern  ßebenöbefrimmungen  angemeffene  unb 
unabhängige  Drganifation  erhalten  f?ar.  SBir  glauben,  ba§  fiel?  feine  biefer 
gwet  Staffelten  al$  gan$  einfeitig  erweifen  läjjt,  aber  auefy  feine  genügen  fann, 
bafcer  fie,  fo  lange  unfere  Äenntniffe  noefy  nia)t  weiter  oorgerütft  ftnb,  mit* 
einander  »erbnnben  werben  muffen. 

II.  ©runbform  bcö  Spiere«.  SBenn  wir,  wie  bei  ben  «Mineralien 
unb  «Pflanjen,  au$  bei  ben  gieren  na$  einer  für  alle  gemeinfebaftlicben  ©runb* 
form  fueben,  oon  welcher  aüe  roirfttet)  oorljanbenen  Ztykxfrxmn  alä  eben  fo 
biele  fefunbärc  abzuleiten  waren,  fo  werben  wir  jur  ©effalt  beS  tjalben  ßcil« 
geleitet ,  fo  ba§  man  bie  £f>iergefralt  eine  tyalbfcilige  ober  für$er ,  ba  aucf>  ber 
halbfett  o^ne()in  oft  mit  bem  Tanten  ßeil  bezeichnet  wirb,  eine  feilige,  fp&enoibe, 
ein  ©ptyenoib  in  berfefben  Söeife  nennen  fann,  wie  wir  bie  gönnen  ber 
«Pflanzen  als  Doibe  ober  (Eonoibe,  bie  ber  Sföineralten  alö  $riömoibe,  bie  ber 
SBelten  als  <Bpf)äxoit>c  in  bezeichnen  feit  25  3<*t>rcn  *n  unfern  münblictyen  23or* 
trägen  uorgefcblagen  fcaben,  worüber  fpätcr  nur  eine  furze  9ioti$  oon  un$  oer* 
öffentlich  worben  iff  *). 

SDie  SBeltförper  nehmen,  wie  aüe  blo§  bureb  2ltrraftion  geftalteten  Äflrper, 
eine  reine  Äugelform  an,  bie  man  burty  bie  @lei$t>eit  aller  barin  benfbaren 


•)  (Iben  weil  bie  nadjfolgenbc  (Sntwicfefuna,  neu  ift,  muffen  wir  barait  weitläufiger  fein, 
al«  e«  fonfl  bem  $lane  btefc«  2Berfe«  an&emeffen  ijt.  »udf  wirb  ba« .  wa«  wir  unten 
über  bie  SWabrcporen-- platte  fagen,  bem  flanj  Unfunbigen  o&ne  Präparat  nidjt  Bei* 
ftänblid)  fein. 

9teue  (Jncufiovabie.  S3anb  m,   Kro.l.  a  7 


Digitized  by  Google 


I      98  3ooloßie. 

V 

$ur<t)meffer,  Siefen,  unter  ftcb  unb  bie  ©feicbbeit  ihrer  $o(e  bcflnircn  fann. 
£>urcb  frcmbc  Sittraftion  in  Dotation  oerfefct  bttbct  fte  eine  fefie  2lcbfe  unb 
beprimiren  fleh  in  golge  ber  Gentrifugatfraft  bie  jtuci  ben  <poten  biefer  Sldrfe 
entfprecbenben  (Seiten ,  redhrenb  bie  2lequatoriaIgegenb  emporgehoben  wirb;  e8 
entfielt  baö  föotarion$*©phdroib.  SBenbet  ein  Trabant  rodhrenb  be$  UmfcbroungeS 
feinem  Planeten  immer  biefelbe  Seite  $u,  fo  roirb  biefc  Seite  beä  ©phdroibed 
iroifcben  beiben  *po!en  burdj  9Utraftton  gehoben,  fonoejer  alä  bie  abgeroenbete, 
tm  Duabrate  ber  größeren  Entfernung  weniger  fiarf  angebogene.   £)ie§  jinb  bie 
abgeleiteten  gormen  ber  SBelt  *  ©paaren  >  man  fann  fte  unter  bem  tarnen  ber 
©Phdroibe  gufammenfaifen.  —  #>ie  Sftineratien,  <Probufte  ber  Affinität,  (ajfen 
befanntlict)  immer  3  (nur  gumeiten  4)  in  ber  Wlittt  ftcb  freufcenbe,  nid;t  immer 
ganj  recbtroinfelige  Siefen  unterfcbeiben ,  beren  beiben  $ole  gleicbroertbig  ftnb,» 
wenn  nid)t  rodhrenb  ber  Silbung  j»ei  $ote  einer  ber  brei  Schien  ber  ©t{$  ctyemifd}-- 
,  gatoanifcber  Polarität  waren ,  roo  benn  bie  jroei  *pcte  ber  «jpauptacbfe  unter  jtct) 
bifferiren.  3n  oen  ©runbformcn  entfprecben  beiben  $olen  einer  9ld)fe  $roei  unter 
fleh  parallele  glasen,  ober  $roei  parallele  Tanten,  ober  jioei  forpcrltcfye  (Scfen,  an 
roelcbe  beibe  lejjten  fleh  mehre  glasen  immer  fo  anlegen,  bat?  jebe  einer 
entfprecbenben  an  bem  entgegenflehenben  $ole  parallel  ifr;  2>affelbe  gilt,  außer 
bei  jroei  bifferenten  $olen  einer  #auptacbfc,  audj  oon  ben  an  ber  ©teile  ber 
Tanten  unb  dtfen  auftretenben  abgeleiteten  gldcben.   ©o  gehalten  ftcb  bie 
SRineralien  in  mancbfaltige  $ri$men  primttioer  unb  ab^tkittttx  9lrt ,  bie  roir 
unter  bem  tarnen  $riömoibe  gufammenfaffen ,  unb  bie  nur  im  gaUe  ber. 
ermahnten  Polarität  buret)  Setraeber  unb  anbere  nid;t  genau  priömoibe  gönnen 
erfefct  »erben  fönnen.   SDie  unbeweglichen  iPflanjen,  ©i|je  unb  ^robufte  ber 
SBttalitdt,  entroicfeln  flet)  oon  einem  feflen  fünfte  be$  Kobens  au$,  roohin  ihr 
©aame  gefallen,  in  jroci  einanber  cntgegengefefcte  Dichtungen,  eine  nach  bem 
©oben,  bem  geud)ten,  bem  25mtfeln,  ber  ©c^roere  t)in,  bie  anbere  nach  ber. 
guft,  bem  Xrocfenen,  bem  Sickte,  entgegen  ber  ©d;roere;  t?ieburc^  btlbet  flet) 
alfo  eine  $>auptacbfe,  beren  beiben  <pole  roefentlid;  bifferent  ftnb  unb  langfl  als 
negatioer  unb  poflttoer  $ol  ber  $flan$en  bezeichnet  roerben;  alle  recbtroinfelig 
baju  benfbaren  Ciueradjfen,  welche  in  einem  fünfte  ber  #aupta$fe  gufammen* 
treffen,  flnb  jcbeämal  unter  fleb  gleicb,  woburd?  ber  Duerfcbnitt  überaß  runb 
wirb,  alle  Tanten  unb  glasen  ber  ipflangcn,  welche  mit  ihrer  §auptacbfe  parallel" 
liegen  (3 — öfanttge  ©tengel,  grüßte,  &lütben  2C)  flnb  burdjauä  jufdllig  unb 
unbefidnbig;  bie  in  ben  feilen  fo  oft  berrfebenbe  SDrei-  unb  günf--3flbl  bebt  ben 
bei  ben  ßrpftaflen  fo  bejeiebnenben  ^parQlleiiömu«  ber  gldcben  oollenbö  auf,  fo 
bafj,  mo  er  noeb  erfdjeint,  er  at$  etroa^  ganj  Unroefentlicbeö  für  ben  Segriff  ber 
fypifeben  ^Pflangengeftalt  auftritt.   5lber  jeber  SBirtel  oon  Oueradtfcn,  bie  man 
jreb  reebtroinfetig  ^ur  «^auptaebfe  in  ben  ^flanjen  benfen  mag ,  partieipirt  um  fo 
mer;r  an  ben  (Sigenfcbaften  be«  pofitioen  ober  bc«  negattoen  $oteö,  je  meht 
er  jtd)  einem  berfelben  nähert,   ©o  erhält  man  eine  runbe  gorm  mit  oertifalet 
^auptaebfe  unb  gang  bifferenten  $olen:  Attribute,  roetebe  auch  ber  Äegel  ober 
(beffer,  roeit  bie  febarfe  Äantc,  welche  beffen  ©runbfldcbe  umgibt,  nichts  SBefent^ 
liebeö  ijl)  ba^  fte^enbe  öi  bepj^t,  roeöb^b  mir  bie  ©runbform  ber  $fianjen 
mit  ber  Benennung  ^onoibe  ober  Doibe  bezeichnen.   3n  manchen  ^üjen,  in 
oielcn  ©mbr^onen  ifi  biefe  gorm  rein  auögefprochen ,  roeit  in  tieferen  (£ntnucfe- 
lungöjiufen  eben  bie  ©runbform  noch  überhaupt  am  etnfachjien,  am  freieren 
»on  aüen  unerheblichen  3utbaten  ifi;  jie  ifl  aber  foroobl  ber  ganzen  ^Jflange 
alö  bem  ©tengel,  ber  23tüthe,  ber  grucht  unb  oft  bem  einzigen  (monofpermen) 
©aamen  eigen;  nur  in  ben  (dementen  biefer  Ztycik,  in  ben  einzelnen  Sldttern 
ber  SBirtel  be«  ©tengelö,  ber  ©tüthe,  beS  iperifarpiumg  u.  f.  ro.  geht  fie  in 
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bie  fptyenotbe  über,  ba  folctye  fein  »oUftanbigcö  Organ  mefcr  für  ftcb  bilben. 
2)iefe  23emerfungen  mußten  wir  »orau«fenben ,  um  ben  ©egenfafc  bei  ben 
gieren  gu  »ergeben.  SDa«  ${)ier,  Präger  imb  wenigfren«  fetner  gorm  nao) 
ßrjeugnii  ber  ©enflbilttat  (im  »eitern  bie  fiocomotion  mit  einfcbliefjenben  ©inne) 
ift,  wie  wir  gefefcen  $aben,  wefentlid?  bewegt  nnb  beftyt  wenigflen«  gu  einer 
3eit  feinet  Sebent  bie  gefeit  ber  Drt«bewegung.  £>iefe  ift  eine  beftänbige 
©egenwirfung  ber  2Ku«felfraft  gegen  bie  SBirfung  ber  ©cbwerfraft ;  bie  gorm, 
bie  27to«feln  be«  $l)iere«  müjfen  alfo  eine  anbere  93ef$affentyeit  baben  in  ber 
Stiftung,  welche  ber  ©etywere  entgegen  wirfen  fofl;  ba«  Untere  unterfdjeibet  ftc^ 
roefentlicb  »on  Oben  nnb  jwar  in  um  fo  befrimmterer  SBeife,  je  leidster  ba« 
SKcbium  ift,  worin  ftet;  ba«  $t)ier  bewegt,  je  weniger  e«  »on  biefem  2Rebium 
getragen  wirb,  je  au«gebilbeter  alfo  bie  organifebe  gäbtgf  eit  fein  mufj,  ber 
©a>ere  entgegenzuwirken  (©äugtyiere ,  gifebe,  93ögel);  aber  e«  ift  aueb  feine 
gorm  eine«  Spiere«  benfbar,  welche  bemfelben  gemattete,  jtd)  mit  ßeb^aftigfeit 
nad)  allen  9ii$tungen  gleicbgut  ju  bewegen  5  nur  wenn  biefelbe  Äörperfeite  immer 
»orn  ift,  bie  ©inne«organe  (Slugen,  gübler,  Dbrenj  an  bcrfelben  ©eite  liegen, 
bie  33ewegung«organe  eine  nacb  biefer  (Seite  eigentbümlicbe  Stellung  unb  fRity* 
tung  fyabtn,  wirb  ftcb  ba«  Styier  leicht,  lebhaft  unb  »oUfommen  bewegen  fönnen; 
fo  entftebt  alfo  aueb  ein  bifferente«  33orn  unb  hinten.  23o  ber  SKunb  am 
einen  Ösnbe  be«  Körper«  liegt,  ifi  biefc  ba«  23orberenbe.  2Bo  er  im  Zentrum 
einer  concentrifcb  gebilbeten  ßörperfebeibe  liegt,  bat  man  aua)  biefc«  al«  ber 
Söotberfette  entfprecfyenb  angufetyen,  worüber  unten;  febr  fetten  liegt  er  aber  im 
lanajrrecfigen  Körper  aueb  unten  ober  neben  ($lanarien,  einige  Snfuforien). 
Die  Slugen,  wo  fte  in  ber  Mf)t  be«  2Kunbe«  liegen,  beuten  in  93e$ug  auf 
tiefen  immer  oben  an.  dagegen  tyat  fafi  nirgenbö  im  Sbierreidje  ba«  nunmebr 
fejijlebenbe  töecbt«  unb  fiinf«  eine  wefentlicb  oerfctjiebene  S3ebeutung.  $xoax  8<W 
e*  eine  üftenge  mit  ©cbaalen  »erfebener  SBetcbtbiere ,  weldje  einfeitig  fpiral  auf* 
gemmben  finb,  neben  anberen  naeften  wie  febaaligen  2Rou*u«fen,  beren  föecbt«  unb 
tinU  ftcb  naetyr  gletcb  ift,  wctytenb  bei  fyöt)eren  SBirbeltfneren  einige  (Singeweibe 
red)t«  unb  anbere  linf«  in  ber  Ohtmpfböble  liegen,  unb  bei  ben  $lattftfcben  bic 
red'te  unb  linfe  (Seite  (inbem  fte  bei  ber  23ewegung«weife  biefer  ityiext  anomal 
gui  obern  unb  untern  werben)  »on  einanber  ganj  »erfebieben  ftnb ;  bie  gorm 
biefer  Xfyitxt  aber  erfd;eint  ni$t  nur  an  ftcb  al«  eine  au«naf>m«weife,  fonbem 
e$  gibt  aud)  bei  2RolIu«fen  unb  giften  umgefebrte  Birten ,  bei  welken  ftcb 
te$t«  befutbet,  wa«  bei  anbern  linf«;  e«  gibt  aueb  in  alten  brei  angefübrten 
gdüen  umgefebrte  3nbi»ibuen  in  beiberlei  föicbtung,  wobureb  alfo  jebe  2)iffereng 
m  ber  ÜBebcutung  »on  9?ecbt«  unb  ßinfö  wieber  inbifferengirt  wirb,  ©rbeblicber 
ift  bie  SDtffcrcng  ber  beiben  9iebeufeiten  bei  einem  %1)tik  ber  üftufrbeltljiere 
unb  inöbefonbere  Sracbiopoben ,  welche  »on  ber  5lnbeftung  mittelfi  einer  ber 
jroci  Etappen  bebingt  unb  bei  testen  mit  einer  nur  auf  bie  äußere  ©cbaale 
befa)ränften  3"biffereng  gwifeben  93orn  unb  ©inten  »erbuuben  ift.  SBafjrfcbeinlicb 
gibt  e«  aber  auty  bicr  umgefebrte  3nbi»ibuen,  unb  jebenfafl«  ijl  biefe  93erirrung 
»on  bem  allgemeinen  3:»pu«  eine  fo  augenblicflicbe ,  bafc  biefelbe  febon  in 
ben  gu  aHernacbfi  »erwanbten  ©efcblecbtern  ficb  aufbebt.  2Kan  fann  fi$ 
baber  aueb  ™  bem  £btere,  wie  in  ben  Mineralien,  brei  recbtwinfelig  gefreu^te 
3la)fen  benfen,  wo»on  bie  »orberrfebenbe  Sangen^  unb  bie  £ityen*9lcbfe  bifferente, 
bie  ftet«  untergeorbnete  Ciueracbfe  aber  inbifferente  ipole  beftjjen,  in  beffen 
golge  bie  ben  $olen  ber  iwei  erften  entfpreebenben  ©eilen  ungleicb,  bie  an 
ben  testen  anliegenben  gletcb  pnb.  SE>iefe  Attribute  fiimmen  mit  benen  eine« 
in  ber  mittein  (Sbene  $wifd?en  ben  jwei  bioergirenb  anfleigenben  Dberfläcben 
burä)gefc^mttenen  unb  mit  feiner  ©dmittflädje  borijontal  gelegten  Äeile«,  alfo 
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eine«  halbfettes ,  welchen  man  aber  gcwöbnucb  aucb  mit  unter  bem  erften  tarnen 
begreift,  überein,  we«balb  wir  bie  tppifd)e  gorm  be«  X^tere«  eine  feilige 
genannt  unb  fte  nebfl  tbren  oben  bezeichneten  unb  anberen  Slbdnberungen  al* 
abgeleiteten  gormen  mit  bem  tarnen  Op^enoib  begegnet  fjaben;  beffen  Ober* 
unb  Unter* ,  öorber*  unb  $>inter*Seite  unb  9leben-  ober  <paar*Seiten  man  @pi-, 
#ppo*,  <proto*,  ÜReta*  unb  3Pgo*pIeuren  nennen  mag.  Stur  tonnte  man  bo 
»ort)eben,  baf  biefer  ßetl  überall  oon  geraben  glasen  unb  ftanten  begrengt 
wirb,  bie  man  in  bem  Spiere  nirgenb«  flnbetj  baber  bie  93crgleicbung  mit  einem 
ber  gange  na#  tyalbixten,  auf  bie  fiieburct)  entflanbene  (Sbene  gelegten  ßi  ange* 
meffener  unb  bie  Benennung  £albep ,  £emiooib  paffenber  erfa>einen  fönnte.  SBtr 
wollten  inbeffen  biefe  Benennung  oermeiben,  tl)eil«  weit  man  flcb  hierbei  mieber, 
wie  bei  ben  *Pflanjen ,  auf  ein  6i  bejiefcen ,  aber  biefe«  (£i  in  einer  ganj  anbern 
Sage  benfen  müßte;  aua)  würbe  man  Riebet  noct)  immer  menigflen«  eine  gerabe, 
ebenfall«  oon  bebeutung«lofen  Tanten  eingefaßte  gläcbe  erhalten,  mithin  ber 
obigen  (Jinwenbung  nicrjt  gang  entgegen.  3roat  gibt  e«,  außer  einigen  minber 
etbeblid)en,  $wci  5lu«nabmcn  oon  biefer  gefc&ud)en  gorm  in  ben  Labiaten  unb 
$roto$oen,  bei  melden  wie  in  Slnberem  fo  aua>  in  ibren  gormoerbältnitTen,  tyrer 
tiefen  Stellung  wegen,  bie  bejlimmten  t&ieriföen  £l>araftere  fld>  attmäblicfc  oer* 
wifcben.  SDie  erflen,  wcld)e  eine  fct)r  unoottfornmcne  unb  oft  einen  Ibeil  ibre« 
geben«  binburcb  feftgewacbfen  gar  feine  ßofomotion  bellen,  finfen  eben  biebur<$ 
gn  ber  gorm  bet  bcwegung«lofen  fangen  fcerab,  welche  inbeffen  meiden«  nur 
bie  Xbierform  oerbüllenb  unb  nia)t  wirflieb  unb  wefentlicb  eintritt.  SBenn  ber 
272unb  centrat  ifl  unb  bie  meinen  übrigen  Organe  in  fait  ftet«  quindrer  ober 
quaternurer  2ln  jabl  flraf;lig  barum  gelagert  flnb ,  fo  ijl  boeb  erften«  ber  ÜRunb 
immer  al«  23orbertbeil  ju  betrachten,  wobureb  alfo  bie  Labien  niebt  wie  bei 
ben  'Jföanjen  (wo  bie  Ober*  unb  bie  Unter--Seite  ber  rabiaten  Scbcibe  eine  mefent* 
liebe '«Begebung  $u  ßttft,  fiiebt  unb  Irocfene  baben)  in  eine  horizontale,  fonbern 
in  eine  oertifale  gbene  ju  liegen  fommen,  unb  ifl  ^weiten«  bei  allem  «nfetjein 
einer  regelmäßig  oier*  ober  fünf*ftrabligen  ©efammtform  meiilen«  eine  ejeentrifebe 
Slrtcröffnung  oorbanben,  wetebe  fobann  bie  t>intere  Seite  bejeidmet  unb  bie  ©e* 
jtalt  auf  bie  tppifdHpbenoibe  jurücffübrt,  ba  Oben  unb  Unten  obnebieß  immer 
»erfebieben  bleiben.  93ei  ber  Unterabteilung  ber  (Jct/miben  aber  gibt  c«  wenige 
©ruppen,  bie  mit  centralem  SWunbe  unten  (oben)  unb  ibm  gerabe  entgegenge* 
festem  ebenfall«  centralem  "Äfter  oerfeb^n  flnb,  baber  bier  bie  ermahnte  geometrifebe 
Differenz  $mif$en  öorn  unb  hinten  wegfallt.  Untcrfucbt  man  aber  biefe  gor* 
men  näfjer  unb  oergleicbt  fie  mit  ben  fo  eben  erwähnten  fpbenoiben  (Scbinibenformcn 
genauer,  fo  finbet  man  noefy  ein  anbere«  #ftlf«mittel  ber  Orientirung.  £>er 
ejeentrifebe  Alfter  ndmticb  liegt  immer  jwifcbcu  jwet  fog.  geergangen  in  einem, 
mitbin  bem  unpaarigen  ber  fünf  3uterambulacratfelber ,  mitbin  bem  fünften  ober 
unpaarigen  g&blergange  entgegengefefct.  3Benn  ai\o  bei  centralem  Alfter  ein 
einzelner  unter  ben  fünf  gul/tergangen  bureb  feine  eigene  gorm  unb  5lu«bebnung, 
bureb  feine  Sage  in  einer  öertiefung  ber  Dberflacbc  ober  wie  fonft  oon  ben  oier 
anbern  paarigen  ficb  uuterfebeibet,  fo  entfprid)t  er  ber  oorbern,  ba«  ibm  ent- 
aegengefcfcte  unpaarige  3wifcbenambulacralfelb  (wenn  aueb  obne  Alfter)  ber  bina- 
reren Seite,  ©erabe  bei  ben  aflerregelmaßigflcn  gormen  aber,  wo  ber  Alfter 
central  unb  alle  fünf  Labien  jebe«mal  unter  flcb  gteieb  flnb,  tritt  neben  bem 
Sct)eitel  ein  eigentbümlicbc« ,  ba«  fog.  2Äabreporen*Iäfe(cben  auf,  womit  ba«  biet 
im  3ugenb$uflanb  angewaebfen  gewefen  ifl.  Diefe«  X*\dä)tn  liegt  auf  ber  bem 
2Runb  entgegcngefejjten  Seite ,  nabe  am  S(beitel  in  einem  ber  fünf  3nterambu* 
lacralfetber,  woburd)  biefe«,  wie  ba«  ibm  entgegenfcfcte  3lmbutacratfetD  (bei  ben 
Seeflernen  ber  %im)  gum  unpaarigen  wirbj  e«  liegt  baber  im  ndmtict)en  9labiu« 
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ttie  ber  ejcentrifche  Alfter  unb  begeicbnet  btc  hintere  ©eite  auch  bann,  wann 
biefer  central  wirb.  3uwc^cn  W  e*  enija$  fcitwarts  »on  bcr  SDitttellinie  gwifchen 
gwei  9lmbulacralfelbern.   SlflerbingS  treten  bei  ben  (Scbinobcrmen  nun  auch  einige 
gdfle  ein,  wo  bie  Unterfcbeibung  oon  93orn  unb  hinten  auf  weitere  ©cbwierig* 
fetten  ftöfjt,  wenn  baS  SRabreporentdf eichen  mehrgdhltg  wirb  ober  gang  fehlt, 
was  uns  aber  f)in  gu  weit  in«  detail  führen  würbe.   2)ie  größte  wtrflicbe 
©chwierigfeit  unter  ben  Labiaten  bieten  bie  Duaflen  bar,  wo  ade  Steile,  bie 
nicht  wie  bcr  ÜRunb  central  fepn  tonnen,  mehrgdhüg  unb  alle  ber  5lngar>l  ber 
Labien  entfprect)efii)  ausgebildet  finb,  fo  bafj  oft  (ein  Organ  mehr  übrig  bkibt, 
baS  in  ber  horizontalen  Ausbreitung  bcS  S&iereä  einer  ©cite  ein  größere«  ober 
fleinereS  ©ewiebt  als  ben  übrigen  »erleiden  fönnte.  SBcnn  bie  SWcbufen  fleh  bewe* 
gen  wollen,  fo  neigen  fte  bie  runbe  Oberfeite  nach  oorn,  unb  eS  ift  bann  gufdllig, 
welche  JWebenfcite  bieburd)  auf-  ober  afcwdrts  gewenbet  wirb.  3n  einigen  gdüen 
haben  jeboeb  bie  SRippenquallen  gleichwertige  Anhange  an  gwet  ftd?  entgegen* 
gefegten    ebenfeiten,  woburd?  biefe  gwar  »on  ber  23orber*  unb  ^tnter ^  (Ober* 
unb  Unter-)  ©eite  untergeben  werben,  bie  gwei  legten  abej  inbifferent  bleiben, 
worüber  fpdter.  £)ie  rabialcn  23ilbungen  finb  aucr)  barum  mit  gu  ben  nieberften 
gönnen  gu  rennen,  weil  fic  bie  größte  #ngahl  (4,  8,  16;  ober  5, 10, 20  u.  f.  w.) 
ooflfonunen  tyemonomer  XfytUt  gulaffen,  wdhrenb  bei  ben  fphenoiben  ©efialten 
fclbft  »on  fwnbert  SEBirbcln  ober  gufjpaaren  jebeö  nachfolgende,  als  bem  &inter* 
enbe  beS  ÄörperS  naher  liegenb,  immer  etwa«  oom  »orangehenben  »erfd;ieben 
unb  mithin  nie  ootlfommen  $omouom  ift.   2)ie  anbere  3luSnahme  üon  bcr  topi* 
feben  ©pI)cnoibform  ftnbct  ftch,  wie  erwähnt,  bei  ben  *ßrotogoen,  ber  aücrlc^ten 
Stufe  beS  ^ierretc^ö.   $ier  finb  bie  gormen  nicht  allein  bcr  ©efd;led)tcr  unb 
Slrtcn ,  fonbern  fclbft  ber  Snbiotbuen  einer  9lrt  fo  »crdnberltch ,  fo  gwifctyen 
(Pflanzen*  unb  $^icr--gorm  bin*  unb  hcr*fd)wanfenb,  ba§  ftc  ft<^>  überhaupt  auf 
feinen  beftimmten  SppuS  mebr  gurüefführen  laffen,  was  ntct>t  befrembeu  fann, 
ba  biefelbe  Snbiffereng,  baffelbc  ©d?wanfen  gwifrf>en  Styer  unb  $flange  ftd? 
auch  in  «llen  übrigen,  anatomifchen  unb  djemifdjen  wie  phpfiologtfeben  Verhalt* 
niffen  geigt;   2Bie  bie  Ztytite  eines  »egctabtlifcbcn  SBirtclS  eingeln  genommen 
fphenoib  erflehten,  fo  crfcbetnejt  bie  bcS  thierifeben  paarigen  Organe«  einzeln 
gang  unfwnmetrifcfy  mit  6  biffercuten  ©citen.   2BaS  wir  bureb  bie  Benennung 
„fp^enoib"  auSbrücfen,  ba«  febeint  man  gewöhnlich  bureb  „fpmmetrifrf)"  begegnen 
gu  wollen  unb  hat  ßamaref  „bilateral--fMnmerrifcb  genannt.   23eibe  Benennungen 
aber  geben  nicht  ben  gangen  (&arafter!   £)ie  erjte  berfdben  ift  infofern  weit 
entfernt,  ba«  Serbalten  wirflilb  auSgubrücfen ,  als  auch  ein  tförper,  welker  in 
5,  6,  7—8  oom  2KitteIpnnfte  auSgehenbe  gleite  Labien  gerfäflt ,  fymmetrifcb 
ijt:  g.  JB.  eine  f,fpmmetrifd)e"  231ume;  bann  begießen  ftc^  beibe  Benennungen 
nur  auf  gldcben,  nic^t  auf  Körper,  unb  fo  beutet  au^  bcr  51uöbrutf  „bilateral* 
femmerrifd^"  eine  burc^  nur  gwei  rec^twinfelige  51cMmi  bedingte  gigur  an,  oon 
welchen  bie  Duerad)fc  gleichpolig  ijt,  wd^renb  geraoe  bic  beharrliche  2)iffercng 
gwifc^cn.  Oben  unb  Unten,  al«  ben  $olen  ber  britten  ober  £>öben^tcfyfe ,  gang 
überfe^en  unb  aud)  in  ber  (Srflarung  ber  9lu«brücfe  unferc«  SBiffenö  nirgeub« 
$eroorge£oben  wirb.  Ueber  S3orn  unb  hinten  in  beweglichen  garoen  im  ©cgenfafce 
gu  reifen  Zfyitxtn  ift  no#  ber  5lbfd;nitt  Soomorp^ofe  gu  oergleicfcen. 

2»an  ©runbform  be«  ^tere«  oft  eine  S31afe  ober  ein  S31d«cben  mit 

einem  SKunbe,  ein  eingefiülpte«  23laöct)en  angegeben,  was  inbeffen  me^r  eine 
PhPfiologtfche  al«  rein  morpl>ologifd)e  ©egief»ung  (Kit  9lüerbing$  gibt  c«  eben 
unter  ben  {ßrotogoen  wieber  gormen,  welche  bucbfrablid?  nichts  auber«  als  ein* 
gefiülpre  Göldschen  finb ;  es  gibt  aber  aud?  folc^e  baruntcr ,  bei  welchen  auch  *>it 
©nftulpung  (bie  innere  ^öhle,  sphenocoelum)  noch  nicht  nachgewiefen  ift,  unb 
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es  fydtte  btcfc  ©e^eic^nungSweife  nt^t  einmal  eine  allgemeinere  ©eltung  als  bie 
unfrige,  abgefef?en  baoon,  ba§  fte  bie  gorm  beS  ©IdScbenS  ntcf>t  näfcer  bejetcbner. 
MerbtngS  oerbient  bie  Einftülpung,  bie  innere  #öble,  bie  gortfejjung  ber  dujjern 
Oberfläche  burd)  ben  ÜJiunb  in  biefe  $öfylt  and?  morptyologifd)  tyeroorgefooben 
ju  werben;  man  fann  alfo  auöfu^r(t4>er  unb  beftimmter  bie  i&terforra  als  ein 
Sp()enoib  mit  einet  oom  pofittoen  $ole  ber  2dngenad)fe  auSge()enben  (Sinftülpung 
ber  Dberfldcbe  be^icbnen. 

III.  ©erfdjiebene  2ppen.  SBenn  man  nun  auf  biefe  SBeife  $u  einem 
allgemeinen  9luSbrucf  für  bie  S&ierform  gelangt  tft,  fo  bemetft  man  bodj  baß), 
was  aueb  fcfyon  aus  ben  £>etatls  ber  ooranftebenben  Unterfucbungen  btt&orge£r, 
ba§  biefe  gorm  fc$on  in  ben  »erfduebenen  Slbftufungen  beS  Zbknei6)$  bebeu* 
tenben  ©erdnberungen  unterliegt.  SBir  motten  juerft  biejenigen  öeränberungen 
mit  toier  als  Jppen,  ©runbtppen,  beroor&eben,  meiere  me&r  mit  ber  #öbe  ber 
Drganifation  überhaupt  als  mit  äußern  ßebenSbebütgungen  $ufammen$uf>dngett 
febeinen  unb  batyer  ftd)  immer  über  eine  größere  föetye  »erwanbter  Xbiergruppen 
erftreefen,  wenn  gleidj  bereu  Unterabteilungen  wieber  unter  ben  mancfyfaltigften 
äujjeren  23crfjathttfTen  leben. 

Ü7?an  tbeilt  bie  Körper  ber  mit  einem  inneren  Sfelett  »erfe&enen  Spiere 
gewö&nlicb  ein  in  ßopf  unb  Stumpf,  ber  in  ©ruft  unb  ©audj  verfallt;  ber  erfte 
£beil  (<protoSp(>en)  enthält  baS  ©eljirn,  4  Sinnesorgane,  bie  üRünbungen  ber 
Speife*  unb  ^ItymungS^andle;  ber  jweite  (SJtefoSpljen)  ben  ©orbertljeil  beS  IRücfen* 
marfs,  bie  ©ruftfjöble  mit  £er$  unb  2ungen,  umfcbloffen  t>on  ben  3ttppen--tra* 
genben  JBirbeln  unb  bem  ©ruftbeine,  mit  bem  Scfyulterapparat  unb  ben  oorbern 
Üjtremitdten;  ber  britte  (9ÄetaSpben)  ben  bintern  Xfyüi  beS  ffiücfenmarfS  mit 
ben  rippenlofen  SBirbeln,  bem  ©eefen,  bie  ©erbauungS*  unb  einen  Xjjeil  ber 
2lbfonberung3--Drgane  unb  beren  SluSmünbungen,  insbefonbere  ©allen*  unb  £arn* 
Organe  unb  ©enitalien.  (£S  fragt  fld>  nun,  ob  ftd)  biefelbe  (Sintljetlung  audj  bei 
ben  .tferb--,  2Beid>*  unb  <Pflan$en*Xf)ieren  burdjfüfjren  laffe.  3fa  ben  §it>ei  erften 
2lbt(>eilitngen  unb  einigen  ©ruppen  ber  britten  ftnbet  man  §war  audj  meiftenS 
einen  ßopf  mit  ÜRunb  unb  Sinnesorganen,  aber  immer  oerfyäitnijjmdjjig  Keiner, 
meiftenS  nid?t  burd?  einen  beutlictyen  unb  beweglichen  £>alS  (ber  fidj  fdjon  bei 
ben  giften  ocrliert)  Dom  Rumpfe  gerieben,  oft  aber  aud)  lebiglid)  nur  nodj 
burd?  ben  SÄunb  angebeutet,  unb  ftatt  beS  ©efnrneS  ift  gewötynfid)  nur  ein 
gro&er  oorberfter  fteroenfnoten  oorfjanben ,  ber  feine  Heroen  ju  ben  Sinnesorga*- 
nen  unb  gre&werfjeugen  fenbet  $)ic  2  anbern  JWegionen  jtnb  in  Ermangelung 
eines  inneren  SfeletteS  noeb  f^mieriger  gu  f^eiofli.  ©ei  ben  ßerbtljicreu  liegt 
ber  »on  jenem  ©e^irnfnoten  auSge^enbe  ^auptneroenflrang,  ben  man  als  Slequi- 
oaleut  beS  0lü(fenmarfS  anfe&en  fönnte,  auf  ber  OJltttellinie  nidjt  beS  Olücfen«, 
fonbern  beS  ©aucfyeS.  2)ie  JRefpirationSorgane  münben  niebt  me^r  im  Äopfe 
aus,  fonbern  ftnb  an  gany?erfcbiebenen  Stellen  beS  OtumpfeS  oertl)eilt,  du§er* 
lic^  ober  innerlich  3roM"cbcn  ^tt  oorbern  unb  (nntern  «&dlfte  beS  Rumpfes  liegt 
jmar  gemö^nlicb  ein  ^aupteinfc(?nitt,  ben  man  auf  ben  erflen  5lnblicf  als  bie 
©renje  gmift^en  33ruft  unb  23aud)  anjufcl^en  oetfuc^t  ifl,  (unter  melcbem  aber 
bei  ben  jefjnfÜBigcn  ^rebfen  oon  ßingemeiben  nichts  mefyr  als  t»aS  Snbe  be^ 
SDarmfanalS  mit'  bem  Alfter  p  finben  ijr,  md()renb  bei  anberen  ßerbtbieren  ein 
größerer  X^eil  ber  (Singemeibe  noc^  ba^inter  (in  ben  fog.  Scbwanj)  fdttt,  ba^er 
man  balb  anerfennt,  ba§  bie  richtige  ©renje,  foferne  eine  folc^e  ju  finben,  nidjt 
gerabe  bem  ©auptgelenfe  beS  Rumpfes  entfprec^en  werbe.  (Sine  weitere  SBer* 
folgung  beS  ©egenftanbeS  ergibt  balb,  ba§  bei  benjenigen  ßerbt&ieren, 
welcbe  bie  wenigen  (6)  auSgebtlbeten  gü§e  bejl^cn ,  ber  fie  tragenbe  Xfytii  beS 
Rumpfes  ungefähr  ber  ©ruft  (ÜÄefoSp^en)  ber  leeren  2f>iere  entfprec^e  unb 


Digitized  by  Google 


103 


weiften*  einige  übereinfiimmenbe  (Singewetbe  entölte;  inbeffen  ift  biefe  Ueber* 
einfiimmung  bis  jefct  nicht  einmal  für  bie  ßerbn)iere  burebzufübren ,  mitbin  n  od) 
weniger  eine  parallele  mit  ben  SBirbeltbieren  zu  gießen  möglich.  UebrigenS 
juib  bie  ßerbtbiere  bureb  ihre  centrale  ©anglienreibe,  t^re  horizontalen  ßmnlaben, 
welche  ebenfalls  ber  93ergleicbung  mit  benen  ber  SBirbeltbiere  wiberftreben ,  bureb 
ityx  #autffelett,  bureb  ihre  große  Anzahl  güße  wohl  cbarafterifirt  unb  bureb  bie 
ßunabme  ber  ftatyl  homonomer  Zfyeik  überhaupt  fowie  bureb  anbere  ÜTcerfmale 
als  ein  weit  unter  ben  Söirbeltbieren  fiebenber  XppuS  bezeichnet.  9loä)  größer 
wirb  bie  ©cbwierigfeit  bei  ben  ÜJcolluSfen,  wo  alle  AnhaltSpunfte  festen,  um 
eine  äußere  ober  innere  ©renje  zwifeben  23rufi  unb  SBaucb  gu  bezeichnen,  unb 
Don  ben  früheren  (S(?arafteren  beS  ßopfeS  öfter«  nichts  mehr  als  ber  2Jcunb 
nac&juweifen  tfi,  wie  innerlich  weber  baS  föücfenmarf  ber  SBirbeltbiere  noch  bie 
39aud^©anglienreil)c  mehr  oorbanben,  fonbern  bureb  jerfireute  fteroenfnoten  er* 
fc^t  ftab.  3roar  Wen  ßaurencet  unb  £DZ c p r a n 5  1830  geglaubt,  eine 
(Einheit  beS  planes  pifeben  ben  Sßirbelthieren  unb  ©epieu  naebweifen  zu  ton* 
nen,  inbem  ftc  bie  ©epic  mit  bem  föücfen  Doppelt  jufammenlegten ,  fo  baß  bie 
SBuqel  beS  ©cbwanzeS  ben  9cacfeu  berührte,  unb  bann  beibe  Sagen  mit  einanber 
»erwad)fen  bauten,  wobureb  bie  (Singeweibe  ber  ©epien  ganz  in  biefelbe  93er* 
binbung  fämen,  wie  bei  ben  SBirbeltfneren,  unb  ihre  gunftionen  ganz  auf  gleite 
SBeife  cor  fleh  gingen.  Dbföon  nun  beibe  ©eriebterftatter  ber  Äfabemie,  Sa* 
treille  unb  ©coffrop  6t.  §ilatre,  unter  GuoierS  lebhafterem  SBiber* 
fprueb,  biefe  Anfleht  als  bie  irrige  erflärten,  fo  brüdfte  fleh  bo$  ber  lefcte  nur 
in  bunfeln  Lebensarten  barüber  aus,  bur^  welche  er  feine  allgemeine  lieber* 
jeugung  bafur  gu  erweefen  im  ©tanbe  war,  unb  ifi  anberntbeilS  ber  gormtppuS 
ber  2Beict)rbiere  felbfi  fo  oeränberltcb ,  baß  mit  einer  parallele  jn>if(^en  SBirbel* 
n)teren  unb  ©epien  allein  noct)  nichts  gewonnen  wäre,  ba  in  ben  unterfien 
©liebem  beS  ÄreifeS  ber  2Öeicbtc)iere  außer  bem  ÜJcunb  auch  nicht  ein  einiger 
äußerer  Xfytit  mehr  übrig  iji,  welcher  mit  benen  ber  2Birbelt(Üere  oerglicben 
»erben  fönnte,  unb  biefer  ftcb  auf  eine  bloße  Oeffnung  befebränft.  —  2BaS  enblicb 
bie  ©trablenthiere  betrifft ,  fo  b«ben  roir  ftyon  in  ben  anfänglichen  Erörterungen 
gezeigt,  baß  ftc  fafi  alle  noch  bem  fpbenotben  £ppuS  angehören,  biefen  aber  mit 
abnebmenber  SofomotionSfäbigrett  unb  Annäherung  zu  ben  fefigewaebfenen 
*Pflanjen  in  einem  ooiben  ©ewanbe,  mit  wenigen  Ausnahmen,  nur  »erfüllen. 
SDie  ftrahlenförmige  Lagerung  ber  fonft  1  —  2jähligen,  fytx  <*ber  bis  gur  23ter- 
unb  günf^3abf  »ermehrten  Iwntonomen  Organe  um  ben  90cunb  bezeichnet  nicht 
nur  ben  tiefern  $ppuS  fogleich  ooüfommen  unb  als  einen  innerlich  abweichenben, 
ber  fleh  aus  ber  geftfefcung  biefer  Zfyitxt,  wie  inSbefonbere  aus  ber  Perfol* 
^ung  ihres  SntwicflungSgangeS  »om  (Si  an  (fo  weit  er  bis  jejjt  befannt  ifi) 
auf  fehr  natürliche  SBeife  erfldrt,  welcher  auch  in  einige  oerwanbte,  obwohl 
nid)t  fefiftfcenbe  ©ruppen  hinübergreift.  2)ocb  h«r  wty  fyitt  in  einigen 
gätten  eine  anbere  ftebuftionSweife  auf  ben  fphenoiben  SppuS  oerfucht,  inbem 
man  wenigfienS  einen  £beil  biefer  Xtykxt  als  aus  oier  ober  fünf  mit  bem  2Runbe 
gufammengewachfenen  ^nbioibuen  entfianben  bezeichnen  wollte.  UebrigenS  laßt 
bie  firahlige  23ilbung  ber  pflanzen  noch  immer  ihren  Urfprung  aus  ber  fpiralen 
erfennen,  wdh^nb  bie  SBirtel  ber  Xhtere  ächte  Hirtel  jtnb,  worin  alle  fyomo* 
nomen  S^heile  nicht  allein  mathemanfeh  genau,  fonbern  auch  ber  Potenz  nach  ™ 
gleicher  £öhe  liegen.  —  gerner  bleiben  noch  einige  SBürmer  übrig,  beren  gormen* 
tppuS  unb  innere  Drgantfation  z^ifchen  benen  ber  9tingelwürmer,  ÜÄoUuSfen 
unb  <PfIanzenthiere  fchwebt,  ba  fle  weber  genügenb  mit  einer  biefer  Abtheilungen 
oerwanbt  ftnb,  um  mit  ihnen  oerbunben  zu  werben,  noch  «n*n  genügenb  aus* 
geprägten  eigenen  SppuS  beftten,  um  felbfi^änbig  zu  erfebeinen,  —  ®n 
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ber  ^roto^oen  liegt  eben  in  ber  Unfiatbeit  ihrer  gormen,  wel^e  balb  fphenoib, 
balb  rabial  unb  balb  ganj  unfommetrifcb  iji. 

IV.  Abgeleitete  gormen.  2)ie  näcbPwicbttgen  SBeränberungen  aber 
erfahrt  bie  fpbenoibe  Auäbilbung  zugleich  mit  SBeränberungen  in  ben  äußeren 
Beziehungen,  inäbefonbere  in  ber  Art  ber  Bewegung,  in  ber  Art  ber  Nahrung, 
unb  ber  be£  2Rebium«,  worin  ba«  Zfyitx  (eben  befrtmmt  ifi,  ohne  baß  man 
wie  in  fo  oielen  ähnlichen  gällen  benommen  tonnte,  wa«  ba«  Bebingenbe  unb 
wa«  ba«  SBebingte  fei,  ba  man  93.  ebenfowof)l  fagen  fann,  ba«  Duabrupeb 
muß  Siemen  erhalten,  weil  e«  im  SBaffer  lebt,  al«  e«  muß  im  SBaffer  leben, 
»eil  e«  Siemen  erhalten  hat,  u.  f.  w. 

£a«  Jhterfphenoib  ifl  feiten  fo  einfad)  unb  rein,  wie  e«  pcb  g.  23.  bei 
genügen  floffenlofen  giften  barftetlr.  6«  bepfct  gewöhnlich  oerfebiebene  äußere, 
boeb  eben  jum  begriffe  ber  X^ierform  nicht  wefentlicb  gehörige  Anhänge:  »ier 
güße  unb  einen  ©cbwanz.  3bt*  (Sntwicfelung  ifi  eine  mittelmäßige  bei  ben 
ßanbbewohncrn  j  bie  güße  oerfümmern  nur  in  Dem  9ftaße,  alö  eine  ©erlange* 
rung  ber  SBirbelfäule  mit  Inbegriff  bc«  ©d^wanze«  unb  eine  beweglichere  93er- 
binbung«weife  ber  SSirbel  (©drangen)  für  i{jre  gunftionen  Örfafc  bieten, 
fofern  nicht  ba«  Xtyet  fehr  hnlflo«  werben  foü.  Außerbem  aber  tritt  eine 
um  fo  pärfere  ßntwicfelung  wenigpen«  be«  oorbern  (ßaareö  biefer  ©jtremitäten 
ein,  in  einem  je  letzteren  SWebium  Pe  ba«  Xbier  niebt  allein  bewegen,  fonbern  au<$ 
tragen  foüen  ;  bie  ©inlenfung  biefer  ßrtremitäten  muß  ihnen  mithin  eine  oorzug«» 
weife  oertifale  93ewegung  gePatten,  ba  ba«  ÜWebium  ber  horizontalen  Jöoranbewe* 
gung  nur  unbebeutenben  SBiberPanb  entgegeufe^t.  2)ie  SBafferbewobner  galten 
P<b  in  einem  2Rebtum  auf,  mit  welkem  fte  fap  gleite  fpezipfebe  (schwere  be* 
Pfeen;  ihre  33ewegung«organe  brausen  fte  mithin  nicht  mehr  ju  tragen,  fonbern 
nur  nod)  ooranjubewegen ,  wa«  inbeffen  eben  wegen  ber  größeren  Siebte  ober 
fpezipfeben  ©d;were  be«  2Rebtum«,  welche«  fte  befeitigen  muffen,  otel  fernerer 
wirb  al«  in  ber  2uft,  unb  um  fo  mehr  ftraft  erbeifebt,  je  mebr  oon  jenem 
SWebium  bei  jeber  Bewegung  6ei  (Seite  gefdwbcn  werben  muß,  wa«  inöbefonbere 
bei  feitlicber  «Bewegung  ber  gatt  ip,  wo  eine  ber  ganzen  ©eitenpäebe  be«  giföe* 
entfprecbenbe  SBaffermafTe  weggeräumt  werben  müßte,  bafjcr  bie  matbtmatifcb  ge* 
nauer  au«gebilbete ,  feitlicb  jufammengebrücfte  ßeilform  ber  gifdje,  bie  9?erfürjung 
ihrer  gloffcn,  bie  fdn'efe  (Patt  oertifale)  Stellung  bcrfelben,  bie  93orrücfung  beS 
hintern  $aare«  oor  bie  93ruP,  bie  23erfummerung  mit  bem  hintern  ißaare  be* 
ginnenb,  bie  fräftige  Ausübung  be«  ©<bwanje«,  bie  große  horizontale  unb 
geringe  oertifale  33cweglid;feit  ber  SBirbelfäule  u.  f.  w.  Sei  benjenigen  SBaffer* 
moUuöfen,  wel<be  Scbwtmmorgane  befi^cn,  finb  pe  ebenmäßig  an  ben  oorbern 
Ztytii  be$  Körper«  gerüeft,  wäf)renb  ber  SBafferfäfer ,  welcher  feine  Nahrung 
auf  bem"  ©runbe  ber  ©ewäffer  fuebt  unb  oft  an  bie  Dberfläcbe  fommt,  um  2uft 
ju  at^men,  mitbin  nur  auf*  unb  ab--tautt)t  unb  niebt  unter  bem  SBaffcr  ooran* 
fewimmt,  bie  Oiubcrfüße  hinten  unb  einen  ganj  päd?  gebrüeften  Äöroer  bep^t. 
S3eränberungen  in  ber  Art  beö  SWebium«  bebingen  aueb  anbere  AtbmungSorgane, 
Hungen  ober  Siemen,  weldje  beibe  in  ibrem  93aue  fetyr  manebfattig  pnb  unb 
ibre  ©teile  in  mantbfalrigen  Ztytiten  be«  Körper«  einnehmen;  boi  treten  bie 
Siemen  immer  me^r  in  ba«  SBaffer  fytxauQ,  wäbrenb  bie  gungen  unb  Sracbeen 
bie  ßuft  in  ben  Körper  bineinjieben.  ßnbli^  eine  Abänberung  in  ber  ^abrung 
mac^t  nicht  nur  einfachere  ober  lufammengefejjte  S3erbauungöapparate ,  fonbern 
auch  anbere  SewcgungS*,  (Ergreifung^,  Ääu*  unb  ©aug^Organe  u.  f.  w.  nothig. 
2)iefe  23cifpiele  mögen  genügen  unb  und  ber  ooKpänbigeren,  für  unfern  jefcigen 
3wecf  oiel  ju  fpejieaen  Ausführung  eine«  ber  ferneren  Bearbeitung  würbigen 
2h«ma«  entheben.  3nbem  wir  bamit  ben  3ufammenhang  jwifdpen  ©truftur  unb 
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$ter  in«befonbere  $toiföen  gorm  unb  23efrimmung  erldutern  unb  bie  bet  lefcten 
entfüreebenben  Slbdnberungen  ber  erften  anbeuten  wollten,  finb  wir  weit  entfernt, 
ber  5(nfld?t  beijupflicbten ,  al«  ob  bureb  fortwabrenbe  Uebung  in  Erfüllung  einer 
folgen  —  neuen  —  93ejiimmung  au«  feftftcr)enben  Zierformen  neue  $bierfor* 
inen  wirf  lieb  ^eroorgingen ,  eine  grage,  auf  bie  wir  wo()l  fpdter  jurücffommen 
»erben. 

V.  Homologie  unb  #omonomie  ber  Organe.  SBenn  wir  bie 
Scrdnberungen  betrauten ,  welcbe  einzelne  Organe  in  gorm,  ©truftur  unb 
gunftion  erfahren  in  bem  Maße,  al«  ba«  $t;ter  in  anberen  äußeren  93err)dlt* 
nijfen  unb  23e$iet)ungen  ju  leben  beftimmt  ijr ,  unb  wie  jle  unter  III  unb  fjaupt* 
fdä)li<b  unter  IV  angebeutet  werben  finb,  fo  fc^en  wir  fcalb,  baß  jle  oft  bi« 
$um  Unfenntlicbwcrben  be«  urfprünglicben  Organe«  get)cn ,  wdfjrenb  anbere  ganj 
frembartige  jtcb  allmdbltcb  anliefen,  beren  gorinen  ober  gunftionen  gu  über* 
uet)men,  fo  baß  in  beiber  {nnflebt  man  große  (Scbwierigfeiten  bei  Jöergleicbung 
öcn  einanber  met)r  ober  weniger  entfernt  flefjenben  Spieren  erfahrt  unb  leitet 
Jdnfa)ungen  gum  Opfer  werben  fann.  £>ar;er  ifl  e«  fyitx  in«befonbere  fe(jr 
notfywenbtg,  mit  9R.  Owen  ju  unterfc^eiben  gwifeben  „Analogie1'  unb  „§omo* 
Icgie"  ber  Organe  »ergebener  liiere.  „Slnalog"  finb  urforünglia)  »erfebieben^ 
artige  2t)eile  bei  gleichartiger  gorm  ober  gunftion;  „bomolog"  urfprünglict) 
ftleta)artige ,  aucl)  in  oerfebiebener  gorm  ober  gunftion.  Man  t)at  biefelbe  Unter* 
fa)cibung  audj  für  Steile  eine«  unb  beffelben  $f)iere«  angewenbet;  inbejfcn  gibt 
e3  bei  einem  $biere  außer  ben  $wei  paarigen  ©liebem  ober  ben  4  —  5»är)ligen 
feilen  oicler  <2tral)leutr;iere  feine  eoöfommen  analogen  Sbeile;  bie  fünf  ginger 
ober  Sttycn ,  bie  oorbern  unb  ^intern  Seine,  bie  otclen  SBirbel  finb  alle  unter 
fid)  niebt  gan$  analog;  jeber  ifi  nad)  einem  etwa«  abwetebenben  $lane  gebilbet; 
man  wenbet  bat)er  für  biefe  lejjtcn  gdfle  bejfer  bie  23e$etcbnung  „bomonom" 
(gletcb-gefe^tid?)  an,  nict)t  weit  fie  an  fiel)  beffer  ift,  fonbern  weil  ftc  SÖcrwecb«* 
lung  unb  äKißoerftdnbniß  öermeiben  bilft.  Um  fieb  in  fdjwicrigen  gaflen  über 
bie  roabre  „Homologie"  $u  unterriebten ,  muß  man  bie  ßücfcn  pifeben  entfernter 
jie^enben  Zierformen  buret)  Mtttelftufen  au«äufüHen  unb  fo  bie  23eränberungen, 
meln)en  ein  unb  bajfelbe  Organ  unterliegt,  {tufenmeife  gu  oerfolgen  fud)cn,  wa« 
balb  babureb  gefebietyt,  baß  man  jwtfcben  entfernt  fiebenben  Orbnungen,  ©e^ 
fa)lecbtern  ober  Strien  bie  oermittelnben  einfebiebt  unb  t;ieburcb  bie  „5tnamor* 
j)t)ofe"  be«  Organe«  f ernten  lernt,  balb  aber  babureb,  baß  man  bie  „Me tarn or* 
j>t/ofe"  einer  unb  berfelben  2lrt  (Snbioibuum)  oerfolgt,  balb  enblicb,  inbem  man 
bie  oft  febr  lebrreieben  Mißgeburten  oergleid)t.  So  erfdbrt  man  burd)  ba« 
erfte  Mittel,  baß  bie  ßuuge  ber  £öt)eren  2Birbeltt)iere  bei  ben  gifeben  in  bie 
6a)wimmMafe  übergebt ,  bie  ßuftröbre  ju  einem  Äommunifation«gang  ber  S3tafe 
mit  bem  ©cblunbe  wirb  ober  ftcf)  ganj  oerfcbließt,  baß  ba«  ätemengerüfte  ber 
gi|a)e  auf  einer  (Sntwicfelung  be«  ßungenbein«  ber  Oberen  Jbiere  beruht  u.  f.  w.; 
auf  bem  jweiten  2öege  allein  fann  man  bie  fonberbaren  gormen  ber  ßernden 
»erflehen  unb  oergleicbcn  lernen.  3n^Def°n^crc  W  Owen  bureb  23ergIeU 
c^ung  be«  (Sfelettc«  aller  SBirbeltbiere  febr  belet;renbe  föefultate  erhalten ,  welcbe 
mbefen  fowie  anbere  noety  niebt  in  biefen  allgemeinen  Jt)eil  gehören.  Ofen« 
taa(>me,  baß  bie  glügcl  ber  fecb«füßigcn  3nfc^cn  umgeitaltete  Siemen  feien, 
berbient  eine  weitere  Verfolgung.  5let)nlicb  oerfcdlt  e«  ftcb  wieber  mit  ber  £o* 
monomie. 
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3oolcgie. 


VIII.  «l)ifr-|lfDdn»logif. 


SHteratut.  $».  €>.  SRefmaruS,  öerracfjtungen  über  bie  Äunfftriebe  ber  X&ierc. 
bürg  1760,  8.;  4tc  Slufl.  1798.  —  Slutenr f c 1 1? ,  2lnftd)ten  über  9tatur--  unb  ©eeleu-Seben. 
©tuttg.  1836.  —  E.  Jesse,  Gleanings  in  natural  history,  3*  series.  London  1835,  8.  — 
W.  Swainson,  the  habits  and  instincts  of  animals.  London  1840.  —  €>djeitfln, 
IBerfudj  einer  »oflfränbigen  Xbter*SceIcnfunbe,  II,  8.  @tuttg.  1840.  —  Fr.  Cuvier,  resume" 
analytique  de  ses  observations  sur  l'instinct  et  l'intelligence  des  animaux,  par  P.  Flourens. 
Paris  1841,  12.;  2e  e"dit.  1845.  —  P.  S.  Scheltema,  over  bet  instinct  by  Menschen  en 
Dieren.  Arohein  1840,  8.  —  St.  Bushnan,  the  philosophy  of  instinct  and  reason.  Edin- 
burg  1837,  8.  —  2.  Sd)marba,  5Inbeutungen  au8  bem  Seelenleben  ber  liiere.  SBien 
1846,8.  »)  —  J.  Couch,  Illustrations  of  Instinct,  deduced  from  the  Habits  of  British 
Animals.    London  1847.  2J 

I.  3m  ungemeinen.  1)  Sßir  nüffen  ni$t,  roa«  bie  (Seele  fei,  unb 
belegen  mit  biefem  tarnen  baö  $rinctp  bet  geizigen  Sljättgfeit  be$  (Smpfinbenö, 
(Srfennenö  unb  SBollenS,  Sßirfungen,  au«  welchen  roir  itjr  SDafein  als  Urfaa)e, 
fo  nüe  ifyre  5lrt  unb  t^ren  Umfang  erfennen.  ÜNiemanb  bezweifelt  mefjr,  ba§  bet 
<5ifc  biefer  geifttgen  $l)ärigfeit  in  bem  9terr>enf9jieme  $u  fuc^en  unb  ba§  bei 
Gentralpnnft  berfelben  ba$  ©efnrn  fei.  $e  me(>r  atfo  biefer  3entralpunft 
»erfleinert  gegen  bie  übrige  «tterüenmajfe ,  je  me^r  biefe  f!c$  in  einzelne  gäben 
anflogt  unb  unferen  23eobad?tung8mitteln  enbli$  gänglirf)  entfctynnnbcr,  um  fta), 
tute  e$  fd)eint,  formlos  im  3eflgeroebe  $u  jertljeilen,  beflo  weniger  (Sinfjcit, 
SBetoiifjtf)  eit,  3nbimbuafität  fann  auety  in  ber  ©ctfhStfjätigfeit  fein;  befio  mef>r 
nurfen  bie  einzelnen  Organe  unabhängig  com  ©anjen  für  ftdj;  beflo  mefjr  »er* 
liert  ftd>  jene  £l)ätigfeit  unter  ben  übrigen,  ben  öcgetabilifctyen  2eben$t>erria> 
tungen  be$  $(>iere$.  SDie  Slbftufungen  ber  ©eifreStfjättgfett  im  £(uer* 
reitfje  fmb  bafjer  au&erorbentlidj  unb,  wenn  man  ben  üÄenf^en  ftd?  art 
beffen  Opifce  benft,  unenblid?  »erfdjieben.  2)a  inbeffen  bie  ^fp^ologie  M 
Stfenfdjen  einen  felbfifiänbtgen  2&eil  biefer  (Sncpftopäbie  ausmacht,  fo  ^aben 
toir  un$  nur  mit  ber  unter  ifmt  fie&enben  3#iern>ett  jpt  beföäfrtgen. 

<£$  ifl  für  uns  fclbjr  unmöglitf  $u  fagen,  welche  ©egenb,  n>eld)e  anato* 
miföen  unb  welche  d?emifd)en  23efianbt&eile  unferS  ©e(urne$  ber  <5t&  f««JJJ 
^ätigfeit  f!nb,  unb  auf  welche  SBeife  fte  biefelbe  erzeugen,  auf  wel<$e  W 
fte  äu&ere  (Sinbrücfe  jum  33enm&tfetn  bringen ,  Sorfietlungen  erzeugen,  ©ebanfen 


')  Die  »eljanblungSweife  be«  ©egenftanbed  in  biefer  legten  ©ebrift  ifr  nnferem  WV* 
3»erfe  fo  angemeffen,  bajj  biefe  ber  gegenwärtigen  EarfteHung  grojjentbcite  ju  ©tuno 
gelegt  werben  fonnte. 

')  3ft  uns  nod)  nid)t  jugefomtuen. 
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mit  etnanber  »erfetten,  einen  (Sntfchluj?  herbeiführen  unb  biefen  mittelfi  ber 
Tertien  fortpflanzen;  eS  ifi  fogar  fdjon  fchwer,  bie  einzelnen  J^tigfeiten  unferet 
(Seele  genau  $u  analpflren  unb  baber  noch  weit  fd^roienger  über  bte  ber  Xbtere 
l\i  urteilen,  ba  wir  nur  beren  Sßirfungen  erfennen,  ir>xe  Urfadjen  nicht  zu 
erforfdjen  vermögen;  wenn  wir  aber  im  <Stanbe  ftnb,  Wahrnehmungen,  6m* 
pfinbungen,  23eget)ren  nnb  SBillfübr,  bte  wir  ber  2$ittgfeÜ  unferer  (Seele 
Zutreiben,  auch  bei  ben  Ztykxen  nachzuweifen,  fo  werben  wir  nicht  nur  genötigt 
fein,  ben  Zfyitxtn  ebenfalls  eine  (Seele  beizulegen,  fonbern  auch  eine  $()ätig* 
feit  berfelben  nach  ähnlichen  ©efefcen  wie  bei  uns  felbft  anzunehmen,  wenn  ffe 
auch  nicht  bis  zur  Vernunft  geweigert  tfi,  fleh  nicht  bis  jur  ^bealiftrung, 
nicht  biö  zur  Ähnung  beS  Ueberftnnlichen ,  beS  Unenblichen,  beS  ©örtlichen 
erhebt,  unb  wenn  auch  abwärts  in  bem  Xt)icrrcict>c  bie  einzelnen  Vermögen  ber 
Seele,  ganz  fo  wie  wir  eS  bereit«  in  ber  Anatomie  unb  ^5r)pfioIogtc  gefunben 
haben,  immer  weniger  befiimmt,  immer  weniger  inbioibttaliftrt  attSctnanber  treten 
unb  ficr)  zuIc^  *aum  noch  ü°er  »egetatioe  ^atüjfeit  erheben.  5lber  bie 
Sitten  unb  ©rabe  ber  ©eelentbätigfeit  oerlieren  fich  fo  allmählich  in  ben  niebrU 
geren  Xhierdaffen ,  wär)renb  wieber  anbere  ba  unb  bort  fo  plötiltcb  unb  ifolirt 
auftauchen,  ba§  wir  biefen  ©egenflanb  hier  in  feinem  gefainmten  ßuf^ntmen* 
hange  betrachten  muffen,  ba  fich  nicht  genauer  auSfcheiben  läfjt,  wie  oiel  ben 
einzelnen  Xt>ierfreifen  zufommt.  2)  2Bir  bemerfen  fct)on  beim  SWenfchcn  einen 
©egenfafc  jnotfeben  einerfeits  Segehren  unb  #anblungen  in  golge  einer  fixeren 
ßmpftnbung  unb  33orfieÜung  beS  Segehrten  unb  zwifchen  folgen  anbererfeitS, 
bte  unfreiwillig,  ohne  Äenntnif*  beS  SxotdS  °^er  beS  begehrten,  unb  ohne  bafj 
fta)  baS  begehrenbe  ^nbioibuum  barüber  föechenfcbaft  geben  famt,  aber  gleich* 
wohl  mit  noch  gebieterifcherer  9totbwenbtgfeit  erfolgen.  2)te  lejjten  werben  ald 
3  n  fünft  (f.  u.)  bezeichnet.  ($r  geigt  ftch  bei  bem  neugeborenen  üKenfcben,  ber 
noch  feine  Sor|Mung ,  noch  feine  ßenntnifc  beS  begehrten  beft  jjt ,  wenn  er  zum 
erjien  SWale  bie  Srufi  ber  ÜDfutter  fud?t,  um  baran  zn  faugen,  ober  im  lieber* 
falleu  bie  §änbe  oorftreeft,  um  fld>  zu  fchüjjen,  unb  wirb  fpäter  immer  mehr 
bura)  SBegehren  in  golge  bcjrtmmter  föorfieHungen  erfefct.  &r  zeigt  fleh  DC*  ^m 
2ttenfchen  im  9taturzitfranbe ,  welcher  bei  feinen  Söanberungen  burch  unbetretene 
SBilbniffe  genau  bie  (Richtung  feines  3*eIeS  einhält,  auch  wenn  (Sonne  unb 
Sterne  ihn  nicht  leiten  fönnen,  wo  ber  in  ber  Kultur  mehr  unb  mehr  fort* 
fchrettenbe  2Renfch  ftch  immer  häufiger  oon  ber  Sahn  oerirren  würbe.  5lm 
auffallenbfien  jetgt  ftch  ber  Snjtinft  auch  int  ßunfttrieb ,  wo  baS  Xhier  ohne 
ftenntnif*  oon  ben  ßigenfehaften  ber  SBertjeuge,  ©toffe  unb  ftmdt  SBerfe 
ausführt,  welche  bei  bem  2J£enfchcn  fchon  einen  höheren  (£ultur^3«ftanb  oorattS* 
fe^en  würben;  worin  er  alfo  bem  Xt)iere  am  meifien  nachgebt.  Sßtr  bürften 
baher  auä)  bei  bem  Ztyitxt,  welches  fo  oielfältige  ©eweife  eines  noch  weit  mehr 
entioicfelten  3nfitnfteS  gibt,  in  oielen  gäöen  ein  zweef mäßiges ,  obwohl  unbe* 
rechneteS  Segehren  Onftinft)  unb  #anbeln  ba  unterteilen,  wo  ootlfommenere 
Jhtere  ober  begabtere  Sßefen  baffelbe  Segebren  in  golge  beftimmter  Sorfiellungen 
äufeem  fönnten ,  —  wenn  nicht  anberntheilS  fo  otele  Zfyim  in  ganz  unoorge* 
feheneu,  fte  nur  inbioibued  betreffenben  gätten  offenbare  Seweife  beftimmter 
öorfrettungen  unb  ©ebanfen  Serbtnbtingen ,  ja  fafi  regetmä&iger  Berechnung 
lieferten.   5)ie  SBelege  folgen  unten. 

II.  3m  23efonbern.  A.  SDaS  Erfennen  theilt  ftch  in  2Babrnet)men 
unb  Öorflellen.  1)  2)aS  ©ahrnehmen  beftebt  barin,  ba§  bie  (Seele  burch 
Öermitteluug  beS  Körpers  unb  h^uptfächlich  ber  Sinnesorgane  fleh  ber  Slufjen* 
ttelt  fo  wie  ihres  eigenen  3uftonbeS  bewu§t  wirb.  93ei  fet>r  nieberen  Xhieren 
erfejt  ba«  höher  gefleigerte  ©emeingefühl  beS  Körpers  oft  einen  Zfcii  ber 
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einne«*  Organe,  wie  ber  ^olr;»  ojme  Slugen  boeb  bei«  £i#t  fu^t  unb  bic  jid> 
in  feiner  9idr;e  bewegenben  3nfuforien  angießt  unb  ergreift ,  obfdwn  er  fie  ntc^t 
wabrnimmt,  wenn  fie  bei  gleicher  Entfernung  bureb  eine  @la«tafel  oon  ifjnt 
getrennt  jinb.  Slucb  bei  ben  übrigen  2Bar;rnebmung«*  Organen  finben  wir  oft, 
ba§  ba«  3ur"tf^Ie^cn  *mn  ^ur^  c*nc  dcfitifierte  öollfommenfjett  be« 
anberen  fompenfirt  wirb.  %m  Uebrigen  b«bcn  wir  Ijier  niebt  mefjr  nöt&ig ,  burety 
SBeobacbtungen  barjutbun,  bajj  bie  Sinne  ber  Jljiere  Söabrne&mung«*  Organe 
fnbj  bafj  aber  bie  SBabrnebmungen  wirflieb  gum  23ewujjtfein  werben,  erfefcen 
wir  überall  au«  ber  9lngemeffenbeit  ttjreö  #anbeln«  in  golge  ber  SBa^rnet;- 
mungen.  2)  $)a«  SLtorft  eilen  befiebt  in  ber  SBtcbererwetfung  (flieprobuftion) 
früherer  SBaljrnebmungen  unb  im  £enfen.  a)  3ene  Oicprobuf  tion  ijt  Erin* 
nerung,  ©  c  b  d  6)  t  n  i  § ,  wenn  bie  wiebercr  werften  S3orjieflungen  ben  urfprünglicben 
gang  gleicty  fmb,  unb  beginnt  mit  bem  Sewujjtfcin  feiner  felbft,  of)ne  welcbe« 
ba«  Snbioibuum,  geifiig  genommen,  jeben  5lugenblitf  ein  anbere«  fein  würbe. 
Ofjne  ©cbdd;tni&  ijt  feine  ©ewobnljeit,  fein  teufen,  feine  2lbricbtung  unb  fein 
fernen  möglid;.  i^ierc  aller  Stufen  erinnern  fieb  ber  Orte,  reo  fie  ifyre 
SBofjnung  aufgeflogen ,  wo  fte  reicblicbc«  gutter  gefunben;  ber  Storcb,  bie 
Scbwalbe,  bic  33iene  febren  nad;  längerer  ober  fürgerer  3eit  au«  größeren  ober 
Heineren  gerneu  in  ibre  9iefier  gurütf ;  fiele  beftnnen  ftcb  nacb  3«bren  auf  t^re 
früheren  &or>Iit>ater ;  ein  Scbufj  fann  für  ba«  SBilb  je  nacb  Umfiänbcn  eben 
forcobl  ba«  Erinnerungögeicbcn  einer  £cfcjagb,  al«  ber  guttertfunbe  an  einem 
gcwiffen  ^lajje  werben,  e«  »erfdjeueben  ober  gurüefrufen.  —  Ober  jene  Sßieber* 
geugung  früherer  SBa^rnetjmuugen  ift  mit  wiffeutlid)cn  Slbänberungcn  oerbunben 
unb  fombinirt  ftd;  mit  ben  (Erinnerungen  wiHfübrlicb  in  anberer  Sßeife:  fie  wirb  gur 
*pf>antafie.  (Sin  -gmnb,  ber  nur  in  Sauce  getunfte«  93rob  fteffen  will,  aber 
burd)  ^erumreiben  oon  troefeuem  93rob  auf  reinem  Seiler  getäufdjt  baffelbe 
annimmt  unb  fieb  wotyt  fd;merfen  läfct,  erfefct  bureb  feine  Einbilbungäfraft  ba« 
geblcnbe.  Sei  wilben  unb  £au«  *  Xl;ieren  ift  bic  Einbi!bung«fraft  im  Jraume 
fo  lebhaft,  bafc  fte  fieb  mä(>renb  be«  Sdjlafe«  bewegen  unb  auffebreien.  Da« 
6piel  maneber  Sbiere,  um  ftcb  unb  anbere  gn  beluftigen  (£aafen,  gifebe), 
fieb  im  Angriff  ober  im  Saufen,  ©algen  unb  23crtbeibigcn  gu  üben  (töaub* 
tbierc  ober  SBtebcrfauer),  ftngirte  geinbc  gu  befcbleicben ,  beruhet  auf  Ein» 
bilbung«fraft ,  bic  aber  bei  gang  jungen  gieren  freilicb  niebt  oon  ber  Erinnerung 
au«ge(>cn  fann.  5lucb  ba«  £cimwet>  ber  neu  eingegangenen  Säugtbiere  unb 
SÖögel,  welcbe  um  ijjre  greiljeit  trauern,  bic  ÜNabrung  oerfdmtäben  unb  oft  nacb 
wenigen  Sagen  fterben,  beruhet  offenbar  auf  einer  ecrgleicbenbcn  unb  oielleicbt 
au«gefcbmücften  Erinnerung  an  bie  früberen  9lufentbalt«*Orte;  ba«  £eimwer) 
febeint  e«  gu  fein,  weld^e«  bie  Säugtbiere  unb  23ögel,  bic  bei  93eginn  ungün* 
^tger  ^abre«jeit  it;re  ^eintat^  ocrlaffen  b^ben,  fobalb  al«  möglicb  wieber  bajjin 
gurürffübrt,  unb  wenn  ^ier  aud?  noeb  anbere  Urfacben  mitwirfen  mögen,  fo 
würben  biefe  ba«  Xfyicx  bod?  niebt  gerabe  ju  feiner  alten  2Bof?nfidtte  lenfen 
fonncit.  3n  ber  ^eimatb  gefunben  franfe  ST^iere  fcbneller  al«  au§crbem;  biefe 
beilcnbe  £eimatty  ift  für  ba«  $>au«tr;tcr  ber  gewohnte  ©tafl  mit  feinen  übrigen 
23ewof)nem;  für  biefelbe  X^ierart  oor  ber  ßd^mung  bie  2Btlbni§  mit  tbret 
greibeit ,  alfo  mit  ganj  entgegengefe^ten  ©ebingungen ,  worau«  ftcb  c^n  beutltct) 
ergibt,  bafj  e«  niebt  bic  9lrt  biefer  23cbingungcn  an  fieb,  fonbern  bic  ©ewöbnung 
an  biefelben  oon  «wf,  bafj  e«  wirflid)  bic  ^eimat()  ift,  welcbe  jene 

Erinnerungen  werft.  Xiefer  a(«  bi«  gu  ben  gifeben  ^erab  fct)cint  bie  $f)antafte 
ober  wenigften«  ba«  ^eimwe{)  niebt  erwiefen  werben  gu  fönnen;  ober  feilte  ba« 
Sangen  ber  Sdmafen  in  ber  2uft  noeb  ein  beluftigenbe«  6piel  berfelben  fein? 
b)  Ein  georbnetc«  JDenfen,  ein  t;ö^erer  23ertfanb,  wie  er  ftet)  funbgtbt  in 
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Silbung  oon  Gegriffen  burtf)  baS  3ufammenfaffen  mehrer  einzelnen  S3orjtetfon8*n 
$u  einem  gemeinfamen  bejrtmmteren  unb  reineren  Slbftrahircn  unb  ©pefuliren 
jtobet  bei  ben  Sfueren  zweifelsohne  nicht  ©tatt.  ©leidjwohl  fcheint  bie  «franb* 
ImtgSweife  ber  Were  oft  eine  fo  wohl  überlegte,  auf  bie  Erfahrung  gegrünbete 
unb  nach  ben  Umfianben  abgeanberte,  baß  fte  beS  SRenfcben  SBewunberung 
erregt  unb  nur  bur#  3u(We&>roroen  üon  SÄ^igfciten  erflart  »erben  bürfte,  bie 
ihm  abgeben,  wie  bie  größere  ©cbärfe  ber  (Sinne,  beS  3nfrinfte*,  beS  ^tiU  unb 
Drt$*(5inne$.  2)aß  bie  liiere  burch  löergletcbung  jweier  ©orfieflungen  unter* 
[Reiben,  urteilen,  fehen  wir  aus  ihrem  oerfdjiebenen  ^Benehmen,  wenn  ein 
SBärter  unb  wenn  ein  grember  in  ben  ©taü  tritt,  roenn  bie  ^erfon,  bie  baS 
©eflügel  gu  füttern  pflegt,  ober  eine  anbere  in  ben  £of  fommt,  roenn  ein  Säger 
ober  ein  23auer  fta)  bem  SSilbe  nähert,  roenn  ber  erfle  unbefangen  barauf 
»igehet  ober  ben  öerfuch  nachzuahmen  fcfyeint,  als  ob  er  mit  einem  ©toefe 
(ftott  ber  glinte)  jtelen  wollte,  worauf  fleh  j.  93.  bie  Äralje  auf  bem  gelbe 
fogleicb  flüchtet,  welche  ü)n  bis  babin  nicht  gefreut  ^atte.  SDaß  bas  Xfjier 
bura)  feine  9lufmerffamfeit  bie  33orfieöung  oon  etwas  Äommenbem  oorauS  $u 
geroinnen  fu#e,  fehen  wir  an  bem  Auflauern  bcS  X^iereS,  welches  eine  Seilte 
erhaben,  eine  (Gelegenheit  jur  glucbt  aus  ber  ©efangenfehaft  benüfcen,  geinben 
entgegen  ober  eine  oerpönte  #anblung  l;etm(idb  »errieten  will.  $)aß  es  Er* 
fabnutgen  mache ,  tnbem  es  bie  Erinnerung  früherer  3uftänbe  mit  je|jigen 
wgleicbt,  fehen  wir  an  allen  Jnbioibuen,  welche  oerunglüeften  3agb-  unb 
8ang--S3erfucben  jufättig  entgangen  ßnb,  ober  nach  bem  gange  fid?  wieber  befreit 
tyaben:  fte  gehen  nicht  leicht  $um  ^weiten  2Rale  in  bicfelbe  %tt  oon  gafle; 
©ohrenb  baSjentge  2Bi(b  fleh  bureb  einen  ©trobmaun  nicht  mehr  fcl>cucr)en  läßt, 
welches  einmal  wei§,  baß  er  ihm  nicht  gefährlich  wirb;  einem  jungen  Sßären, 
»ela)er  jitfäUig  ein  in  einem  gleifcb  *  Srocf en  oerborgeneS  gläfebeben  mit  ©lau* 
fäure  jerbracb,  ehe  er  cS  in  ben  ÜRunb  braute,  fonnte  Sblaufäure  auf  feinem 
SBege  mehr  beigebracht  werben;  ein  Drang--Utang,  ber  italomel  unb  9ftictnuS-Del 
in  einer  Eifcfftale  eingenommen,  rührte  fpdtcr  fein  Ei  mehr  an;  ein  jabmer 
guebs,  ber  fleh  an  einem  oorgeworfenen  beißen  Ei  unb  einem  heiß^gebrübeten 
|>uhne  gebrannt,  ftellte  fpäter  weber  Giern  noeb  £ühnern  mehr  nach;  ein  Slffe, 
Dem  man  Branntwein ,  als  er  ibn  trinfen  wollte ,  anjunbete ,  entfagte  ibm  für 
immer;  ein  ftätigeS  $ferb,  bcjfen  Leiter  fld>  mit  größerer  ©ebnlb  ruftet,  als 
e$  felbfr  befifct,  gibt  feine  Untugenb  auf;  ober  ein  anbereS,  welches  nach  bem 
durchgehen  feinen  Detter  niebt  nur  nicht  abwerfen  fann ,  fonbern  oielmebr  ohne 
Unterlaß  oon  ibm  ge^e^t  wirb,  wie  2lle$anber'S  23ucepbaluS  einmal  oon  ihm 
befttegen ,  fefct  ihm ,  bo(b  nur  feinem  ©ieger  allein ,  feine  ©d>wierigfeiten  mef?r 
entgegen.  SKanc^e  X^iere  lafen  fieb  Oberer  Erfahrung  gur  SBamung  bienen: 
bie  gatten,  worin  Harber  unb  ÜÄaufe  gefangen  werben,  müifen  mit  beißem 
5Sa|fer  auSgewafc^en  werben,  wenn  fte  öfters  bienen  foUen.  9tocb  anbere  jeigen 
6tfinbungS--©abe  in  golge  gemaebter  Erfahrungen:  fte  t^un,  was  fie  außerbem 
nie  ju  üben  oeranlaßt  (tob.  Eine  ©pinne,  beren  9le^  jwifeben  2  ©äumen 
auSgefpanut  unb  mit  bem  unteren  SBtnfel  am  ©oben  befejtigt  öfters  jerrijfen 
porben,  oerbanb  es  nachher  unten  bloß  mit  einem  ©temchen,  baS  eS  fo  hoej) 
in  bie  §öhe  gog,  baß  ein  üKcnfch  barunter  burebgeben  fonnte ;  eine  £eubiene,  bie 
i(>r  »Jlefl  im  Socbe  einer  SBanb  aufgefcblagen,  beffen  Eingang  burch  Deffnung 
eines  SabcnS  öfters  jugebeeft  würbe,  flebte  wieberholt  eine  fo  biefe  Xh°n"2age 
an  ben  gaben  an,  baß  er  oon  ihrem  gluglodje  ^inrctc^cnl)  entfernt  bkibtn 
mußte.  Hatten  tauchen  ihre  ©Zwange  in  "bie  engen  £al|"e  offener  Delflafcben 
ober  in  baS  ©punblod?  eines  SBeinfaffeS,  um  fofort  baS  Del  unb  ben  »Bein 

batwn  ab julccfcnj  ber  guchS  unb  ber  <Hffe  fußen  glasen,  aus  benen  |le  rrinfeit 
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wollen,  mit  (Steinten  aus,  bis  bie  glüfflgfeit  überfteigt.  (£tn  Drang  rifj  einer 
ßafce  t>ie  Är  allen  au«,  womit  fte  ihn  gefragt  ^atte  j  ein  (Slepbant,  ber  ein  an 
einer  SBanb  liegenbeS  ©elbftücf  mit  feinem  föüfjel  nicht  erregen  fonnte,  Mied 
fo  heftig  gegen  bie  2Banb,  ba§  baS  Stücf  »om  Sßtnb  gegen  t(m  gurücfgetrieben 
würbe  j  ber  (Steint  eine«  DfffyierS  in  Bengalen,  ber  if?n  täglich  felbft  fütterte^ 
erhielt  in  Slbwefenbeit  feines  #errn  oom  Liener  nur  bie  tyalbe  Nation  ©etreibe 
unb  als  fein  £err  wieberfehrte,  war  ber  (Slephant  fcbwacb  unb  abgemagert,  em- 
pfing biefen  aber  mit  großer  greube,  tbeilte  bie  ihm  herauf  oorgefefcte  gange 
Nation  in  gwei  #älften,  wooon  er  bie  eine  unberührt  liefe  unb  nach  bem  ©enu| 
ber  anbcrn  ftcb  traurig  entfernte:  ber  2>iencr  war  über  biefe  2lrt  Slnflage  fo 
betroffen,  baj*  er  fogleicb  feine  Sdwlb  geftanb.  SBir  haben  fcr)on  erwähnt, 
ba§  manche  gefietgerte  gähigteiten  bie  UrtbeilSfraft  ber  Xbiere  theilweife  ju 
erfejjen  flehten.  $ur  burcb  ben  DrtSfinn  finbet  ftch  ber  wanbernbe  Bogel, 
ber  feine  Reifen  oft  großenteils  in  bunflcr  9U$t  macht,  oiele  I;unbert  Steilen, 
weit  unb  nicht  fetten  auf  anbeut  SBegen  wieber  in  feine  £eimath  jurücf;  finbet 
bie  Brieftaube  ihren  gewohnten  Schlag  wteber,  aus  bem  fte  bunbert  Stunben 
weit  in  einem  ßorb  nach  einer  ganj  fremben  ©egenb  oerbracbt  worben  war; 
burcb  ihn  geleitet  fonnte  bie  bei  9lScenfton  gefangene  unb  im  britifcben  Jtanal 
au«  bem  Schiff  geworfene  ©eefdulbfröte  binnen  1—2  Sauren  ben  SBeg  nach 
SIScenfton  burcbS  2Äeer  roieber  |urücfftnben ,  ber  ihr  gang  neu  war.  CDocty 
würbe  bei  gängiger  Unbefanntfcbaft  beS  SBegcS  beffer  ein  DrtStrieb  ange* 
nommen.)  9iur  ber  DrtSftnn  lehrt  ben  Scblittenbunb  (Sibiriens  beim  furcht* 
barften  Scbneegeftöber  feinen  SBeg  einhalten  unb  ocrratb  itym  bie  ©teile,  voo 
bie  £ütte,  in  ber  er  einftcns  ftbon  geraftet,  jefct  tief  unter  bem  Schnee  »er* 
graben  ftebt,  wo  er  oom  3ugc  anhaltenb  erwartet,  ba§  fein  #err  ben  3u9an& 
offne.  2)er  JRaumftnn  ber  Ztyktt  erhellt  aus  ber  richtigen  Beurteilung  ber 
Mf)t,  bis  $u  welcher  fie  ihren  wirflieben  ober  möglichen  Betfolger  je  naa)  feiner 
Bewaffnungsart  ^eronfommen  laffen;  in  ben  Spieren  aus  bem  äafcengefcblecbt, 
welche  ihre  Beute  im  Sprunge  erhoffen;  bie  Slffen  auf  ben  Baumen  wiffen 
ihre  Sprünge  fc^r  genau  gu  beregnen.  2)er  3eitfinn  ift  fo  ausgezeichnet 
bei  abgerichteten  ober  regelmäßig  gur  Arbeit  oertoenbeten  «gmnben,  ba§  ftc  bie 
Stunben  unb  fogar  bie  SBocfyentage  genau  fennen,  wo  bie  (Reibe  fte  trifft. 
9lucb  bie  SBanberung  ber  Xfyktt  fdjjeint  barauf  ^ingubeuten,  ba  oiele  23.  im 
^erbfie  gur  gewöhnlichen  3«t  abreifen,  wenn  aueb  bas  SBetter  noeb  beffer  ifl 
atS  gewöhnlich.  S)er  3ab^nfi"n  ber  Bogel  reicht  bis  3U  3—4,  ba  g.  S3. 
bie  an  fo  oiele  Sföehlwürmer  gewöhnte  Nachtigall  bie  (Srgängung  biefer  3a^r 
wenn  ftc  folche  noch  weht  alle  erhalten  hat,  erwartet,  aber  barüber  hinaus  in 
ihrer  Erwartung  feine  Sicherheit  mehr  hat;  wdhrenb  bie  Mutterliebe  ber  2KauS 
noch  bas  achte  Sunge  oermißre,  baS  man  ihr  oorentbtelt.  ©elbjl  baS  unrichtige 
Urtheilen  ber  Spiere  über  einen  ©egenfianb  mit  an  ihm  nicht  gewohnten  ©igen* 
fchaften  beweist,  ba§  fte  urtheilen:  fo  baS  £bier,  baS  feinen  $>errn  im  neuen 
Äleibe  nicht  mehr  erfennt,  bis  eS  etwa  feine  (Stimme  oernimmt  j  fo  gwei  fonji  mit 
einanber  befreunbete  SBibber,  bie  ftch  nach  ber  Schur  feinblich  befämpfen ;  ober 
auch  $fuercf  ttct^c  ™fy  abgebilbeten  3nfeften  ober  grüßten  wie  nach  wirtlichen 
haften. 

B.  ßmpfinben  —  ift  bie  golge  beS  BewufctfeinS  ber  oon  ber  5lu§en* 
weit  erhaltenen  ©tnbrücfe;  ftc  oeranlaffen,  je  nachbem  fte  angenehm  ober  un* 
angenehm  fmb,  eine  gute  Stimmung  ober  Berjiimmung,  ßuft  ober  Unluji,  Seb* 
haftigfeit  ober  5lbfpannung,  3uneigung  ober  Abneigung,  greube  ober  Trauer. 
Bei  unoollfommerien  Xhieren,  wo  ein  befonberer  3«utralpunft,  ein  eigentümlicher 
Sife  beS  9ieroenfv(temS  noch  nicht  »orhanben,  ja  bie  ^eroenmaffe  noch  im 
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3eflgemebe  »erteilt  $u  fein  febeint,  ba  treten  aueb  ©efüt)l  (bur$  bie  Sinnet 
Organe)  unb  (Smppnbung  (23emu§tfein  biefeä  ©efüjjle«),  ja  fogar  baö  barauS 
folgenbe  fcanbeln  nic^t  felbppänbig  au$  einanber,  fonbem  (£me«  febeint  un* 
mittelbar  mit  bem  Slnbern  gegeben, 

■ftoeb  triften  mir  niebt,  moburdj  bie  Spiere  ba$  93orgcfü^I  ber  SBitterung 
$aben,  e^e  nod)  ba$  feinpe  unfrer  ^nftrumente  einen  2Bcc^fct  berfelben  anbeutet  j 
aber  ftc  geben  e$  funb  bureb  Sefyaglidjfeit  ober  Unruhe,  oft  felbp  bureb  Sor* 
ri^tungen  für  biefelbe :  bie  Stctmien  im  aReer  entfalten  ibren  gübler--ßran$  bei 
guter  SSitterung  unb  gießen  tyn  gufammen  vor  ben  erpen  %n jeigen  be8  <5turme$  ; 
bie  OTeSmufcbeln  bitben  oor&er  neue  gaben  ibreä  23bftuS,  um  fldj  fieserer  an 
gelfen  ju  befepigen;  am  2lbenbe  oor  einem  Reitern  Sage  fliegen  manche  Ääfer 
fummenb  umf>er  unb  bereitet  bie  ©pinne  tyx  9iefc;  ©cbmerlen,  SBcIfc ,  9Ufen, 
Gattern  unb  ©(bleiben  merben  jlunbenlang  r»or  einem  ©emitter  febon  unruhig, 
unb  jene  gifebe  fommen  an  bie  Oberpäcbe  beö  2Bafter8,  fo  bafc  pe  als  SBetter* 
propbeten  bienen  fönnen ;  bie  meijten  $()iere  jie(?en  (!dj)  in  ij>re  SBotynungen 
unb  ©cblupfminfel  $urü<f ;  oor  (Srbbeben  pnb  äße  Spiere  äu&erp  unruhig  unb 
bie  2J?enge  eingetragener  SCorrätbe  foH  bei  mannen  ein  2Kaafc  für  bie  (Strenge 
beS  fommenben  SBinterö  abgeben.  SDaS  ßidjt  unb  bie  befonberen  Birten  beftelben, 
bie  garben,  fo  mie  manche  $öne,  2Rupf,  ©erücbe  jinb  ben  gieren  angenehm 
ober  unangenehm,  reiben,  ermuntern  ober  befdnftigen  pe,  erregen  ibren  Appetit 
ober  üerurfacben  (Sfel,  bie  5leu§erungcn  oon  greube  unb  ©cbmer$,  oon 
3orn  unb  gurebt  fönnen  mir  täglid?  bei  ben  un8  umgebenben  Ztymen  mabr* 
nehmen,  batt>  au$  ibrem  gefammten  23ene()men  unb  balb  au$  ber  Seioegung 
einzelner  ©lieber;  mir  fönnen  Pe  in  ibrer  ©tiinme  oernebmen,  in  i^ren  5lugen 
lefen.  2)afc  £unbc  oor  ©cbmerj  auf  bem  ©rabe  ibrer  &errn  geftorben,  ip 
Öfter  bertd^tet  morben,  als  ba§  pe  ber  greube  be$  SBieberfcbenö  nacb  längerer 
Slbmefenbeit  erlegen  pnb.  SDer  ©ebreef  eine«  öogelö,  melier  ©egenpanb 
eine«  plöfcltcben  Angriffs  eine«  anbern  Sögels  ober  einer  ßafce  gemefen,  fann 
fo  beftig  fein,  ba&  er  ©tarrframpf,  (SpttepPe  unb  £ob  $ur  golge  t>at.  £>er 
unoermanbte  23licf  be$  SRenfcben  ober  maneber  2Kenfcben  fejjt  »tele  Xtyitxt  in 
©ebreefen  unb  treibt  felbfl  ben  ßöroen  $um  atlmäblicben  töücfyug,  ber  enblicb  in 
gludjt  übergebt;  bie  parren  2lugen  ber  Älapperfctylange  bagegen  fotlen  bie 
meiften  $fnere  Idbmen  ober  betäuben,  fo  ba&  pe  ibr  entgegen  taumeln;  &er- 
munberung  unb  Jaunen  ergreift  anbere,  bie  etmaö  9ieucö  unb  Unermar* 
teteö  fe^en:  fo  nad;  93roberip  ben  ßbimpanf^,  ber  p<$  felbp  im  ©piegef 
erblirft,  nacb  ©oje  ben  ^nbner()unb,  meldjen  ein  oon  ibm  befeblicbener  JHabe 
anrebet.  3U3  eine  ßmpPnbung  böberer  5trt  mag  man  au^  bei  ben  Sbteren 
bie  ^eilna^me  an  ben  ßmppnbungen  5lnberer  (bie  «Diitempfinbung)  an* 
feben.  Die  SKitfreube  ip  bei  ben  unter  ben  SWenföen  pebeuben  Xt)imn  wi)l 
nie  etmaö  mebr,  alö  greube  in  ©efeCtfcbaft  anberer,  niAt  aber  über  ibr  ©efdncf ; 
bem  SKitleiben  mag  eö  aber  gugefebrieben  merben,  menn  ©äugtbiere  unb  Söget 
für  bie  oermaifeten  jungen  umgefommener  ^adjbarn  forgen,  pe  äfeen,  fäugen 
unb  f(bü^en ;  ober  menn  gefunbe  3nbioibuen  pd?  flagenb  ober  ftille  um  ein 
»ermunbeteä  brdngen  ober  e«  belecfen,  maö  nacb  ßatreiüe  felbp  bei  5tmeifcn 
oorfommen  foH.  2)cn  9?eib  aber,  ba«  ^i§emppnben  fremben  2Boblergeben$, 
geigen  fomobt  gefdttigte  Zfykn  an  ber  Grippe  unb  am  greßrrog,  al«  »ermöbnte 
C>unbe  unb  ©cbofcfäjjcben ,  menn  pe  ein  frembeS  ^nbioibuum  ftrcidpcln  feben. 

C.  $Daä  Segebren  fuebt  einen  bepebenben  3upanb  gu  dnbern,  einen 
anbern  fjerbeigufübren,  gebt  oon  einem  mirflieben  ober  eingebübeten  Sebürfniffe 
auö  unb  gibt  pcb  bureb  ©emegungen  funb ;  5lb|onberungen  in  gewiffen  Organen 
be$  Äörperö  bieten  oft  ©ülfömittef  baju.   SDaö  23ebürfni§  fann  unmittelbarer, 
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fotperlidjer  %xt  fein ,  ober  feine  Urfa$e  in  einet  ganj  gufddigen  d  mpfinbung, 
im  9teib,  in  bei  gurebt  u.  f.  w.  haben.  (Sin  üBegeh.ren  ofme  Äenntm§,  ohne 
öorfrellung  beS  Segelten,  mithin  auef»  ohne  (Sinftcbt  in  bie  3n>ecfma§tgfcit  ber 
ju  feiner  (Erlangung  angewenbeten  Wittel ,  n>irb  als  Trieb  ober  3nfrinft  oon 
ber  93egierbe  untergeben,  welche  mit  jener  ßcnntnifj  oerbunben  ift  ober  barauS 
$eroorgebt,  in  ben  meificn  gäUen  ober  boety  wieber  nur  in  golge  eine«  Triebes 
erlangt  worben  fein  fann;  baber  jwifeben  betben  Birten  beS  23egehrenS  fein 
jfrenger  Unterfcbieb  $u  jie^en  tft 

1.  T)er  Trieb  ift  angeboren  unb  je  nach  ber  Thier  *9lrt  wefentlidj 
Derfdu'ebcn ,  einer  23eroolIfommnung  nicfyt  fähig.  T)ie  Öegierbe  ift  ein  (5r* 
werbnif;  burety  (Erfahrung,  welche  baS  Snbioibuuin  (natürlich  oft  alle  3nbi* 
oibuen  einer  Slrt)  gewonnen  tyat.  3ener  bleibt,  wenn  bie  3nbtoibuen 
auch  oon  frember  %xt  ober  in  frembarrigen  öerhältniffen  aufgewogen  wer* 
ben;  biefe  fann  in  folgern  gaüe  abänbern  ober  unentwicfelt  bleiben.  T)aS 
neugeborene  6äugtbicr  wählt  fleh  unter  allen  bargebotenen  Speifen  giicrfl  nur 
SPitlcb  §ur  Dtafjrung;  bie  oom  &uf*ne  ausgebrüteten  (Enten  geben  trofc  ber 
SBarnung  ber  Pflegemutter  foglcidj  in'S  SBaffer;  welches  bie  üon  ber  (Ente 
ausgebrüteten  £übn$cn  meiben;  bie  Spinne  t)at  feinen  ßebrer  gehabt,  feine 
(Erfahrung  gcnoffen,  wenn  fic  jum  erften  SDtal  ihr  fünftlicbeS  9le($  fertigt,* 
ei'otifdje  Singoögel  in  Europa  oon  Stieglifcen  ausgebrütet  behalten  i^rcn  fpe* 
ciftfcfycn  ©cfang  unb  9teftbau  (boeb  ahmen  manche  Sögel  bie  Stimme  ihrer 
9lad;barn  auch  im  greien  gerne  na#).  SDafc  jeboeb  bie  Triebe  wirflieb  einen 
gewiffen  Spielraum  haben ,  in  beffeu  golge  bie  Spiere  fic  ben  Umjtänbcn  an^ 
paffen,  in  Ermanglung  eines  Wittels  ein  anbereS  mahlen  fönnen,  fic  bewältigen 
wo  fic  unnötig  ober  fcbäbltcb  flnb,  unb  cnblid*  oon  (Erfabruugcn  (gebrauch 
machen,  unterliegt  feinem  3wcifeI-  ®°  mahlen  manche  Jöögel  anbere  9tcft* 
Materialien  als  bie  gewöhnlichen ,  wenn  fic  biefe  nicht  flnben,  ober  fic  an  bem 
23aume,  wo  fic  bauen,  burdj  ihre  garbe  fleh  ju  fchr  oerratben  würben;  Strauß 
unb  Regenpfeifer  bebrüten  ihre  im  Sanb  liegenben  (Eier  in  warmen  ßänbern 
unb  bei  gutem  SBcttcr  nur  bcS  Nachts;  ebenfo  ein  im  Trcibf-auS  eingefperrter 
93ogel,  wenn  auch  hier  bie  Temperatur  bcS  9tachtS  $u  gering  wirb;  bie  na# 
23arbaboS  oerpflan$ten  23iencn  hören  auf  £onig  ein^ufammcln ,  weil  ihnen  bic 
3ucferftebcreien  baS  ganje  3abr  hinburch  gcuügcnbe  Nahrung  barbieten ;  §afeu 
in  ben  Sanb  ber  englifchen  Jtüftcn  oerfc(*t,  graben  fla)  fohlen,  um  nicht  »om 
glugfanb  oerfebüttet  ju  werben,  unb  Kaninchen,  welche  burch  bie  grcttcbcn--3agb 
in  ihren  fohlen  unauSgcfcfct  beunruhigt  werben,  h^en  auf,  flcb  folebe  ju 
graben.  —  ÜRan  unterfd;eibet  jwar  oiclerlci  Triebe ;  boch  laffen  fic  fieb  auf  einige 
wenige  ^auptfdd>Iic^crc  gurüefführen.  a)  ^lutopathifcb e,  auf  fleh  felbfl  ge^ 
richtete  Triebe.  «)  ^er  ©clbfrcrhaltungS-- Trieb,  bie  Erhaltung  bcS 
^nbtoibuums  bejwecfenb,  forgt  u.  %  für  Erhaltung  ber  angemeffenen  Temperatur 
hauptfachlich  im  SBintcr,  in  beffen  golge  bic  2Bintcrfd;ldfcr  ftd)  in  3citcn  w 
bic  Tiefe  jurücf jiehen ,  bie  Eingänge  ihrer  fohlen  oerftopfen,  inbeffen  anbere 
wärmere  Tj?äler  auffliegen  ober  nad;  wärmeren  $>immelSgcgcnben  auswanbern, 
wobei  jebod)  in  ber  ©orge  für  Nahrung  oft  ein  wefentlid)crer  ©runb,  als  in 
ber  Temperatur  unmittelbar  $u  fuchen  fein  bürftc.  3n  ben  SBinterfchlaf  fehen 
wir  folche  Thiere  oerfallen,  bie  im  greten  ben  SBinter  nicht  überfielen,  aber 
auch  ntd?t  wanbern  fönnen ;  jener  3n|t^nb  ifl  pafjlo  unb  nicht  als  ein  Trieb  $u. 
betrachten;  aber  bie  Vorbereitungen  baju,  bie  (5inrichtung  beS  SSintcraufent* 
kaltes,  baS  ßinfammeln  oon  93orräthen  fdwn  im  2aufc  beS  ©ommerS,  bei  ben 
fchwanjlofen  ©atraebiern  bie  Söcrfenfnng  in'S  Sßaffcr,  bei  ben  gefchwänjten  unb 
bei'm  5lal  baS  Slufiucben  troefener  Uferhöhlen  beuten  anbere  bamit  jufammen* 
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bangenbe  triebe  an.  3mtf$en  ben  Tropen  »crfattcn  einige  {Reptilien  jut 
troefenen  SafcreSjeit  in  einen  ©ommerfcblaf  unb  ber  Sepiboftren  baut  ftcb  ein 
<Refr,  welkes  feucht  bleibt,  wdbrenb  bic  oon  ibm  bewohnte  $füfce  auetroefnet: 
et  fiebert  fieb  fo  fein  Clement,  baS  Sßaffer.  Siele  Spiere  erbauen  ftcb  SB  ob* 
nungen  als  einen  gegen  geinbe  unb  ungünfrige  SBitterung  gefcbüfcten  Aufent- 
haltsort ,  ober  um  iljre  Junge  *>örin  Su  Pf*c9cn,  tyre  Öorrdtbe  $u  bergen,  ja 
fogar,  wenn  man  fte  im  »eiteren  (Sinne  nimmt,  um  barin  felbfi  i(>re  9tafyrung 
m  finben,  wie  ber  Sföaulwurf,  »iele  Raupen  unb  ÜRaben.  2)iefe  SBoljnungen 
jwb  balb  fefie  »on  ibrem  Äörper  auSgefonberte  füllen  »on  unorganifa)er  3u* 
fammenfefcung ,  balb  blofje  #ö#en  in  ©oben,  gelS  unb  ^olg,  balb  gang  aus 
fremben  (Stoffen  c^tbmt  o(>ne  3ufammenbang  mit  bem  Körper;  bie  erften  um* 
geben  baS  Sljter  beftdnbig,  metyrenb  bie  legten  eine  bleibenbe  ©teile  (jaben  unb 
»om  Zfyittt  »erlaffen  unb  wieber  aufgefitzt  werben.  (So  ber  $olpp,  ber  feine 
3cllcn  auf  einem  faltigen  über  Sanb  unb  ©cblamm  emporragenben  Korallen* 
Säumten  anlegt  unb  oft  mit  klappen  »erfcbliefjbar  maa)t;  fo  bie  ÜReercicfyeln, 
bic  (Sppribinen,  bie  gmet-  unb  bie  oft  gebeulten  ein*flappigen  SBeicfjtfn'ere.  5)a- 
bin  geboren  bie  ©efpinnfte  worin  man^e  Raupen  leben,  bie  burdj  ©efpimtfre 
<jegen  geuebtigfeit  unb  ©anb  gefcbüfcten  S^o^rcn  meler  (Spinnen,  unter  melden 
bie  a^aurerfptnne  bie  2Jcunbung  ibrer  9iöl;re  mit  einer  fünfilicben  gaUtyüre 
»erftebt,  wdbrenb  eine  auf  «ßotamogeton  unter  SBaffer  lebenbe  9^aupe  ftd?  einen 
beweglichen  ©cblaucb  für  ben  £intert(>eil  tbreS  ßörperS  fpinnt,  roobin  fein 
SBaffer  einbringen  fann,  fo  ba&  fie  immer  ßuft  atbmet.  SDie  ^ufammengefefeten 
bauten  ber  Lienen*,  SBefpen-,  Slmeifen*  unb  £ermtten*(£olonte'n  jlnb  eben  fo 
Mannt,  als  bie  oft  feljr  bauerbaften,  guwetlen  febr  fünfilicben  9iefier  ber  Sögel, 
toeldje  nur  in  bem  gaße  einfacher  jlnb,  wo  bie  auSgefcblüpften  Jungen  fogleicb 
mit  ben  Leitern  batwn  laufen  j  föennte  fyat  ibren  9?efrbau  in  einem  eigenen 
Sßetftben  umjtdnblicb  betrieben.  &ie  ©dugtbiere  legen  ftcb  oft  febr  jufainmen* 
gefegte  unterirbifebe  $ty\tn  an;  »orjüglicb  einige  9tager  unb  Jnfeftenfreffer ; 
beS  fünft»  oWten  unter  allen  ©aumeiftern ,  beS  23iberS,  braueben  wir  nur  gu 
er»dbnen,  obfebon  feine  (lolonie'n  in  Suropa  nietyt  mebr  jablreia)  genug  jlnb, 
um  ©rofceS  au$$ufübren.  SDie  meifien  fyien  galten  auf  Oteinlicbfeit,  in- 
bem  fte  fid)  leefen  unb  fhicgeln,  in  Söaffer  ober  ©anb  baben  unb  allen  Unratfc 
aus  Heftern  unb  äßofmungen  entfernen.  j)er  Sßanber-Srieb  oeranlafit  balb  in 
falten  ©egenben  bie  Jbiere  jdbrltcb,  oor  Eintritt  ber  Ädlte  ibrer  Diatyrung 
ttegen  naety  wärmeren  ßanbern  gu  gießen  unb  im  grül;ling  ibre  #eimatb  wteber 
auf  jufueben ;  balb  gemiffe  Sßaffertbiere,  felbfi  gtfd^c  jur  troefenen  JabrSjcit  über 
Sanb  tyin  größere  ©ewäffer  aufjufua;en,  balb  enbli(b  beftimmt  fte  ju  ^ciUn  ber 
UeberDdlferung  ober  ber  Verfolgung  »iele  Jnbwibuen  ibre  fttimatty  für  immer 
ju  »erlaffen:  fo  ftnb  unfere  beiben  iRatten--5lrten  »or  einigen  Jabrbunberten  in 
arofeen  3ügen  au«  Dflen  eingewanbert.  dnbltcb  forgen  bie  Jbiere  für  ibre 
öertljeibigung  in  3lugenblicfen  ber  ©efa^r,  inbem  fte  bureb  SluSfrofjung 
trüber  ©dfte  ibre  Umgebung  finfier  macben,  um  fta)  ibren  geinben  unftc^tbar 
ju  ma^en  (Sepie,  3f«lbi"c)»  ^ncn  entgegen  febarfe  ober  wtberlidj  rieebenbe 
Stoffe  auö  bem  Stadien,  aus  ber  S^afe,  auö  ber  £arnblafe,  aus  bem  Alfter, 
aus  ben  Alfter*  unb  anbern  prüfen  in  flüffiger  ober  2)unft  gorm  entleeren 
(Jln'ere  aller  klaffen) ;  ftcb  tobt  ftellen,  flieben,  ftcb  oerbergen ,  ibre  SSobnungen 
oerfa)lie§en ,  mit  glügeln  unb  gü§en  um  ftd?  fcblagen,  ibre  ^ufen,  prallen, 
Börner,  (S^ndbel,  3^^ne/  ©tadeln,  ©(beeren,  ibr  (Sift,  t^re  eleftrifa)en  5lppa* 
rate  als  SBebre  gebrauten.  51m  mannicbfaltigflen  benebmen  f!cb  bie  X^icrc, 
um  ftcb  9ta$rung  gu  »erffbaffen.  SBäbrenb  manebe  ^nfuforien  biefelbe  aus 
fleu«  (Snc^noyäbie,  ©anb  m.  9lro.  1.  *.  8 
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bem  umgebenben  SBaffer  mittclfi  ber  äu§ern  unl)  inncrn  Dberfldcße  ißrc«  Kör- 
per« unmittelbar  unb  faft  willenlo«  einzugießen  feßeinen,  nimmt  ber  Sinnenivurm 
feinen  feßon  fertigen  9Jaßrung«faft  au«  bem  Speifcbrei  ober  9caßrung«faft  be« 
ßoßeren  Sßicre«  oormoeg,  'ober  gießt  ber  äuBerlidje  ^araftt  mithelft  feiner 
Sd;öpf--$lpparate  ba«  fertige  ©tut  al«  9caßrung  ein ;  noeß  anbere  faugen  weniger 
ajfimilirte  Safte  ber  fangen  ein,  in  ober  auf  weld;en  fte  leben,  unb  bie 
meifien  muffen  fejle  Xßier*  ober  *Pflangen*£ßcile  niebcrfcßlingen,  um  bie  braueß- 
baren Safte  erfi  in  ißrem  3nncrn  gu  gerlegen  unb  gugubereiten.  Die  einen 
,  fueßen  nur  foleße  9Jaßrung,  welcße  bereit«  in  gdulnifj  ober  Öerwefung  überge- 
gangen (2la«),  wdßrenb  bie  anbern  nur  frifdje,  ja  nur  lebenbe  9eaßrung  ergrei- 
fen, welcße  ben  9camcn  0iaubtßier  oorgug«weife  bann  erßaltcn,  wenn  fie  ßaupt- 
fdcßlicß  oon  Xßiercn  ißrer  eigenen  Älaffe  leben.  Da«  tfrofobil  ergreift  feine 
©eure  lebenbig ,  tobtet  unb  »erbirgt  fte  unter  SBaffer ,  bis  fte  in  3crl"efeu»8 
übergeßt.  Diejenigen  Sßierc,  welcße  nur  roieber  lebenbe  Sßiere  al«  ÜNaßrung 
ergreifen,  gelangen  bagu  bureß  bie  Ueberlegenßeit  ißrer  SBaffen,  bie  fte  balb 
im  23ewu§tfein  ißrer  Ueberlegenßeit  im  offenen  Kampfe  mit  97iutß,  batt  au« 
bem  «gnnterßalte  mit  ßiff  anwenben.  Da«  gangnefc  bcr  Spinnen,  ber  Jricßter 
be«  5lmeifenlöwen  ftnb  befannte  23cifpiele  bafür.  Der  unbeßülfltcße  grofcßftfcfy 
locft  bie  fleinen  gifebe  babureß  in  feine  9<dße,  ba§  er,  felbfi  im  Scßlamme 
oerborgen,  feine  Sartfdben  im  SBaffer  fpielen  Idfct,  wo  fte  für  SBürmer  geßalien 
»erben;  ber  Sprijjfifcß  fcßiefjt  bie  über  bem  SBaffer  an  fangen  ftyenben  3n- 
feften  bureß  einen  baßin  gerichteten  2Bafferfrraßl  ßerab;  bie  feßleeßt  taueßenbe 
JRaubmöoe  oerfolgt  bie  23affan--@an«,  wenn  fte  einen  gifcß  gefangen,  fo  lange, 
bt«  berfelbc  wieber  auögefpieen  wirb ,  unb  fangt  ißn  im  galle  bureß  bie  ßuft 
auf.  3n  3^ßr^geitcn,  wo  e«  an  9?aßrung  gebrießt,  leben  einige  tßiere  oon 
ißren  früßer  angelegten  23orrdtßcn  (93iene,  £amfrer,  OÄurmeltßier),  ja  oon  ißrem 
eignen  gett  (fte  magern  ab);  anbere  oerfallen  in  SBinterfcßlaf,  noeß  anbere 
»anbern  (f.  o.).  ß)  Der  ©efcßlecßtS-Srieb  begweeft  gwar  ebenfall«  nur 
bie  23efriebigung  eine«  inbioibueUen  33ebürfniffc« ,  beffen  golge  aber  bie  (Srßat- 
tung  nießt  be«  3nbioibuum«,  fonbern  ber  Slrt  ift.  3cbc«  3nbioibuum  paart  jteß  in 
feinem  ßeben  entweber  meßrmal«,  balb  4—5  mal  in  einem  3a(>re»  balb  jäßrlicty, 
balb  in  noeß  fpdteren  Xerminen  (wenn  bie  3"*  früßeren  £rdcßrigfeit  unb 
Pflege  ber  3«n9M  feßr  lange  gcwdßrt),  ober  aueß  nur  einmal  im  ßeben,  welcßeS 
balb  barnaeß  ober  roenn  bie  (Sier  gelegt  ffnb,  enbigt.  Die  beiberlei  3nbioibuen 
leben  balb  paarweife  in  einer  für  immer  gefcßlojfenen  (£ßc,  bereu  gewaltfame 
Trennung  töbtlicß  werben  fann,  balb  fueßt  fteß  jebe«  3"bioibuum  jebe«mal  einen 
anbern  dßegatten,  balb  cnblicß  ßat  ein  ÜTcanncßen  meßre  (4 — 30)  Söeibcßen; 
nur  feiten  tritt  ^olpanbrie  ein  (S3ienen).  Die  mit  Stimme  oerfeßenen  Sßter* 
Birten  locfen  fieß  mittelfi  ber  fioefftimme;  maneße  3nfc^e"  knr(ß  *tn  Jnittelfl 
anbern  Sßeilen  ßeroorgebracbteö  Sd^wirren;  bie  meiften  ftnben  fieß  »oßl  bureß 
ben  (Serucß  gufammen,  welier  wcnigfien«  bei  ßößeren  ißieren  gur  Srunftgett 
eigentßüm(id)  ift.  Die  Einleitung  gur  ^Begattung  maebt  oft  ein  gegenfeitige« 
«Reihen,  bei  Söcicbtßieren  unb  3nfcften  mitteilt  bcr  güßler  ober  $alpen,  bei 
©artenfeßneefen  bureß  ben  Siebe«pfeil,  bei  Öägcfo  bureß  Scßndbeln  ,  bei  Saug* 
tßieren  burd)  Selecfen,  bei  gifeßen  bureß  Reiben.  Oft  fämpfen  bic  SWdnncßen 
um  bie  Sycibcßcn,  oorgügließ  bie  ^olpgamiften,  oon  ben  Sdugtßicren  an  bi«  gu 
ben  3»f^ften  ßerab,  wdprenb  naeß  ooHenbetcr  Begattung  oft  ÜWdnncßen  unb 
SBeibcben  ciuanbcr  anfeinbeu.  Die  mciilen  gtfeße  befruchten  bie  Eier  erjt,  naeß* 
bem  fie  gelegt  futb.  —  b.  St)mpatßifd;e  triebe,  welcße  auf  bem  2kr- 
ßaltni§  gu  anbern  3»bioibuen  beruben.  a)  Die  pflege  ber  3ungen  beginnt 
feßon  wäßrenb  ber  Srdcßtigfcit ,  inbem  fteß  bie  ÜKutter  einen  fld;cm  Söoßnort 
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für  ihre  %\m§tn  auffitzt,  metftcnö  mit  bem  2Rdnnchen  gemeinfam  ein  9ceft  $um 
gierlegen  baut-,  ober,  faüö  ftc  fich  mit  bem  Ausbrüten  nicht  §u  befc^afttgen 
hat,  bic  (Sicr  an  Orte  legt,  mo  bic  auöfcblüpfenben  jungen  fogleich  Nahrung 
finben  (Schmeißfliege),  auch  mohl  Nahrung  sutrdgt  unb  neben  ben  (Siern  an* 
jammelt  ober  biefe  fogar  an  unb  in  ben  Körper  eines  anbern  lebenben  J^iere^ 
(bicle  ^nfeften)  ober  ber  *pflan$cn  abfegt,  welche  gur  fünftigeu  Sftabrung  befrimmt 
finb.  ÜKancfye  in  ber  Suft  umherfliegende  Jnfeftcn  faffeu  fie  ins  2öaffer  fallen,  roetl 
bie  barauä  ^croorfommenben  flfdupdjcn  nur  im  SBaffer  (eben  tonnen ;  bie  9tatter 
legt  ftc  in«  geuzte,  (Spinnen  unb  ßrufrer,  foroie  bie  Surinamifche  älröte  unb 
einige  Birten  ber  SKeernabeln  tragen  if>re  (Eier  bis  jum  AuSfchlüpfen  mit  fich 
&erum.  Sögel--  unb  Schlangen*2öcibcheit  bebrüten  ihre  (Ster,  erfie  oft  abroechfelnb 
mit  bem  90cannd)en ,  wooon  bekanntlich  nur  ber  ßutfuef  eine  Ausnahme  macht, 
welker  feine  (Ster  fremben  Sögeln  jum  Ausbrüten  unb  Auffuttern  ber  ^nngen 
unterschiebt,  rodhrenb  ein  anbetet  Sögel,  Alectura,  unb  einige  Alligatoren  ftc  in 
fteficr  aus  oegetabiltfchen  Stoffen  legen,  welche  burc^  ©ahrung  bie  nötige 
örutrodrme  entmicfeln,  unb  ber  Strauß  in  Reißen  Sanbgegeuben  Solches  ber 
6onne  überldfjt;  fpdter  füttern  bie  Söget  ihre  Jungen  im  9iefte  ober  inbem 
fie  \old)t  mit  fich  (jerumfüt)ren.  Säugttjiere  faugen  fie  mit  ihrer  Wliiü)  auf. 
Öeibc  oertheibigen  bie  jungen  gegen  Singriffe  felbft  überlegener  3:^tcrc  mit 
einem  2#utf)e,  roelchem  biefe  oft  nichts  angaben  fönnen,  roenn  nicht  bie  QKutter 
mit  ihren  tfinbern  als  Opfer  faßt.  Sefannt  ifl,  ba§  Zfyim,  bie  ihre  (Sier  ober 
Jungen  »erlorcn  haben,  auch  frembe  unb  fogar  oon  augefeinbeten  Arten  be* 
brüten  ober  gartltd^  pflegen.  Amcifen,  Lienen  unb  einige  anbere  einzeln  lebenbe 
3nfeften  tragen  ebenfalls  bem  födupehen  Währung  ju  bis  §u  feiner  ooüfranbigen 
ßntroiefefang.  $>aS  ©runbel-SWdnndjeu  baut  fich  eine  £ütte  auf  bem  ©runbe 
ber  ©ewaffer,  wohin  eS  allmdhlig  oiele  Söcibcfyen  mlabt  bie  (£ier  abzulegen, 
»eiche  eS  fofort  jebeSmal  befruchtet  unb  gulejjt  gegen  bie  oft  heftigen  Angriffe 
anberer  gifc^e  mit  gröfctem  2#utbe  unb  AuSbauer  bewacht  unb  oerttyeibigt  bis 
mm  AuSfchlüpfen.  3Die  Sufchratte,  ber  Sforpton  unb  einige  Spinnen  (Lycosa) 
tragen  ihre  jungen  auf  bem  föücfen  mit  fich  herum.  Sei  ben  Sdren  fdjemt 
bad  SBeibe^en  einem  einjährigen  Sohne  bie  Sorge  für  bie  fpdter en  ßinber 
übertragen,  ber  fte  burch  Sache  tragt,  mit  Nahrung  oerfte^t  unb  oon  ber  ÜJcutter 
berb  gezüchtigt  wirb,  roenn  er  feiner  Pflicht  nicht  nachfommt.  —  Gsnblich  unter* 
richten  bie  Spiere  ihre  3ungen,  inSbefonbere  bie  ber  $wei  höt)crn  klaffen;  fie 
lehren  fte  fliegen,  9tahruug  fuchen,  Seute  bewältigen,*  —  wogegen  bic  Jungen 
bie  getobtetc  Butter  nicht  oerlaffen  motten,  fo  ba§  fie  barüber  oft  felbfl  ge* 
tbtttt  merben,  auch  auf  anbere  Art  ben  Aeltern  ihre  Anhänglichkeit  bevoti)tn 
unb,  bis  fic  felbft  fortpflan^ungöfahig  merben  ober  nod;  langer,  mit  ihnen  in 
gamilien  beifammenleben  unb  ber  ßettung  beö  SaterS  ober  anberer  älterer  3n* 
bioibuen  folgen.  —  ß)  Der  ©efeltig f eitS-Xrtcb  finbet  fich  bei  einzelnen 
£hier--@ruppen  bnreh  baö  ganje  Ihierreich,  boch  bemerfenörnerther  Seife  fo, 
ba§  er  bei  einer  ©ruppc  roeniger  ober  mehr  unb  felbft  in  fehr  f}oi)im  ©rabe 
au«gebilbet  fein  fann,  mdt)renb  er  bei  ber  benachbarten  ganj  fehlt.  Manche 
Tierarten  roerben  burch  baö  ©ecignetc  gemiffer  Stelleu  $u  SBohnorten  in 
großer  An$at)l  jufammengeführt;  anbere,  mic  fchon  ermahnt,  oon  oerfchiebeuen 
9llterö--Abfrufitngen  halten  fich  gamilien^ocife  beifammen,  fo  ba§  bie  3un9cn 
beö  Schu^cö  unb  ber  Leitung  ber  Alten  genie§en;  noch  anbere  (töaubthiere) 
jagen  ju  4 — 8—12  Jnbioibucn  gcmeiuf^aftlich ,  mahrenb  fte  fo  lange  es  an 
gutter  nt^t  gebricht,  mehr  einzeln  leben;  bic  Söieberfduer  leben  in  £eerbcn  bis 
öon  Jaufenben  beifammen,  um  fich  gegen  Angriffe  oon  föaubtbieren  gemein* 
fa)aftlich  §u  fehlen;  ja  fie  gehen  bann  öftere,  roic  auch  bie  milben  Schmcine, 
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felbft  jum  Angriffe  über,  $u  welchem  (Enbe  tfdj  audj  Söget  oft  oereinigen. 
(Säugtljtere  unl)  Söget  $u  ©efettföaften  oerbunben,  fieöen  oft  2Bacben  au«,  fo 
lange  fte  auf  ber  SBaibe  flnb,  unb  biefe  geben  burd?  t^rc  (Stimme  ftaebriebt  oon 
einer  etwa  oorbanbenen  ©efaf}r;  3nfeften,  gifdje,  Saugtbierc  unb  Sögel  wanbem 
ju  «gmnberttaufenben  mit  einanber.  Son  mannen  Sogel--9lrten  oereinigen  fl#  oiete 
SÖetbcben  gum  gemeinfebaftlicben  9tefrbau,  mehrere  ©trau§*2Beibcben  jum  ge* 
meinfebaftlicben  Sebrüten  ber  in  ein  9tejt  gelegten  (Eier.  911«  ©cbwalben  ibr 
SRefi  gerfrört  worben  unmittelbar  beoor  fle  legen  wollten,  bat  man  gefetjen,  wie 
bie  9iaa)bar|*a)n>alben  gufammentoirften ,  um  ba«  frembe  9tefr  gemeinfebaftlicb 
wieber  I>cr^mlcttcn.  Som  Siber  oerbinben  fla)  oiele  gamilien  §ur  9{ujfübrung 
gemeinfebafrlicber  5)5mme,  wobureb  fle  tat  SBaffer  feister  glüffe  au<ty  im  (5om* 
mer  fo  weit  geflauet  erhalten,  ba§  bie  oon  ben  einzelnen  gamilien  aufge* 
fübrten  Kütten  fortwäbrenb  oon  SBaffcr  umgeben  unb  bie  2lu«gänge  oom  glufc 
nacb  bem  ßanbe  fortbauernb  unter  ißaffer  bleiben.  5ltte  biefe  Serbinbungen 
be$wecfen  baber  bie  gemeinfame  Sefriebigung  oon  Sebürfniffen',  für  welcbe  bem 
einzelnen  $u  forgen  nia)t  fo  gut  möglich  wäre;  unb  wo  bie  Siber  nur  in  fleiner 
©ei'ellfcbaft  beifammenwobnen,  ba  leben  jte  blo«  in  einzelnen  (Erbböblen.  9iodj> 
regelmäßiger  organijlrt  flnb  bie  ©efellfcbaften  ber  2lmcifen,  Xermitcn,  Sienen, 
fummeln  uub  SSefpen,  welche  au«  1000—40,000,  bei  ben  lermiten  fogar  au« 
Millionen  ^»bioibuen  belieben.  @ie  werben  aber  auch  bureb  ein  noeb  innigere« 
Sanb  jufammengebalten,  burty  bie  unoollfommen  gefcblecbtlicbe  9(u«bilbung  einer 
gro§en  9ln$abl  oon  3nbioibuen  unter  ibnen,  fo  ba§  oiele  ^ufammen  gleicbfam 
erft  ein  oollfränbige«  ^nbioibuum  au«macbeu.  €«  ftnb  Männchen,  SBcibcheti 
(mitunter  nuc  eine«  in  einer  gro&en  Volonte,  welche«  bie  übrigen  SBeibdjen 
töbtet)  unb  ©efcblecbt«lofe,  welche  tfjeil«  bie  Arbeiter  unb  tbeil«  bie  Sertbeibiger 
ab^tbtn  unb  gleich  ben  SBeibcben  zuweilen  wieber  oon  oerfebiebener  Sefcbajfen* 
Jjeit  ftnb;  baju  fommen  in  jeber  Kolonie  einen  Xbcil  be«  3«bre«  biabura)  noch 
eine  gto§e  9ln$abl  oon  (Eiern,  ßaroen  unb  puppen,  welcbe  eben  gemctiwbaftlicb 
erjogen,  oerpflcgt  unb  oerforgt  werben  follen.  Diefc  oerfebiebenen  ^abioibuen 
flnb  febr  ungleich  au«gebilbet,  in  gorm,  ©röije,  garbe,  güblern,  glugeln,  ßinn* 
laben  unb  SBcbrilacbel  oerfebieben.  3)ie  SBeibcben  flnb  nur  oorbanben,  um  (Eier 
$u  legen,  bie  ÜRanncben,  fle  ju  befruchten ;  ba«  befruchtete  Iermiten=vBeibchen 
ift  bi«  20,000  mal  fo  gro§  al«  ein  Arbeiter,  unb  fann  1000  (Eier  in  einem 
£age  legen.  Die  ©efalecbrlofen,  welcbe  au«  oerfümmerten  SÄanncben  belieben, 
beforgen  ba«  2luf|ucben,  (Einbringen  unb  3uberetten  ber  Utabrung,  bie  Unter- 
bringung ber  (Eier,  bie  pflege  unb  gutterung  ber  3lingcn,  bie  $luffübrung  be« 
fünfilia)en  Saue«,  beffen  Reinhaltung  unb  bie  2öacbe  an  beffen  (Eingang;  fte 
flnb  baber  mit  ben  fraftigfien  tonlabejt  unb  Stapeln  oerfeljcn,  wäbrenb  bie 
©efcbleibt«organe  unterbrüeft  flnb  entweber  in  golge  abweiebenber  Pflege  unb 
gutterung,  bie  fle  genoffen,  ober  ber  OrDnung,  in  welker  bie  6ter  gelegt 
worben,  worau«  fle  entiranbeu,  ober  ber  ^rt  oon  (flcineren)  SBeibcben,  welche 
biefe  (Eier  gelegt  b^ben.  @«  würbe  un«  weit  über  ünfere  ©renken  fübren, 
woaten  wir  biefe«  übrigen«  betannte  Äolonie--2Befen  au«fubrlicber  be\$mbtn. 
—  (Eigentbümlta)  ifl  Der  e5ercaigfeit«--Irieb  yoifätn  oerfebiebenen  Birten.  (Er 
jeigt  flcb  febon  bei  ben  Ämeifen,  unter  welken  einige  sÄrten  flnb,  bie  feine 
Arbeiter  b«öorbringen  unb  baber  jäbrlicb  3  —  5  Kaubjüge  macben,  um  ft^ 
6ier,  puppen  unb  Arbeiter  au«  ben  Äolonie'n  anberer  Birten  ju  b«>len,  oon 
welken  bie  legten  bie  frembe  unb  eigene  Srut  gemeinfam  oerforgen  rnüffen» 
5lucb  leben  in  ben  Raufen  ber  hineilen  gewöbnlicb  bie  Saroen  einiger  ßafer* 
5lrten,  unter  welcben  ber  augenlofe  (Elaoiger  ganj  auf  biefen  2lufentbalt  ange^ 
wiefen  ju  fein  fa)eint  unb  im  ßaroejuilanb  mitgeprlegt  wirb;  man  fennt ba«  Sanb 
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nocb  nityt,  bas  bie  Sbneifen  an  tbn  fettet,  wdtyrenb  jtc  bie  dier  ber  93lattldufe  wobt 
belegen  in  tforen  Raufen  überwintern,  weil  fte  im  ©ommer  mit  großer  ßujtem* 
beit  bie  tropfen  füßen  «Saftes  wegnafdjen ,  welken  bie  an  «Pflanzen  faugenben 
Slattldufe  am  £intertbeile  beS  ÄörperS  wieber  auSfcbeibeu.  2)aß  ber  gotfen* 
gifd?  ben  gefräßigen  £ai  bereitet,  t>on  beffen  (Sjfrementen  er  lebt,  erfldrt  ftet) 
leichter,  als  warum  er  »on  btefem  fcerfebout  wirb.  £>ie  fallen  pflegen  in  ©e« 
feüf^aft  ber  Sßacbtelu  ju  wanbern.  £te  $clifane  fifct>en  in  ©efeüföaft  ber 
Äormoranc,  wooon  bie  erfkn  größere  gtfebe  in  ibre  weiten  Äc^tbcutet  febopfen, 
wäbrenb  bie  testen  mittelft  ibrer  ÜBeljenbigfeit  ben  fleineren  giften  nachteiliger 
»erben.  SWancfye  -liiere  feigen  anbern,  weil  fie  in  ben  Ueberrcften  ibrer  teilte 
ftabrung  finben,  unb  bie  fammtlicben  $arafiten  finb  auf  böberc  Xt)tcre  oer* 
»iefen,  welche  aber  manche  in  ben  3eitcn  i^rer  23erwanblung  t>erlaffcn,  um  anbere 
©pejicS  (tttfgufu d?en.  y)  SDer  »Jcacbabmungs^Xrieb  d;araf  teri  jut  bie  2lffen 
oornigSweife  unb  in  ber  mannichfaltigfreu  5lrt ;  beeb  abmen  t>icle  &ögel  unb 
©dugtfn'ere  gerne  fioeftöne,  ©efdnge,  SBörter  nach,  bie  fie  öfters  tjöxtn,  ebne 
baß  man  jte  es  eben  gelehrt  l)dtteN$)er  «freber  unb  ber  9?cuntöbter  tbun  cS  im 
greien ;  »tele  Singvogel  lernen  Drgcljtücfcben  nadjfingen,  ber  *papagei  fpredjen; 
bei  SSanberungen  oou  3"feften,  Sögeln,  (Säugtbiereu  ftebt  man  häufig  ein  3n* 
bwibuum  an  ber  6pi^e,  welchem  bie  übrigen  folgen;  unbanbige  Jßfcrbe  machen 
anbere  unbdnbig,  bie  in  ibrer  ©cfeflfd;aft  ftnb.  d)  £er  &ittbeilungS* 
Irieb  ber  Stbiere  fann  ßmpfinbungen  unb  33egicrben,  aber  feine  begriffe  au$* 
brüefen.  fiebere  Sbiere  haben  bafür  aflerlei  3cic^en  hauptfdchliä)  in  ber  33e* 
wegung  ihrer  gübler,  unb  wenn  wir  bereu  ttnterfdnebe  auch  nid;t  gewahren,  fo 
Mjfen  ftc  ftd)  bod)  ftunbe  gu  geben  oon  brobenben  ©efat;ren,  erlittenen  33er- 
luften,  aufgefunbenen  9cabrungS--$orrdrf)en  unb  bergl.;  fte  rufen  ftcf>  gegenfeitig 
ju  £ülfe,  loefen  ftch  an.  6tatt  ber  (stimme  iß -einigen  ^nfeften  ein  <Schwirr- 
Slpparat  gegeben  ,  ber  mit  ben  glügeln  in  üöerbinbnng  fiebt  unb  itynen  gum 
Slnlocfen  bient;  ober  fie  bringen  £öne  burd)  Reibung,  burd)  ftlopfen  u.  f.  w. 
beroor.  (Einige  gtfehe  geben  fuurrenbe  ober  grungenbe  Jone  oon  fid> ;  Reptilien, 
©Sugttjiere,  befonberS  aber  bie  S3ögel  feilen  |tcb,  außer  anbern  ©ebdrben,  ibre 
(frnpftnbungen  burch  bie  (Stimme  mit.  9cach  Ben  gel  ftnb  bie  Jone,  welcbe 
Äummer  unb  S3eforgniß  auSbrücfen,  gweifplbig;  bie  für  3ufricbenf}eit  unb  Jöer^ 
gmigen  febnell  aufeinanberfolgcnb ;  bie  für  Siebe  fanft  unb  lang  gebogen,  für 
greube  raufdjenb;  für  3orn  fdjnetl  aufeinanberfolgenb,  unbarmonifch ,  burch* 
bringenb,  ebenfo  unb  lange  anbaltenb  für  (Siferfuebt  *,  einfülbig,  tief  ^eraufijebolt 
unb  gebdmpft  für  Jraurigfeit  unb  SBebmutb.  6o  ift  bie  Sprad)c  ber  ältere 
betroffen.  —  SD«  bleibenbe  eigentf)ümlicr/e  (Sbarafter  aller  (2eelent(jdtigfeiten, 
ber  Jöorfieflungen  unb  ©mpfinbungöweifen ,  baS  barauf  begrünbete  ÜPerbalten 
jur  Außenwelt  maebt  bie  natürlichen  Anlagen,  baS  Naturell,  ba$  Temperament 
aus,  weld)eS  man  feiner  5lrt  nacb  ebenfalls  rierfacb  wie  beim  JUfenfcben  unter- 
fa^eiben  fann  unb  niebt  nur  in  »erfdMebenen  klaffen  unb  Drbnungen,  fonbern 
fogar  bei  oerfebiebenen  3nbioibuen  einer  5lrt  »erfebieben  finbet.  — 

2)  2)ie  ©egierbe,  weld)e  bereits  mit  einer  ßenntniß  beS  23ege^rtcn  Perbun* 
ben  ift,  baS  bewußte  23egel>ren  alfo,  welkem  meijienS  nod)  ©ebdebtniß  unb  fcenfen 
ju  ^)ülfe  fommen,  welebcS  ba^er  nacb  ben  jebeSmaligen  Umfldnben  jid)  abdnbert, 
an  ßebbaftigfeit  unb  £auer  wecbfeln  ober  bureb  anbere  SSegierben  gang  über^ 
tounben  werben  fann,  äußert  ftd>  als  SBiüfür,  woron  man  ebenfalls  eine  auro- 
pat^ifebe  unb  fpmpatbifcbe  JWicbtung  unterfebeibet.  a)  $)ie  autopatbifcb  e 
SBillfür  geigt  ficb  l)dufig  in  ber  9c eu gierbe  oieler  J^iere,  bie  wir  rdglid) 
beobachten  fönnen;  wie  burd)  bie  SBabl  ber  jwecfmaßtgften  Littel  als  Stln^ 
fytit,  welche  inSbefonbere  bie  ^auSt^iere  oft  le^rt,  ^anblungen  ber  ORenfchen 
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nadjguafcmen,  wenn  Tic  ibnen  gu  i^ren  3wccfen  öer^elfen  tonnen.  £>ic  2tu^ 
pcUun^  oon  Scfnlbwadjcn  bind)  Säugtinere  unb  Sögel,  bie  ftd)  l>cr  Sättigung 
überladen  ober  fpiclen  wollen,  ber  (Sebraud)  beö  Klopfers  an  einer  £au$tbüre 
burefy  einen  gufäflig  auf  t»tc  Stra&e  auögefperrten  £unb,  bic  2(nwenbung  be$ 
£ebel$  gu  gortfebaffung  fairerer  Sacbcn  bureb  einen  Riffen ,  2lHeS  otyne  oor* 
tyerige  Slnweifung,  finb  eben  fo  »ortrefflidje  Belege  bafür,  als  bie  oon  fclbft 
ausgeführte  Ueberbringung  eines  lecf^geworbencn  fupfernen  $eficl8  gum  Tupfer* 
febmib  burety  einen  (£lepbantcn,  wclcf/er  abgerichtet  werben  war,  23affer  barin 
gu  tragen.  2Scnn  ia)  gwifeben  einen  jungen  23uffart  unb  einen  Leiber  mit  ge* 
linkten  glügeln  gutter  warf,  fo  flüchtete  ber  erfte  mit  feinem  91ntbeil  auf  einen 
23aum,  ber  lefcte  ^amit  in*  äöaffer.  mit  welker  öorfidjt  Xlnere,  bie  febon 
öfter  einer  ©cfabr  entronnen,  fpätcren  9tacb|Mungcn  gu  eingeben  wiffen,  er* 
fahren  3ager_  unb  Vogelfänger  l>äuftg*,  etneö  ber  feböniten  öeifpiele  inbe§ 
lieferte  ein  3lffc  Di  eng  ger'S,  welchem  man  einmal  ftatt  JßonbouS  eine  SBefpe 
in  ein  Rapier  gewiegelt,  bie  ibn  ftacb;  er  öffnete  fortan  fein  Rapier  meljr, 
obne  eö  guerfr  an'ö  Dbr  gu  balten,  um  gu  laufeben,  ob  fta)  niebts  barin  bewege. 
ÜRit  weld;er  5cb(auf)eit  oerfteefen  niebt  ber  Äranid;  unb  ber  fleine  üttobr* 
bommel  ibr  9lt\t  im  ®dn(fe,  ober  wiffen  anberc  Xbierc  if)re  3uil8cn  cocr  ifr* 
gutter  gu  oerbergen,  gutnal  wenn  ibnen  folctyed  öftere  genommen  warben  ijr. 
2Rit  wcldjcr  itt  er  jte  Illing  manche  Xbiere  ibre  5lbftd)ten  oerbergen,  geigt  ein 
2irre,  weiter  ^ecferbijjen  mit  gleichgültiger  OWienc  anfab,  ftcb  ben  Ort  ibrer 
5lufbewabrung  merftc  unb  fte  bann  ftaf;l,  fobalb  er  ungefeben  bagu  fommen 
tonnte,  unb  bewies  ber  ßlepfwnt,  welcher  -auf  ben  23efe|)I,  bie  Xbüre  gu  fdpltc§cnf 
bureb  bie  er  gum  »jpeu  fommen  wollte,  erfi  gauberte  unb  bann  Einging  unb  eine 
anbere  uerfölojj.  dnbltcb  ift  eS  befannt,  mit  welker  2ift  manage  Sögel  «£>unbe  - 
unb  3^3cr  w>n  i(wem  9Jc|ie  weg  nacb  einer  anbern  Seite  gu  locfen  fuc^eit,  in* 
bem  fte  fidj  unbebülflieb  ftcüen,  als  ob  fte  leia)t  gu  er^afeben  waren  u.  f.  w« 
(Sin  «jpunb,  oor  welcbem  ein  ßanineben  in  gro§en  Sogen  feine  -pöble  erreicht 
unb  fieb  geborgen  b^tte,  lief  am  folgenben  Xage,  als  er  eS  wieber  an  ber  nem* 
liefen  3tcüe  antraf,  gerabeweg«  auf  ben  Sau  gu  unb  erwartete  an  beffen  ßin* 
ang  feine  Slnfunfr.  b)  $5ie  fptnpatfjtfcbe  SB ill für  jeigt  fia)  in  ber  % n* 
dnglicbfeit  vieler  X^terc  au  tyren  Gerrit,  ober  gufammen  erlogener  X^iere, 
beren  Strien  ftä?  fonjl  aufeinben,  wenn  fte  tyre  9Ja^rung  mit  einanber  u)eilen 
ober  nacb  einer  irennung  wieber  jufammenfommen ,  unb  in  ber  JScbutfamfeit, 
womit  ^ferbe  über  oor  ibnen  liegenbe  2Äenfcben  wegfejjcn,  in  ber  Xreue  unb 
2)  auf  barfeit  oieler  J^iere  gegen  i&rc  SBobltbater  unb  inöbefonbere  ber 
§unbe,  welcbe  fprüct;wörtlicb  tji;  in  ber  befannten  ©ro§mut^  be^  ßöwen 
gegen  fleincre  Xbiere,  bie  man  in  feinen  Ääfig  geworfen;  in  ber  ^itelfcit 
unb  ©efallfuc^t  oieler  §auötl;iere ,  bie  man  mit  3^rratben  bedangt,  ober  über 
it)t  33euebmcn  tobt  unb  tabelt;  in  ber  ßoquetterie,  womit  ein  Xauben*2Beibc^cn 
zuweilen  einem  anbern  feinen  Sauber  abwenbig  $u  machen  wei§;  in  ber  ^errfcb* 
fuc^t  mancher  Xbiere,  bie  mau  mit  anbern  aufammenfjält ,  womit  bie  ftoHe 
nabe  oerwanbt  ift,  welcbe  ber  £>irtenoogcI  (Chavaria)  bei  ben  ©eflügel&cerbert 
in  Sübamerifa  alö  Setter  unb  (Sctyüfcer  regelmdH^  «nb  o^ne  9ibriebtung  fpielt; 
in  ber  @iferfuct;t  ber  ©#Iagtauben*2Beib#en  gegen  anbere  Seibct;en  unb 
»erwähnter  ^au^t^iere  gegen  anbere;  im  «frag  ber  Sögel,  welche  bie(£ule  »er* 
folgen,  bie  fieb  am  Xage  unter  ibnen  geigt,  ober  ber  #au$t(u'ere  gegen  ^erfonen, 
bie  fte  gequält  unb  gepeinigt  ^abenj  enMta)  in  ber  Kac^fuc^t,  bie  fidb  oft 
fe^r  auffaüenb  äu&ert.  !öon  ^ferben  ift  eö  befannt,  ba§  fte  ben  Oieiter,  ber 
fie  gu  fe^r  qudlt,  nic&t  nur  abwerfen,  fonberu  auc^  gerftampfen;  ein  unbänbige« 
$fcrb,  bem  man  bei  ber  ßafhation  bie  Stugcn  ni^t  oerbunben,  gerrifc  al«  ber 
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Operateur  na*  einigen  Jagen  wieber  in  ben  6tafl  fam ,  fein  #affter  unb  ver- 
trat ibn.  «Befaunt  \\t,  wie  £unbe  fdwn  öfter«  bie  TOrbcr  if)rer  #errn  burdj 
heftige  Angriffe  bei  beren  SSicbercrbficfung  oerratben  baben.  (Sfepbanten  wägen 
bie  ©röfee  ber  iRacfce  gegen  'bie  ©rö§c  ber  23elcibigung  ab;  ftc  tobten  ben 
güfyrer,  ber  jte  ferner  müjbanbett,  nnb  forigen  bemjenigen,  ber  ifynen  (im  2)nnfe() 
einen  (Stein  fiatt  beä  gewobnten  Wpfelö  gegeben,  bei  näcbfrer  Begegnung  ben 
Düffel  oott  Sßaffcr  in'ö  ©eftebt,  ober  werfen  ben,  ber  fie  mit  einer  SRujjfdjale 
geworfen,  mit  berfetben  9Ju§fcbafe  wieber. 

2)ie  3abmung  bcrXbicre  beruht  nid)t  auf©cwalt,  fonbern  in  ßrwecfnng 
i(ircr  SDanfbarfeit,  beren  ftc  für  geleitete  SDtentfe,  für  befriebigte  23ebürfniffe 
fdbig  ftnb,  unb  welche  man  auf  mandbfaltigc  SBeifc  nod)  freigern  fann,  inbem 
man  itymn  angenehmere  Nahrung  reitet,  ftc  \txci$dt,  tobt  u.  f.  w.  Xfykxt, 
welche  »on  3ugcnb  auf  nie  gewöhnt  gewefen  ftub,  für  tf)re  23ebürfni[fe  felbft 
$u  forgen,  mitbin  feine  anbere  ©efrtebigung  fennen,  afs  bureb  ben  ÜJ?enfd)en, 
oen  einer  urfpntngfidjen  greibeit  unb  Selbfifränbtgfeit  \\id)t$  wiffen,  wob!  aber 
ftetö  unter  feiner  feberberrfebaft  flehen  gewohnt  waren ,  nidjt  einmal  fcblafen 
fönnten  oftne  feinen  SSiüen,  werben  fügfid)  leidster  ju  jabmen  fein,  a($  alt  ein* 
gefangene.  2lber  bie  größere  3ntefligcn$  ber  föaubtbiere  ifl,  wie  gr.  @ not er 
gezeigt,  Urfad)e,  ba§  fie  gegen  bie  gewöbnfiebe  ÜReinung  feiebter  gu  säumen, 
wie  aud)  leidster  ab$urid)ten  ftnb,  afö'  bie  ©raäfreffer. 

C.  «Kau  l)at  bie  auäfcbuefjlicbe  Öeroollf ommnungä-gäbigf eit  be$ 
SKeufdjcn ,  bie  über  ba$  3nbioibuum  binauegebenbe  23ilbung$fäbigfeit  beffelben 
noa)  als  einen  ^auptfäc^Iic^en  Unterfdjieb  gwifeben  ibm  unb  bem  ältere  beroor* 
geboben.  3n  ber  Zfyat  ifl  fie  im  X()iere  aud)  nur  febr  gering,  befd;ranft  unb 
nur  in  äußeren  Urfacben  begrünbet,  wabrenb  ftc  bei  bem  2J£enfcben  eine  fetbfl* 
eigene  innerfiebe  ifi  unb  jtcb  in  ©renjen  oon  nod)  unbefannter  SBette  bewegt, 
fo  bajj  betbe  faum  mit  einanber  ocrgu'cbcn  werben  fonnen.  SBir  (jaben  oben 
gefeben,  bafj  bie  Xbtere  $war  ifyxc  jungen  unterrübten ,  wobureb  jte  aber  nid)t 
weiter  fommen,  als  bie  fettem  felbfr.  ßrfabrung  lebrt  aber  aud),  bafj  eine 
Jbier^affe  (£unbe,  <pferbe),  bereu  SDeScenbenten  alle  oom  ÜRenfcben  gu  einem 
bejhmmten  3wecfe  abgerid)tet  unb  nur  unter  ftcb  oerpaart  werben ,  nacb  einer 
furjen  föeüje  oon  ©enerationen  oief  getiefter  gu  bemfelben  3wecfe  erfd)einr, 
ftfc  anbere,  ja  ber  Sfbricbtung  enblid)  faum  mebr  bebarf.  ßnigbt  erjog  einen 
Scfjaaf*  unb  einen  £übner*£unb  oon  reiner  föajfe  im  3totmer  bis  jum  erften 
Sabre  unb  braute  fie  bann  erfl  inä  greie.  2) er  (5d;aafbunb  geigte  wenig 
äufmerffamfeit  für  anbere  Xbtere,  bis  er  einer  <5djaafbcerbc  begegnete,  bie  er 
fogieid)  ju  umfreifen  anfing,  um  jic  jufammcnjubalten.  2)er  ^übnerbunb  artete 
auf  fein  anbered  SBtlb  al«'  auf  gelbbübner ,  unb  eö  ifl  au#  bei  uns  befannt, 
ba§  ein  23orfref>e--|)unb  oon  achter  [Raffe  nidjt  f)aib  fo  fange  3eit  jur  oollflän* 
bigen  2)reffur  bebarf,  als  bei  unreiner  5lbftammung. 
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IX.  Ctiier-Caronomit  aber  3i)ßcmkonbr. 


SitetatUt:  C.  A.  Linne\-  systema  natarae,  edit.  12.  Halae  1766-1768,  8.  —  Kay, 
Zoologie  universelle  et  portative,  Paris  1788,  4.  —  23atfd),  llmrijj  ber  gefammten  9tatur* 
gefliehte ,  3ena  17^6;  unb  (Anleitung  jum  Stubium  ber  allgemeinen  9iaturgefcbid)tc,  III.  23b~ 
itbierreich,  SBeimar  1806.  —  %  %x.  S3lumenbad) ,  $anbbucb  ber  ftaturgefcbtdjte,  [II.  8. 
©Otlingen,  1  —  12.  2lufl.  1779—1830.  —  G.  Shaw,  general  zoology  ,  contiuued  by  Ste- 
phens, XXII  parts,  8.  London  1800 — 1819  (desunt  mollusca  et  zoophyta).  —  Cfen, 
©runbrifj  ber  9laturpbUofopbie ,  ftranff.  1802,  8;  unb  £ebrbud)  ber  3Mtoöie»  3ena  ,815r 
1816,  8.;  Stögeraeine  9iaturgefdjt*te ,  S&terreich.  IV  23be. ,  Stuttgart  1833—1838.  8.  — 
de  Lamarck,  6ysteme  des  animaux  Sans  vertebres,  Paris  1801,  8.;  Extrait  d'un  cours 
de  Zoologie,  Paris  1812,  8.;  Histoire  naturelle  des  animaux  sans  vertebres,  Paris,  8,  VII, 
1815—22.  —  G.  Cuvier,  tableau  el^mentaire  de  Thistoire  naturelle  des  animaux,  Paris 
1798,  8.;  Le  regne  animal  d'apres  son  Organisation,  Paris  8,  IV,  1817,  neu  1829.  — 
Gue'rin-Me'ne'ville,  Sonographie  du  regne  animal  de  G.  Cuvier,  VII,  Paris  1829—1844, 
8.  (450  pll.  )  —  J.  A.  Comte,  regne  animal  de  Cuvier,  dispose  en  91  tableaux  metho- 
diques,  Paris  1832—1840.  —  (s.  £nmeril,  analvtifcbc  ^oclogte,  überf.  von  2.  ftro* 
riee,  SScimar  1806,  8.  —  SRubcipbi,  beitrage  jur  21utbropelogic  unb  allgemeinen  9Iatur* 
gefchidjte,  Berlin  1812.  8.  —  G.  Fischer  (v.  Waldheim),  Zoognosia  tabulis  synopticis 
■  illustrata,  III,  4,  edit.  8,  Mosq.  1813.  —  SSilbranb,  über  bic  (ilaffififation  ber  Xifitxe, 
'  (gießen  1815,  8.;  lleberfi^t  beö  SbierrcicfcS  nad)  natürlichen  21bftufMngcn,  ©icfjen  1828.  — 
©.  2t.  ©olbfufj,  £aublnid)  ber  3oelegie,  Dürnberg,  II,  1820,  8.;  ©runbrifi  ber  3oelegic, 
9iümb.  1834,  8.  —  C.  ßanzani,  elementi  di  zoologia,  III,  8.  Bologna  1819—1826.  — 
E.  Eichwald,  Zoologia  specialis,  Vilnae  8,111,  1829 — 31.  —  Ducrotay  de  Blainville 
(»tele  2lrttfel  im  Dictionnaire  des  sciences  naturelles.)  —  P.  A.  Latreille,  esquisse  dune 
distribution  generale  du  regne  animal,  Paris  1824,  8.;  Familles  naturelles  du  regne  ani- 
mal, 2.  edit.  Paris  1825,  8;  übevf.  rcn  23ertbelb,  ©einuir  1827.  8.  —  J.  van  der  Hoe- 
ven,  Handboek  der  Dierkunde,  II,  8,  Rotterdam  1828-33,  neue  2lufl.  1847  ff.  —  ©leg*1 
mann  unb  föutbc:  ^panbbud)  ber  ß^li'gie,  Berlin  1832,  8.  —  3.  £duil{},  Sebrbucf) 
ber  ßft'lPgif»  ^Berlin  1836,  8.  —  Miln  e-Edwards  ,  Klemens  de  Zoologie,  Paris,  I  vol.  8, 
1834—37;  2.  edit.  II,  1840—43;  cours  e'le'mentaire  de  Zoologie,  Paris  1844,  12.  —  II. 
Hollard,  nouveaux  elemeus  de  Zoologie,  II,  8,  Paris  1838.  —  Ch.  de  Perron,  Systeme 
corapletement  neuf  de  Classification  du  regne  animal,  Paris  1840,  8.  —  23 urm  elfter, 
?el>rbucb  ber  9iaturge|\biebte,  £alle  1830,  8;  $anbbu<b  ber  9taturgefd)icfcte,  ©erlin  1837,  8.; 
3oolegifcber  .fcanbatlag,  Berlin  1835—43,  43  iafetn  in  fei.  —  J.  A.  Pouchet,  Zoologie 
classique,  II,  8.  Paris  1841.  —  91.  2$.  ©treubcl:  Guüicr'ö  Ibicrrctd),  überf.  u.  einge* 
richtet  »on  €rreubel,  23erlin  8.  I.  1846  —  21.  21.  öcrtbolb,  Sfbrfrnrt  ber  Zoologie,  <$M* 
tingen,  1M5,  8.  —  $ert»,  über  ben  23egr<ff  bce  Ibieres  unb  bic  öintbeilmig  ber  tbic- 
rtfdj  belebten  SBcfen,  Sern  1846.  i*.  —  3.  *f.  6b-  W  raeenberft,  vergleicbenbe  Ueberftcbt be« 
Sinneifcbcn  unb  einiger  neueren  joolcg.  6tifteme,  (flettingeu  1807.  8.  —  3.  6vij;:  Gkfcbttbte 
unb  ©eurtbctlung  aller  gpfteme  in  ber  3eologte,  Dürnberg  1811,  8. 

I.  93efianbtbeile  be$  <5t)fUm$.  Sßenn  wir  alle  Sbiere  ber  (Srbe  un^ 
t>or  Slugen  fiellen  fönnten,  fo  nutrben  fie.  unä  fo  gro§e  ©erfdn'ebcnbeiten  in 
i&rcn  förperli^en  gigenf^aften  geigen,  bajj  c$  aud?  nid)t  ein  ÜRerfmal  gäbe, 
ba$  aßen  gemein  märe,  unb  aud>  in  ifcren  gunfrionen  jiimmt  nur  SBentijeS 
uberein.  2Ba$  mir  bafcer  immer  an  einem  2^iere  wafjrncbinen  ober  baoon 
au^fagen  tbollen,  ba$  gilt  fafi  immer  nur  »on  einem  größeren  ober  Heineren 
££eüc  berfelben,  unb  unfere  erjie  Aufgabe  mu§  bajet  fein,  (te  in  »ergebene 
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2lbtbeilungen  unb  Unterabtheilungen  zu  bringen  unb  biefe  fo  zu  cbarafteriftren 
unb  mit  tarnen  jit  belegen,  baß  »it  eben  fo  fieber  als  furz  jcbcämal  biejenige 
©ruppe  oon  gieren  bezeichnen  fönnen,  oon  meiner  wir  fpreeben  wollen;  unb 
je  natürlicher  wir  unfere  (Sintheilung  gemacht  haben,  befio  genauer  wirb  baS, 
»a$  wir  berichten  wollen ,  jebeSmal  einer  bejrimmt  umfdmebenen  ©ruppe  ent- 
fpredjen,  ober  umgefehrt:  mir  muffen  (heben,  bie  ©nippen  fo  zu  btlben,  bafr 
einer  jeben  berfclben  eine  möglicbfi  grofje  5tnja^l  gemeinfcbaftltcber  SKerfmale 
jufommt. 

3uerfl  begegnen  wirjubiotbuen,  unb  bemerfen,  ba§  biefelben  jid)  enrweber 
für  flc^>  allein  fortzupflanzen  im  ©taube  ftnb ,  ober  bafc  bie  jebeömal  einanber 
ätmlicbfien  $nbioibuen  ftc^  mit  einanber  paaren  unb  hiebureb  eine  9?acbfommen* 
febaft  erzielen,  welche,  toenn  fte  baffelbe  5llter  erreicht  hat ,  in  biefem  wie  im 
etfien.  galle  ihren  Leitern  eben  fo  ähnlich  ftnb ,  als  jene  unter  fub,  unb  ba§ 
aua)  fte  wieber  unter  einanber  ober  mit  ben  österlichen  ^nbioibuen  mit  glei- 
chem Erfolge  ohne  (Snbe  fieb  fortzupflanzen  oermögen.  2>iefe  bureb  23lnt* 
wnr>ant>tfd?aft  oerbunbenen  ^ubtoibuen  reebnet  man  zufammen  zu  einer  51  r  t  ober 
<5pezu$  (aud?  ©attung:  was  \id)  „gattet;"  boeb  wirb  baS  SBort  oft  =  ©euu£ 
gefegt)  unb  zahlet  ibr  noch  alle  übrigen  Jnbtotbuen  bei,  bie  ihnen  eben  fo 
almlicb  finb,  als  fte  unter  jtd).  SMefer  lefcte  Seifafc  ift  notbwenbig,  roeil  man 
eben  nicht  ben  Urfprung  aller  pnbioibuen  auf  gleid;e  Stammältcrn  gurücfffibren 
farni.  ginbet  fieb  aber  in  biefer  93ern>anbtfcbaft  zuweilen  ein  ober  baS  anbere 
3nbioibuum  oor,  welches  gleichwohl  in  einzelnen  2Rerfmalen  oon  allen  übrigen 
(als  Ippen)  abweicht,  fo  nennt  man  fte  $lb  änberung,  variatio,  bereit 
9(aa)fommen  bann  gewöhnlich  wieber  %mn  nrfprünglicben  £ppuS  gurücffcljren^ 
unter  gleidjbleibenben  äu&eren  Umfiänben  aber  guroeilen  auch  mit  ben  abwei* 
a)enben  2HerfmaIen  jtcb  fortpflanzen,  in  welchem  gatle  man  fte  als  23arietä* 
ten,  «Spielarten,  Raffen,  auch  roobl  als  Unterarten,  subspecies  (welchen 
ledern  9luSbrücfen  aber  noch  eine  anbere  Unterteilung  anflcbt)  bezeichnet.  2>iefj 
ftnl)  aber  zufällige  unb  auSnabmSweife  ßrfebeinungen ,  wä'brenb  ber  $egrin  ber 
2lrt  ein  feftftehenber  ift,  we&halb  man  in  ber  Stajonomie  unb  in  ber  ganzen 
3oologie  oon  ibm  ausgebt,  .ßuweilen  paaren  fieb  roobl  auch,  fclbft  in  ber 
freien  Statur,  unabnlid;e  Snbhubuen  <*uS  oerfebiebenen  Birten  mit  einanber ; 
allein  itjrc  9tad)fommen  wieber  unter  ftdj  oerpaart  finb  entroeber  unfruchtbar, 
ober  werben  es  wenigfienS  in  ber  zweiten  bis  britten  ©eneration,  wabrenb  fte 
mit  einem  tppifeben  3nbioibuum  gepaart  zwar  zuweilen  fruebtbar  ftnb ,  aber  bann 
eine  9kd?fommenfcbaft  liefern,  welche  aud)  balb  wieber  in  ben  älterlicben  Ippn£ 
jurüeffehrt.  SBenn  man  nuu  (nach  Sinnens  Seifpiel)  bie  in  ben  wefentlicbften 
SKerfmalen  einanber  äbnlicbften  ©pezie«  in  eine  ©ruppe  zufammenfteüt  unb 
aus  mebren  foldper  ©ruppen  bann  wieber  größere  ©efellfcbaften  zufaminenfejjt, 
fo  erhält  man  jueTfl  ©enera  (©e fd)led)ter ,  aueb  ©attungen  unb  bei 
Ofen  (Sippen  genanut,  buret)  welcb'  le^teö  SBort  ber  ßtomologie  oon  ©at- 
tung fein  (Eintrag  gefebiebt  unb  bie  naturbifiorifebe  ^oppelftnnigfeit  oon  ©e* 
fcbledjt:  gen us  unb  eexus,  oermieben  wirb),  bann  Orbnungen  unb  enblicb 
Älaffen,  unter,  grotfdjcn  unb  über  welchen  man  wo^l,  wo  eine  größere  5lnza{>t 
»on  Unterabtbeilungen  nötbig  wirb,  aud)  noeb  Untergefcblcd;ter  (subgenera), 
Uuterorbnungen,  Unterflaffen,  Unterreicbe  einfcbaltet  ober  gamU 
lien,  Stamme,  Iribuö,  S3ölferfcbaften ,  Streife  u,  f.  w.  einfduebt,  für  welche 
alle  es  aber  nun  an  unb  für  ftcb  feine  allgemeingültigen  ^Definitionen  mehr 
gibf,  fo  ba§  man  wiafürtich  auö  einer  gegebenen  5lrtenjahl  mebr  ober  weniger 
©enera,  au«  einer  gegebenen  ©efcbledjterzabl  mehr  ober  weniger  Drbnungen 
u.  f.  w.  btlben  fann ;  auch  ift  für  bie  zulegt  genannten  Kategorien  eine  fefie 
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ftangorbnung  nod?  ntdjt  eingeführt,  fo  ba&  man  jebe  berfelben  Ijöljer  ober  Hefer 
einfebieben  fann.  3n  ber  hat  ma",  1°  tam3c  ma,t  nur  wenige  Slrten  unb 
biefe  nur  unooUfidubig  fannte,  ftcb  mit  ben  pcrfi  ermahnten  ßategorie'n  begnügt 
nnb  bte  übrigen  immer  gahlreict/er  einge|d>altet,  je  mehr  9lrtcn  nnb  je  genauer 
man  fte  fennen  lernte.  —  9tur  für  bie  obcrfien  biefer  Jtategorie'n,  für  Unter- 
r  eiche  ober  greife  bürfen  wir  fyoffcn,  wie  wir  fpatcr  geigen  werben,  in  ber 
gän^ienen  üerf(t)ietcnr>ctt  beS  (Srunbti>puS  ber  Rorm  unb  Crganifation  wieber 
fejierc  Üftcrrmale  $n  erhalten ,  and)  in  vielen  gaüen  bte  gunäcf^fi  unter  ihnen 
ftehenben  Staffen  für  immer  feft  gu  begrünben. 

IT.  Bcfcbrcibung  unb  Gtjarafter  ber  Befranbtheile.  (SS  i\t 
nun  bie  Stufgabe  ber  Zoologie,  eine  jebe  ?lrt  nad)  allen  ihren  natürlichen  23c* 
jiel;uugen  tpUftanbit;  $u  betreiben;  eben  fo  jebeS  ©enuS,  jebe  Drbnung,  jebe 
Stlaffe.  £a  aber  bie  ORcrfmale  ber  JMaifc,  ber  Drbnung,  beS  ©cfcbled)te$ 
allen  ihnen  $ugctbeilten  Slrten  gemeinfcbaftlicf)  juiiebcn,  fo  fann  in  ber  23c- 
febreibung  beS  Untergeorbueten  immer  dasjenige  übergangen  werben,  was  in 
ber  Beitreibung  ber  böberjiehenben  Kategorie  fd>on  gefagt  ijr.  $anbelt  eS  ftcfy 
aber  nur  um  bie  SRitrel,  eine  $1  r  t  oon  ben  aubern  3trten  befTelben  ©efcblechtes 
fdmell  unb  ftdjer  $u  uuterfdjciben ,  fo  genügt  es  aus  ber  allgemeinen  BcfctyreU 
bung  biejenigen  ÜKerfmale  herauszuheben,  welche  in  biefer  Berbinbung  wenig* 
fteuS  feiner  anbem  $rt  bejfclbcn  ©efc^led)te6  jufommen.  &ieburd?  wirb  man 
alfo  eine  jetc  ber  bereits  befaiinteu  Strien  »on  allen  übrigen  befannteu  fcbnell 
nnb  ftetjer  ltnterfcbeiben  fönnen,  obfd)on  bie  oottfidnbigeren  Beitreibungen  fclbjt 
für  bie  blo&e  Unterfcbeibuug  ber  SpejteS  bod)  nie  gan§  überflüffig  werben, 
weil  jene  herausgehobenen  ÜJierfmale  bod)  auf  bie  Ünterfdjeibung  oon  allen 
etwa  fpdter  entbceften  Qlrten  nie  beregnet  fein  fönnen.  3o  oerbält  eS  ftd> 
beim  aud)  mit  ben  ©efd)led;tern ,  Orbnungen  u.  f.  w.  ginn 6  tyat  jene 
»ollfianbige  Befcbreibung  als  character  naturalis,  biefe  Mos  iiuterfdjeü- 
benbe  (2>iagnofe)  als  character  essentialia  bezeichnet.  — 

III.  9t  ontenf  latur.  Um  ftd)  aber  nun  aud)  über  bie  fo  djarafteriftrten 
unb  betriebenen  Birten  leicht  unb  fcbnell  verfrdnbigen  ?>u  fönnen,  muß  jebe 
fogleirf)  mit  einem  allen  ©ebilbeten  Dcrftdnblicbcn,  bie  jebeSmaligc  Begleichung 
ber  oerfebiebenen  Sprachen  entbehrlich  madbenben,  baber  latetnifchen  9iamen 
belegt  werben,  unb  eS  bat  ftd)  bie  ebenfalls  oon  Sinne*  ir)  eingeführte  üKethobe 
für  biefen  ^md  am  angemeffenften  erwiefen ,  unb  iß  bis  jefct  als  ©cfejj  beob* 
achtet  worben ,  ba§  man  jebe  SpejieS  mit  einem  „binaren"  tarnen  nennt, 
wooon  ber  erjre  Ibcil  jebesmal  baS  ©enuS,  ber  zweite  bie  91rt  innerhalb  btcfed 
©euuS  be^eidmet,  weil  eS  nur  fo  möglich  wirb,  einesteils  jebe  Spezies  mit 
einer  Perfcbiebencn  Benennung  $n  oerfehen ,  unb  anberntheils  and)  wenigfrenS 
t^rc  nädtfc  Berwanbtfdjaft  unb  Stellung  in  bem  weitläufigen  epfreme  gu  be* 
^eid)iien.  SBoflte  man ,  um  biefen  legten  ßweef  nod)  beffer  ju  erreid^en ,  bte 
Benennung  temär  macbeit  unb  it>r  nod)  einen  DrbnungS-*Wamen  u.  bgl.  »oran* 
fe^ett,  fo  würbe  jte  gu  lang  unb  unbequem  ausfallen.  SKancbe  Tutoren  baben 
bie  ©enera  unb  ©ubgenera  getrennt  unb  aud)  biefe  noch  mit  Tanten  uerfehen, 
in  ber  Vlbfityt  jebod),  bafj  nur  ber  fc^on  befanntere  ©enuS*  mit  bem  5(rt*9iamen 
in  Berbinbung  gur  Benennung  angewenbet  werben  follte;  allein  bie  Erfahrung 
^at  gelebrt,  ba§  baS  Bebürfni§  immer  $um  ©ebrauc^e  beSminbcr  umfaffenben, 

')  Lionaei  Philosophia  botanica  §§.  210—255;  —  Bufäfce  von  Stricftanfe  im  9la* 
men  cincö  von  tcr  Sflritifdjen  (5)elebrlcn--95erfammlung  ernannten  9icmenf^atur=(Sommitte,*  in 
fcen  Reports  of  tbe  British  Association,  auch  befonberä  abgefcru(ft  l'onbon  1842,  8.  —  Daju 
tvieter  ftenlt»  in  Silliman's  American  Journal  of  science  1843,  XLV,  1  —  12;  unb 
Agassiz  Nomenciator  zoologicus,  1 846,  p.  V  —  XXVII;  Herrmannsen,  Indicis  generum 
malacozoorum  primordia,  U  8,  Cassellis,  1847  —  49. 
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.lifo  beftimmtcr  be$eid)ncnben ,  in  btefem  galle  De«  <5ubgcnu«--9tamen« ,  $ttt- 
brangt.  —  Ueber  Die  2lrt  unb  2Bcife,  wie  Die  chijelnen  dornen  felbtf  gebtlDet 
»erben  follen,  fjat  Sinne*  ebenfalls  Borfct)riften  crt^etlt,  Deren  roictyttgften  in  Ber* 
btnDung  mit  einigen  fpäter  öorgcfd?lagcnen  roir  tyier  aufnehmen  muffen,  tarnen 
fofl  nur  Der  erfahrene  unD  äebte  300^3C  ^c^cn  unI>  mc  bcnfelben  tarnen 
boppelt  anroenDen.  a)  ©enu«*9iamen  follen  nur  au«  einem,  nidjt  au«  sroei  ge^ 
trennten  SSörtern  begeben.  £)er  BeDeutung  naefy  jtnD  Diejenigen  tarnen  Die 
beften,  welche  einen  roefentlictyen  &r>araftcr  De«  ©efcfylecbte«  oDer  Den  .pabitu« 
beffelben  au«brütfen;  auefy  ftnb  folctye  Benennungen  $u  fcfjafcen,  roeldje  oon  Den 
tarnen  oerDienter  3oologen  abgeleitet,  unD  ftnD  foldje  ^ujulaffen,  toelcbe  oon 
(Sönnern  Der  3oologte  entnommen  finb,  foroie  poctifdjc  Benennungen  Don  Königen 
u.  bergt.  (OÄan  l?at  jroar  gegen  Die  oon  Oiaturforfcbern  hergeleiteten  tarnen 
neuerlich  eingeroenDet,  Da§  fte  oft  ferner  au$$ufpred)en  feien  unD  oon  jeDer 
Nation  anDcr«  au«gefprod)en  mürben ;  aber  eben  Die§  gilt  aud?  oon  Der  latei* 
nifd^en  unD  griedufdjen  (Sprache  felbft;  Der  Steatfty  oeritebt  Den  granjofe« 
ober  (SnglänDer  iiity,  melier  ßateimfd)  fpriebt,  unD  eben  fo  oerbält  e«  fid> 
aua),  roenn  man  außer  Der  fpiiematifcbcii  Benennung  frcmDlänDifctyc  tarnen 
au3fprcd?en  mn§.)  Manien,  roeldjc  Die  alten  3ooIogen  (Britto  tele«,  $li* 
uiuö  n.  f.  ro.)  febon  gebraudbt,  oerDienen  2luroenDung,  roenn  ftcfc  mit  Sicherheit 
audmttteln  laßt,  auf  rocldje  Sbiere  fte  fteb.  belogen  baben.  Unrotlifommen  ftnD : 
mpiMogifcbe,  geograpbi|ct>e  (gumaC  oon  ßänDern  unD  <5täDten,  meiere  mit  Dem 
®enu«  feinen  3u|ammeuhang  baben),  oon  tedmifeben  2lit«Drücfen  in  anDern 
SBtjfenfchaften  entnommene,  fo  roic  anftöfjtge  unD  un|d?icf(id)e  Benennungen,  oDer 
alte  Jbier^amcn  oon  unlieberer  BeDeutung;  enDlicf;  finnlofe  unD  gan$  neu  ge* 
bilbete  ©runDroörter  ohne  BeDeutung,  roenn  fte  auch  Da«  BerDienfi  De«  23ohl* 
lauteö  ((Euphonie,  roic  fte  gcach  u.  %  bäufig  angeroanDt)  unD  Der  &ur$e  bc^ 
ftfccn  (roie  Ofen  oiele  in  Die  Deutfa)c  Dtomenflatur  eingeführt  hat,  Deren  ftch 
aber  mandje  $ule{jt  al«  nothroeuDig  erroiefen  unD  allgemeiner  Aufnahme  erfreut 
tyaben),  melden  Dann  auch  Die  beDcutung«lo|"eu  3luagramme  beigebt  roerDen 
muffen;  ferner  folebe  nad)  ^erfoneu,  Die  fidj  in  anDern  äBiffenfchaften  oerDient 
gemalt,  unD  noch  roett  mehr  ftf$e  nach  unoerDienten  ^erfonen,  Die  nur  au« 
»erfönlidjcn  9tücfftd)ten  unD  Bedienungen,  roie  an«  digennufc  ertbeilt  roerDen. 
Senoerfltdj  ftnD  fo(d>e  tarnen,  Deren  BeDeutung  mit  Dem  öffentlichen  (Straftet 
bes  ©enu«,  oDer  auch  nur  mit  (Sigenfcbaftcn  einzelner  Slrten  im  SBiDerfpruc^ 
flel)t.  gür  Hnfc^icftid?  unD  jmeiDeutig  [?J  f)at  man  e8  auc^  erflärt,  Dem  Bttf; 
unb  Den  ^araftten  Hainen  nac^  9taturforfd)ern  beizulegen;  nnfcbicfli^  ifl  e« 
aua),  fc^r  unoolIitanDig  befannte  Venera  auf  Diefe  SBetfe  ju  benennen,  ^inftcbtlid? 
ber  Spraye  unD  ^tpmologie  foflen  alle  tarnen  au«  Dem  ßatcinifa)en  oDer 
©riea)ifc^en  entnommen  fein  unD  jene  100  mögli^  au«  einem  ehtfatyen  SBorte 
befielen ,  Da  Die  lattinitye  ©pra^e  ftc^  in  3ufammenfe&ungen  ferner  fügt, 
»ä^renD  im  ©riednfeben  Die  au«  gmeien  ^ufammengefe^ten  Wörter  oft  Die  be* 
ietamenbfien  unD  bequemflen  roerDen.  5llle  ©enu«--^amen  merDen  mit  großen 
5lnfang«bue^flaben  unD  lateinifcf)  getrieben  unD  Die  au«  Dem  ©riedjifcfjen  ab- 
fiammenDen  Benennungen  latiniftrt,  roobei  cu  in  ae,  «t  in  e  oDer  i,  y  in  e,  ij 
am  dnbe  in  a,  ^  in  th,  yy  in  ng,  y%  in  nch,  x  in  c,  ot  in  oe,  ov  unD  os 
am  SnDe  in  um  unD  us,  ov  in  u,  in  rrh,  v  in  y,  q>  in  ph,  %  in  ch  über* 
(2)te  SBörter  auf  «,  im  ©enitio  auf  arog,  müffen  nia)t  notljmcnDtg  auf 
biefe  SBcife  Deflinirt,  fonbem  fönnen  aua>  naef)  mannen  alten  ÜHujiern  al«  9(D* 
jeftioa  befjanbelt  roerDen  unD  im  ©enitio  ©ingulariö  auf  ae,  unD ,  roenn  e« 
$luralia  ftnD,  auf  orum  enDigen,  ^errmannf.)—  Uebcr^aupt  fotten  Die  3u* 
lammenfe^ungen  Der  SBorter  na#  Den  Regeln  Der  ©prad?e  gebilDct  roerDen, 
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benen  jte  angehören;  wogu  gehört r  bafc  ba«  erfte  SBort  ber  JBerbinbung  gwar 
immer  in  geiüttr»cr  gorm,  wo  foldje  oon  ber  nominatioen  oerfebteben  ijt,  aber 
borb  jebenfall«  im  gateinifeben  auf  i  [felbft  bei  SBörtern  ber  erjien  £eflination  wie 
causa,  causidicus],  unb  im  ©rieebifeben  gemöfmlicb  auf  o  auögefyenb  angewen- 
bet  wirb,  aufjer  wo  biefer  93ofal  burd)  einen  9lnfang«--5öofal  be«  folgenben  SBorte« 
oerfcbluugen  wirb.  S^ct  neugebilbeten  tarnen  foll  man  bie  ßtpmologie  be«  SBorte« 
betfügen.  2Ba«  bie  $ilbung«*2lrt  ber  tarnen  naeb  3»o(ogen  betrifft,  fo  gefcbiefjt 
biefe  am  gwecfmäfjigjien  baburd),  bafc  man  tyrem  gang  unoeränberten  tarnen 
bie  Oolben  ia,  ium  ober  ius  anfangt,  fetbjr  wenn  berfelbe  —  fall«  c«  niebt  ein 
alt--römifeber  ijt  —  fd;on  auf  us  ober  ius  ausginge,  weil  nur  fo  man  im  6tanbe  ift, 
jratt  be«  blofen  Grmejfen«  naeb  bem  SBobllaute,  ber  für  oerfebiebene  Nationen 
obnebin  gang  ocrfdjieben  i%  naeb  feflen  Regeln  gu  oerfabren  unb  bie  (Srfennung 
be«  ©  r  u  n  b  *  9Z  a  m  e  n  «  möglicb  gu  macben,  ^iimal  wo  oerfebiebene  3oologen  nur  in 
ben  (Snbigungcn  abmeiebenbe  tarnen  beftfcen,  wie  folgenbe«  ftngirte  ©eifpiel 
jeigt: 

3oologen-9iamen :  Brun,     Bruni,     Brune,     Bruno,  Brunus, 
£l)icr*©enu« :      Brunia,  Bruniia,  Bruneia,  Brunoia,  Brunusia, 

(Brunija) 

für  welche  tarnen  aüe  man  bei  ber  bisherigen  SBiflfür  wobl  nur  bie  Benennung 
Brunia  anwenben  würbe,  wäl;renb  burd;  9lnf)ängung  eine«  blofen  a  ober  ide* 
man  ni^t  ein  2lHcr--©er]u$  ober  überhaupt  etwa«  auf  jenen  SWann  23egüglid)e«, 
fonbern  im  erften  gaüe  feine  grau  ober  Softer  unb  im  gweiten  feine  Olaty* 
fommen  begetd;nen  würbe.  (60  wenigjien«  ift  unfere  9lnftcbt,  wenn  au*  eine 
£ärte  auf  biefe  SBeife  mit  unterlaufen  follte.)  Unwillfommcn  ftnb  (griecbifebO 
abjeftioe  ©efcblcd)t«^iamen  unb  fold?e,  welche  aus  anbern  bereit«  befreljenben 
burd)  abweiebenbe  (snbigung  gebilbet  werben,  wonad)  jeboeb  beibe  aud)  in  ber 
2lu$fprad)e  noeb  unterfebeibbar  bleiben;  babin  geboren  aueb  bie  grieebifeben 
9iamen  auf  oides ;  noeb  mehr  tarnen  au«  barbarifeben  Sprachen ,  wenn  aneb 
mit  lateinifd)er  (Snbiguug  (voces  barbarae).  &erwerflicb  ftnb:  23afiarb--9iamen 
(voces  hybridae)  an«  einem  latcinifcben  unb  einem  griednfeben  SBorte  gebilbet 
(einige  gälle  ausgenommen,  wo  ba«  grieebifebe  bereit«  lateinifebe«  ^Bürgerrecht 
befejfen),  lateinifebe  SBörtcr  mit  gried;ifcber  unb  grieebifebe  SKörter  mit  latei^ 
nifeber  (Snbigung  (Pleurotoma ,  Pleurotomaria) ;  oerfiümmelte  tarnen  au« 
einem  gangen  unb  einem  falben  ober  au«  gwei  falben  SBorteru  gufammen^ 
gefegt;  tarnen,  welche  mit  anbern  fo  äbnlieb  ftnb,  ba§  fte  ftd)  aueb  in  ber 
Suöfpracbe  niebt  mebr  gut  nnterfebeiben  laffen  ober  blo«  im  ©efcblecbt  abweisen 
(Micropterus,  Microptera),  ober  welche  tnliiü)  mit  einem  altem  febon  anberweitig 
gebrauchen  gang  gleid)  finb ;  ferner  lateinifebe  9lbjeftioa.  —  3"  allen  gäüen  follen 
bie  tarnen  »0  oiel  al«,  möglich  furg  unb  woblflingenb  fein.  —  2Ru§  mit  ber 
3eit  ein  ©enu«  in  mebre  getrennt  werben,  fo  feil  man  ben  urfprünglicben  ©c 
nu«-9Jamcn  für  ba«jenige  ber  neuen  ©encra  beibehalten,  in  welchem  bietppifd)e, 
b.  h«  bie  guerfr  babin  aufgenommene,  bie  gemeinfte,  bie  oorgug«weife  ofpgineüe 
ober  fonft  gebräuchliche  ober  enblieb  biejenige  9lrt  oerbleibt,  naeb  welker  ber 
Slutor  be«  ©efcbledrte«  erwei«lieb  ben  ©efchlecbt«*(£barafter  oorgugöweife  ent^ 
worfen  fyat,  wc^balb  man  bann  aueb  wieber  bei  5lufftellung  gang  neuer  ©enera 
bie  5lrt  fogleieb  begeiebnen  foll,  mld)c  man  al«  bie  tppifebe  betrautet  wijfen 
will,  b)  £ie  5lrt--9iamen  fönnen  5lbjeftioe  ober  (subftantioe  fein ,  bejfer  latei* 
nifebe  al«  griecbifd;e ,  follen  womöglich  einen  ber  materiellen  (5f)araftere  ber  3ht 
auöbrücfen,  fbnnen  jebod)  aueb  naeb  einem  9caturforfcber  ober  einem  ßanbe  gc* 
geben  fein ,  in  welchen  gwei  legten  gäüen  man  fte  feit  ßimte*  gewö^nlicb  gfo§ 
febreibt.   $Der  9came  be«  9eaturforfeber«  wirb  gewöbnlic^  im  ©enitiö,  weniger 
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ämecfmästg  SCbjeftt»  betgefefct,  in  welchen  Baden  bie  oben  bei  ©elegenbeit 
Der  naa)  3oologen--Wamen  $u  btlbenben  ©enu$*Wamen  angeführten  Regeln 
nneber  gu  beulten  ftnb  (ba  ber  in  bem  bort  ftugirten  galle  Bruni  (ma)t  Brunii) 
ober  Brunanus  ju  fegen  rodre ,  wdbrenb  Brunianus  eine  Begebung  ntd>t  me^r 
$u  Brun,  fonbern  $u  bem  ©efä)lecbt  Brunia  u.  f.  w.  auSbrücfen  würbe).  3nbeffen 
ftnb  geograp^ifc^e  Benennungen  meiiren«  nia)t  $u  empfehlen,  weil  flc  fia)  fpätcr 
al«  gu  enge  ober  weit  erweifen.  Bergleia)enbe  Benennungen  (rote  magnus, 
major,  maximus)  unb  unbe$eia)nenbe  ftnb  in  ber  Wegel  gan$  $u  oermeiben; 
fal!*a)e  (bie  etroctd  Unwahre«  au«fagen),  hbbribe,  forrupte,  anfröfjtge  unb  bar* 
bari|a)e  tarnen  gan$  p  oerioerfen.  c)  3«  Benennung  höherer  (litt  tb  eilung«* 
tfategorie'n,  rote  ber  Staffen  unb  Orbnungen,  roenbet  man  einfache  Warnen  im 
»Plural  an,  welche  ein  wefentlicbe«  9Werfmal,  unb  nia)t  etioa  b(oö  eine  gorm, 
ofulptur,  9lnwenbung  u.  bgl.  bezeichnen,  mit  Bcrmeibung  fola)er,  bie  fcfjon  für 
«in  ©enu«  oerioenbet  roorben  finb ;  unb  um  eine  natürliche  gamtlte  unb  Unter* 
familie  in«befonbere  ju  bezeichnen ,  bebient  man  fta) ,  rote  in  ber  Botanif,  ge* 
wohnlich  irgenb  eine«  gu  ibr  gehörigen  ©enu«*Wamen«,  welchem  man  eine 
pajfenbe  (Snbigung  auf  ea,  (ei,  eae),  ia,  ina,  acea,  unb  wenn  er  grieebifeb  i% 
auf  idae  (eigentlich  2lbfommlinge  bezeichnend  unb  idea,  ober  in  ber  3nfammen* 
fejjung  oidea  (oon  etöog,  ©cfialt,  9(nfeben)  gibt.  $)ie  engltfa)e  Äommiffion  hatte 
Porgefa)tocjen ,  alle  gamtlien--Wamen  in  biefer  23eife  auf  idae,  bie  ber  Unter* 
familten  auf  ina  ausgeben  ju  laffen,  wogegen  man  mit  Wea)t  einwenbet,  ba§ 
ertle  au«fcblte§licb  griec^tfe^e  (Snbigung  wenigen«  ju  rein  lateinifcben  SBörtern 
nia)t  gehe,  wdbrenb  allerbing«  grieebifebe  tarnen,  insbefonbere  wenn  fte  föon 
in«  Satetnifcbe  al«  Bürger  aufgenommen  unb  gar  lattnijtrt  ftnb ,  fleh  eher  eine 
lateinifebe  (Snbigung  anfügen  lafien.  (SBenigfkn«  f^at  man  in  ber  Botanif  alle 
derartige  58ebenflia)fciten  überwunben  unb  bie  tarnen  ber  gamilten  unb  Unter* 
familien  ade  auf  acea  unb  ea  ausgehen  laffen,  feien  fte  nun  lateinifä)en  ober 
atiea)ifcben  Urfprung«).  —  SBenn  nun  gleichwohl,  wie  e«  heutzutage  fo  oft 
gefa)iept,  tarnen  gegen  bie  obigen  Bor[a)riften  gebilbet  worben  finb,  fo  gelten 
bmjtcbtlicb  ihr«  Beibehaltung  folgenbe  fernere  Regeln:  2Ran  fott  »or  allem 
tubern  zwar  feine  flechten  Warnen  machen,  wenn  fte  aber  einmal  oorbanben, 
fte  bi«  $u  gewiffem  ©rabe  lieber  bulben  al«  neue  machen,  bie  ja  fpdteren  9tu* 
toren  abermal«  mißfallen  tonnten  (welche«  Beifpiel  ber  Dulbung  un«  2)e  (lan* 
bolle  im  Sy8tema  ve<?etabilium  oor  Singen  führt);  man  foü.  alfo  wenigsten« 
einen  leiblichen  Warnen  nicht  burch  einen  beffern  erfej&en,  einen  mit  einem  ©enu« 
ober  einer  %it  oertrdglichen  Warnen  nicht  auf  anbere  übertragen,  weil  er  ben* 
felben  noch  angemeffener  wäre.  Wur  bie  al«  ganz  oerwerflieb  bezeichneten  Warnen 
mag  ber  SWanograpb  einer  Drbnung  ober  gamilie  burch  «nbere  erfefcen,  wenn 
naa)  feiner  (grmdgung  fte  überhaupt  nothwenbig  bleiben;  benn  manche  zeigen 
fta)  bei  folgen  oollftdnbigcren  Bearbeitungen  als  entbehrlich ,  unb  au«  biefem 
©runbe  eben  folt  nicht  3eber  fta)  beeilen,  neue  ju  machen.  2lber  auch  ber 
3Äonograph  felbfi  fottte  nie  über  feine  Arbeit  hinausgehen  unb  g.  B.  be&balb, 
»eil  er  bemerft,  ba§  ein  in  feiner  Sonographie  mit  Wea)t  gebrauchter  Warne 
aua)  in  anhttn  Iheilen  be«  Spfteme«  in  2lnwenbung  fei,  ihn  hier  bura)  einen 
neuen  erfeßen.  @tne  foich  oollfidnbige  uub  gleichzeitige  Bertitgung  aller  boppett 
gebrauchten  ober  in  fehr  ähnlicher  gorm  (ein  ohnebie§  relatioer  Begriff)  mehr* 
faa)  wieberfehrenben  ober  aller  an  fta)  unoollfommenen  Warnen  au«  bem  ganjen 
Spflcme  fönnte  nur  einem  neuen  Reformator  ber  2Btffenfcbaft  oorbehalten  fein. 
IRur  Webaftton«*BerbefTerungen  (in  ber  Schreibart  inSbefonbere  ber  griechifchen 
2S5rter,  in  unrichtiger  Bilbung  ber  Warnen  naa)  *Perfonen,  in  unrichtiger  @n* 
btgung  ber  3(rt*  Warnen)  mag  jich,  immerhin  mit  gehöriger  Borfta)t,  3eber 
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gelegentlich  erlauben,  $umal  flenberuugen  tiefer  %xt  ben  9?cct)tcn  beä  crflcn 
Slutorö  niebt«  benehmen.  Um  aber  $u  wiffen,  wclcbe  tarnen  oon  ©efcblccbtcrn, 
ganülien,  Crbnungen  unb  Älajfcn  bereite  befielen,  wann,  wo,  oon  wein  unb 
in  welkem  ©inne  unb  Umfang  flc  angewenbet  worben,  unb  weldpc  tarnen 
etwa  fpnonpm  mit  ifynen  finb ,  barüber  gibt  für  ba$  Ztyimeity  überhaupt 
51  g  a  ffi  % ,  für  bie  9Mollu$fen  e r rm  a  n  n  f  e n  (in  ben  oorbin  genannten  ^Btrfen) 
umfaffenbc  $u6funfr,  unb  was  bie  fofftlen  £f)ier-2lrten  anbelangt,  fo  finbet  man 
biefelbcn  Kadnoeifungen  in  ber  „©efcbia)te  ber  Katur"  beä  Verfafferä  (©tuttg. 
1843—1848).  —  2Benn  ferner,  wie  Da«  feljr  bdufig  ber  gatt  ift,  oerfebtebene 
Tutoren  bemfelben  ©efcblecfcte  ober  berfelbcu  2lrt  oerfebiebene  Kamen  oerlteben 
(jaben,  fo  entfebeibet  nacb  5lu6fd>lu&  ber  an  fta>  oerwerfliebeu ,  wie  ter  ntetot 
publiken  unb  ber  niefct  befinirten  Kamen,  ba«  Kcd?t  ber  (Srftgeburt,  bie 
Priorität  barüber,  welcher  oon  ben  übrigen  ben  öorjug  oerbiene;  boa)  ge^t 
man  Riebet  nid?t  weiter  als  auf  Sinne',  ben  ©rüuber  ber  binaren  üöenennungS- 
weife,  $urücf.  SDtc  an  ftcb  oenoerfltcben  Kamen  finb  fdwn  oben  naber  bejetdmet 
worben.  511$  publicirt  ift  ein  Käme  nur  bann  unb  oon  bem  %at)rt  an  an$u* 
feben,  wenn  er  in  einer  bura)  ben  23ucbbanbel  oerbreiteten  ©djrift,  fei  e$ 
29ucb  ober  3*üf$tift  gebruefr  erfebien.  Kamen  in  2Jcanufcripten  enthalten,  in 
öffentlichen  unb  $rioat-©amnüungen  eingefebrieben ,  ober  in  gefellfcbaftlicbcn 
Vorträgen  auSgefprocben,  tonnen  feinen  Hnfprud)  auf  Beachtung  machen.  5lber 
auch  ber  publice  Käme  mu§  genügenb  befinirt,  b.  b.  entweber  oon  einer 
ausführlichen  23efd)retbung  begleitet  ober  mit  einer  Definition  (Character  essen- 
tialia) oerfeben,  ober  boeb  wenigfieuS  oon  einer  guten  wiffenfcbaftltcben  5lbfo> 
bung  erläutert  fein;  man  mag  noch  oieöeicbt  in  gletcbcn  Kang  fefceu  foltbe 
Birten,  welche  oon  wiffenfebaftlicben  Jmftituten  in  ^Begleitung  gebrurfter  Kataloge 
mit  fyfremattfcben  Kamen  fäuflieb  aufgeboten  werben,  fo  bafc  fte,  wie  in  JÖiia)crn 
unb  23Übern,  3ebermannS  (Jigentbum  werben  tonnen.  (9Wan  bat  8wat  aucb 
nacb  bem  ©rabe  ber  Verbreitung  ber  ©ebriften,  naa)  ber  ©üte  ber  Definition 
ober  93efd)reibung  noch  einen  Untcrfcbieb  macbeit  wollen,  boa)  ift  ein  foId?cr 
uiebt  burebsufübren).  3öer  alfo  feinen  neu  aufgefreüten  ©efcblecbtö--  unb  5lrt^ 
Kamen  bie  5lnerfennung  fiebern  will,  ber  mu§  fte  fogleid)  wenigfienS  mit  einer 
genügenben  Definition  unb  wo  möglich  mit  Sefcbreibnng  unb  Slbbilbung  fo 
febneü  alö  möglich  bruefen  unb  befannt  macben  laffen,  wo$u  ibm  ju  empfehlen 
fein  wirb,  fieb  einer  möglicbfi  oerbreiteten  3*itf<brift  ju  bebienen.  £aben  ^wei 
Tutoren  aber  einem  ©cfcblecbte  ober  einer  21rt  im  ndmlicbeu  3abre  jwei  Kamen 
gegeben,  unb  Idfjt  fieb  bie  Priorität  nicht  ndber  ermitteln,  fo  mag  ber  beffere 
Käme  ben  23or$ug  erhalten  unb,  wenn  eö  ein  ©efcbled;t$-Kame  ift,  fo  fann  ber 
anbere  oielleid)t  fpäter  einmal  ju  ^Bezeichnung  eine«  ©ubgeuuö  angewenbet 
werben,  welches  ibm  ndber  entfpria)t.  ©o  folltc  man  aua)  ©enuS--Kamen  oer* 
wenben,  bie  naa)  unb  nacb  für  baffelbe  ©enuS  aufgehellt  werben  fmb ,  mit  ber 
Sebingung,  ba§  bie  ibnen  urfprünglicb  entfpreebenben  Birten  $u  bem  oon  ilmen 
bejeidmeten  ©ubgenuä  femmen.  —  Da  nun  cnblidj  fo  oft  jwei  ©enera  einerlei 
Kamen,  unb  wieber  einerlei  ©enera  oetfd)iebene  Kamen  crbalten,  fo  fejjt 
man  bei  51nfül)rung  beö  ©enuö^Kamcn«  oft,  bei  5lnfübrung  beö  binaren  2lrt* 
Kamenö  gewö^nlia)  ben  Kamen  feines  5lutorö  bei,  um  &erwed)ölungen  oorju* 
beugen  (niebt  aber  um,  wie  Einige  meinen,  bei  Kennung  jener  Kamen  bem 
5lutor  jebesmial  ein  Kompliment  ju  macben  ;  beim  um  bie  iöerbienfte  ber  oer- 
fd)iebenen  Katurforfd)er  §u  würbigen  unb  $u  ebren,  gibt  es  anbere  SSege). 
SBenn  nun  eine  ©pejteS  in  ein  anbereS  ©efdjlecbt  oerpflanjt  wirb,  fo  bebält 
fte,  nacb  bem  *prioritdtes-©efe^e,  oen  ibrem  biöbcrigen  Kamen  bie  jweite  ^dlfte, 
unb  wenn  fte  mel;re  5lrt--Kamen  (jatte,  oon  ben  oor^anbenen  oerfügbaren  Kamen 
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ben  ältefien  aud)  in  bem  neuen  ©enu«  bei,  faß«  nicht  hier  berfelbe  au«  noch 
früherer  3cit  fd)on  bcfrel)t ;  man  nennt  hinter  if)m  benjenigen  5lutor,  meiner 
fte  mit  ben  beibehaltenen  2(rt*9camen  guerfl  in  ba«  neue  ©enu«  »erfefct  hat 
(niebt  benjenigen,  weiter  ifjr  biefen  tarnen  in  früheren  &itm  unb  überhaupt 
guerjt  beigelegt  fyatte,  wie  bic  oben  erwähnten  3tH^tHleu  wollen),  tbeüö  weil 
ber  binare  Warnt  überall  nur  ein  ©an$e«  bilbet,  roefebalb  aud)  Sinne*  fd;on  biefe 
föegel  beobachtete,  tbctl«  weil  möglicher  2Betfe  —  unb  in  manchen  gällen  wirf* 
lia)  —  berfelbe  %ntox  benfelben  9trt^9camcn  mebren  Urteil  in  gan$  oerfd)ie* 
benen  ©efcblcdjtern  gegeben  fyat,  weld)e  au«  biefen  nun  jufällig  alle  in  ein 
©enu«  jufammenfommen  unb  nun  aud)  nod)  alle  benfelben  SUttor^camen  bei- 
gefügt erhalten  müßten,  n>o  bann  beffen  Setfügung  nur  Verwirrung  ftatt  9luf* 
flärung,  ocranlaffen  würbe,  tbcil«  enblicb,  weil  man  bei  biefer  9lrt  51t  gtttren  nie 
auf  ba«  ©enu«  jurücfgclcitet  werben  tonnte,  wo  man  frühere  9cad)rid;ten  über 
bicfelbe  %xt  erwarten  barf;  enblid)  ijt  ju  erwägen,  ba§  bod)  fet;r  oft  ba«  $u* 
fällige  Berbienft  ber  erjieu  <£ntbecfung  unb  Benennung  einer  Spcjie«  ein  bei 
©eitern  fleincrc«  unb  weniger  51t  ebrenbe«  fein  würbe,  al«  ba«  ibrer  naebberigen 
genauen  Unterfudjung  unb  beftnitioen  Berfefcung  in  ba«  ihr  cntfpred)eubc  ©enu«. 
(£ie  cngltfdje  ßoinmiffton  tyat  für  biefen  galt  oorgcfcblagen ,  hinter  bem  B. 
ron  Brongniart  au«  Testudo  in  Emys  oerpflan$ten  5lrt*9Jamen  Europaea  L. 
nod)  ba«  fyifytn  „sp."  —  species  —  beizufügen,  um  biemit  anjubeuten,  ba& 
Sinne  ben  5trt--9camen  Europaea  gwar  juerfl,  aber  bod)  urfprünglid)  in  einem 
aubem  ©enu«  gegeben  habe;  ba  biefe«  ©enu«  Riebet  aber  iitctjt  genannt  wirb, 
fo  wirb  man  aud)  fo  nicht  auf  bie  Duelle  jurücfgcfübrt  unb  bleiben  bic  obigen 
(Sinwenbungcn  unerlebigt,  mit  9lu«nabme  ber  angeblich  fcbulbigen  ©ercebtigfeit 
gegen  2inne*,  fall«  er  ber  erfle  (Sntbecfer  unb  Beuenner  ber  entbeeften  2Ut  wäre, 
ber  er  aber  in  biefem  unb  oielen  anbern  gällen  nicht  einmal  ifr.)  2Bill  man 
»on  einem  ©enu«  fpreeben,  weld;e«  ein  älterer  5lutor,  wie  Sinne*,  ^war  auf- 
gehellt, ein  fpäterer  aber  im  engeren  Sinne  angewenbet  t?at  r  fo  wtrb  man  ben 
tarnen  bcö  erften  in  *parentbefe  einfcbalten  [im  obigen  gaüe  mitbin  Testudo 
(hin.)  Brogn.  fefcen.]  —  gofftle  JHefie  werben  gan$  nad)  benfelben  Regeln 
bebanbelt  unb  entweber  in  bie  für  lebenbe  SBefen  aufgehellten  ©encra  eingelbeilt 
unb  benannt,  ober,  wenn  fte  barauf  nid)t  j\urücfgefübrt  werben  fönnen,  unter 
neuen  @efcblecbt«--9camcn  aufgeteilt.  Sollten  aber  jene  töefie  nicht  be$cid)ncnb 
genug  fein,  um  ein  ben  übrigen  an  SBcrtf)  ber  (5()araftere  gleid)ftef)eube«  ©e* 
fcblccbt  barauf  $u  grünben ,  fo  fann  man  mof)l  aud)  einftweilen  jte  unter  bem 
Emilien-  ober  Drbnung«*9tamcn  mit  angehängtem  ites  fielen  lafifen,  ober  aud) 
fte  nur  nacb  ben  ibnen  entfpreebenben  Äörpertbetlen  ftatt  ber  generifeben  Be- 
nennung bezeichnen,  unb  bie  Birten  bann  bureb  anbere  Tanten  weiter  unter* 
febeiben,  wie  e«  eben  aud)  Sinne*  getban  bat.  So  würben  wir  bie  fofftlen 
gifebe  3cf)th»olithen  »nb  einzelne  foffile  3äbne  3d)t^i)obontoat^en ,  Stad;eln 
3d)tl>r>oborulitben;  bie  Scbuppen-Sefleibung  3a)tbrobermatolit()en  u.  f.  w.  nennen 
fönnen ;  bod)  ftnb  berglctd)en  Benennungen  (wenn  bie  Wt\tt  überhaupt  fo  oiel 
Söertb  b^ben,  um  fte  in  baö  Spftem  cinjutragen,  in  welchem  galle  fic  boa> 
gewöhnlid)  auch  eine  fpe$iellerc  Sbarafterifttf  julaiTen)  immer  nur  oorlaufige, 
bi«  eö  möglich  wirb,  bie  allgemeine  2Jietbobe  aud)  auf  fte  anjuwenben.  —  5lu« 
bem  Borgetragenen  ergibt  ftd),  ba§  e«  für  bic  erwähnten  3WC(fc»  vickt 
anberweirigen  ^iftorifdjen  Bedienungen  wegen,  notbweubig  fei,  bei  jeber  Slrt 
aud)  alle  übrigen  ibr  allmählich  beigelegten  Hainen  51t  fammeln  unb  in  Bcr- 
binbung  mit  ben  Schriften,  bie  al«  Duellen  für  ihr  genauere«  Stubium  bieuen 
fönnen,  aufzeichnen  (Svnonpmie  unb  Literatur  ber  9lrtcn),  wie  Sold;e« 
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in  abgefonberter  SBeife  in  ber  erwähnten  „©efdn'cbte  ber  Statur"  für  bie  foffilcn 
Birten  gefcbeben  ifL 

IV.  ©efcbtcbte  bcr  <5pfteme.  1)  AriftoteteS  &at,  »ie  föon  er* 
n>df>nt,  fein  eigentlicbe«  ©pjlem  aufgefaßt;  bod>  flnbet  man  au«  feinen  ©djrif* 
ten,  ba§  er  jtcb  bie  £aupt--  unb  Unterabteilungen  etn>a  in  folgenber  SBeife 
baebte  unb  begrünbet,  rooöon  aueb  2Re{>re$  Pon  fpdtern  ©pflematifern  aufge* 
nommen  worben  ijl. 

©luttbiere  (iwalfta) 
mit  gu&en 
gü§e  vier  (xitQasttda,  öterfü&er) 
lebenbig^gebdbrenb  (^woto'xa  =  S5ugt()iere) 
dicr-legcnb  wotox«  =  Reptilien) 
güfee  2  unb  2  glügel  (ßutoda,  nttgorra,  oQnfag  =  Sögel  mit  (Sinfcblufc 

ber  glebermdufe) 
ofyte  gü§e,  mit  gloffen  (arcofla,  fy&veg  =  giftye  mit  Setacecn) 
2Mut4ofe  X^iere  («*ai>«) 

rceicbe  Ib^ilc  außen  (fiaXaxia  =  Setcbt&iere) 
weiebe  Xbeile  i"«cn 
6gQUY.od/Q[ta  =  Jefiaceen 

[takaxosQdxa  —  ftrufter 
ivrofta  —  fterfe. 

2)  <piiniuä  bilbete  gar  fein  Sp|7em,  fonbern  tbeilte  biedere  nur  na^ 
tyrem  Aufenthalte  ein  in  ßanb*,  SBaffer*  unb  guft-Jbiere. 

3)  Äonr.  (fteffner  ld§t  ebenfalls  ein  ©pfrem  oermijfen  unb  betreibt  nur  ber 
föeibe  nadj,  obue  näbere  Definition,  lebenbig  gebäbrenbe  Sßierfüfcer,  (Sier-legenbe 
93ierfuBer,  Sögel  (mit  g(ebermaufen),  gifebe  mit  fdmmtlicben  SBaffertfneren,  23iber, 
2Ba(e,  flrebfe,  2Rolcbe,  ©djilbfröten ,  2ßürmer,  (Scbmdmme,  ©eefierne  u.  f.  ro., 
SDracben  unb  (Schlangen ;  Jnfeftcn  (unoollenbet) ;  bie  weitere  Anorbnung  erfolgte 
nacb  ber  alpbabettfcben  Drbnung  ber  Anfangäbucbftaben  ber  lateinifeben  tarnen. 

4)  Söotton  bebielt  imöanjen  bie  Ariftotelifcbe  Sint^eilung  bei,  berichtigte 
unb  ergänze  fte  aber,  trennte  bie  ßebenbiggebabrenben  nacb  ber  #abl  ber 
3eben  in  Multifida,  Bisulca  unb  Solipedes,  fefcte  bie  glebermdufe  gu  ben  ßebenbig- 
gebdbrenben,  jMte  bie  ©erlangen  neben  bie  (Sibecbfen  unb  fügte  ber  Slutlofen 
ftlajfe  noeb  bie  ber  3wpfy9t<n 

5)  91  ap  unterfebieb  1693  bie  Sluttbiere  beffer  unb  nacb  reieblicberen  SKerf* 
malen  als  9lri|totclc$  unb  behielt  feine  Abteilungen  ber  331utlofen  bei. 
Sluttbiere  (Sanguinea) 

atbmenb  bureb  ßungen 
#er$  mit  2  Sentrifeln 
ßcbenbig  gebd&renb 

SBaffertbiere  1.  Cetacea. 

ßanbtbiere  2.  Quadrupedia  s.  Pilosa. 

&ter4egenb  3.  Aves. 

£er$  mit  1  öentrifef  ....    4.  Ovipara,  Quadrupedia  et  Serpentes, 
atbmenb  bureb  Siemen   ....   5.  Pisces  (sanguinei). 
Slutlofe 

!6.  Mollia. 
7.  Crustacea. 
8.  Testacea. 
kleinere  9.  Inseeta. 


1 

£$ter--Xasonomie  ob«  ©ttfemfunfcc.  I29f 

6)  ein  teilte  in  feinen  tterfctyiebenen  ©Triften  fämmtltc^e  Stetere  nadj 
gan$  äußerlichen  ÜRerfmafen,  nemfi#  nadE>  ber  3afct  ber  guße  nnb  3eben,  fel>r 
fonfeauent,  aber  unnatürltd;  in  fotgenber  SBetfe  ein: 

güße  »erlauben:  Pedata. 
gü§e  4:  Quadrupedes. 

23e(>aarte  .   .    .    .    1)  üngulata,  2)  Digitata. 

Unbehaarte     ...    1)  Testudinata,  2)  Cataphracta,  3)  Nuda. 
gu§e  2:  Bipeda,  Ave* 

Digitata    ....     3-,  4-,  5-,  6-dactyla. 

Palmipedia. 
güßc  vieler  Multipedia. 

Loricata,  ßrufier. 

Insecta  1)  Pedestria,  2)  Volatilia. 

gu§e  fc^en:  Apoda. 
Reptilia. 

Nuda  1)  Lumbrici,  2)  Limaces. 

Membrauacea     .    .  Angues. 

Testacea   ....     1)  Conchae,  2)  Tubuli,  3)  Echini. 
Pinnata,  s.  Pisces  .    .     1)  Cetacei,  2)  Branchiales. 

Radiata  1)  Stellae,  2)  Sepiae,  3)  Polypi. 

Anomala  1)  Holothuria,  2)  Penna,  3)  Urtica  marina. 

7)  Sinne'S  (ejjteä  lOicrfpfrem  »pn  1768  ergab  fofgenbe  ©nt(>etfung : 
£cr$  2fammerig,  2i>I>rttj,  f&Uü  reib,  warm 

ßebenbiggebärenb     .    .  (  i;  Mammalia. 

(Sierlcgenb  2.  Aves. 

^er§  lfammerig,  lobrig,  f&int  xotf),  Mt 

£urcf)  ßungen  atfjmenb  3.  Ainphibia. 

£>urd)  äußere  Siemen  atfjmenb  4.  Pisces. 

£er$  lfammerig,  loljrig,  <BIut  roeiß,  Halt 

güf)Ier  gegliebert  5.  Insecta. 

güftfer  ungegliebert  (güftffäben)  6.  Vennes. 

8)  <8at)d)  nabm  1793  bie  ßinnCfcben  Älaffen  an,  d)arafteriftrte  jte  aber 
naa)  bloß  äußeren  2Kerfmaten  unb  unrerfdneb  bie  Spiere  in  folcfo  beren 
(Rumpf  gegliebert,  frern  ber  ßopf  mit  #irn,  2Hunb  * 

unb  Sfugen  I.  öottfommene  £biere. 

geftc  Steife  innen;  Unterfiefer  fenfreetyt  bemegt      A.  ßnocbentljiere. 

!1.  Säugetiere. 
2.  Sögel. 
3.  5lmpl)ibien. 

5lrf>raung  bureb  Siemen   4.  gifetye. 

gcflc  Schale  außen ;  bie  Äiefer  fettmärtS  bemegt    [  B'5f  §Jj^e' 

Kumpf  ni#t  gegfiebert,  ofcne  beut(i$en  mit  Singen    Ol.  Unöoflfommene  Spiere* 
»erfe^enen  tfopf  (      6.  SBürmcr. 

9)  (Euöier  unterföteb  anfänglich  (1800)  bie  Ztytxt  auf  fofgcnbe  SBeife: 
Kit  äßirbeln  I.  2Birbeltf>tere. 

Slut  »arm;  #er$  mit  2  Kammern 

Sebenbiggebärenb  mit  3ifcen   1.  ©äugetfnere. 

(Sierlegenb,  ol)ne  3ifeen   2.  23öget 

9leue  gnc^floydbie.  23anb  in.  >Jtro.  1.  a.  9 
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Slut  falt;  £er$  mit  1  Äammer 
Siemen  durd)  Hungen,  jutoeilen  mit  Siemen 

Sltbmen  durd>  Siemen  allein  

D$ne  SBirbel  

23lutgcfä&e  »orf>anben 
SKerocnfirang  einfad?;  feine  gegliederten  gü&e 
9teroen)rrang  fnotig;  feine  gegliederten  güge 
9teroenftrang  fnotig;  gü§c  gegliedert    .  . 

©lutgefäfce  fehlen 
9ier»enfirang  fnotig;  gÜBe  gegliedert    .  . 
fterüenfirang  und  gegliederte  gÜBe  fehlen  . 


3.  SReptüten. 

4.  gifd)e. 

II.  2Birbellofe  liiere. 


5.  2Beicbrbiere. 

6.  SSürmer. 

7.  Ärufhr. 

8.  Äerfc. 

9.  $flan$entfHere. 


10)  $)a$  »on  ßamaref  1801  ff.  aufgehellte  6pfiem  ge(>t  auf  bie  innere 
Organifatton  ein,  ftüfct  ftd)  jeboeb  öfters  mef)r  auf  potentielle,  mitunter  ljl?pot&e* 
rtfä)e  öer&ältniffe,  als  auf  förperlicbe  2Kerfmale.  £tc  Ordnung  iji  aufzeigend. 


SBtrbetfäule  fefjlt 
©etyirn,  »ertängerteS  ORarf,  (Sinne,  £er$  unb 
©efüfcl  mangeln;  Semegung  nur  naä) 
erregter  3rritabilität ;  XppuS  unbefrimmt 
Steine  Kerpen  unb  ©efäfce;  ein  23erbauungS* 

Apparat  

jteirt  fnotiger  ifteroenjrrang  unb  Kreislauf; 

aber  SerbauungS-  unb  andere  Organe 
nrn,  meift  ein  fnotiger  9icroenjlrang  und 
deutliche  Sinnesorgane ;  die  SSemegungS* 
organe  unter  der  £>aut  angeheftet ;  @e- 
ftalt  bilateral--fommetrifd) ;  (Empfindung 
und  2Baf>rnebmung  obne  Ueberlegung  . 


I.  SBirbellofe  Xbiere. 


A.  Animaux  apathiques. 
U.  ^nfuforien. 
(2.  $olppen. 
(3.  otralentbtere. 
)  4.  2Bürmer. 


ßuftgefd§e;  fein  Kreislauf 


Siemen;  Kreislauf  dura)  Arterien  und  *öencn 

SBirbelfaule  »orljanben 
©el)irn,  Diücfenmarf  und  Sinnesorgane  »orban* 
den;  23eruegungSorganc  an  ein  innere« 
Sfelett  befefiigt;  gorm  bilateral-ipmmc* 
trifd);  Empfindung  und  SBabmebmung 
mit  Ueberlegung  

©cbadclfyöble  oom  ©ebtrn  nidrt  ausgefüllt; 
£er$  lfammerig;  S3(ut  falt   .   .   .  . 

S$ädelfiö(>le  oom  ©cfjirn  auegefüllt;  #er$ 
2fammcrig;  Sölut  »arm  


B.  Animaux  sensibles. 
r5.  Snfeften. 
16.  Slradmiden. 
|7.  ßrufier. 
8.  Dttngler. 
i9.  (iirripeden. 
10.  2Beid>tl>tere. 
H.  Wirbeltiere. 


C.  Animaux  intelligents. 

$11.  »We. 
12.  fteptiiiem 
[13.  S3ogel. 
114.  Sdugt^iere. 
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11)  Ofen  fletttc  feit  1802  folgendes  naturp^tlofop^if^e  Spfiem  in  auf* 
Zeigender  Ordnung  auf,  deffen  ©rundfafce  ir>n  jur  Slnnafjme  einer  oorauS  bo 
flimmten  3af>l  Pon  tflaffen  notbtgen: 


XMer--tasoiicmte  ober  ©gjiemfunbe.  13 j 

Igleifdjtofe  £(nere,  o£ne  tfnod?en,  ÜRuSfeln  unb 
föürfenmarf  I.  Urme. 
(Singeweib4ofe  ober  ßetm-£f>tere :  ofme  ®e* 
Wttyt;  Staden  ober  ftöf>r#en  .   ♦     A.  Äfare. 
(dementen--  =  Samen--2().;  blo&e  (Schleim--        1.  imu, 
Slawen  ober  --Otogen    ....  fenfuforten). 
grben--  =  <Sier--£&.:  bergteidjen  in  tobrem        2.  {Korallen, 
ßalfframm   t(5PtaenforalIenX 
fßflangen*  =  ftmb*X&.:  bergt,  mit  Äatf-        3.  jSBiere. 

fetale  unb  tebenbigem  Stamm    .   .  '(Sinerforatlen). 
/    (5ingeweib--2f;tere  mit  ©cfd}tcd>tö--Drganen       B.  tfope. 
j       (Stementen-ftope  =  @ef$ted>tS*£$.:  (Eier* 
jiocf  unb  Darm;  Öcib  ungegtiebert, 
1  meifl  ffernföroüg .......        4.  Duatten. 

I       3r^cn-"^üPc  ==  Darm--2f>.:  (Sierjtotf,  £>o-- 
I  ben,  £)arm,  ßeber,  ©efa&e;  ßeib  im*        5.  Jßed?e. 

I  gegtiebert,  meijr  mit  (5d;ale  unb  fö&tig  {(SBeicfjrfuere.) 

g  I      $flan$en*ßo»e  =  günqen--$f>. :  ebenfo, 

/  bo#  ungegtiebert,  tjautig  ober  tyorntg        6.  ßerfe. 

^  (gleifd>--Xbierc,  mit  tfnodjen,  ÜKuSfetn  unb 

1  \  ftütfenmarf  II.  23offe. 

W  J      (£lementen--23olfe :  SBcidjen^.;  gan§  ©e-- 

I  fdjtcctyt^ßetb  ober  2Beid;e;  Siemen        7.  gifd)e. 

I      3rben--SoIfe :  ©and) -£(?.;  gang  2>arm* 
I  geib  ober  23au$;  gütigen  ....        8.  ßurc^e. 

I       <PfIan$cn--33olfe :  2ungen--$ty. ;  ganj  ßun-- 

gen4>etb 'ober  23ruft;  gtüget  ...         9.  Söget. 
£f)ier43olfe:  tfoof-SI).;  gang  Sinn--2eib; 
\  3ifcen   10.  Surfe. 

12)  $umerif$  Sitfem  oon  1806  *)  enthalt  9  tflaffen: 

föütfgrat  oorljanben 
Hungen  »orfcanben 

mit  ©rüflen;  tebenbiggebärenb     ....  1.  Sauger. 

otme  ©rufte;  mit  gebem   2  Söget. 

of>ne  gebem   3.  Reptilien. 

ßungen  nidjt  oorfcanben;  Siemen    ....  4.  giföe. 
föürfgrat  fc^It 
©efä&e  oortjanben 

Heroen  einfach   5.  2Kottu$fen. 

Heroen  f notig;  ©lieber  mit  ©etenfen    .   .  6.  ßrufier. 

feine  ©lieber   7.  SBürmer. 

©efäfce  festen;  ©lieber  unb  Heroen  oorfjanben  8.  ^nfeften. 

©Heber  unb  Heroen  festen   .  9.  $flanjent^iere. 

13)  Stubolplji'ö  ßlafftftfation  oon  1812  ifi  gauj  anatomifä,  fonfequent 
auf  bem  9teoenfpitcm  berutjenb : 


*)  Zoologie  analytique,  Paria  1806,  8. 


Stfer&enfpfiem  bcut(td>  I.  Phancroneura. 

boppett:  mit  töücftttmarf  unb  ©anglicnfrftcm  A.  Diploneura. 

1—4.  Sauger,  93dije(f  5lmp()ibien,  gifcfre. 
einfach  <     13.  Haploneura. 

mit  23aucfc9tecnfirang  a.  Mycloneura. 

5—7.  Äruftcr,  Jnfeften,  9lnneltbcn. 
mit  ^erfreuten  ©anglien  b.  Ganglioneura. 

8-9.  2ßeid>*  unb  etrapf--Xpiere. 
Stoen  nid?t  beutlidj  II.  Cryptoneura. 

10—12.  Duaücn,  ©innenwürmer,  <Pflan$entf>iere. 

14)  ©übraub'S  SDflcm  in  aufjieigenber  Drbnung  folgte  f0g(ei$  barauf, 
1814: 

2Kit  faltcr  Stonptye 

ßpmppe  wei&;  fein  £>er$  1.  2.  3oop|)tytcn,  SMnnenwürmcr. 

ftjmp&e  rotp;  fein  £er$  3.  föingelwurmer. 

gmnppe  weift;  £er$  »orf>anben  4.  5.  ^nfeften,  2D2oüudfcn- 

37iit  fattem  rotten  5B(ut;  §er$  mit  1  ßamracr  6.  7.  gü#e,  Slmpfcibien. 

DKit  »armem  rotten  SBIut;  ^perj  2  Kammern  8.  9.  Sögel,  6äuger. 

15)  Guoier'S  auf  bie  ©etammt-Organifation  gcgrünbeteS  <2#em  oon 
1817  (unb  1829),  worin  bie  ifjicre  in  4  Zmn  ober  Greife  ober  ilnterreid)e  getrennt 
erflehten,  bereit  gormen  fld>  nid;t  aufeinanber  jurueffityren  (äffen,  ift  folgenbeö : 

SBirbelfäuIe  »erlauben;  2Jiu$fcIn  an  fic  unb  ifyre 
2lnpdnge  »on  äugen  angeheftet 
®e(>irn  unb  föücfcmnarf  umfölofien  oon  fnöcperner 
äöirbclretye  auf  ber  2Kitteüimc  bc$ 
ßorpcrö;  (Singeweibe  in  «g>ot>len  bc$ 
Äopfä  unb  ^umpfö  eingefcfclcffeu ;  23(ut 
rotj?,  £er$  muäfuloö;  ftinnfaben  2 
übereinanberfiegeube  ©Kebma§cn  nie 

Über  2  I.  Anwi,  Vertebris. 

fiebenbiggebarenb ;  ßungen;  ßuftrefpiration  ein- 
fach; ßretefauf  boppelt;  33tutwarm; 
©äugen   1.  Mammiftres. 

(Sierfegenb 

23fat  warm;  CRcfpiratton  boppelt;  ßungen; 

jum  fliegen  gebübet   2.  Oiseaux. 

S3Iut  falt;  Kreislauf  einfaa);  Clingen  allein 

ober  mit  Siemen;  gum  kriechen  .    .       3.  Reptiles. 
Sfotfaft;  Ärciöfauf  boppelt;  Siemen  allein; 

jum  ©djwimmcn   4.  Poissons. 

SBirbetfauIe  nicht  oorfjanben;  fein  inneres  ßnocfyen-- 

©erüfle  unb  IRücfenmarf 
fteroenfüjiem  in  einer  £of)Ie  mit  ben  ©ngeweiben ; 

auö  einem  «nalogon  bc«  ©etyirnö  unb 

jerftreuten  9teroenfnoten  bejiel)enb> 

©efäjjfüftem  entwicfelt  mit.&erj;  9?e^ 

fptrationö  -  Organe;  93erbauung$- 

Slpparat ;  2Ru$fcln  an  bie^aut  geheftet    II.  Anim.  Mollusques. 


£6ier--Iai;iniomie  oitx  ©ojicmfunbe. 


Körper  ofme  geheberte  5ln(>änge 
Sopf  auägebtibet 
föumpf  faefförmig,  Dorn  offen,  bie  Siemen 
einfd;lie§enb ;  Sopf  »ou  8—10  flei-- 

feigen  Ernten  umfieüt  

Stumpf  nid)t  offen  j  feine  5lrme 
Sana)  ol)ne  ®ol;le  gum  Sried)en;  $wei 
l?äutig-fleifdnge  glo&en  am  §alfc  . 
Sand)  mit  muGfulöfcr  (Sofjle  $um  Srie* 
eben;  2—4  einziehbare  gttbler  am 

Sopfc  «   .   .  »« 

<Sopf  nidjt  entroicfelt;  2Kunb  im  ©runbe  beö 
2)2antelö  »erborgen,  ber  fta)  aud;  um 
ben  Diumpf  ftylägt 
Siemen  ebenfalls  oom  SÄantel  bebetft; 

feine  %xmc  

Siemen  (am  tobe  t>e$  SRantelö)  j  2  ge-- 

numperte  9lrme  

Sorper  mit  oielen  kornartigen  geglieberten  ©lieb- 

mafcen  

Dteroenfofrem:  ein  Dferoenftrang  längs  ber  Ttittt 
beS  SöaudjeS  oerbtnbet  eine  töetye  »on 
9tcroenfnoten  miteinanber,  roooon  ber 
erfie  größte  baä  Analogen  be$  ©e- 
l)irn$  ifi;  £aut  »erwartet,  in  Dingel 
geseilt,  eine  2trt  äu&ercn  SfclettcS 
bilbenb,  an  baä  flct>  bie  ÜTiuSfeln  oon 
innen  anheften;  Stmtfabcn  fertlid) 

gegeneinanber  toirfeno  

f&int  rotfj;  feine  geglieberten  ©liebma&en  .  . 
231ut  rceifjltdj;  ®tiebma&en  gcgliebert  (Condy- 
lopoden) 

Siemen  äu&crlid);  pulftrcnbeS  9Mcfcngcfä& 
(£er$);  ineiü  4  pbler  .... 
Siemen  fehlen 
Sopf  unb  23rufl  oerroadjfcu,  mit  einfachen 
5iugen  unb  4  guBpaarcu,  ol)nc  güfylcr 
Sopf  frei;  1  *Paar  ftü^er,  3  ober  oicle 
gujjpaare  ;  5ltlmtung  burd;  ßuftfanäle 
9to»enfpftem :  faum  eine  Spur;  Organe  oft  frrablig 
geftettt;  fein  £>er$,  unb  »on  WÜy 
muug^Drganen  metitenä  faum  eine 
Spur;  (Sorpcrfubfranj  fa|l  bomogen) 
fictb  firal)lig  mit  falfiger  ober  leberartiger  £üllc ; 
©efdfjfpjtem ;  5tt{>mung«--5lpparat  meift 

beutltdj  

Seib  langffcecfig  ober  flad);  Organe  nad)  ber 
Sange  bc$  Seibeä  georbnet;  ökfafcc 
nic^t  beutueb;  feine  $lrl)munge;--Dr-- 
gane  
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5.  Cdphalopodes. 


6.  Pteropodes. 


7.  Gasteropodes. 


8.  Acfyhales. 

9.  Brachiopodes. 

10.  Cirrhopodes. 


III.  Anim.  Articules. 
11.  Annelides. 


12.  Crustace's. 


13.  Arachnides. 

14.  Insectcs. 


IV.  Anim.  Zoophytcs. 


15.  Echinodermcs. 


16.  Vers  intestinaux. 
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geib  Tncift  freiSrunb  ober  tfraljlig;  ©efäfce  un- 
bcutlt^ ;  feine  2ttbmung$--Drgane  . 

kleine  gallertige  Spiere  mit  gangarmen  um  ben 
2Runb,  geroofjntid)  auf  «Polppenftöcfen 
»ercint  

9Kifroffopifd)e  ££iere  mit  unbeutltöcr  Drgani* 
fation  .  :  


17.  Acalfcphes. 

18.  Polypes. 

19.  Infusoires. 


16)  ©olbfufc  fieUte  1820  folgenbe  fflafjlfifation  be$  2$imet4*  mit 
11  ßlaffen  nad>  naturp(>Uofop(>ifd)en  «Prinzipien  auf,  in  ber  2lbftd?t,  fte  in  tyren 
gegenteiligen  £ntn>icttung$j:ufen  barjufieflen. 


(«infetlie«  «u»hilfun>»  r>cr  2?tr. 
bauunal.Drgane) 

II.  Enthelmintha,*tnntmrfirmcr. 

1.  Cyctica  2.  Limacoidea 

3.  Cestoidea         4.  Nematoidea 

V.  Polymeria,  ÄTafefeen. 

1.  Branchiopoda    2.  Isopoda 
3.  Oclopoda         4.  Decapoda 


(Jtn'rale  (Intrritftungifhiftn) 
Äcim:  I.  Protozoa.  Urtluerc. 

1.  Inra*oria  2  Pbytozoa 

3.  Lilhoioa  4.  »eduaina 

IV.  Radiaria,  etra&lentbierc. 


1.  Actiniae 
3.  Asteriae 


2.  Echini 

4.  Holothuriae 


VII.  Mollusca,  SBetditbtcre. 

t.  Apoda  2.  Cirrhopoda 

3.  Pelecypoda  4.  Crrpidopoda 

5.  Gaslrropoda  6  Brachiopoda 

7.  Pteropoda  8.  Crpbalopoda 


(ttinfcitinf  «u»t)ilt>ung  Ur  3ljf>. 
mung«  Crflanc) 

III.  Annularia,  SRingelwürmer. 

1.  Gymnodertnata  2-  Serpulae 
3.  Amphilrites       4.  Nereidei 

VI.  Insecta.  Äcrfe. 

1.  Apiera  2.  Heinipttra 

3.  Caleoplera  4.  Diplera 

5.  Hymeaoptrra  6.  Ortbopten 

7.  Neuroplant  8.  Lrpidoptcia 


IX.  Reptilia,  «Reptilien. 


1.  Balrachii 
3.  Saurü 


2.  Ophidii 
4.  Cbelonii 


Vin.  Pisces,  ftifebe. 

1.  Gastcroptcrypii  2.  Peropteryitii 
3.  Slemoplfrygii    4.  Choodroplrrygii 

XI.  Mammalia,  Säiifltbicre. 

1.  Crlae  2.  Sirenia 

3.  Pinnipfda  4.  Multnngtila 

5.  Hoplopoda  6.  Chclopoda 

7.  Beplantia  8.  Cingulala 

9.  Vermiliiipiia  10.  Brach} poda 

11.  Pmmculanlia  12.  Mar.oupialia 

13.  Chiioplera  14.  Qaadrunana 

Homo,  SRenfcb. 


X.  Aves?  «Bcgel. 

1  Natalorf«  2.  Gallinae 

3.  Struth  iones  4.  Grallae 

SS.  Raptalortt  6.  Psittaci 

7.  Piei  8.  Osciae.« 


17)  Cfcn  »eränberte  1821 
fonfequente  2)urd;fül)rung  feiner 
23ergleicbung  mit  bem  früheren, 
ftänb(i#  fein. 

Äeim--I^iere :  SUure. 

1.  <5amen*If).:     1.  9WÜc. 

2.  (Sier-Sb.:        2.  Tratten, 

3.  £üHcn--Xb.:      3.  SBtcrc. 
©efdjlc$t$--2:biere :  ß  e  $  e. 

1.  fRicxtri'Xf). :     4.  Duaüen. 

2.  ©efd>eibe--£&. :  5.  ÜRufrteln. 

3.  <&tfäxoL'Zi).:    6.  S^necfen 


fein  frübercS  6uftem  etwa«,  inbem  er  e$  burd> 
©runbfafce  »eroollfemmncte.  ®8  wirb,  bur$ 
f$en  aus  ben  tarnen  ber  SJbtbcifungen  »er^ 


6tngen?eibe--Ibterc : 

1.  2}arm--Xf>.: 

2.  Slber-If). : 

3.  2ungcn*£f>.: 
Seib--Xbicrc :  33otf 

1.  Stnecben^b- 

2.  ÜRuöfeHI?.: 

3.  9ltTMn-'Xt) 

4.  @inn--Xb- 


ßerfe. 

7.  SBürmer* 

8.  Krabben. 

9.  gtiegen. 


c. 


.: 


10.  8if*e. 

11.  Surdje. 

12.  Söget. 

13.  6ucfe. 


18)  Ducrotap  be$tain»ü(e  fieütc  1822  einSpftem  auf,  bei  »eifern 
e$  oft  mefyr  auf  eine  gewiffe  „Harmonie  ber  tarnen,"  als  ber  ©lieberung  ab* 
gefe^en  ijt,  mit  20  Waffen: 
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gcrtn  mit  paarig  gefteflten  Organen   ....    I.  Artiomorphozoairc*. 
Körper  gegliebert 

©tieberung  innerlid)   A.  Ostdozoaires. 

3ifcen  »ortyanben;   lebenbig  gebärenbj 

(Sauger,  £aartf>iere)   ....  1.  PUißres. 
ßeine  3tjjen;  eierlegenb 

mit  gebern  (Sögel)   2.  Penniferes. 

mt  ©puppen  (ebne  gfo&en,  ©d?up-- 

pen*2urdje   3.  Squamiföres. 

mt  natftcr  $Mtt  (beSgt.,  9tacft--ßur#e)  4.  Nudipellißres. 

mt  gto&cn  (giföe)   5.  Pinnißres. 

©Ueberitng  au&erlicb   B.  Entomozoaires. 

2lnbange  gegliebert 

ßerftbiere   6-  Hexapodes. 

Spinnen   7-  Octopodes. 

&rebfe  8.  D^capodes. 

SDhmbfu&er  1   !   1  9-  H<$t<$ropodes. 

Affeln   10.  TÄrad&apodes. 

2aufenbfü&er   n-  Myriopodes. 

9ln&änge  ungegliebert   12.  Chetopodes. 

Hnjjänge  fehlen  gan$    i3-  Apodes. 

Körper  balb  gegliebert   C.  Malentazoaircs. 

ßirripeben    .    .   :   14-  N&natopodes. 

Chitonen   i5-  Polyplaxyphores. 

Körper  ungeqliebert   D.  Malacozoaires. 

©Inerten   16-  Cdphalophores. 

3Ritf$eln   I7-  Accphalophores. 

gornt  frrablig     .    .    !    I    '    *    .    !    .    .    •    n-  Actinomorphozoaires. 

äalbftrablig  (©anbttürmer)   18.  Annelidaires. 

©anifrra^lfg:  ^tnobermen   19.  Ceratodermaires. 

Chatten    20.  Arachnoderniaircs. 

Wtinien  21.  Zoanthaires. 

Korallen   22.  Polypiaires. 

Xubularien   23.  Zoophytaires. 

gürm  unregelmaBifl  IIL  Amorphozoaires. 

©dwämme   24.  Sponguures. 

Snfuforien   25.  Monadaircs. 

ÄoraUincn   26.  Dendrolithaires. 

19)  SatteUie  ga»  1825  folgenbe  Gintyeilung  in  29  Äfaffen: 

Jtopf,  ©ebtrn  unb  Sßirbelfäule  entrciefett  ....    I-  Vertebres. 

f&int  mm   A.  Haemothermes. 

Mammiferes. 
Monotremes. 
Oiseaux. 

Sütt  Mt   B.  Haemocrymcs. 

3Äit  ßungen  (Pulmonds)   Keptiles. 

Amphibies. 

«Kit  Siemen  allein  (Solibranches)     ....  Ichthiodöres. 

Poissons. 
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Äopf  nnrMfommen,  ©efcirn  *  9fert>enfnoten,  feine 

SBtrbetfäuIc  II.  Ccphalidicns. 

2Bei$e   A.  Mollusques. 

®eföle$t$tf>eife  beutlia)  (Phan&ogames)   .    .  C^phalopodcs. 

Pteropodcs. 
Gast&ropodes. 

©efd?le<$t$t£eife  unbefannt  (Agames)    .   ,   ,  Peltocochlides. 

Brachiopodes. 
Conchiferes. 

Sßurmförmige  .   .   B.  HeIminthoide3. 

Cirripedes. 
Ann^lides. 

©elenffü&ct   C.  Condylopodes. 

gü&e  mebr  att  6  (Hyperhexapodes)  ...»  Crustaces. 

Arachnides. 
Myriapodes. 

gü&e  6  (Hexapodes)  Insectes. 
ÄOpf  fetylt  III.  Acephales. 

j)arm  »orf^anben   A.  Gastriques. 

23innenttyiere   llelmhithogames. 

Helminthoproctes. 
Strafendere   Tuniciers. 

Holothurides. 

Echinodermes. 

Hcliantlioides. 

$flan$ent(>iere   Acalfcphes. 

Polypes. 

£)arm  fe&lt   B.  Agastriques. 

Cryptogünes. 
Gymnogfenes. 

20)  <Sicbn>afb  flettt  1829  eine  mafftflfation  mit  6  (flatt  ber  4  Gumer'fcfjen) 
2typen  auf,  bte,  na$  aanj  »erfa)iebenem  <ptane  gebaut,  ftd>  ntebt  attfeinanber 
jurücffüljren  laffen. 

I.  Taxozoa,  töctf) enfüücr. 
1.  Spondylozoa,  2Birbe(tl)ierc.  2.  Podozoa,  giifctyieie. 

□unere  äSirfrelfänle  rowaltenb.)  lÄerbtfciere  unfc  Sepien.] 

(Steuere  SJcwcgunge 'Organe,  ftiijie  vor* 
waltcnb.) 

II.  Jleierozoa. 

3.  Thcrozoa.  2Bctd)t()iere.  4.  Grammozoa,  SBürmer. 

(Jnnerc  (ÖetäfHulDun^ :  Slthmungö-,  9tefpi--         (Meutere  Sängen  *(£nrnwflung  be*  .ftcrt>er# 
ratienö*  mit  (Generation*  -Organe  »erhere-         »or^errfrfieiib;  ÜRuub  mit  Äfter  an  betten 
fc&enb  unb  gegen  bie  OTittc  fonjentrirt.)  Guben, ;  bie  Organe  ber  0>Jitte  cutrücftj 

5.  Cyclozoa,  3tra!;It()iere  u.CutaUcn.  6.  Phytozoa,  *Pfianjcnt()iere. 

(Organe  in  ben  SRittefpunft  »erlegt,  t-on  f^clnven.] 
roeläem  ein  größerer  ober  Heinerer  XUH         (Organe  nur  als  9tubimeute  mbanben,  nad) 
gegen  bic^eriy^crie  aueftrablt;  jenrrivetale         ber  $cripf>erie  wiegt:  .jentrifugalc  Sflbung.) 
«ilbung.) 

21)  SBiegmann  gab  1832  eine  (SintyeÜung,  bie  ftd),  r»ou  mitunter  »et* 
bejferten  Flamen  abgefefjen,  in  tfjren  «gauptcjUcbcrn  ntd?t  wefent(tci)  r>on  ber 


Digitized  by  Google 


X^er--Xasouomie  ober  e^ftemfunbe. 


137 


1.  Mammiferes. 


2.  Oiseaux. 


3.  Reptiles. 


Gttttier'föfen  unterfc^ctbct,  in  bcn  uuiergeorbneten  Slbifjetfungen  aber,  bte  roir 
bier  nid)t  verfolgen  fonncn,  mand)e  SScrbeiJerung  bringt. 

22)  ajtilne^broarbö  behalt  (in  feinen  Elemeus  de  Zoologie)  1834 
bte  Gnmet'föen  4  ^aiipttt?pcn  bei,  änbert  unb  d)arafteriftrt  aber  etroaS  abmei* 
djenb  it)re  Unterabteilungen. 

23trbettt)iere. 

Sebenbiggebarenb;  mit  3ijjen  fäugenb;  23(utfügetd)en 

runb,  23hit  marm  ;  Snngen ;  Strö- 
mung einfad;  ;  toeiölauf  ooDfrän^ 
big,  boppelt;  §erj  mit4gäd)ern; 
£aut  mit  paaren  bcfleibet;  gü§e 
jum  ©et)en  

Gtcrlegenb;  feine  3ifcen  ium  Saugen;  23futfuge^en 

elltptifd,; 

ßungen; 

iBfot  marin;  SRefpiratton  boppelt ;  ftretetauf  boppeft, 

ooüftanbig;  £er$  4fäd)erig;  £aut 

befiebert;  $orberfü§e  ^umgiiegen 
S3Iut  faft;  föefpiration  einfact);  Kreislauf  boppelt, 

unfcou'fiänbtg;  £er$  meiji  3fäd)erig ; 

£aut  befd)uppt  obematft;  gü|e 

meiji  $um  ®et)en  

Siemen  allein;  Sfut  fatt;  Oiefpiration  einfach ;  ÄteiS-- 

lauf  boppeft,  ootlftanbig;  §crj 

2fäcberig;  #aut  bcfdmppt  ober 

natft;  gü&e  burd;  glo&cn  jum 

Styroimmen  erfejjt  

2B  e  i  et)  1 1)  i  e  r  c. 
Äopf  unterfd;icben  ; 
Otumpf  ein  »om  offener  Sacf,  woraus  ber  mit  SJrtncn 

umfieatc  Jtopf  l)er&orragt    .  , 
Stumpf  nid)t  fatf  förmig;  ßopf  ot)nc2lrme;  Bewegung 
burd;  2  bäutige  gioffen  an  ben  Seiten  beä  £>alfe8 
burd)  einen  fleifdngen  gu§  in  8d)ciben--,  feiten  in 

glcjjen-gorm   7.  Gaste*ropodes. 

Äopf  nidjt  unterfdrieben ; 
Riemen  4,  oom  SWantet  getrennt ;  meift  ein  fkifdngcr  gufj 
Siemen  Dom  Hantel  oerfa)ieben  faft  nie ;  ein  flctfdnger 

gu§  nie  oort)auben; 
mit  2  gerotmperten  Trinen  ffatt  berfelbcn  .   .  . 
Ct)nc  5lrme  unb  befonbere  $eroegung$--Drgane  . 
ßcrbtt)iere. 

©lieberfü&e ;  £(ut  mei&  

2ltr)mung  r>on  ßuft  burd;  fiungen  ober  £rad)eeu; 
ftopf  Dom  £t)orar,  getrennt'; 
gu§paare  3; 
2Ketamorpt)ofe  frattftnbenb ; 
Sftunb  gunt  kauen ;  glügel  2  $aarc;  tt)r 
1.  $aar  fa)eibcnförmig  (glugelbetf  en) ; 


4.  Pois8ons. 

5.  Ce*phalopode8. 

6.  Ptfropodes. 


8.  Ace*phales. 


9.  Brachiopodes. 
10.  Tuniciers. 

(Inscctes.) 
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2.  $aar  nur  qucrgcfaltet   ....    11.  Cc-le'opteres. 
2.  $aar  lang«  gefaltet,  feiten  in  2 

9?idjtungcn  12.  Orthopteres. 

1.  $aar  häutig  nnb  nejjförmig  geabert 

wie  baö  jrrettc  13.  Neuropteres. 

2Kunb  $um  Sangen; 
ginge!  2  $aarc; 
beibe  $aare  gleich; 
ade  häutig,  burchfebeinenb  mit  gro- 
ßen 2Jber$etten ;  2Runb  mit  beut- 
lichen liefern  14.  Hymenopteres. 

alle  mit  farbigen  8d)uppen  bebeeft; 
2Jcunb  nur"  mit  (Spiralröbre  .   .    15.  Lcpidopteres. 
beibc  <paare  ungleid?  ;  bic  oorbern  meift 
halbe  gliigelbccfen;  Sftunb  mit 
fegeiförmigem  Schnabel   .    .   ,    16.  He"mipteres. 
gtiigcl  1  $aar;  fächerförmig  gefaltet   .    17.  Rhipiptcres.  , 
ungefaltet    .    .    .    .    18.  Diptftres. 

glügel  fehlen  gan$  19.  Suceurs. 

QKetamorphofe  nicht  ftattftnbcnb ;  feine  glügel; 
Hinterleib 

obne  Anhänge  20.  Parasites. 

mit  9lnbangen  ^um  Springen,  ob,  2lfterfü§e    21.  Thysanoures. 

gufcpaare  24  uub  barüber  22.  Myriapodes. 

Äopf  mit  I^oraj  r.erfd)moIsen ;  feine  glügel ;  4 

gllfjpaare  (Arachnides.) 

Sühnten  burd)  ßuugen;  Kreislauf  üoQftäubig ; 

9lugcn  6—8;  (Stigmata  4—8  .    23.  Pulmonaires. 
Wthmen  burch  Sracheen;  Kreislauf  unüoüfom-- 
men;  5lugen  0—4;  Srigmatc  febr 

j^ablreicb   24.  TrachCcnncs. 

Slthmung  öon  SSaffcr  burd)  Siemen; 

gu&paare  5—7  uub  mehr  (Crustaa's.) 

«föunb  mit  Ober-,  uub  Unterkiefer  jum  flauen 
klugen  gcfticlt  uub  beweglich;  faft  immer  ei* 

gentltd;e  Siemen    .....    25.  Podophthalmes. 
klugen  meift  fijjcnb;  feine  eigentlichen  Siemen 
Siemen  erfejjt  burd)  fjäutigc  gu§tbeilc  unb 
5lftctfüjjc ; 

23rufifü§e  gum  65efjcn  26.  Edriophthalmes. 

-  93ruftfüjje  blatterförmig  jum  Schwimmen    27.  Branchiopodes 
Siemen  fehlen  gang;  föefpiratton  burd;  bic 

Haut  28.  Entomostrace's. 

9Kunb  umc  ein  röhrenförmiger  Schnabel,  mit 

Saugovgancn  29.  Suceurs. 

SKunb  obne  eigene  Xbetle;  oonben  güf;en  umfiellt    30.  Xiphosures. 
güfjc  fehlen;  bie  Xlncrc  ftnb  fefrgcroadjfen  .   .    .    31.  Cirrhopodcs. 
©Iteberfüfjc  fehlen;  SBfot  reth;  meift  Siemen     ...    32.  Annelides. 
5ß  f  I  an  jenthicre. 

Körper  meifi  wurmförmig  unb  fpmmetrifd; ;  nicht  ffrablig; 
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9iabrungSfanal  mit  2  3Hünbungen, 

Oorn  unb  Ijtnten  (Vermiformes.) 

9ta(>rung$fanaf  gerabe,  2münbig;  2Runb  mit  ßinnlaben 

unb  föäber--Drganen ;  fcbroimmen 

unb  fegen  (Sier  33.  Rotateurs. 

9ca$rung$fanat  beSgl.  ober  lmünbig;  2Kunb  o&ne 

beiberlei  2lnl)änge;  (eben  meifl  in 

anbern  Slneren  unb  legen  (£ier    34.  Entozoaires. 
9fa$nutft*tanal  erfefet  burd)  mehrere  innere  ##f)len; 

fdjnummen;  oermeljren  ft#  bur$ 

Teilung  35.  Polygastriques. 

Äörper  fhablig;  eine  9tabrung$boble  meifl  mit  i  ober 

mit  2  genäherten  Deffnungen  .  (Rayonnes.) 
£aut  bief,  meifl  fjart;  Bewegung  burd;  »iele  ©aug-- 

röfjrdjen  .  36.  Echinodermes.  1 

$aut  fc&teimig; 

gorm  einfach;  f^roimmen;  olme  -Röfjr^en  ...    37.  Acalephes. 
2Runb  in  einem  Strange  oon  % entafeln ;  leben  meifl 

gefellig  oerroadjfen;  »ermetyren  fld> 

burd?  feier  unb  Änoäpen  $ugleid)    38.  Polypes. 
Äorpcr  unförmig,  feftgetoadrfen,  mit  fyofykn  9Rof)rd?en 

burd>$ogen ;  olme  JBeroegung  unb 

dmofinbung  39.  (Spongiaires.) 

23)  Dfen  gab  1833  fein  natur»f)Uofo»f)ifd)eö  ©pflem  abermalö  in  einer 
obweidjenben  gorm  f)erau$,  n>ie  folgt: 

I.  ©ngetoeibe-Sluerc  (glcifcb*  unb  2Birbel4o$). 

A.  £arm*£(Hcrc  =  ©atlert--3;biere :  ßeib  ungeringelt,  nur  $)arm. 

1.  2ttagen--I(>icre  =  Snfuforicn:  nur  aus  einem  2Kagen  befleljenb. 

2.  SDarm--Ibicre  =  ^ofrpen:  nur  au$  einem  £arm. 

3.  <5augaber^Xl)iere  =  Duallen :  aus  einem  ÜKagen  mit  oielcn  Stormrityren. 

B.  9lber--2bicre  =  6dHia(--I(nere :  £eib  ungeringelt;  $>arm  Oom  £eib  gefon* 

bert;  £eq  mit  opüfommenem  ßretälauffoftem. 

1.  £er$obrigc  21.  =  ÜRufdjeln :  1  fyautigeä  «^cr$  mit  2  foleben  Dtyrcn. 

2.  (linijerjigc  21.  =  6d)itecfen :  1  muSfulofeS  »g>crj  mit  1  D^r. 

3.  ß^ciberjtge  21. :  =  ßraefen :  arteriöfe  unb  oenofe  bergen  ober  «J>er$of;ren. 

C.  5ttbem-(^aut-)I^iere  =  ©lieb  eruiere:  £>aut  toie  eine  ßuftröljre  geringelt. 

1.  £autfiemen--X£.    t  —  SBürmcr:  atbmen  burefy  £aut*  ober  föemcn*3»«ge  > 

gell--£(>iere      {     obne  güfje. 

2.  23lafenfiemen--Il?.  )  —  Krabben :  acuten  burd)  ftiemeu  ober  ßuftblafen, 

$£iemen--:lf)ierc   (     bereu  Stiele  atö  güßc  bienen. 

3.  gtügclficmcn--3;b-  /  ==  gliegen :  atfmien  burd)  fpiralc  ßitftröfjren,  bie  ft$ 

S)ro|TeI*I^ierc  \     in  ginget  »enoanbeln. 

H.  geib--I(jiere  (gleifdj--  ober  9?ücfgrat--£f>icre). 

D.  gleifcfcSfjtere. 

1.  ßnod)en--Ibicre:  Änodjenfvflem  tritt  auf;  äd)te  3"m3c  i  uuburd)bof)rte  9tafe, 

2.  2Ru$fel-Il;iere:  juerfl  ein  äd;teö  3WuöfcIfpflcm  j  burd?bo£rte  9tafe;  oljne 

äußern  ©eljörgang. 
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3.  9ierociuX{nere :  bie  erfreu  $irnwinbungen  erlernen ;  Stopf  burefy  £a(S 
»om  Stumpf  gefonbert;  weiter  ©eborgang  unb  <3ct)necfe. 
E.  (5innen--$lncre.  (  &lle  animalen  ©pftemc  unb  8innorgane  Boflfommen  *nt- 
©äuger      t  witfett. 

24)  2>a3  ©olbfu&'föe  elften  bou  1834  ift  bon  bem  früheren  beffelben 
etwa«  »ergeben.  <$r  nimmt  5  greife  ober  typtn  an,  bie  mit  £ülfe  bei  frü* 
bereu  Ueberßcfct  tetetyt  ju  »erfreuen  ftnb.   2)te  Drbnung  auffreigenb: 

V.  Vertebratn,  Sßirbeltbiere. 
18.  Manimalia. 
17.  Aves.  16.  Reptilia. 

15.  Pisces. 

IV.  Polymeria,  flerftbiere.  III.  Mollusca,  2Beid>t(>icre. 

14.  Insecta.  10.  Cephalophora. 

13.  Arachnidac.       12.  Crustacea.     9.  Bostrycliophora.     8.  Conchifcra. 
11.  Annulata.  7.  Tunicata. 

II.  EchiHotlcrmata,  Stachelhäuter. 
6.  Kadiata. 
I.  J^otozoa,  Urtfyierc. 
5.  Suctoria,  (Saugwürmer. 
4.  Acalephae.  3.  Rotatoria.  2.  Phytozoa. 

1.  Microzoa,  Snfuforien. 

25)  &  Urenberg*)  gab  1836  ein  febr  auSfübrlict)  d)arafterifirte$  unb 
fleglicbertcö  €#em,  ba£  neeb  mehr  auf  plwftolcgtfdjcm  alö  anatomiföem  ©rnribe 
rujjt. 

L  SJHenfer):  alte  Svficme  gleichmäßig  eutnutfelt;  (^mpnnbungefrftcm  bis  jum 

flaren  6elbftbcwu§tfein  gclangenb;  \ii  ocrcrblictycr  ßntwief  hing 
f«H)ig; —  föücfenmarf;  «£>crj ;  warmblütig;  Hungen  getrennten 
©eföleebts ;  lebenbiggebärenb  unb  fäugeub. 

II.  Xfyktc:  organifebe  Spftcmc  ungleich  entwicfclt;  (SmpfinbuugSfbfiem  nur 

unflarcr  Ifyätigfeit  fäbig;  auf  inbioibuelle  ßntwicflung  be* 
febränft. 

A.  <Hücfenmarf--I htere  (2öirbeai>tcre,  Stfarftbiere,  Myeloneura) :  Äücfen* 
mavf;  getrennte«  ®cfd)Icdit ;  £cr$. 

a.  Kutrientia,  gamilientbiere:  warmblütig;  forgen  für  bie  jungen ;  at(?mcn 

burd)  Snngcn. 

2.  Mammalia:  lebenbig  gebdrenb;  fdugenb;  behaart. 

3.  Aves:  eierlegenb;  brütenb;  bie  jungen  afjcnb;  bejicbert. 

b.  Orphanozoa,  (Sin^elutbiere :  (altblutig;  forgen  nid)t  für  bie  jungen. 

4.  Amphibia:  ermact)fen  burd?  Sungen  atbmenb;  mit  güfjen  ober 
fnjjfos. 

5.  Pisces:  erwaebfen  burd»  Siemen  atbmenb;  mit  glo&en  ober 


*)  3«  WanMungen  ber  berliner  Stfabcmif  von  1835;  unb  befonberet  9lbbr«cf  in  £a- 
beUcufcrm  1836. 
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B.  Otü<fenmarf--Iofe  (SBirbeMofe X^icre, SWvirE*(ofe liiere j  Ganglioneura) : 
Sibitbung ;  ©efdge  mit  ober  obne  #erg. 
a.  Sphygmozoa,  ^er^terc :  S3(urtouf  burd)  cm  ^erj,  ober  pulftrenbe  ©efdfcc 
«.  Articulata,  ©liebertf)iere ;  ©lieberung;  aua)  innerfieb  begegnet  burd> 
©angttenreiben  ber  Heroen  unb  tt)re  ©trafen. 

*  ©lieber*  unb  ©anglien*3abf  fcfl ;  getrenntes  ©efdtfcrfjt. 

6.  Insecta:  bei  ber  Steife  innere  2uftrot)ren--3ltbmung. 

7.  Arachnoidea :  bei  föcifc  innere  Bungen-  ober  fenftfietnen* 
Slt&mung. 

8.  Crustacea:  bei  Steife  dunere  2Mutröf;ren    (2B<ijfer*  ober 
ßuft'ÄiemenO  Sltymung. 

**  ©lieber*  unb  ©auo,lten--3abl  fd?»anfenb;  »ereinreS  ©efdrtecbt 

9.  Annulata:  ©eftoft  Mcibcnb,  einfad),  aümtyüä)  oeddngert, 
obne  (Seibftffjettung. 

10.  Somatotoma(Naidina):  fld>  burd)  Selofh&eifnng  Oerfleinernb 
unb  oerdnbernb. 

ß.  Mollusca,  Sßcid;ti)icre :  feine  ßorperglicberung j  ©anglicnncroen 
jerflrcut. 

*  gorm  befidnbig;  SWunb  in  einen  fopfartigeu  gortfafc  oeddngert. 

11.  Cephalopoda:  2(rm-- artige  33eioegungS--Drganc  gum  gingen, 
Stimmen  unb  tfrtedjen,  um  ben  jtopf  fiebenb. 

12.  Pteropoda:  ®ege(*artige$3ewegung3*Drganeänm  (Sdjmimmen. 

13.  Gasteropoda:  nur  *um  Ärtccben  eingerichtete  ©audjfoble. 
**  gorm  befrdnbig;  2Runb  in  ben  SWantel  ei  ngefd?!  offen ;  oI;ne  ßopf; 

o^tte  flnoäpen. 

14.  Acephala:  SWufc&eto;  blätterige  freie  Siemen  am  «Kantet 
jt^eub. 

15.  Brachiopoda:  feberfärraige  getriefte  freie  Siemen. 

16.  Tunicata:  neuartige  eingetrad;fene  Siemen. 

***  gorm  unbefranbig;  bura)  Änoäpung  oeränberlidr,  2Jtunb  oom 
Kantet  cingefd)IofTcn;  Siemen  unartig  etngewadjfen. 

17.  Aggrcgata:  ßoraüenfdmecfcn  (=Ascidiao  compositae). 

b.  Asphycta  (Vasculosa),  ©cfd&tfucre:  fct)nefler  S3(ut(auf  in  pufäiofcn 
©efd&en,  bura)  $itrernbe  Bewegung  ber  innern  ©efäfcwanb 
bebingt. 

a.  Tubulata,  ©c^(aucbtl)iere:  ißcrbauungS-- Organ  einfaef)  6acf*  ober 
<5cblflud)--förmig;  ßorper  (metfi)  niebt  »a(>rfeaft  burd?  ÜRuSfel-- 
unb  ©efäfcSerttjeilung  gegltebert. 

*  gorm  unbeftdnbig ;  burd)  Änoöpung  unb  <2e(bfrtt)ei(ung  oerdnbcrli($. 
t  Körper  (meijl)  gang  ungegfiebert;  ßnoSüenbUbung  oorroaitenb; 

feine  ©elbfitbcilung. 

18.  Bryozoa:  ade  Snbiütbuen  roetbtttt;,  wat;rf(i)einli<$  jmitterig 
(goraminiferen  unb  ÜBrtyojoen). 

19.  Dimorphaea:  alte  3u^ü^ucn  einer  5lrt  mit  ungleicher 
©efd;(ecbt$entn?itf(ung  (frnd)tbtfbenbe  aus  gef$tßd)ttofen  fprof- 
fenb:  ©ertufarmen  unb  Subularinen). 

•ff  Ätefrer  mit  (Sdjeinglieberun^;  ©lieber jal)t  unbefrtmmt;  feine 
Äneäpung;  oft  ober  überall  @elbjitt)eilung. 

20.  Turbellaria  (Rhabdocoela). 
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**  gorm  beftanbig  otyne  ÄnoSöung  unb  Selbfrtyeilung ;  ©$em-- 
glieberung. 

21.  Nematoidea:  ©cfd|>fcc^t  getrennt;  feine  du&eren  Sßirbel* 
Organe. 

22.  Rotatoria:  £ermapbrobtti$mu$ ;  JHdberorgane  jum  <Bty\vim* 
men  unb  gangen ;  einfacher  (Sang-,  ©rtffei-  ober  3^n9^"8u§- 

23.  Echiuoidea:  £ermapbrobiti$mu$ ;  feine  JWdbcrorgane;  fein 
(sebroimmen;  dujjere3  SBirbeln  Qur  2Ut>mung?);  oiele  güfc 
eben  jum  ßrieeben;  (Sier. 

ß.  Racemifera,  Jraubentbtere :  93erbauungNDrgane  dflig;  Setbfrtfjetlung 
bduftg;  feine  adjte  noeb  ©(bein^Iieberung. 

*  ©enitalien  fira(>(ig  georbnet,  oft  mit  allen  übrigen  Organen. 

t  gorm  befiänbig,  jirafylig;  feine  ßnoäpung  unb  Selbfitl)eilung. 

24.  Asteroides:  ©cbetnglieberung;  ®tra(>lenfiellung  bur$au$; 
feine  6dmummorgane. 

25.  Acalephae:  feine  ©lieberung;  ®traf?len|Mung  $uroeilen 
nur  tbeilrocife;  <5cbn>immorgane. 

ff  gorm  unbefrdnbig  bureb  finoSpung  unb  Selbfitfjeilung ;  ®tra&* 
lenfteüung  burebgreifenb. 

26.  Anthozoa  (excl.  Sertularina,  Tubularina  et  Coryne). 

**  ©enitalien  nitbt  ftrablig  georbnet. 

t  Selbfttbeilung  nityt  oortyanben;  ÜÄagen  einfadj  ober  0;  £)arm 
geseilt. 

27.  Trematodea:  bei  Snoadjfenen  fein  du&ere«  SBirbeln. 

28.  Complanata  (Planariae):  bei  (£rroacbfenen  wirbeln  dunere 
2Bimpern. 

tt  ©elbfityeilung  unb  flnoSpenbilbung  j  £>arm  einfadj  ober  0; 
Ziagen  oiele. 

29.  Polygastrica :  meijr  loirbelnbe  Sßimpern. 

26)  Surmet  ji  er  jieflte  1837  ein  <5t>|iem  in  auffteigenber  Orbnung  auf: 


23abrc  ©ltebma9en  feblen   I.  <Baud^$bier  e. 

2Kit  unbeftimmtem  Xppug   1.  Infusoria. 

9Rit  regelmd§igem  XppuS 

2Runb  na<b  oben   2.  Polypina. 

2Rnnb  nacb  unten  ober  Dom  3.  Radiata. 

2Kit  innerlicbem  fpmmctrifdjem  2ppud     ...  4.  Mollusca, 
©pmmetrifebe  S3en>egung$--Organe  unb  dujjere  ©lie^ 

bernng   II.  ©lieber--21) ier e. 

beibringe  fyomonom;  23croegung$-Organe  unge- 
gliedert (3Öaffer*©liebcrt^iere)  ....  5.  Vennes, 
beibringe  beteronom;  23en>egung$  =  Organe  ge* 
gliebert. 

2>urcbgang$  *  ©lieberttyiere  (Rotatoria,  Cirri- 

pedes  etc.)   6.  Crustacea. 

2anb--©iicbertbiere   7.  Arachnodea. 

guft--©liebertfnere   8.  Insecta. 


X&ier.-Slasottomie  ober  ©ttfcmfunbe. 
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inneres  geglieberte«  ^noc^cngerufle ;  feine  äu§ere 
©lieberung ;  Ippus  fpmmetrifd)     .   .  . 
Kaltblüter. 

gio&en;  Kiemen;  einfacher  Kreislauf  (Sajfer-- 
SBirbeltyiere)  

gü&e;  gungen;  boppetter  Kreislauf  (2)urd?* 

gangg_-2Birbelt(>iere)  

SBarmbfuter,  mit  boppeltem  Kreislauf. 

gebern;  glügel;  eterfegenb  (2uft--28irbelt(>.)  . 

ftur  Seine;  lebenbiggebärenb  (ganb~-2Birbel- 
tfnere   


HL  ftücfgrat-S&iere. 

9.  Pisces. 

10.  Amphibia. 

11.  Aves. 

12.  Mammalia. 


1.  ©dugt^iere. 

2.  Sögel. 

3.  flmpfnbien. 

4.  g!f«C. 


27)  23ert(joIb  gab  1845,  aufcer  einer  auf  bie  fpegieflen  2Kerfmale  ber 
Organifation  gegrünbeten  fpflcmattfc^cn  Ueberfidjt  noef?  folgenbe  bamit  gleich 
laufenbe  (£tnt(jei{uug  be$  Xf)ierreid>$  mefjr  na#  naturp(>ilofop(>ifd)en  2lnjt$ren: 

L  Kopf-Ifn'ere  (Sßirbel-,  ©efcirn--,  Otöcfenmarf*,  gleifö-- 
SBarmblüttge. 

9ierüen--kopftbiere:  fterüenfpjicm  oortycrrfdjenb ;  le-- 

benbiggebätyrenb  

$rufi--Kopftf>iere :  JHefpirattcnöfpflcm  »orf?errfdjenb 

eierfegenb  

Kaltblütige. 

33aud?--Kopft£iere:  SerbauungSfpftcm  Dor&errfdjcnb 

burd?  ßungen  attymenb  , 

&i--Kopft(Here:  ©efd)le#t$fpftem  öorfcerrfdjenb ;  burd? 

Kiemen  atfymenb  

U.  Korper  -Xtnere  Oüirbctlofe,  ge^irulofc,  rücfenmarflofe, 

fleifcfylofe  liiere). 

©lieber^iere. 
9ten>en--Körpertfnere:  Kopfganglien  meifl  öor^err-- 
fd?enb ;  Körper  unb  ©Heber  gegtiebert  . 
SSrufcKörpertfctere  : 
ftefpiration  »orberrfctyenb;  Körper  unb  ©lieber  ge-- 

gliebcrt  

23rufr,  föefpiration  unb  ©lieber  »erfümmert     .  . 
©lieberlofe  $(nere. 
93au^KÖrpertt)iere :  öerbauungöfpftem  »orf)errfd|>enb 
(SüKörpertljiere :  gortpflanjung^Sermögen  jxarf; 
Eigentliche  inbioibuette  tf)ierifd?e  Drganifation  uor* 
tyanben ; 

gortpfianjung  (>auptfad?lid)  burd;  ßier  .... 

burd?  Knoäpenbilbung 
burd;  ©etbfrt^eilung  .    11.  3nfuforten. 
Eigentliche  inbioibuette  tfjieriföe  Organifation  fefjlt    12.  ©Cramme. 


5.  Krujler. 


6.  Snfeften. 

7.  äöürmer. 

8.  2KoUu$fen. 


9.  cstra&ltfnere. 
10.  $olppen. 
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3ooIogie. 


28)  @ treu bei,  mltytv  bic  9taturförper  überhaupt  in  fcfyeinrobre  (anor* 
a,amfd?e),  fc^afenbe  ($flan$en),  träumenbe  (Xtyiere)  unb  roacfyenbe  (ÜJicnfdj) 
unterfcfyetbct,  feilte  1846  baä  Xtyicxtäd)  mti)  beut  ()fl{>ern  ßeben,  beut  9iert»en- 
fpjiem,  bem  föefpirattonöquantnm  unb  ben  barauf  berufjenben  Seefenjuftänben 
(Temperamenten)  u.  f.  ».  ein,  wie  folgt : 


i 

1.  Stufe. 
OtumpfttMcrc. 

UnöcDfommcne  33ewe- 
auuaS-  unb  Utefpira- 
tion^Draane :  unwü- 
fommeneS  fterrenf»-- 
jtem;  unbefttmnttcr 

5Ä  e  l  a  u  <h  o  1 i ^  i  n  u  8 . 
(SSancr?) 

2.  Stufe. 

©lte&ert(Merc. 

2Baf>re£eireauno>Or- 
a,ane;  auegebebnte  9tc- 
tpiratien;  jtcm(id)  ent* 
roicfeltee  9icn)enft>flcm ; 
genauer  begrenzter 

2  iiitauinidmuä. 

M  P  *  M  »*  kill«  •            %  • 

(Suft  ?) 

3.  Stufe. 

Äopft&tere. 

©a6re2toveguno$--bt* 
SrgreifungS  *  Craane ; 
aemäjjigte  iRefviration; 
$öd)ft  entwicfelted  9icr- 
venfoftem;  bcjhutinter, 
aber  ntd?t  fe  ßenau  be* 
ßrenjter  iöpu«. 

Qjibleauui.O»  bp(cvi«mu§. 

(Sanb?) 

1.  Stufe. 
SR  umpf  totere. 

(n?ic  oben.) 

2Küe. 
(inlusoria. ; 

SBnrmer. 
( Vennes,  j 

Äaltbfatcr. 

(Haemacryina,  s. 
Orphanozoa.) 

2.  Stufe, 
©liebcrtijiere. 
(wie  oben.) 

StraMttytcre. 
(Radiata.) 

Äerfe. 
(Insccta.) 

(Aves.) 

3.  Stufe, 
ßopftbtere. 

(wie  eben.) 

TOantett^terc. 
(Mollusca.) 

$rufier. 
(Polymeria.) 

Sauger. 
(Mammalia.) 

t^ter^IajiMiomie  ober  ©dftemfunbe. 
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29 j  $ertu  gibt  1846  folgenbc  £arfteHung  U*  Xl?ierret<$e«  (in  meldet 
toir  Die  (£&araftertfrtfen  etroaS  abfinden): 

'got  Kr  mit  ttr  Ccfonr-crung  fticnbtn  ginbeit:  Dijfertn^of,  ttal-iteatcr  $o(. 


I.  Anthropos,  ,|Hfnfd). 


Ennoozoon,  |tnMl)ifr. 


^eifrig  befeett;  t&ierifd)  belebt.  Organifation  bei  pollfommenfter  gijirt&eit  unenbltd)  beftimmbar. 

IL  Zoa,  |f|  djicre. 
Sefeclt;  tbierifdj  belebt;  mit  beutlidjer  fpejififd)  unb  potentiell  beterrainirter  Crganifation. 

A.  Cephalozoa,  |jg|  ÄopftJ>iere. 
9terpenfuftem  bereit,  animale*  übenr<iegenb;  feine  3*"fraltl>eile  in  $frn  unb  SRücfenmarf  ge- 
faininelt;  $trn,  Äcpf,  kirnte  au*gelulbet.   gängenbnrd?ineffer  ber  ©eftalt  Porf>errfd)enb ;  geib 
2polig,  ^ödjften^  in  4  «Regionen  gefdjieben   Crgaue  paarig.  inneres  ©felett.  2Mut  rotb. 

a.  2Barm  blutige :  ÄreuMauf  ooflfommcn  boppelt.  #aut*cgctation  ejjcntrifö  ju  ftebern  unb 

•Vaaren  entrcicfclt.  3>t  ber  guft. 
Mammalia,  Sucfc:  Scbcnbiggebärer.  |Ü|  Aves,  Sögel:  (Sierleger. 

1».  kaltblütige  :  Areidlauf  unöoflfommen  bereit  ober  einfach ;  £autvegetation  gn  ©djuppen 

beprimirt.   SKebr  im  2Üaffer. 
FUcts,  #ifd)e:  Äiemen  porwaltenb;  guiige  |3[  Amphibia,  2urd?e:   Sungen  porroaltenb; 
rubimentär.  |  ~*\         Äiemen  »erfd?»inbcn  meifr. 

B.  Cormozoa,  JRumpftfjtcrc. 
3entralt^eile  beS  einfachen  9lerpenföftemd  jerfrreutj  Äopf  unb  Sinne  weni^  aufcgebilbet;  ßeib 
2*,  U  ober  piclpolig,  paarig,  fommetrifdj  ober  ungleid).  ©felett  nteifr  Äuperltcb,  Äorper  umtyüflenb. 

Jölut  fafl  nie  retb. 


Gastrozoa,  S3aud)tf>tere.  9)eroenfnfiem  meljr 
oegetati»;  (ientra  nach  wenigen  $ofal 
punften  ober  freiöförmig  gejteüt.  Sßaf 
fcratfyinung  überwiegeub. 

Mollusca,  SBeidjtfjierc. 

Echinodermata.  ©tadjelbäuter. 

Acalepha,  Duallen. 

Phytozoa,  «JJolppen. 

Iufusoria,  Slufgujjtfjierdjen. 


Thoracozoa,  ruft  tbiere.  9{er»enf»ftem 
mebr  animal,  feine  Gentra  in  Sängen? 
reiben ;  Seib  2polig,  Bielt^eilig.  SReift 
gegtieberte  Öewegungfi-Organe.  fiuft- 


atljmung  überwiegenb. 
"erfe 


I 

l  H 


Insecta,  Äer 
Aracbnida,  Spinnen 
Crustacea,  Ärebfe  l  S 

Cirripedia,  jRanfenfüfjer  (  ~ 
Vennes,  SBÜrmer  J  * 

EU.  Zoidia,  (tyierd)«;  Stoechiozoa,  Gmnoozoa,  |rag»ng5tl)ifre. 
©efeelt;  tluerifd)  belebt;  faum  mit  ©puren  einer  Drganifation  (fein  SWunb;  mifroffopifd?). 


Phytozoidia,  ^flanjen-X&ierdjen.  drfl  infufo* 
rienartig,  fpbäroibifd),  burd)  SBimpern 
bewegt,  fpäter  in  pegetabilifdje  8tt* 
bungen  auäwadjfeub. 

Minerozoidia,  3rbeu--Ibierd}en.  ©eftalten  be- 
barrenb,  priimatifdj,  tafelförmig,  burd) 
3ufammenfe^ung  Sanb  - ,  Ärei»  --  unb 
etermförmig.    «Kit  Äiefelfdjalen. 


Lampozoidia,  Urfd)feimsibierd)en.  £eib  ein* 
jeQig;  Serme^ruug  burd)  Guerttjei* 
lung  (aU  Urbilbungen  in  formlofet 
organifdjer  9Äaffe  entfic^enb). 

Spermatozoidia,  @amen=i^ierdjen.  ßeib  1-2- 
jeflig ;  ?  feine  Sßermebrnng.  (3u  SWut- 
terjetten  be«  3eugungöfd^leim«  boit 
X^ieren  unb  «pflanzen  entfte^enb.) 


)L.  "  $ol  eer  unmitttlbaren  (Siuljeit:  3ubiffereni.$ol,  tfteaUcaicr  $oi. 

V.  23crffJbicbcnc  @pflcm*?(ttcn.  2Btc  man  ftc^t,  ftnb  im  Beträft* 
niffc  ber  gortfefcritte  nnferer  joologif^cn  Äenntntffe  bie  ©pfiemc  in  ja()lreicl)ere 
©lieber  getrennt  unb  biefe  auf  forgfdltiger  auögewd^te,  fc^ärfer  befinirte  unb 
^treiefcere  S^araftere  gefiü^t  »orben.  A)  $>tnfi$tlidj  ber  5t  r  t  b  e r  2»  e  r  f  m  a  I  c 
ober  aflotiüc,  worauf  fie  berufen,  fann  man  fie  unterföeiben:  1)  in  fünft* 
lid^e  ©pfieme,  roeld^c  ftc^  nur  auf  etnjelnc  tjeroorge^obene  äJenoanbtfc^afW* 
Scr^ättniffe  fluten  unb  nidjt  alle  3Äerfmate  jngtei^  berittf fld;tigen ;  unb  biefe 
flnb  toieber  a)  t^eit«  folc^e,  bie  jtc^  mir  auf  ben  Stufen tf> alt  ber  Ztytxt  m 

9leue  Gnctjflopäbte.  33anb  III.  9tro.  1.  a.  10 
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3oolcßie. 


btefem  ober  jenem  (demente  grünben,  wie  grofjenrheil«  bie  $  l  i  n  iu  «T<he  (Sintheilung, 
welcpe-inbeffen  an  imb  für  ftcp  nocp  fein  ©pflem  gu  heijjen  oerbiente,  wenn  nemlich  ber 
jebe«maligen  öerfcpiebenhett  be«  gum  Aufenthalt  beflimmten  Elementes  nicht  aud> 
wefentliche  ©erfeptebenheit  ber  Organifation  gur  Seite  fleht,  wie  foldje  in  ben  gulejjt 
ermahnten  Einteilungen  oon  93  u  r  m  e  i  jl  e  r  unb  ©  t  r  e  u  b  c  l  theilwe ife  angebeutet, 
hier  bagegen  auch  mit  ber  gefammten  Organifation  in  öegiehung  gebraut  ifi.  b)  ©old;e 
fünfllicpe  ©pfieme,  welcpe  nur  auf  äufjere  ßenngeiepen  bei«  ßörper«  allein  föücf* 
ftd>t  nehmen  unb  wirfüch  um  fo  unnatürltdjer  erfebeinen  muffen,  je  weniger  jie 
nach  bem  innem  3ufantmenhang  ber  äufjern  (Srfcpeinungen  fic^>  fummem;  ein 
2Kufler  biefer  9lrt  bietet  un«  ba«  ßlein'fcpe  ©pflem,  wenigften«  in  feinen  £aupt^ 
abtheilungen,  bar.   c)  ©olche,  welche  blo§  auf  anatomifepe  ÜRerfmale  üffuef^ 
ficht  nehmen;  man  fönnte  ba«  föubolphtTie  ©pflem  in  feinen  «gHtuptgü&en 
al«  Seifpiel  anführen.  $)och  Ijat  folche«,  wenn  e«  auch  nur  auf  ben  23erfcpiebcnbeiten 
eine«  inneren  Organ«  beruht,  wenigflen«  ba«  Jöerbienfl,  auf  bem  wicbtigflen 
aller  Speile  ber  tpierifd;en  Organifation  gu  fu§en,  ber  mit  ber  wefentlicpflen 
gunftion  in  unmittelbarem  3ufammenpangc  fleht.   2)  $ie  natürlichen  ©p* 
jleme  berufen  auf  ber  ©umme  aller  SDferfmale,  äufcerer  wie  innerer,  anato^ 
mtfctyer  n>ie  phpftologifcher,  fnftorifeper  wie  geograpfn'fcfyer ;  man  fann  aufcer  anbern 
atä  93elege  anführen  bie  ©pfieme  oon  (Euoier,  2Rilue*(£bwarb«  unb 
(£t)renberg,  wooon  bie  erften  ftcp  nur  met)r  an  bie  üßegeiepnung  förperlicper 
Xheile,  ba«  lefcte  an  bie  ihrer  Verrichtungen  galten,  fo  bafj  man  biefj  ©rflem 
ein  phpfiologifa)e«  nennen  fann,  bem  alle  förperltd;en  ÜBcrfcpicbcnpetten 
mit  23egug  auf  bie  entfpreepenben  93crfchiebenheiten  in  ber  gunftion  eingeorbner 
jtnb,   »eöljalb  baffelbe  boep  nid>t  ben  fünfllicpen  anheimfällt.  Natürliche 
©pfieme  gehen  oon  ben  burch  9tachforfd)ung  entbeeften  einzelnen  (Sparafteren 
unb  Sehlingen  gu  ^öt»eren  allgemeineren  ©eftcpt«punftcn,  unb  fuepen  ba« 
©efttnbene  fo  gu  orbnen,  ba§  bie  Abteilungen  felbfl  möglichfl  natürlich  erfepetnen, 
ohne  über  bie  Safyl  unb  9lnorbnung«meife  biefer  Abteilungen  etwa«  oorau«  feflgefefct 
gu  haben.  3)  £ie  fogenannten  naturphilofoppifcpen  ©pfieme,  guerjl  oon 
Ofen  aufgehellt,  oft  mit  weniger  Stonfequeng  unb  ©lücf  ihm  pier  unb  bort  nach- 
geahmt, »erben  au«  ben  brei  oben  mitgeteilten  groben  wohl  begriffen  »erben  fönnen. 
©ie  gehen  meiften«  oon  ben  Ur  faepen  ber  Gräfte  au«,  burcp  welche  bie  J^ere 
erzeugt  werben,  unb  ba  biefer  Urfacpen  nur  eine  befiimmte  3af>l  ifi,  fo  fann  e«  auch 
nur  eine  befiimmte  Angahl  oon  £>auptabiheilungen  be«  $hierreich«  geben,  bie  fiep 
fowie  beren  Sharaftere  oorherbeflimmen  laffen.   Ofen  grünbet  bie  klaffen  auf 
2ln^  unb  Slbwefenheit  ganger  anatomifcher  ©pfieme,  bie  Orbnungen  auf  bie  ber 
wicprigfien  23efianbtheile  biefer  ©pfieme,  bie  noch  tiefer  fiehenben  Unterabthei* 
lungen  auf  bie  ferneren  wichtigen  Sjerfcpiebenheiten  barin.  £>aä  gange  Xhier- 
teiep  ifi  nach  tiefer  5lnfia)t  „ein  auäeiuanbergelegter  thierifcher  ßeib,  beffen  Organe, 
mehr  ober  weniger  ooflfidnbig,  ein  eigene«  geben  führen  unb  fetbfifidnbig  ge* 
worben  für  fich  fytxnmtxkfyen,  laufen  unb  fliegen."   3C  ^^er  ^n  Organ  an 
f!d)  ifr,  eine  befio  höhere  Ih^erflaffc  wirb  ihm  auch  entfprechen;  e«  wirb  mithin 
bie  dnrwicflung  b(o§  ber  oegetatioen  ßebenäorgane  auch  blo%  bie  niebrigen, 
bie  «bilbung  ber  Organe  be«  t$tetff<$en  geben«  (ber  Bewegung  unb  befonber« 
fepfinbung)  bie  höhern  Xt)ierc  charafterif!ren,  unb  e«  wirb  bei  benfelben  wieber 
fo  oiele  Jhterorbnungen  geben,  al«  e«  folche  Organe  gibt.  SDaher  ifi  bie  3ahl 
ber  ©lieber  be«  Jhterfpflem«  fepon  oorauäbefrimmt  in  ber  SBeife,  ba§  bie  SRatur* 
phtlofophen  öfter«  bie  fpatere  Öntbecfung  oon  Jhierformen  oorau«fagen;  welche 
btefe  ober  jene  einftwetlige  gücfe  ihrer  a  priori  aufgefleüten  ©pfieme  noch  ab- 
füllen werben.   5tuct>  tfl  e«  begreiflich,  ba§  naturp'hilofophifche  ©pfieme,  beren 
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einzelne  ©lieber  gewiffe  philofophifche  unb  inöbefonbere  apriorifrifche  3bcen  re* 
präfentiren  follen,  ober  nur  auf  ber  oorberrfchenben  Sntwicflung  ber  ein* 
feinen  Organenfompleje  berufen,  nid>t  feiten  barauf  Oermten  müffen,  afle  ihre 
©efehfeebter  unb  Birten  burch  übereinftimmenbe  färperliche  SWerfmale  fo  fcharf  gu 
charafteriftren,  alö  $)ie§  bei  anbern  Älaffiftfationen  ber  galt  ifi;  bte  p^flotogi« 
fd?en  fommen  barin  theilweife  mit  ihnen  überein,  weil  biefclbe  ßebenöoerrtchtung 
oft  in  fetyr  ungleichem  ©rabe  frattfmbet  unb  burch  oerfdnebenartige  Wrperliche 
Wittel  bewirft  werben  fann,  ober  ein  gleite«  Organ  in  fehr  ungleichem  ©rabe 
$ur  gunfrion  getieft  ifl,  baber  bie  materiellen  ^ennjeia)en  mit  ben  funftioneflen 
6rfcheinungen  nicht  überaß  fo  übereintreffen,  baß  man  biefe  burd)  jene  charaf* 
teriftreu  fönnte.   (@o  ^aben  alle  935gel  glügel,  aber  nicht  alle  tonnen  fliegen; 
bie  Strängen  fonnen  ftch  auf  bie  manch  faltigfte  SBeife  ooran  bewegen,  fyaben 
aber  feine  befonbern  23ewegungö*  Organe;  bennoch  ifl  ber  Sögel  ein  burch 
unb  buref)  auögebilbcteö  glugthter,  unb  feine  gange  Organifarion  biefer  gunftion 
untergeorbnet  u.  f.  w.)   4)  SBaö  ftch  inbcjfen  auch  immer  gegen  bie  eine  ober 
bie  anbere  %xt  oon  ßlaffififarionöfpfremen  etnwenben  lajfe,  eine  jebe  berfelben 
tat  if)re  befonbern  93orgüge,  fogar  bie  fünfllichen.  (Sin  fünfllicheö  ©pftem,  weim 
eö  gan§  auf  äußerlichen  förderlichen  2Rerfmalen  beruht,  fann  in  ber  3oologte 
eben  fo  gut  wie  baö  fünflttd^c  botantfebe,  baö  man  noch  immer  beizubehalten 
jtcb  genötigt  ftetjt,  baju  bienen,  ben  Anfänger  zuerfl  mit  ben  »ergebenen 
©ruppen  beö  I^ierreic^ee  befannt  ju  machen,  ober  einzelne  ©efcblechter  unb 
Sitten  mit  beften  #ülfe  z«  beftimmen.  dö  läßt  ftd)  fo  einrichten,  baß  eö  immer 
pt  ftenntniß  natürlicher  ©nippen  führt,  unb  wir  halten  eö  für  einen  fct)r  miß- 
perftanbenen  (Sifer,  wenn  man  in  ©pmnaften  unb  Schulen,  wo  eö  ftd)  nur  etwa 
um  bie  ßenntniß  ber  inlänbifchen  unb  einiger  auölänbifdjcn  J()iere  hobelt, 
überall  fogleich  mit  bem  weitläufigeren  unb  $ufammengefejjteren  natürlichen  ©oflem 
beginnen  will,  in  beffen  Ser^weigungen  ftdb  ein  Slnfanger  (ber  nie  ©elebrter 
»erben  will)  balb  »erliert,  ohne  baö  (Srfirebte  erreicht  gu  haben,  für  welken 
übrigenö  bie  febroffe  (SntgegcnfteDung  ber  unterfcheibenben  Gharaftcre  in  bidjo* 
tomer  gortn,  wie  fte  $)umeril  in  feiner  Zoologie  analytique  anwanbte  (<5.  131, 
unb  wie  wir  fte  felbfl  ber  Naumerfparniß  wegen  auch  bei  Aufführung  mehret 
anberen  <5pfleme  oben  nachgeahmt  haben)  febr  bebülflich  fein  fann.  3>eßbalb 
nannte  auch  2  i  n  n  6*  ganj  richtig  baö  fünflliche  ©ttflem  ben  Anfang,  baö  natür- 
liche baö  (Inbe,  baö  frei  unb  bie  (Summe  ber  SBiffenfchaft.   2)aö  natürliche 
©nflem  fann  man  bezeichnen  alö  bie  fpflematifche  5lnorbnung  aller  unferer  joo* 
logifchen  ßenntniffe  auö  bem  ©eftchtöpunfte  ber  (Ihiet*)©pejtei,  »o  man  benn  auch, 
fofern  eö  ftd?  um  bie  nähere  Äemttnifj  einer  bereits  be|limmten  3lrt  (cineö  ©enuö, 
einer  gamilie  u.  f.  w.)  hanbelt  —  beren  ©efttmmung  aber  hier  fchon  felbjt  einen 
gro&en  5lufwanb  an  Äenntniffen  erforbert  —  5lüe«  leicht  nachfchlagen  fann, 
»a«  über  biefelbe  bereits  befannt  iffc   Die  fogenannten  naturphilofophifchen 
Spfteme  enblich  machen  unö  (außer  ben  wirflichen  93erwanbrfchaften)  mit  einer 
9Kenge  oon  lehrreichen  9lnatogie'n  unb  S3ejiehungen  jwifchen  weniger  nahe 
»erwanbteh  ©nippen  befannt,  welche  baö  natürliche  ©pfiem,  baö  überall  nur 
baö  Serwanbtefte  einanber  nahe  ju  bringen  trachtet,  nicht  genug  hervorzuheben 
im  ©tanbe  ifl.   Uebrigenö  oerfteht  eö  ftch  *wn  fetbfl,  baß  ein  jebcö  auf  Phtlo- 
fophifche  ^rinjipien  erbaute  natürliche  ©pfiem  auch  ein  narurphilofophifcheö  px 
heißen  oerbient,  wahrenb  oiete  ber  einfrigen  fogenannten  naturphilofophifchen 
Sterne  weber  natürlich  noch  P^tofophif*  fab  unb  nur  eine  Nachahmung 
Dfen'fcher  gormen  in  3ahlen  unb  Namen  barfteüen.  —  SBir  oerfolgen  hier 
nur  baö  natürliche  6hfFem. 
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(Sin  natürliches  ©pflem  bat  $wei  Hauptaufgaben,  welche  auch  B)  auf  feine 
gorm  »on  dinflufj  jtnb.  (SineSthetlS  tyat  es  ncmlid)  baS  Söerwanbtefle  am 
näcbflen  jufammcnjufteUcn  unb  baS  grembartige  auSeinanberjubalten,  unb  an* 
berntbeils  fott  eS  baS  öollfommnere  an  baS,eine,  baS  Unoollfommnerc  an  baS 
anbete  (Inbe  bringen,  in  welchem  gaUe  bann  wieber  am  natürlicbflcn  tfl,  mit 
bem  Unoollfommneren  ju  beginnen  unb  mit  bem  iüollfommneren  $u  enbigen 
unb  auf  biefe  SBeife  nothwenbig  eine  Diethe  oon  SebenSformeu  in  berfelben  Drbnung 
bletbenb  barjufletten,  wie  wir  fte  oorübergebenb  bei  bemlh^r^bimbuumüon  feinem 
erften  (Sntfic^en  an  bis  jur  oollenbeten  SluSbilbung  aufeinanbet  folgen  fehen, 
wenn  fchon  jwifcben  bciben  (SrftheinungSreiben  mehr  Analogie  als  Slebnlicbfett 
tfl.  SBenn  man  gleichwohl  oft  ben  umgefehrten  ©ang  »om  öotlfommcnflen  jum 
Unoollfommenften  befolgen  fleht,  fo  geflieht  2)ie§  nur,  weil  uns  bie  ooüfomm* 
neren  Xbiere  fchon  genauer  befannt  flnb,  unb  Derjenige,  welcher  mit  fo  manch* 
faltigen  (Erfcheinungen  unb  Scjiehungen  erji  oertraut  werben  foll,  fleh  in  (£rmang* 
luug  anfänglicher  |>ülfsmittel  für  biefen  fatd  biefelbcn  leichter  bei  ben  bohren 
größeren  unb  mit  uns  felbfl  näher  oerwanbten  X^terert  flnben  unb  oerfcbaffen 
fann,  als  eS  ihm  möglich  wirb,  fleh  bie  Belege  in  einer  ihm  burch  ihre  Kleinheit 
unb  Unftrbtbarfeit  ferner  gerneften  2:t>tcrn>e(t  aufjufuchen.  SBtr  haben  bei  gegen* 
wärtiger  Darlegung  noch  «nen  anbern  ©runb  biefen  2Bcg  einschlagen,  ba  ihn 
bie  bereit«  feflgefefjte  9lufetnanberfolge  ber  Xbeile  biefer  (Sncoflopäbte  erbeifdk 

ßinnd  fagte,  bie  SRmeratien  wachfen,  bie  ^flanjen  wachfen  unb  pflanzen 
fleh  fori/  bie  Zfyitte  wachfen,  pflanjen  fleh  fort  unb  empftnben;  bie  brei  9latur* 
reiche  im  ©anjen  flellen  alfo  brei  übereinanbcrliegenbe  Stufen  einer  einfachen 
Oieibe  bar,  baber  man  anfänglich  ju  ber  Meinung  ^>titrtet^ter  ba§  auch  bie  Zfyitx* 
formen  oom  ^nfuforium  bis  $um  SRenfchen  fta)  in  eine  einfache,  immer  höh« 
anfleigenbe  ÜReihe  einorbnen  laffen  würben,  worauf  auch  oic  (Ibarafterijlif  ber  fectyS 
ginndifchen X^ierflafTcn  hingubeuten  febeint  aReiben*  ober  ßinear--6pfleme). 
Doch  fah  man  auch  Khon  frühzeitig  ein,  bafc,  wenn  auch  bie  <PfIan$en  nicht  cm* 
pftnben,  bie  oollfommneren  ^flanjen  boch  eine  oiel  l?öt>erc  $luSbilbung  wenigflenS 
ber  oegetatioen  Organe  heften,  als  bie  nieberfien  X^tcre,  bei  welchen  bie  6m* 
pflnbungS-Organe  unbefannt  unb  bie  ber  Bewegung  än&erjl  einfach  flnb,  unb 
bafj  bie  nieberfien  $flan$en  unb  Xtyku  cinanber  (freilich  nur  burch  ^nbifferen* 
ttSmuS  ber  Drganifation ,  mithin  auf  negatioem  Söege)  weit  näher  fielen,  als 
bie  hochften  <ßflan$en  ben  nieberfien  Xtyimn.  (£beu  biefeS  ©eifpiel  ^eigt  aber 
auch,  wie  oiel  mehr  werth  pbpflologifcbe  üKcrfmale  (bie  ScbenSoerrtcbtungen)  als 
bie  blofj  förperlichen  (anatomtfeben  ober  äu&ern)  wenigftens  in  oielen  gäilen  jlnb, 
wo  es  mehr  barauf  anfommt,  natürlich  $u  flaffifairen ,  als  blo§  ein  jur  2(uf* 
fuchung  beS  DiamenS  eines  gegebenen  X^tereö  geeignetes  6pflem  $u  bilben.  (Eben 
fo  entbeeft  man  in  ber  $t)at  im  Xf?tcrreid^e  felbft  oiele  natürliche  ©nippen,  bereit 
£üpen  jtch  jwar  leicht  in  eine  auffletgcnbe  treibe  ancinanberorbnen  laffen,  wo 
aber  bie  tiefften  ©lieber  ber  ©ruppe  beS  hohem  lopuS  oiel  unootlfommener 
flnb,  als  bie  böcbflen  ©lieber  ber  ©ruppe  beS  tieferen;  —  ober  auch,  es  fleht 
eine  ©ruppe  höher  in  ber  SluSbilbung  beS  einen  Örganen--$tomple$eS,  währenb 
bie  anbere  in  ber  eines  anbern  höh«  fleht,  ßnblicb  jlnb  bie  &auptgruppen  be« 
$bicrrcicheS  nach  fo  burchauS  oerfchiebenen  Jppen  gebilbet,  ba§  bie  Drganifation 
be«  einen  feine  nähere  ^araOelifirung  mit  bem  anbern  gulä&t,  fo  bafj  fte  abge^ 
Wloffene  Greife  «£uoier  u.  f.  w.)  biittn,  bereit  jeber  wenigfienS  für  feine  33e* 
flimmung  unb  ScbenSweife  gleich  oottfornmen  gebilbet  ifl  (ÄreiS--® pfieme), 
was  auch  oon  manchen  klaffen,  Drbnungen  :c.  gilt,  fo  ba§  bie  Abwägung  ihrer 
»ottfornmenheiten  gegeneinanber  fehr  fchwer  wirb.  3ulejt  jeigt  auch  iebe  ©ruppe 
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Serwanbtfcfyaften  nid)t  bloß  mit  einer  barüber  unb  einer  barunter  jtetyenben, 
fonbem  läfjt  »telfältigc  $ermanbtfcbaft$*23e$ief)ungen  erfennen,  inbem  ber  eine 
Örganen*ÄompIe$  ober  bie  einer  Unterabteilung  ber  ©ruppe  mit  biefer  unb 
ber  anbere  mit  jener  fremben  ©ruppe  nd^er  übereinjrimmt.  (Solche  6»fteme, 
welche  bie  Serwanbtfcfyaften  jeber  ©ruppe  nad)  t>crfd;iebenen  (Seiten  Ijeroor-- 
$eben  unb  bereu  ©Heber  jtety  über  unb  neben  einanber  orbnen,  ^at  man  u  c 
förmige  ©pfteme  genannt, unb  ba  man  auf  bem  SBege  ber  93efd)rcibung  alle 
©ruppen  nur  nad)  einanber,  alfo  in  einer  SRei^c,  abbanbeln  fann,  fic  wenigftenS 
grapbifd)  in  gorm  neben  unb  über  einanber  liegenber  2Rafd)en  eines  iftefceö  barju* 
[teilen  unb  if>re  Begebungen  fo  51t  oerftnnltdjen  gefugt,  wie  au£  ber  obigen 
2)arfteflung  be$  © 0 Ibf ul'föat  (6.  140)  unb  beö  6tr  eubcffd;en  (SpfiemeS 
(6. 144)  febon  mefjr  ober  weniger  ermejfen  »erben  fann.  2B5re  e$  möglich, 
bie  einzelnen  ©nippen  be«  £bier--Spftem$  in  förperltc^cr  Sßeife,  b.  h.  nad)  bret 
8iid)tungen  neben  einanber  gelegt,  barjujieüen,  fo  würbe  £>ie§  beu  oben  be^eid;* 
neten  beiben  3wecfen  iiod)  oollfommener  entfpredjen,  bie  Drganifation$*  (gunf* 
tion«*)  £>öt)e  unb  bie  Berwanbtfd)aft8--23eäief)imgen  »ergebener  ©ruppen  noefc 
mef)r  gu  »erfinnlicben  gefiatten ,  als  bie  blofce  ßinten*  ober  bie  gläcben^Anorb- 
nung.  Uebrigcnä  tonnen  nejjförmige  Spftcme  in  if)rer  (Einteilung  oon  £fner~ 
klaffen  ober  oon  Jfyier-ßrcifen  u.  f.  10.  ausgeben.  —  Söenn  man  aber  jur 
9lu$füf)rung  ber  Aufgabe  fdjrcitet,  bie  oerwanbten  $btcrc  in  je  einen  StreiS, 
eine  klaffe  u.  f.  w.  jufammenjnftctlen,  unb  biefe  nad)  iljrcr  Organifation$-#öf)e 
unb  33erwanbtfd>aft  $ngletcb  ju  orbnen,  fo  entftebt  nod)  bie  britte  grage,  welcbe 
5lnorbnung  man  im  Innern  biefer  ©ruppen  befolgen  foll,  ba  man  entweber 
mit  ben  oollfommeneren  ober  mit  ben  tppifdjeren  gönnen  beginnen  unb  ju  ben 
entgegengefefcten  allmablicb  tjoranfebretten  fann.  AIS  bie  angemeffenjie  SBeife 
ergibt  fict)  alsbalb  bie,  ba&  man  bie  tpptfeben  in  bie  SKitte  fteflt,  fo  ba§  man 
für  bie  minder  tppifdjen  wenigflenS  jwei  (Stellen  in  ber  $crip()etie  gewinnt  unb 
bie  ooflfommeneren  unter  i^nen  als  BerbinbungSglieber  mit  ben  \)bl)tx,  bie  un- 
ooUfommeneren  als  fold)e  für  bie  niebriger  frefjenben  näd)ften  ©ruppen  oerwenben 
fann.  —  AllerbingS  gerät!)  man  burd)  (Erfüllung  aller  biefer  Anforbcrungen  oft 
in  unoermeiblicbc  ßoufliftc. 

VI.  Allgemeine  Älaffif  if  ationS*@runbfäkc  $)iefc  ftnb  bis 
je£t  nod)  fein  ©egenfianb  jufammenbdngenb  wijTenfd)aftlid>er  Bearbeitung  ge* 
wefen,  unb  ba  hier  nid)t  ber  SRaum  ift,  foldje  ooüflänbig  ju  entwicfeln  unb  weit* 
laufig  $u  begrünben,  fo  wollen  wir  einige  ber  wid)tigften  nur  in  aptyorißifdjer 
gorm  aufjuftellen  oerfueben.  1)  %m  Allgemeinen  bat  man  forgfältig  51t  unter* 
fdjeiben  jroifdjen  Serwanbtfcfyaf  t  unb  Analogie  ber  X^tere  unb  Zl)kx* 
©ruppen.  23erwanbt  jlnb  f\d)  Ztykxi,  bie  übereinfttmmen  in  53au  unb  gunf- 
tion ;  analog  finb  ftd)  folcbe,  bie  nad)  mebr  ober  weniger  oerfduebenem  Xppuö 
gebilbet,  ober  auf  oerfduebenen  ^>öbenftufen  ber  Drganifation  jicb  in  einzelnen 
fegenfdiaften  unb  93c$ie(>ungen  alMÜiet)  ftnb  unb  fo  in  entfernten  Steden  |i(b  ge- 
genfeitig  reprdfentiwn.  (2)tc  2Bale  unter  ben  6dugt(neren  finb  ben  gifdien 
analog,  reprdfentiren  bei  jenen  bie  giföe  burdb  i^ren  Aufenttjalt  im  SBaifer 
unb  oiele  bamit  güfammen^dngenbe  23erf>dftniffe  ber  Drganifation  :  gorm, 
gloffen,  Langel  au  paaren,  unterbrüefte  tftefpiration  k.  —  obne  ifjnen  oer- 
wanbt  ju  fein  j  bie  ^apagaien  unb  bie  galfen  unter  ben  Sögeln  ftnb  ben  Affen 
unb  ben  töaubtfneren  unter  ben  ©äugern  analog,  aber  nid?t  oerwanbt.  93or$üglidj 
9taturpl)ilofopf)en  baben  93erwanbtfc^aft  unb  Analogie  oft  oerwed?fe(t.  lieber 
S3erwanbtfd)aft  brüeft  SKilne  dbwarb«  (Annal.  scienc.  nat.  1844,  c,  I,  65; 
IU,  146)  feine  Anfttbt  fo  au«:  „SDie  joologifc^en  93erwanbtf^aften  jlnb  pro* 


portioneff  ber  Steuer  eines  gewiffen  SparaUeliemud  tu  beut  geuetifcben  (Sntwtcf* 
lungögange  bei  ben  »erfchiebenen  gieren,  fo  ba§  bie  entfiec)enben  SBefen  um 
fo  früher  aufhören  muffen  fla)  $u  gleiten,  je  »erfdnebeneren  ©ruppen  höheren 
föange*  in  unfern  natürlichen  ©pftemen  ffe  angehören,  unb  bafc  bie  färamtlicben 
leitenben  ßfcaractere  einer  jeben  biefer  ©ruppen  nicht  fowohl  in  einigen  biet* 
benben  (Sigenthümlicbfeiten  ber  drwacbfenen,  a(d  in  ber  mehr  ober  weniger  ver- 
längerten 2)auet  einer  gemeinfehaftlicben  ©runbbitbung  befielen  mußten."  S)iefer 
©runbfafc,  welcher  uns  jum  ©tubium  be$  QsU3ufianbe$  ber  J^iere  brängt  (wie 
berfelbe  bei  ben  Spangen  bie  befie  ©runblage  ber  Hauptabteilungen  be$ 
©»fternä  geworben),  beruht  in  ber  SBahrnehmung ,  ba§  bie  J^iere ,  bie  jia)  im 
<£i*3ufianbe  in  bejiehungäweife  gleicher  fiage  befinben  unb  baher  ihren  ©runb* 
£üpu$  rein  barfiellen,  nach  bem  Austritt  au«  bemfelben  (lä)  in  ihrer  geben«* 
weife  ihren  äußern  Sefhmmungen  anpaffen  muffen  unb  bajjer  »tele  urfprünglict) 
gleite  Organe  biefer  23efnmmung  gemäß  umgejialten.  ÜRan  fyat  ben  (SbwarbS* 
feben  ©ajj  jeboeb  in  feiner  Allgemeinheit  mehrfach  angefochten,  unb  e$  ift  aller- 
bingS  wahr,  bajj  ffdj  manche  X^iere  in  früheren  ©tabien  hinjuhtlicb  mannet 
Sfterfmale  ntinber  ähnlich  fein  tonnen ,  als  in  fpätcren  j  wir  erinnern  an  bie 
tbeilS  mit  Siemen  unb  theilS  mit  ©tigmaten  oerf ebenen  ßaroen  mancher  Ääfer, 
bie  im  reifen  3"ftanbe  öüe  nur  ©tigmate  b^ben.  SBdre  ber  ©afc  flreng  riet)* 
ttg,  fo  müßte  man,  um  baS  natürlichfie  ©»ftem  $u  erhalten,  baS  gange  Xhier- 
retc^  nach  ber  Orbnung  unterabtheilen ,  in  welcher  bie  Gharaftere  im  götuS 
fenntltch  werben,  wenigjtenS  in  ben  einzelnen  Greifen,  ba  biefe  Orbnung  in 
»ergebenen  Greifen  »ergeben  ift  2)  (Iben  fo  muß  man  bei  SÖergleicbung 
ber  einzelnen  Organe  »erfebiebener  2%iere  unter  ftcb  ihre  Homologie  (ein 
»on  9t.  Owen  eingeführter  AuSbrucf),  nicht  ihre  Analogie,  gu  Käthe  gießen, 
homolog  ffnb  bie  bei  »erfchiebenen  X^ier-Oruppen  urfprünglicb  gleichnamigen 
ober  gleichwerthigen  Ztytite,  wenn  gleich  fte  oerfchiebene  gormen  unb  gunflionen 
annehmen  (bie  güße  unb  bie  ßungen  ber  ©dugethiere  mit  ben  gloffen  unb 
©chwimmblafen  ber  gifche)  j  analog  ftnb  urfprünglicb  »erfebiebenartige  Xtytiit, 
wenn  ffe  ffch  in  ber  (gorm  ?  u.)  gunftion  erfefecn  (bie  gloffen  ber  gifche ,  ber 
SBale,  ber  ßrufter  unb  einiger  SMnSfcn  unter  ftd> ;  bie  2ungen  ber  ©äug* 
thiere  mit  ben  Siemen  ber  gifche  unter  fiä).)  Auch  in  einem  £bier=3nbi»ibuum 
fommen  folche  an  ffch  gleichwertige  Organe  oor,  welche  in  gorm  unb  gunftion 
einanber  gleich  »ber  ungleich  fein  tonnen  (SBirbclbeine  ber  SBirbelfäule  unb 
bie  beS  ©cbäbelS)  unb  bemnach  tu  homouome  unb  heteronome,  b.  i.  nach 
einerlei   ober  nach   »erfchiebenen   £»pen  umgebilbete  unterfä)teben  werben. 

3)  ^iere,  beren  OrganifattonS^pianc  unb  einzelne  Orgaue  ftcb  nach  ben  9tc- 
geln  ber  «jpomologie  noch  aufeinauber  gurücf  führen  laffen,  gehören  in  ein  »lln* 
terretcb"  ober  einen  „ßretS"  beS  XbierrcicbS  jufammen;  btejenigen  müffen  in 
»eifchiebene  getrennt  werben,  wo  Dieß  nicht  mehr  möglich  ift.  Anbere  ©erfebie* 
benbetten  bebingen  nur  öerfefcung  in  »erfchiebene  klaffen,  Orbnungen  u.  f.  w. 

4)  Die  Abfhtfmigen  höherer  unb  niebrerer  SBicbtigfeit  ber  93en»anbtfchaft«* 
ßbarv^tere  müffen  ben  »erfchiebenen  Abjhifungen  höherer  unb  niebrerer  SBtchtig* 
fett  ber  Kategorie  »on  klaffen,  Orbnungen,  gamilten  u.  f.  w.  entfpreeben  j  boch 
tfl  e«  fchwer,  bie  Kangorbnung  biefer  (Sbaraftere  in  allgenteinen,  für  alle  Älaf* 
fen  giltigen  ©efe^en  auöjubrücfen  (f.  u.).  5)  2Bo  gunftion  unb  Organ  nicht 
genau  gu  einer  gleichen  Abtheilungöweife  führen,  bürfte  meijlen«  bie  gunftion 
höher  anjufchlagen  fein;  obfehon  wir  bann  oft  bie  materiellen  Sföcrfmale  ber 
eintheilung  »erliercn;  —  Xbierfcrmen,  bei  welchen  gunfttonen  unb  Organe 
nicht  mehr  parallel  gehen,  bilben  oft  Uebergang«--@lieber  »on  einer  ©nippe  gur 
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«nbern.  6)  SDic  Äennjeiäjen  työfcerer  ober  tieferer  (Sntwicfelung  entnehmen  wir 
t(>ei(«  au«  ber  23etra#tung  ber  atlmdf>lia)en  Umwanbelungen,  wela)e  ber  götu* 
bt«  jur  Steife  be«  Spiere«  gu  burcfelaufen  &at,  —  wie  au«  ber  23ergleia)ung, 
ber  anerfannt  unoollfommenen  rubimentdren  mit  ben  anerfannt  »otlfommneren, 
bem  9Kenfd)en  nä&er  fte(>enben  Xfciere  im  ©angen,  —  t^etfd  aber  au#  au« 
allgemeinen  ^Betrauungen.  (Sin  £(?ier  wirb  bemnad?  um  fo  fcöjer  fielen,  je 
felbftftanbtger  fleißig  wie  förperliä),  je  ocrfa)iebenarttgerer  gunftionen  e«  fdtyig, 
mit  je  vielartigeren,  mit  je  au«gebilbeteren  Organen  jum  3»e<fe  jeber  biefer  gunf-- 
tionen  e«  oerfeben  ift,  je  mejjr  bijferenjirt  (fceteronomer)  bie  an  ftcf)  gleichwertigen 
Organe  ju  biefem  <£nbe  jinb.  55er  götu«  ijt  ein  2Bajfert()ier  unb  biete  Sfriere 
leben  aud>  in  i&ren  freien  erften  dntwitflung«--©tdnben  mxttiä)  im  SBaffer, 
welä)e  bei  »ollfomraener  2lu«btlbung  in  ber  ßuft  leben  (omne  vivum  ex  aqua), 
baf?er  bei  fonft  gleiten  Serbdltniffen  bie  ßuft*  (ßanb*),  gütigen-,  gu§*,  $pel$* 
liiere  työfoer  jteben,  al«  bie  SBaffer*,  Siemen*,  glojfen*  ober  naeften  £(>iere. 
3)er  götu«  ber  üttenfcfycn  W  int  Anfang  nod)  fein  fnöcberne«  ©fetett,  unb  fo 
ift  aua)  ba«  Auftreten  be«  ©felctte«  im  $jjterreia>  guerft  im  fnorpeligen  unb  bann 
im  fnodjtgen  3ußanoc  ein  ÜJterfmat  fyötyerer  (tntwiefetung ;  alle  feine  &noa)en 
ftnb  anfangt  au«  mehreren  ©tütfen  gufammengefefct,  welche  bei  ben  niebrtgeren 
SBirbelt&teren  ftd?  aud?  nie  »ollfidnbtg  »ereinigen.  25a«  ©dugetbier  unb  ba« 
Reptil,  bejfen  gafmlofe  ßinnlaben,  bejfen  einfacher  ütterbauung««9lpparat  nodj 
wie  im  götu«^  ober  2ar»en*3uftanbe  befet/affen  finb,  ift  unooöfommner  al«  jene«, 
wela)e  jebe  9iabwng  felbft  »erarbeiten  unb  »erbauen  fann.  7)  ©eifrige  Steife  unb 
Ueberlegenbeit  bebingt  bösere  ©teHung  im  ©bfteme;  benn  fafl  nur  baburdj 
ftefjt  ber  ÜKenfct)  über  bem  9lffen.  —  2)urd?  ba«  gamtlienleben,  burd>  bie  (Sorge 
für  unb  burä)  bie  (Srgiebung  in  ber  gamtlie  begrünbet  unb  entwicfelt  ber  SWenfd? 
»tele  triebe  unb  gertigfeiten ,  foroie  eine  perfönlirtje  iöerooHfommnung,  welche 
buret)  Uebertragung  auf  bie  gatnilien-©enoffen  gur  Söeroollfommnung  ber  ©pegie« 
füijrt.  ©dugetluere,  weldje  t(>re  9iact)fommeu  fäugen  (unb  auet)  ba$u  befonberer 
Organe  bebürfen),  fielen  baburäVwett  über  anbern  gieren  unb  beftfcen  in  ber 
Jbat  eine  $erfectibilitdt,  weldje  oererblia)  »erben  fann;  Sögel,  weldje  tfcre 
(Jier  bebrüten,  fielen  l)ö(>er  al«  anbere  Ooiparen,  bie  feine  ©orge  für  bie  (Sier 
fennen;  Sögel,  wela)e  ifjre  Junge  äfcen,  Men  Wer  al$  fötale,  bie  e«  nid)t 
t^un  j  5Tf)tere,  n?eld;e  paarweife  leben,  fjö&er  al«  jene,  wetdje  nur  jur  $aarungö- 
geit  gufammenfommen  5  X^iere,  welche  jla)  überhaupt  noa)  »aaren,  ^Ö^er  al« 
folebe,  bie  ftdj  nur  burd)  ©»rojfen  unb  Selbftt^eiiung  fortpflanzen  unb  fomit 
aucr>  weniger  Organe  nötbig  b^Den.  9luf  dbnlid)e  SBeife  geid)nen  ji^  bie  5lmei- 
fen  unb  Lienen  unter  ben  3nfeften  au«.  3)ie  ^aubt|)iere  jinb  ibren  naajften 
Sermanbten  geiftig  (in  9Äutb,  ©cblaubeit  k.)  überlegen  j  ba^er  ßuoier  in  allen 
klaffen  ober  Orbnungen  bie  töaubtbicre  ooranjteatc.  8)  3e  inbioibualiftrter 
bie  Organe  ftnb,  je  me&r  ftd)  jebe«  für  nur  einen  beftimmten  3wedf  au«bilbet, 
unb  je  au«gebilbeter  jtcb  für  einen  Äomplej  oon  Organen  ein  3^ntralpunft  fytu 
au«fiellt,  bejio  ^öber  organiftrt  ifl  ba«  X^ier;  je  mel)r  alle  Organe  unb  gunf* 
tionen  in  einanber  »erfdjmimnten,  befto  unoollfommener.  23ci  ben  unootlfommenjten 
gieren  ift  ber  ganje  Körper  9iero,  Slutgefa§,  SÄagen,  ßunge,  Bewegung«- 
unb  gortpflanjung«--Organ  j  —  ba«  9teröenfvjtem ,  weldbe«  in  ben  nieberjten 
gieren  nod?  oljne  gorm  burc^  ba«  3tU$mtit  oert^eilt  föeint,  bilbet  bei  etwa« 
^ö^eren  gaben,  bie  allmdblid)  jiellenweife  |u  knoten  anfa)wellen,  bei  nod^  tyfyt* 
ren  eine  fnotige  3entraU2inie  im  $au#--9ter»cnfirang  ber  Snfeften,  unb  finbet 
enbliä)  einen  3entralpunft  im  ©e^ime  ber  SBirbelt^iere ,  welker  über  ba« 
ftutfenmarf  unb  bie  übrige  9leroenmaife  um  fo  me^r  oorwaltet  unb  fo  fon- 
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aentrirter  »heb,  je  höh«  bie  2Birbelthicr--Älaffe  ift.  eben  fo  ba«  3irrulation«-~ 
6pftem  :  bei  ben  nieberften  gieren  noch  nicht  zu  unterfcheiben;  bann  aus  &anä> 
chen  jtwifchen  bem  3cttgewebe  beftehenb  ohne  eigne  Sßanbung;  barauf  au«  flanschen 
mit  2Banbungen  (©efä&e)  nnb  gule^t  mit  $ul«;  enblich  au«  (Deftigen  mit 
mehreren  unb  gar  mit  nur  einem  SmUatpwritt ,  im  pulflrenben  bergen,  gür 
bie  [Hefpiration  ift  anfangt  fein  eigene«  Organ  »orhanben  :  ber  2^ier*$tärper 
refpirirt  mit  feiner  ganzen  Oberfläche;  barauf  bilben  ftch  gerjhente  föcfptrarion«* 
Organe  an  ber  Oberfläche  (Siemen) ,  enblich  innerlich  fonjentrirte  Organef 
ßungen.  2)er  9iahrung«fanal  ift  eben  fo  anfangö  nur  eine  einfache  Äörper- 
fytyit,  bie  erfl  fpatcr  eigne  2Banbungen  gu  erhalten  fcheint  unb  fleh  aUmä^lid^ 
in  ÜÄagen,  2>arm  unb  (Speiferöhre ,  alte  jule^t  noch  mit  oerfchiebenartigen 
Legionen  unb  #ülf«--Organen,  abfonbert.  9)  3*  ungleichartiger  fonft  gleich^ 
wert&ige  Z\)t\U  »erben  unb  je  mehr  ftch  ihre  3a^  &aoei  oerminbert,  befio 
hßhcrcr  dntwicfelung  gehören  jte  an,  befto  mehr  entfpfechen  ftc  ber  3nbioibua- 
liftrung  :  fo  bijferenjiren  ftch  bie  zahlreichen  unb  einförmigen  fttynt  ber  gifche, 
Reptilien  unb  feetaeeen  in  ben  höheren  (Säugetbiercn  bei  oerminberter  3aW  *n 
<5cf)neibe*,  (Scf-  unb  23acfen-3ähne,  bie  felbfi  wieber  zwei*  bi«  breierlei  23er* 
fchiebenheiten  wahrnehmen  laffen;  bie  einförmigen  oielglieberigen  ginger  ber 
(Eetaceen  bilben  burch  2)ifferen,5irung  be«  Baumen«  bei  oerminberter  ©elenfc* 
Zahl  enblich  bie  fünftliche  £anb;  bie  zahlreichen  gleichartigen  SBirbel  ber  gifchc 
unb  Schlangen  oerminbern  ftch  bei  ben  eäugethicren  in  bemfelben  2Äaafje,  al£ 
ftc  ftch  bifferen^iren  unb  ben  Körper  ju  marichfaltigercn  ^Bewegungen  getieft 
machen;  —  bie  zahlreichen  unb  flehten  Äörper^ingel  unb  gufcpaare  ber  ÜRprio* 
poben  freflen  biefe  ^T^ierc  weit  unter  bie  ftrabben  unb  3nfeften  mit  nur  5  ober 
3  großen  unb  in  gorm  unb  gunftion  oon  einanber  abweiebenben  paaren. 
2Ran  muß  inbejfen  nicht  jebe  Heranberung  ber  Organifation,  welche  in  golge 
fortfehreitenber  allgemeiner  9lu«bilbung  eine«  ^nbMbuum«  eintritt,  auch  al«  eine 
äJeröoflfommnung  be«  XfyimS  betrachten.  23ei  ben  nieberen  Xtyextn,  wo  bic 
^Begattung  nur  einmal  erfolgt,  ift  bie  gortpflanjung  ber  ßulmination«*^unfr 
be«  geben«,  unb  oiele  2Kutter--$biere,  bie  ftch  anfang«  frei  bewegten  unb  auf 
Nahrung  ausgingen,  wadjfen  zur  3eit  ber  gortpflanzuitg  fefi,  nehmen  nur  nod> 
bie  ihnen  jufdaig  jugeführte  Nahrung  (oicle  ©eethiere ,  ÜRolIu«fen  u.  f.  w.) ; 
bei  anberen  entwicfcln  unb  biflerenziren  ftch  erft  jefct  bic  Bewegung«* 

Organe,  aber  bic  Ernährung«--  unb  2lfftmilarion«--?lpparate  treten  jurücf  ober 
»erfümmern  (Schmetterlinge). 

Jnbeffen  fann  auch  überhaupt  (b.  b.  ohne  töücfftcht  auf  2Ketamorpbofe> 
ein  Organen-Jiompler,  fe^r  entwitfelt  fein,  währenb  im  nämlichen  Ztyitxc  ein 
anbercr  »ieüetcht  gerabe  baburch  gleichzeitig  weit  jurücftrttt ;  baher  man  bei 
Seurtheilung  ber  .g>öhc  ber  Organifation  ade  Öerbältniffe  bcurtheilen  mu§.  (®o 
ficht  ber  S3erbauung«--5lpparat  ber  graSfreffenben  SBieberfäuer  weit  über  bem  ber 
ftaub^Sauaetbicre,  benen  fte  boch  fonft  unb  im  ©anjen  in  geiftigen  wie  förpet^ 
liehen  Serhältniffcn  nachgeben).  &«  enrftebt  baher  auch  bi«  ^  B^agc  oon 
ber  Uebcrorbnung  (iRangorbnung)  be«  SBerthe«  ber  (Sharaftere,  um  zn  wiffen, 
auf  welche  man  ba  zu  a<i)ten  habe,  wo  fte  miteinanber  im  SBiberfprudj  flehen» 
2Bir  fönnen  auch  hinüber  nur  einige  allgemeine  5lnbeutungcn  geben.  2)ic 
gleichmäßige  Sntwicfelung  aller  Organen^omplefe  tft  fclbft  ein  3c^cn  h^wcr 
^u«bilbung,  al«  bic  einfeitige  be«  einen  ober  be«  anbern.  (®o  bei'm  Tltn- 
fchen,  ber  feine«weg«  ba«  feinjie  ©ehör,  ben  fchärffren  ©cruch,  bie  fc^neUflc 
Bewegung,  bic  beften  Äletterfüße  u.  f.  w.  beftfct.)  —  Ernährung  unb  gortpflan* 
jung  haben  bie  tyitn  mit  ben  pflanzen  gemein,  Bewegung  unb  (Jmpfiubuncj 
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ftnb  ü)nen  eigen  unb  für  fte  <$araftertfüf<&.  „2Befentlid)e"  33erfcbiebenbeiten  in 
ben  lefcten  Organen*  unb  gunftionen  finb  baber  im  Slügemetnen  widriger,  a& 
folebe  in  ben  erfren :  ein  ooflfommenereö  9iero=<5pftem  mit  unentmief  elter  9lffi* 
milation  bebingt  baber  eine  ^I>ere  Stellung  al$  ber  umgefebrte  gall  (ßerbtfncre : 
SBeicbfyiere).  9lber  bie  testen  gunftionen  finb  in  ben  unoollfommneren  gieren 
»erbältntfjmäfjig  weniger  auägebilbet,  unb  mau  bemerft,  ba§  ein  Organ  ober 
eine  gunftion  in  einer  Jbier*©ruppe,  wo  fte  erfi  auftritt  unb  ftcb  $u  entwiefetn 
beginnt  ($.  33.  ba$  Sfelett  in  ben  giften),  noeb  fdnoanfenb  ift  unb  nicr)t  einen 
fo  jiuoerlä§igcn  9lnbalt  bietet,  als  ba,  wo  e$  feftftebenb  geworben.  2>ie  „roc- 
fentlicbften"  ißerfebiebenbetten  aber  finb  folcbe,  rcelebe  bie  größte  5lnja^I  anberer 
bebenden  unb  bebingen,  wie  ba8  eineötbeüö  bei  bem  9*eroenfpjteme  im  SlUgc* 
meinen,  ober  als  befonbereS  23eifpiel  bebarrlicb  bei  ber  Umwaublung  ber  23or- 
ber-^tremitäten  ju  »oHfommenen  unb  alleinigen  glug*Organen  ber  23#gel  ber 
gall  ift,  welche  eine  Umgestaltung  aller  Orgamfatton$*23erbältntffe  nad?  fid?  ^bt 
ÜDiefeS  lefcte  Seifpiel  jetgt  aber  aud),  bafc  es  in  biefer  23e$iebung  febwer  ift,  für 
alle  klaffen  gletdnnäfjig  giltige  ©efefce  auf^ujleUen ;  benn  bie  glebermdufe  un- 
ter ben  Saugctbieren  fliegen,  einige  (Styfeit,  einige  gifebe  fliegen  ebenfalls,  obne 
l)c9^alb  au«  ibrer  ftlaffe  berauSjutreten  ober  eine  febr  erbeblicbe  Umgcftaltung 
ibrer  übrigen  Organisation  §u  erfabren :  bort  ift  ber  glügel  wefentlicber  (£ba* 
rafter,  biet  ift  er  nur  eine  leiste  SJiobiftcation  beS  (SbarafterS. 

(Eine  grofjc  2Rtfelid>feit  für  ben  Warfen  SluSbrutf  ber  fcbaraftertjtif  eine« 
&reifcS,  einer  klaffe  u.  f.  w.  wirb  bureb  bie  fcbatfacbe  »eranlafet,  ba&  Siliere, 
bie  offenbar  noeb  einer  gegebenen  9lbtbeilung  angeboren,  bureb  eine  ibnen  be^ 
fhmmtc  eigentbümlicbc  gebenSwcife,  ein  eigcntbümlirteS  SWebtum  u.  f.  w.,  aud> 
bie  fonft  wiebtigeren  Organe  berfelben  2lbtbetlung  oft  niebt  ntebr  bebürfen  unb 
beftfccn  itnb  fieb  ^iebureb  ber  gemeinfamen  (EbarafterifttE  entheben,  wäbreub  bie* 
felben  Organe  fonft  nur  in  golge  eines  allgemein  niebrigeren  OrganifattonS*XppuS 
oerfebwinben.  So  werben,  um  ben  roidjttgften  gall  fogleid)  als  ©etfpiel  ber-- 
fluöjubeben,  benjeuigen  $arafiten  aller  klaffen,  bie,  gletd)  bem  Gmbrpo,  oou  ben 
Säften  anberer  Xbiere  leben,  SBaffen  aller  9lrt,  fiocomotion,  Organe,  Slugen, 
gübler,  ein  beweglid;eS  geglieberteS  ©ebifi,  ein  $ufammengefefcter  Sarmfanal, 
ffiefptrationS^Berfjengc u. %  ntebr  ober  weniger  entbebrlicb/unb  wirfeben  biefe 
Xbeile  b^cblia)  oerfümmern  ober  ganj  oerfebwinben,  wo  fie  fonft  in  allen  ©e* 
iwffen  berfelben  Slbtbcilung  wobl'entwicfelt  finb.  Sinb  eS  äufjerlicbe  ^araflten, 
fo  baben  fte  fiatt  ©ang^ctucn  u.  bgl.  blo§e  htrjc  frallige  Ä>lammcr--iBetne  ober 
Säuge-ittdpfe ;  finb  eS  innerliche,  fo  oerfebwinben  bie  Seine  (wie  febon  au  ben 
^olgmaben)  gänglicb,  eben  fo  bie  £aut-5lnbänge ;  bie  £>aut  bleibt  weieb,  bünn, 
»ermittelt  oft  allein  btc  SRefpirattoiu  £>ie  eigentlid)ften  aller  ^araftten  finb  bie 
(Singeweibewürmer,  bei  weleben  eö  baber  aueb  am  febwierigften  ift,  ibren  ur^ 
forunalicben  unmaöfirten  Älaffen^  ober  Orbnung$--It)pu*  wieber  gu  ermitteln. 

ßine  anbere  6d)wierigfcit  ber  tlafftfifation  liegt  noeb  barin,  bie  obfoleten 
gormen  unterjubringen,  Welcbe  bie  ^aupt--6b«raftcre  einer  ßlaffe,  Orbnuug  ober 
fonfliger  ©ruppe  nidit  beftBcn,  bod)  aueb  in  feine  anbere  beftebenbe  5lbtbeiluug 
gehören  unb  aua)  niebt  felbftftdnbig  genug  cbarafteriftrt  finb,  um  eine  eigene 
Älaffe,  Orbnung  u.  f.  w.  i>ax<m&  jn  bilben.  (®o  bie  SBürmer,  bie  ^lanarien, 
bie  tödbertfyiere  bei  ben  Äerbtbieren,  unb  gewiffetma§en  bie  55rotojoen  im 
Öcrbdltni^  gum  ganjen  Jbicrretcb.)  %i)xt  Stellung  bleibt  anfed)tbar,  wobin 
man  fie  aud)  bringen  mag :  bie  9iatur  i)dt  auf  bie  Sorgen  be$  Svjtematiferd 
feine  JWucfflc^t  genommen. 
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VII.  Streife  b  e  3  Xbitxxtiä)$.  SBir  nehmen  oorerfi  bie  oon  duoier 
aufgehellten  4  Sfrcife  be$  Zt)itxxeiü)8  an,  jebod;  mit  9lu$febeibung  einiger  ©rup* 
$tn,  beren  lefete  einen  befonbern  SfreiS  bilben  fofl. 

L  Spondylozoa ,  SB  t  r  b  e  1 1 1>  t  €  r  c :  ©efcirn  unb  fRudf enmarf  j  innere«  tfno* 
eben*<5felett;  Stopf  mit  ÜRauI,  ©efnrn  unb  4—5  (Sinnesorganen ;  ein 
»erttfal  gegen  ben  oberen  beweglicher  Untcr*Stiefer  j  Störperform  fp()enoib ; 
ein  einige«  pulflrenbeS  #er$  als  wirfliefcer  (Sentralpunft  ber  feircularton ; 
©augabern  (nur  t)ier  befannt);  231ut  rotb. 
II.  Entomozoa,  Sterbtt)iere:  ÜRarffnoten*JReibe  am  23auef),  bure$  (2 — 3 
getrennte  ober  oerfebmoljene)  gaben  »erfettet  unb  oorn  mit  bem  erfreu 
unb  größten  auf  bem  ©eblunbe  gelegenen  Stnoten  ebenfalls  Durct)  2  ben 
©cblunb  umfaffenbe  gaben  oerbunben  (SBaucbmarf) ;  geglieberteS  au« 
berberen  Ringeln  unb  »eiferen  bäutigen  greifen  alternirenb  aufammen* 
gefejjteS  £aut*6felett;  ein  Stopf  entbdlt  ben  oorberjien  größten  ÜRarf* 
fnoten,  baS  9ftaul  mit  wenigftenS  2  bori^ontalen  liefern  unb  2—3 
Sinnesorganen  (öligen  unb  Sajtorgane) ;  äußere  ©liebmaßeu  wotyl 
entwiefelt  ober  wenigstens  angebeutet;  Störperform  fpbenoib;  pulftrenbeS 
töefdßfpftem.  JÖermcbrung  bureb  Gier;  23Iut  fair,  weiß. 
(9tnbang :  SBürmer  unb  födbertbiere.) 
III.  Maiacozoa,  2Beic^tt)ierc :  ÜRarf  fnoten  obne  geregelte  Drbnung;  bodt) 
ein  größerer  oielc  9ieroen  auSfenbenb,  im  oorberen  bem  Stopfe  entfpre* 
ebenben  (Snbe  (weld)er  tnbeffen  mitunter  dußerlteb  niebt  oorfpringt,  fon* 
bent  bloß  bureb  2Kaul  unb  Jafrorgane  angebeutet  ijr);  9Raul  obne 
eigenrlidje  Stinnlabe  (nur  gum  ©eblingen  mit3ungeu.  bgl.);  pulftrenbe« 
©efdßfrftcm ;  Störper  weid>,  oon  einem  fleifdrigen  Hantel  umgeben,  fpbe^ 
noib,  obne  inneres  unb  dußereS  8fclett,  obne  ©liebmaßen;  oft  mit  un- 
geglieberter  Äalffcr)aatc  bebceft,  weld^c  ber  ÜRautcI  auSfonbert;  S3lut 
f alt,  weiß,  SUermebrung  burd)  <§ier  unb  feiten  bureb  ©orojfen. 
IV*  Ariiiwzoa,  ©tralentfnere:  gorm  beö  Störperö  unb  Ibeile  beS  9cer<- 
&en--6üfremS  ooibifeb,  rabiat  ober  fon$cntrifeb  um  baS  2Kanl  georbnet, 
obfd)ou  faft  immer  ins  ©pbeuoibe  binüberfpielenb;  fein  Stopf,  fein  $en* 
trater  ibm  entfpreebenber  9feroeu--Stnoten,  biefe  überbaupt,  wenn  fte  oor* 
banben,  weniger  umfebrieben  unb  weniger  bie  9ierocn--gdben  beberrfdjenb ; 
©cfdßfDftem  pulsloö;  bie  £aut  oft 'ein  falfigeS  ©ctdfel  in  fteb  felbfi 
ober  eine  folfigc  ober  bornartige  Söobnung  —  *poIppenfio(f  —  aus* 
fonbemb  ohne"  93cin--  (ober  Silber-)  artige  ©liebmaßen ;  $Mut  falt, 
weiß.  JBermcfjrung  burd)  dicr  unb  oft  bureb  ©projfen. 
V.  Protozoa,  Urtbiere:  gorm  beS  StörperS  unregelmäßig,  9ccroeiuSpfiem, 
ßirculation ,  föefpiration  unb  ©eneration  unbefannt  ober  unfteber;  ju- 
weiien  ein  ^autpan^er  aus  Sliefelerbe.  Sermeljrung  bureb  ^nofpung 
unb  Jtjeihutg. 

SDtefc  Streife  jtnb  natüdieb.   dlnx  ber  hinter  ben  Äerbtbieren  jte^enbe  5tn* 
^ang  begreift  SBefen  in  ftd>,  wetcl)en  bie  @^>ar af tertflif  ber  Äerbtbiere  nie^t  ent* 
fpriebt,  wetebe  aber  Doct)  nur  bureb  öerfümmeruug  unb  3nbifferenj  ber  üRerf*  . 
male  oon  benfelben  abweteben. 
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Sttctötut  :  A.  S.  Oersted,  de  regionibus  marinis,  elementa  topopaphiae  historico- 
naturalis  freti  Oresund.    Havniae  1844,  8°. 

<£ier  würben  nod)  alle  Jaunen  aufjufübren  fein,  Diefc  aber  uns  »iel  ju  weit  in«  (Sinjelue  führen.) 

I.  2Bir  begreifen  unter  biefer  Benennung  in  Ermangelung  eine«  angemeffene- 
ren  2lu«brucfe«,  Die  ^Betrachtung  aller  2Secbfelbe$iebungen  be«  Tbierleben«  mit  ber 
Slufeenmelt,  alle  2eben«äu§erungen,  welcbe  niebt  au«  innern  ©efefcen  an  ft#  erfolgen, 
fonbern  bureb  dunere  Urfadjen  bebingt  werben,  felbji  wenn  biefe  Urfacben  tbrer 
erften  Duelle  nacb  fo«mifcber  2lrt  ftnb ;  in«befonbere  bie  Unter fudjung  über  bie 
5lrt  ber  äußeren  Urfacben,  über  tt)rcn  (Stnfluß  auf  bie  Verbreitung  unb  auf  bie 
ftbanberungen  ber  Tbiere.  So  bieten  Stoff  für  biefen  ©egenjianb  un«  bie 
ßiteratur  aud)  bietet,  fo  beföränfen  fld)  bie  bi«berigen  Bearbeitungen  bod>  nur 
auf  einzelne  ftbfcbnirte  beffclben  unb  auf  einzelne  Tl;ierflaffeu ;  am  umfaffcnbften, 
boeb  niebt  am  bctaillirtefren,  glauben  mir  felbft  $n  in  unferer  „©ef$i<$te  ber 
ftatur"  bebanbelt  $u  baben. 

II.  Sleufjere  Sebingungcn  be«  geben«  überhaupt.  A.  Tcm* 
peratur.  2öie  mir  gefehlt  baben,  wccbfelt  bie  eigne,  innere  Temperatur  ber 
leben«tbätigen  Ttyicre  Pon  41°  &.  bei  ben  Sögeln,  bi«  $u  0,°5  bei  ben  wirbel* 
lofen  ibieren.  (Sine  (Srnicbrigung  ber  Temperatur  unter  biefe  ßjrenje  perfekt 
bie  faltblütigcn  Spiere  in  (Srftairuug  (SBinterfdUaf)  ober  tbtki  bie  einen,  roäb- 
renb  bie  aubereu  bei  6°— 10°  (gtfebe)  ober  felbft  bei  15°— 18°  stalte  (puppen, 
OJaupcn)  bi«  jur  Spröbigfeit  bc*  ©lafc«  gefrieren  fönnen  unb  crfl  bureb  wteber- 
bolte«  (gefrieren  unb  9luftbauen  ober  bureb  naffc«  (Jtngefrieren  ibr  geben  ein* 
büßen,  einige  größere  unter  ben  warmblütigen  i^icreu  aber  fetbfl  in  10° — 20° 
unb  auf  einige  3eit  fogar  in  40°— 50°  $älte  tbdtig  au«battern,  wenn  e«  ibnen 
an  9iabrung  niebt  gebriebt.  £ie  faltblütigen ,  ober  wenigen«  bie  wirbeüofen 
X^terc  fönnen  im  (£i$ujranb  böbere  unb  aiicb  weit  niebrigere  Temperaturgrabe 
überfteben,  al«  wenn  jtc  auögcbilbct  ftnb,  wa«  bei  il;rer  Ausbreitung  bnra)  ben 
D$ean  febr  in  23etraa)t  fommt.  (Sine  Steigerung  ber  äußeren  Temperatur  er* 
böbet  bie  innere  ber  faltblütigen  Tbiere  in  ber  SBeife,  baß  bie  lejjte  anfangt 
barüber  ftebt,  bann  bei  noeb  böberent  Steigen  mebr  unb  rnebr  babinter  jurücf* 
bleibt,  mdbrcnb  bie  Temperatur  ber  Warmblütigen  niebt  otel  baburd;  geäubert 
wirb.  ÜXit  über  30°  i)i\\a\\8  junebmenber  äußerer  Söärme  pflegen  bie  ßalt* 
bluter  lebbafter,  bie  SBarmbluter  träger  $u  werben ;  boeb  balten  ftcb  3>nfeften 
u.  a.  Tbiere  noeb  in  Sanbwüfteu  auf,  bereit  ÜBoben--Tcmpcratur  bis  $u  80°  <L 
tfeigt ;  3nfeftcn,  OKolluSfen  unb  gifebe  leben  in  l>ei§eu  Duellen  pon  50°— 60°— 
75° unb  Sebrauf«  Arctiscon  (Scbul$e'«  Macrobiotus,  Osenberg«  Trionychium) 
tonn  uacb  oorberiger  $lu«trocfnung  auf  einige  Minuten  in  120°— 140°  (£.  au«* 
lauern.  511«  ©renken  bc«  gcbeiblifblten  geben«  aber  wirb  man  eine  5öärme 
$mifcben  10° — 20°  Ü.  bejeiebnett  fönnen.  llebrigen«  fönnen  nur  wenige  Tbier* 
Birten  in  allen  Tcmperatur^erfd;iebenbciten ,  wie  fic  auf  unferer  (Srbobcrfläcbe 
oorfommen,  fortbauernb  leben.  —  13.  T)aß  giebt  feine  abfolute  S3ebingung  be« 
geben«  feie,  ergibt  ftcb  iL  3t.  au«  ben  ßingeweibewürmern ,  welcbe  gän$ltcb  im 
inneren  anberer  Tbiere  ctngcfcbloffen  ftnb;  wie  e«  gewijfe  unterirbifebe  X^ier* 
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gönnen  gtebt,  n>clc^c  fafl  nie  an  btc  Oberfläche  be3  JßobenS  fotnmen,  wdtyrenb  anbete 
nur  bei  9iad)t  auf  DJafjrung  nnb  jur  Paarung  ausgeben.  3nbejfen  nimmt  boeb 
im  allgemeinen  bie  Sntettfttdt  unb  SKancbfaltigfeit  beS  Jl)ier--gcbenö  mit  bem 
ßütytc  jn.  —  C.  (Sleftri$ität  ber  ßuft  beförbert  nach  einigen  Jöerfudjen 
2Ba$6tyum  beä  Äörperö  unb  ßebbaftigfeit  ber  Bewegungen,  rpcntgf^enö  bei 
manchen  niebren  X^icren.  —  D.  $)ic  SDiifchung  ber  ßuft  befiehl,  mit  fef)r 
feltener  SluSnatmie,  gleichbleibet  auö  bemjenigen  JBcrhältniffe  oon  Sauerftoff 
unb  Sticfftoff,  welches  bem  $hier«£eben  am  meiften  jufagt.  9iur  in  eng  ge- 
fchloffenem  {Kannte  fann  fieb  juweilen  bie  ausgeatmete  floblenfdure  in  folgern 
2Kaa§e  anhäufen,  ba&  ftc  baS  Sehen  gefäl;rbct.  dagegen  nimmt  bie  ßuft,  be* 
fonberS  in  fumpfigen  ©cgenben,  welche  wdfjrenb  ber  ()ci§ern  3abreS$eit  auf 
größere  Strecfen  auStrotfnen,  2JtfaSmen,  9luSbünjhingen  organifchen  UrfprungS 
auf,  welche  bem  Organismus  mancher  $f)iere  oerberblicb  werben;  ober  [djablic^e 
©aSarten  werben  bei  ßrbbeben  oulfanifcben  UrfprungS  ausgeflogen.  —  E.  Einige 
geucbtigfcitberSuft  ift  cbenfvillö  mehr  ober  weniger  eine  ßebenSbcbtngung  für 
bie  ZtykTc,  weil  ihnen  aujjcrbcm  §u  oiel  innere  geuebtigfeit  entzogen  wirb.  2>och 
tonnen  (iingewctbwnrmcr  unb  befonberS  Xl)icr=(Sicr  ohne  9c\icbtbeil  in  hohem 
©rabe  auStrocfnen;  unb  baS  fdwn  erwähnte  9lrctiScon  fann  nach  einem  ubein- 
tobten  Aufenthalt  im  luftleeren  föaume  ber  guftpnmpe  mit  Sdwcfclfdure  ober 
6l)lorca(cium  ^ufammengeftellt  na*  10—30  Jagen  ftd)  wieber  erholen.  2Jkn4>c 
2Baffcrtbierc  fönnen  im  (Si--3nftaube  ohne  9iacbtheil  eine  3citlang  auStrocfnen, 
bie  fpater  baS  2£affcr  nicht  entbehren  fönnen.  —  F.  £a  and)  bie  im  SB  äff  er 
tebenben  Ifjierc  Sauerfroff  ein^  unb  Ätoblenfäure  auS--atl;mcu,  fo  mu§  baffelbe  fletS 
bie  nötbige  2)fenge  athmoSpharifdier  Snft  enthalten,  wenn  es  Jljierc  beherbergen 
foll;  nehmen  &'o$(enftinre  u.f.  w.  in  fleinen  25affcrbcbdltern  überhanb,  fo  fterben 
bie  Ihiere,  weld)c  baffelbe  nicht  oerlaffen  fönnen.  2ßid)tig  ifr  in  biefer  wie  hinftcht- 
lieh  ber  Icmperatnr^23ejiebnngen  ber  Unfcrfd)ieb  jwifeben  fliegenbem  unb  flehen* 
bem  SBaffcr. —  Cr.  £ie  ©röfje  beS  ßuftbrucfS  fcheint  feine  notbwenbige  23e* 
bingnifj  ju  fein,  ba  bie  Erfahrung  lehrt,  bafj  innerhalb  ber  oorfommenben 
djtreme  beffelben  nicht  nur  eine  Angewöhnung  ber  ^nbiotbucn  möglich  ijr,  fon* 
bem  aud)  ^nbioibuen,  bie  unter  anbrem  ßnftbruef  geboren  finb,  als  ihre  Weitem, 
gar  feine  2klaftigung  mejjr  baoon  erfahren.  2Bic  ungleich  ijt  gleid;wof>l  ber  Suftbrucf 
über  bem  (Gipfel  beS  fafi  eine  ÜKeile  l)o\)t\\  Ghimboraffo  nnb  in  ben  Sudlern 
Sübamerifa'S ,  welche  ber  Qonbur  binnen  wenigen  Minuten  mit  einanber  oer- 
taufebt,  ober  an  ber  Oberfläche  beS  Speeres  unb  in  mehr  als  2000'  liefe  bee> 
felben,  wetd;c  bie  2ßale  in  wenigen  Augenblicfcn  mit  einanber  wcchfeln.  — 
H.  ß i  t h  o  l o gi f d) c  U r  f a ch  e n  ftnb  oon  großem  (£influ6  auf  baö  Shierleben. 
5luf  bem  ßanbe,  im  Irocfnen,  mag  berfelbe  nur  ein  mittelbarer  fein,  infoferne 
baoon  bad  ©ebeihen  gewiffer  ^ßflanjen^rten  abhängt,  welche  biefen  ober  jenen 
Sbicren  wieber  $ur  Dlabrung  bleuen.  Unmittelbarer  ift  ber  3ufanunen^ang  ^wifchen 
fü§en  unb  gefallenen  SBaffern  einerfeitS  unb  bereit  thierifdjen  ^Bewohnern  anbrer- 
feit«.  2)a«  OKeer  hat  bis  3,  «Bracf--SBaffer  haben  nur  %  $rojent  Salj--©e^alt, 
ljauptfädjlicb  an  6hlor--9?atrium ;  ßhlor^alcium  wirb  ben  Xfyimn  leicht  fchäblich- 
3nbefTen  gibt  cö  gifd;--5lrtcn,  welche  wiUführlicb  aus  fügen  in  braefifche  unb  faltige 
2ßaffer  übergehen  u.  u.;  ©efchlechter,  worin  ein  'Iheil  ber  Birten  bem  fügen 
unb  ein  anberer  bem  fähigen  SßafTer  angehört;  es  gibt  5lrtcn,  welche  im  Speere 
gu  ftnb,  aber  in  ©üjjwajfcrn  genährt  unb  gemaflct  werben  fönnen,  wd^- 

renb  anberc  2Baffer*£f}tere  einen  folcben  3Bed)fel  nid)t  ertragen  oermögen, 
fonbern  baran  halb  fterben.  So  fommen  See--  unb  Sn&waffer--S3ewohner  unter 
ben  gifchen,  ben  SMuSfen ,  ben  5lnnelliben,  ben  $olopen  unb  Snfuforicn  oor; 
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aber  nicht  unter  ben  DuaHen  unb  Schinobermen ,  welche  gan$  bem  <&at$m  affer 
angehören;  unb  unter  ben  Satrachiern  ftnb  feine  Seebewobner.  (Sine  fpejiellcre 
9lufydhlung  ber  <SaI$*  unb  ber  (5üß*2öafferbewobner  fjabc  ich  in  meiner  „  ©e- 
fchichte  ber  9latur"  ®.  54—58  gegeben.  —  I.  £)ie  ©röße  be$  SBaffer-- 
23e<fen3  ober  be$  kontinent«,  worin  X^iere  (eben,  ftet)t  ebenfalls  in  einer 
gewiffen  Öejtehung  ju  ihnen.   9tacb  3 f 1 1) o r c  ©eoffrop  <&aint*$ilaixt 
ftebt  bie  ©röße  berfetben  im  öert)dltniß  mit  ber  ©röße  ber  größten  unter  ihren 
Sewohnern.  Der  alte  kontinent  enthalt  größere  ßanbrluere,  al«  ber  neue,  welker 
eigentlich  nur  als  aus  jwei  miteinanber  oerbunbenen  Unfein  gu  betrauten  ift 
^näbefonbere  aber  wirb  man  annehmen  bürfen,  baß  biefe  bieget  in  93ejug  auf 
größere  blutbürftigc  9tabt£iere  gelten,  welche  in  Weinen  kontinenten  nicht  benf* 
bar  ftnb.   3n  9taiholIanb,  bem  ßanbe  ber  23euteltfjtere ,  ifi  ein  mäßig  großes 
Seutetthier  felbjt  baS  blutbürfrtgjte  föaubtbier.  <5elb)t  tu  großen  ganbfeen  ftnbcn 
fid>  feine  £aie  mehr.  —  K.  $f  tan 5  en  =  geben  ifi  eine  unmittelbare  Sebingniß  ber 
(Srijren$  fefjr  oieler  £&ier*9lrten,  bie  fleh  oon  it)ren  3ßurge(n;  ihrem  9Karf,  pot%f 
SBafl,  9linbe,  6aft,  flattern,  23Iütl)en,  grüßten  u.  f.  w.  narren,  in  ibrem 
©Ratten  leben,  in  ihren  fohlen  wohnen  unb  oor  anbeut  Xbtcren  ftch  fchüfcem 
80  leben  oon  unfrer  (Siehe  allein  oiele  SDufcenb  ^nfeften^rten.  Slber  rostiger 
ifi  baS  $flanjen»2eben  noch,  infoferne  cS  unauSgefefct  biejenige  2Äifc^ung  ber 
2uft  wieberherftellt,  weiche  ben  Spüren  unentbebrlich  ifl  j  Ztykxt  allein  mürben 
allmählich  allen  (5auerftoft--©ebalt  ber  ßuft  in  koblenfäure  oerwanbeln,  $flatf 
jen  allein  balb  alle  kohlenfäure  berfelben  aufjebren  unb  bann  nicht  weiter  leben 
fönnen.  —  L.  dben  fo  abhängig  finb  einjelne  Xjjiere  oon  a  n  b  e  r  n  %  h  i  e  r  e  n : 
2)ie  fiärferen  leben  oon  ben  febwäcb  eren ,  unb  bie  fcbwächlten  wieber  oon  ben 
ftärfften.  ÜBatyrenb  ber  mächtige  Siger  oor  bem  Angriff  beS  oiel  größeren  Sie* 
planten  nicht  jurücf fct>ricf t ,  narren  ftch  bie  foloffalen  Söale  oon  fleinem  ©e* 
würm,  baS  fte  in  Spenge  auf  einmal  mit  ihrem  weiten  iftacfyen  fa)öpfen.  2Bäf)* 
renb  äußere  ^arafiten  au«  ber  2lbtbetlung  ber  kerbtbiere  (Spi^oen)  unb  innere 
aus  ber  klaffe  ber  Sinnenwürmer  CÖHtojoen)  oon  ben  (Saften  ber  Saugetiere 
leben  unb  ber  Unfall  blutfaugenber  <5d)nafeu  unb  23remfen  baS  (£lenn  unb  baö 
töinb  in  wilbe  glua>t  jagt,  finb  biefe  ^araflten  felbft  wieber  ber  2öol;nort  anbe* 
rer  $araftten.   2Bährenb  ber  (Sbelfalfe  jette  93eute  oerfd)mä()t,  bie  er  nicht  lc- 
benb  ergriffen,  nährt  fiel)  ber  ©eper  nur  oon  $taS;  unb  wa(jrenb  bie  eigentlichen 
9Raubn)iere  oon  ben  ©äugern  bis  ju  ben  3nfc^cn  mx  Ul^cr  fyx*$  ©leiten 
wüt^en,  begnügt  ftch  ber  $*e$penbuffarb  (welcher  beß^alb  audb  ben  tarnen  eine« 
JRauboogelö  niebt  mebr  oerbient)  mit  Snfeften.   ®ö  gibt  Sbiere,  welche  an  bie 
©efellfcbaft  ober  bie  91dbe  anberer  nur  barum  gebunben  ftnb,  weil  fte  »on  ben 
«abfdüen  iljrer  93eute  ober  oon  i^rem  Äotbe  leben  (ber  $ilot*gifci)  bei  bem  ^ai; 
oiele  kotb--kdfer  u.  f.  w.).   %n  noch  anbern  gdtten  oermvig  man  bie  Urfarhen 
ber  S3ergefellfcbaftung  noch  Httht  anzugeben :  wir  wiffen  nicht,  warum  bie  gegen 
jeben  (Sinbringling  fo  feinbieligeu  5lmeifen  ben  felaoigcr  in  ihren  Sauten  pfle- 
gen; ober  weßhalb  ^orceüana  ftd)  t^rett  SBohnort  jwifchen  ben  klappen  ber 
©tecfmufchel  wählt,  ober  wie  e$  fommt,  baß  ein  gifch,  eine  ©pmnothoraj-5lrt  ald  . 
regelmäßiger  $arafft  einer  ^olothurie  in  einem  oon  außen  oöüig  gefchloffenen 
@acf  jwifchen  ^aut  unb  2)arm,  unb  eine  anbere  SpejieS  beffelben  ©efchlechtS 
in  einer  5lfteriad  wohnt.  — M.  Unb  für  wie  oiele  Jh^re  ifl  ber  ÜÄeufch  felbfl 
eine  Sebingniß  ber  Sjiflenj,  beö  behaglichen  unb  unbehaglichen  3uf*anoe^  ^er 
Annäherung  ober  ber  Entfernung,  be«  ©ebeihen«  ober  beö  Untergang«!  2öie 
oiele  ftnb  an  ihn  gefettet  als  ^arafUen,  als  ©efedfehafter  unb  SDiener,  wie  oiele 
gebeten  beffer  ba,  wo  er  ben  Jöoben  fultioirt,  (Serealien  unb  anbere  5lcferpflan^ 
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gen  baut,  ©ümpfe  auStrocfnet  u.  f.  m.,  mdbrenb  anbete  babureb  oerbrdngt  »er- 
ben unt>  gu  ©runbe  geben,  ober  ihm  als  Veute  unmittelbar  erliegen  muffen.  — 
JDie  Schiebungen,  melcbe  mir  bier  nur  gang  im  ungemeinen  anbeuten  bürfen, 
befommen  eine  oiel  ^d^ere  Vebeutung,  menn  mir  ffe  nach  ben  einzelnen  Älaffen, 
©efcblecbtern  unb  Birten  oon  Ztykxen  ins  Auge  faffen;  unb  bie  Abbdngigfeit  jeber 
einzelnen  X^ieratt  oon  einer  fo  gro§en  Angabl  anbrer  Xtyitxt  unb  fernerer  Verhalt* 
niffe  ijt  bie  Urfacbe,  marum  nie  eine  überroiegenb  merben  fann,  fonbern  mit  ben  an* 
bern  fleigt  unb  fäüt  unb  baS  ©leiebgemiebt  in  ber  9tatur  fomit  fretS  b«gefleat  bkibt 
II.  %\)\tx?($>to$xciyi)it.  A-  2B*nn  man  oom  Aequator  aus  nach  ben 
<ßolen  »orange^t,  fo  bnrebfebreitet  man  oerfd?iebene  3onen,  meld;e  binfld;tltd)  ber 
»id)tigflen  ber  dufeeren  ßebenöbebingungeh  unter  fieb  oerfdneben  jinb,  aber  jebe 
in  ihrer  gangen-- (Srftrecfung  ftd>  gleichbleiben,  wenn  man  einerfeitS  überaß  ben 
Untertrieb  gwifeben  ben  Vcrbdltniffen  ber  2anb-,  See*  unb  (Süfjmaffer-Vemobner 
feftbätt ;  anbrerfettö  nur  bie  in  ber  9Wf)e  beS  ÜJietreSfpiegelS  gelegenen  Ebenen 
unter  jtd;  oergleicbt  ;  unb  es  mag  für  jejjt  genügen,  in  gemobntcr  SBeife  nur  bie 
fceifce,  bie  gema§igte  unb  bie  falte  Qont  gu  unterfebeiben,  melcbe  unferem  3n>ecfe 
noch  beffer  entfpreeben  werben,  menn  mir  ibre  ©rengen  nacb  ben  Sfotbermen  als 
nad)  ben  ajtrononüfcben  <parallel--ginten  bejtimmen,  baber  aueb  bie  X\)kx*%t* 
»ölferung  (gauna)  einer  jeben  biefer  ßonen  nacb  t^rer  ganzen  (Srftrecfung  grofce 
Uebereinftimmung  geigt ,  unb  oon  ber  übrigen  mebr  ober  weniger  abmeiebt. 
3nbeffen  jtnb  bie  googeograpbifeben  Arbeiten  noeb  lange  niebt  fo  roeit  gebieben, 
als  bie  pbptogeograpbifcben,  unb  mir  fönnen  noeb  feineSmcgeS  ein  geograpbifcbeS 
©emdlbc  beS  Ztyitxxcidbtö  entmerfen.   Sogar  über  bie  einzelnen  klaffen  jtnb, 
mit  Aufnahme  ber  brei  böcbften,  oon  melcben  im  Vefonberen  erft  fpdter  bie 
9febe  fein  fann,  noeb  t^nt  umfaffenben  Verfucfye  gemacht  morben.  dlnx  folgenbc 
allgemeinere  ©efefcc,  meifrenS  im  (Sinflang  mit  ben  botanifeben,  mollen  mir  bicr 
auffreüen:  1)  Einige  2$ier*9rten  fönnen  ftcb  nabegu  über  bie  gange  (Srbober* 
flache  oerbreiten,  obmobl  urfprüncjlicb  feine  eine  fo  grofee  AuSbebnung  beftfct  (ber 
2Kenfeb,  ber  £unb;  gud)S,  gifcbotter(?);  bie  hatten,  bie  2KauS;  —  unter  ben 
Snfeften  Papilio  cardui  in  Europa,  SBeftinbien  (?),  am  (kp  unb  in  9ieubolIanb; 
unter  ben  Sögeln  Strix  otus  unb  Strix  flamraea;  bann  oon  (Seebemobnern  Spirula 
Peroni,  Bullaea  aperta,  Nautillograpsus  minor,  Phoca,  Delphinus,  Physeter, 
Balaena,  oiele  Snfuforien  u.  f.  m.);  anbere  reichen  nur  burd;  einzelne  geogra- 
Pbifd)-flimatifcbe  ober  3fatbcrmen*3<>nen ,  noeb  anbere  MoS  bureb  einen  fleinen 
Xtytit  berfelben  binbnrcb,  tbeils  meil  bie  topograpbifeb^n  ©nflüffe  oerfebiebener 
©egenben  innerbalb  berfelben  gu  ungleicb  ftnb,  unb  tbeils  meil  gewiffe  Arten  eine 
geringere  Viegfamfeit  als  anbere  beftfcen.   3m  Allgemeinen  ftnb  bie  (Seetbiere 
einer  weiteren  Verbreitung  als  bie  ßanbtbiere  fdbig,  meil  jie  letzter  in  ben 
»erfebtebenen  liefen  beS  QKeereS  fieb  in  gleich  bletbcnber  Temperatur  erhalten 
unb  fogar  in  ber  9Mbe  ber  *ßole  tiefere  (Stellen  beä  SWeere«  finben  fönnen,  bid 
gu  melcben  ber  SBinter-grofi  niebt  binabreiebt,  mabrenb  (Strömungen,  au«  mdr= 
meren  ober  fdtteren  ©egenben  fommenb,  »emgfrenS  firiebmeife  fogar  an  ber 
Oberflacbe  eine  gleicber-bleibenbe  Temperatur  beeilen.  5lm  Jbcfcbrdnftejien  pnb 
bie  53acb-  unb  Seicb-bemobnenben  mirbellofen  Zfykxt,  mie  aud)  manebe  ^oeb- 
gebirgd-  unb  3nfc^ctt)I>bnw,  meil  bie  örtlicben  6cbranfen  ibrer  Verbreitung 
gu  fiarf  finb.   3m  Uebrigen  baben  Stetere  mit  ausgezeichneten  Semegung^ 
Organen,  mie  Söget,  gifebe  u.  f.  m.,  eine  meiterc  Verbreitung,  a(8  folebe  mit 
fcblecbten,  menn  niebt  bie  eier  unb  3ugenb--3uftdnbe  ber  legten  einer  letzteren 
Ausbreitung  fdbig  finb.  —  2)  Arten  eines  ©cfcblecbtes  ober  einer  gamilie 
baben  meijtenS  eine  giemlich  gleiche  geographifebe  Verbreitung  nach  3one  unb 
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2lu$bet)nung ;  bod>  immerhin  fo,  baß  einzelne  9lrten  einer  SluSnafjme  fä(>ig  jtnb, 
bai)er  man  nidjt  gerabe  unbedingt  oon  einigen  Birten  auf  afle  anbern  fc^lie^en 
barf;  oft  inbeffen  finb  folebe  auöfcbmeifence  Birten  aua)   flctner  als  bie 
mitten    im  eigentlichen  SSerbrcttung^begirfe    bc$  ©efcblecbtes  lebenben,  fo 
unter    ben   ©ajieropobeu :    Strombus,    Conus,    Oliva,    Cypraea,  Mitra, 
Voluta,  bereit  9lrten  bunbertfältig  in  ben  troptfa)en  unb  benachbarten  Speeren, 
aber  nur  feiten  unb  flein  in  (Oberen  breiten  oorfommen.   2)ann  gibt  eS 
auct>  ©enera,  beren  Birten  in  allen  2öeltgegenben  gerjrreut  ftub  (Canis, 
Sciurus,  Ursus,  Delphinus,  Physeter,  Balaena,  unter  ben  Däfern  Calosoma). 
3)  2)ie  falten,  gemäßigten  unb  b^en  ^omn  finb  eine  jebc  um  fo  reifer 
an  2lrten  unb  ^nbioibuen  im  ©anjen  (obfctyon  einzelne  ber  wenigen  Strien 
(alter  ©egenben  inbioibuenreteber  auftreten),  je  wärmer  fte  itf,  unb  2)teß  $war 
ntd)t  bloß  im  23ert)älruijfe ,  als  fte  mit  ilmfaffung  eines  größereu  ©urteil  ber 
(£rbe  aud)  einen  größeren  gläcbcninbalt  unb  bannt  aud)  nod)  eine  größere  2Jtand?- 
faltigfeit  bifferenter  Oertlid)feiten  beft^t,  fonbern  felbfi  bann,  wenn  man  gleicb* 
große  gläcben  in  jeber  ^owt  mit  einanber  oergleictyt.  4)  5ln  einanber  grengenbe 
3onen  t)aben  mel;r  9lel)nlicbfeit  in  ber  Seoölferung  mit  einanber,  als  pet  bureb 
eine  britte  getrennte :  es  bat  mithin  bie  gemäßigte  mel)r  Slebnltcbfeit  mit  ber 
falten  fowot)l  als  mit  ber  beißen,  als  biefe  mit  jener.  3n  ber  $l)at  fann  man 
nur  wenige  $biere  jitiren ,  meldte  in  ben  brei  3»nen  jugleidj  oorfommen :  außer 
bem  2Renfd)en  einige  mit  ibm  eingewanberte  Birten;  ber  £unb  als  gejäbmteS 
£auStf)ier;  bie  gwei  hatten' Birten  unb  bie  £auSmauS  ald  ^auSgeu  offen  t)aben 
ftcfy  in  bie  bret  3onen  unb  bafycr  aud)  auf  ber  nörblidjen  wie  auf  ber  füblidjen 
«$emifpt)äre  ausgebreitet;  außer  ifynen  finb  oielleicbt  nur  nod;  einige  größere 
Seefäugetbiere  in  biefem  ftaüe.  Ardea  purpurea  ift  in  (Suropa  bureb  Elften  big 
nad)  3ar*a  5U  -&aufc.    5)  ÜKerfwürbiger  tfr  bas  Auftreten  ibentifeber  Birten 
in  ben  gemäßigten  gonen  ber  entgegengefefcten  £emifpbären,  mit 
Ueberfpringung  ber  ba^wifeben  gelegenen  Reißen;  unb  jwar  tritt  eine  fol$e 
9let)nlid?f  cit ,  wie  aud)  in  ber  ^flanjenwclt ,  weniger  auf  jn>tfd;en  ßänbern  unter 
gleiten  Sängegraben,  wie  Europa  unb  (Sübafrifa,  Pforbamertfa  unb  (Sübamerifa, 
als  jroifdjen  Suropa  unb  feinem  9Intipoben  9?eu()ollanb.   Jnftbefonbere  bflben 
biefe  »tele  3nfeften  (unter  ben  Chalcidae  aüein      33.  Eupelmus  urozonius, 
Eulophus  bicolor  u.  f.  w.),  oiele  Sögel  unb  12  27ieereSfäugetbiere  mit  einanber 
gemein.  9iod>  merfmürbiger  ift  baS  Jöorfommen  ibentifeber  2lrten  in  ben  Speeren 
ber  gmei  $olar$onen  mit  Ueberfpringung  ber  bret  gemäßigten  unb  beißen  ba* 
gtotfdbCM ,  in  weldjer  33e§iet)ung  mem  Idotea  Baffini  aus  ben  tfrufiaeeen  unb 
niedre  Strten  au«  ber  Snfuforienflaffc  anfübren  fann.  6)  (Sine  unb  tiefe! b c 
3o ne  hkibt  fid?  in  ibrer  ganjen  fiängenerjrrecfung  um  fo  mef)r  gleid),  je  fleiner 
biefe  (Srfrrecfung  unb  je  weniger  fte  in  ibrer  grfrrecfung  in  (Sompleje  oon  Oer* 
föiebener  Sefcbaffenljeit  getrennt  ift ;  mithin  bie  ^ofarjonc  am  meifteu  unb  bie 
Iropeu$one  am  wenigfren.   3n  ber  Dtorbpolargone,  beren  ©ewäffer  wenigfiens 
in  ber  £iefe  einen  3ufamment)ang  t)aben  unb  bereu  ßänber  im  SBinter  burd) 
(Iis  an  einer  Stelle  (g»ifct)en  ftmerifa  unb  Ojtafien)  oon  nur  geringer  (Srfrrecfnng 
oerbunben  ftnb,  ift  ein  großer  £l)eil  ber  jfjicrarten  in  ben  brei  2B elttfjeilen 
ibentifc^^  boc^)  finbet  5(gaffij  neuerlid;  bas  norbamerifanifdje  Slenn  (Moose) 
oerfdneben  oom  ßuropäifc^en.  3«  ber  gemäßigten  3one  ifi  bie  Sängenerfirecfung 
größer  unb  e«  wirb  ber  alte  kontinent  auf  beiben  Seiten  burd>  weit  breitere 
SÄeere  00m  neuen  getrennt,  melcbe  nid?t  mejjr  gugefrieren»   2)a  (>at  man  benn 
aud),  außer  ben  mit  bem  ÜÄenfc^en  eingewanderten,  nur  wenige  ©äuget&ierarten 
befonber«  beS  JKeereö,  nur  wenige  Sögel  (mit  Ausnahme  ber  in  ber  falten  3one 
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brütenden  unb  im  SBintet  nacb  ber  gemäßigten  3onc  b«abwanbernben  fianb*  unb 
bcr  jwifcbcn  beiben  kontinenten  ftcfo  aufljaltcnben  (See*  Sögel)  nnb  gifdje  (mit 
analogen  SluSnabmen)  u.  f.  w.  angefübtt,  nnb  aud)  biefe  mitunter  beftritten  *), 
obfebon  fein  97iangel  an  folgen  amerifanifcfjen  Sögelarten  tft,  weld?e  bei  ibren 
SBanberungen  im  grübling  uub  #erbfi  jufällig  nad>  bem  23cfien  oon  (Suropa 
oerfcfylagen  werben,  ftd>  jeboeb  l)ier  niebt  anftebeln.  3mmcrtyin  pflegt  eine 
<jro§e  iebnlicfyfeit  ^wifeben  benjenigen  ©ee^ögeln  unb  Saugetieren  $u  fein, 
wclcbe  bic  entgcgengefejjtcn  küjWeineö  unb  beö  nämlicben  2Keere$  ober  bie 
lüften  runb  um  ein  üRittcl*  ober  ein  S3inuen--SWeer  bewohnen.  £>od)  tyat,  nnge* 
<»d?tet  ber  grofcen  23ewegung$mittel  biefer  Xbtere,  jebe  küfie,  unb  fogar  jebc  erwäg 
tfcHrt  gelegene  Keine  Snfel  ber  6übfee  aueb  wieber  itjre  befonbem  Sögelarten. 
SBic  greü  fogar  bie  Seoölferung  $wcier  ganj  naben  Speere  ^>tnflc3>tlt(±>  folget 
Xbiere  abfteeben  fönne,  weldje  bie  ü)itttel  niebt  beftfcen,  baä  ba^wifeljen  gelegene 
2anb  ju  überfebretten ,  beweifen  ba#  rotbe  unb  ba$  ÜDiittelmeer,  9lu$läufer  eine« 
tropifeben  unb  eineä  gemäßigten  D$ean#,  auö  welcben  ftet;  bie  oorjugäweife 
weiten  unb  fdwellen  Söanberungen  auägcrüfieten  ^bicren  nid)t  in  jene  9lrme 
fyineinbegeben.  £icfe  beiben  2J?eere$armc  baben  nacb  SaleneienneS  oon  gifeben 
feine  2lrt,  nad>  (Sbrenbcrg  oon  korallen  nur  2  unter  120,  unb  nad)  Salen^ 
cienneS  oon  ben  500  2Beicbtf)ierarten  beä  2KittelmeereS  nur  32  gemeinfam. 
7)  6omit  liegt  bie  Seranlaffung  nabe,  aud)  biefe  3onen  noeb  in  Meicbe  unter* 
afyutbeilen,  unb  bie  ©renjen  ber  Unterabteilungen  niebt  nad)  geograpbifd)en 
ßtnien,  fonbern  nad)  anbern,  pl)pftfalifd)en  unb  topograpbifeben  $crl)ältniffen 
$u  befiimmen.  2Bie  wenig  mau  inbejTen  bisher  in  biefer  Schling  $u  einem 
gemeinfamen  ober  allgemeinen  Otefultate  gelangt  feie,  get)t  barauä  Ijeroor,  bafj 
$be$moulin$  für  bie  ungefteberten  5Birbeltf)icrc  etwa  20 — 25,  fiacorbaire 
für  bie  ^nfeften  40  föeicbe  nnb  9ttilne  dbwarbä  für  bie  jebnfüßigen  kru- 
fta$een  9  küfienregioncn  anjunefjmen  geneigt  ftnb,  wäbrenb  man  ftd)  I)inficf/r* 
lieb  ber  $flan$en  beffer  oereinigeu  $u  tonnen  fd)eint.  £>od)  wirb  man  oielleicr)t 
nie  ju  einem  oiel  günfrigeren  föefultate  gelangen,  inbem,  wätyrenb  bei  ben 
^flan^en  mit  9luänabme  ber  oerbältnifjmä&ig  wenigen  Wlgcn  ba$  2Recr  überall 
eine  natürliche  ©renje  ber  23erbrettungSbe$irfe  bilbet,  bei  ben  Xljieren  bie  Wn* 
$af)l  ber  ©eetbiere  gegen  bie  ßanbtbiere  nad)  Serfd)iebenbeit  ber  klaffen  balb 
gauj  oorberrfebenb ,  balb  in  gemäßigtem  Serfyältniffc  oorbanben  ift  unb  balb 
gan$  unbebeutenb  wirb,  fo  bafj  biefe  in  oerfebiebenen  klaffen  be$  ©pjiemcS  balb 
eigne,  ibrem  ^nbalte  nad3  ganj  abweiebenbe  (Hegionen  entweber  jwifeben  benen 
ber  ßanbtljiere  bilben,  ober  obne  biefe  barflellen,  balb  gan^  mangeln.  8)  $)ie 
Jbierarten  beftj^cn  oft  eine  um  fo  größere  geograpbifd;c  Verbreitung,  je  niebriger 
organiftrt  fte  ftnb  (6äugetbiere  —  ^olluöfen  —  Snfuforien);  baber  bie  ©enera 
notl)wenbig  ftd)  eben  fo  Oerbalten. 

B.  Sopograpbic  D  3öf»n  man  an  ben  23ergen  binauffleigt,  fo 
nimmt  mit  ber  £öbc  bie  SBärme  ab  unb  man  ftnbet  be§t)alb  auf  beren  dürfen 
einen  Xbcil  ber  nämlicben  J^ierarten  wieber,  welche  in  ber  wärmeren  (Sbene  erfl 
bann  auftreten ,  wann  man  ftd)  ben  $olen  nähert.  3Wan  fann  ba^er  bie  ©e* 
birgöbol)en  in  übereinanber  liegenbe  Legionen  abheilen,  welche  ben  neben 
einanber  liegenben  3«>nen  ber  (£bene  entfpreeben,  wie  fte  and;  in  ben  mittlen 
Temperaturen  ftd)  ibnen  nähern.  ?lber  bie  flimatifeben  93erl)ältniffe,  bie  tägliche 


*  2Bie  Scolopax  gallinago,  Phoenicopterus  ruber,  Corvus  coroue,  wa^renb  Strix  otas 
unb  Strix  flammea.  bic  bid  SBerttnbien  unb  Sübamerifa  reicht,  u.  ra.  a.  noc^  nic^t  bekrittelt 
ttotbeu  pnb. 
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unb  jährliche  SBärmeocrtheilung ,  baS  Sicht,  bie  geucbtigfeit  fmb  bodj  nicht 
genau  bie  nemlicheu  mit  aunehmenber  (Öcbirgö^d^c  wie  mit  junehmenber  geo* 
graphifcher  ©reite;  ber  gauna  bietet  baher  feine  fehr  grojje,  nicht  einmal  eine 
fo  gro&e  Uebereinjtimmung  wie  bic  glora  bar,  unb  biefe  Uebereinjiimmung  ifi 
noch  um  fo  geringer ,  je  entlegener  bie  &öhe  beS  ©ebirgS  unb  bie  höhere  geo* 
graphifebe  ©reite  oon  einanber  jtnb,  ba^er  bie  tropifeben  91  n  ben     ©.  auf 
ihren  «po(;en  wohl  febwerlicb  noch  irgenb  eine  grönlänbtfche  Tbierart  aufweifen 
fönnen;  es  muffen  enblich  bei  glcidjcr  ©ebirgShöhe  jene  23crI>dItnifTc  fcfjr  »er* 
febteben  fein,  je  nadjbem  man  ein  ©cbirgSplatcau ,  einen  nörblichen  ober  einen 
füblicben  Abhang  oor  ftd)  hat.   2lUe  biefc  ©crbältmjfe  wirfen  bann  auch  wieber 
fiörenb  auf  bie  oben  befproebene  3onen*(£intbcilung  (6. 158)  ein.  UebrigenS  nimmt 
bie  2(rten*3<if>l  ÜCr  Tbicre  in  bieten  Legionen  mit  ber  <£>ohc,  wie  in  jenen 
3onen  mit  ber  geograph.  breite  ab.   2)  '©ro&e  kontinente  ftnb  im  ©erhältni§ 
ibrer  gladie  nicht  nur  reicher  an  Spieren,  als  flciue,  fonbem  bringen  auch 
gröfcere  Thierarten  beroor.    (T>ie  fleinfren  3nfcln  liefern  an  Säugetieren  fafl 
nur  9cager,  glcbermäufc  unb  etwa  an  ben  Äüfien  einige  Ijerbioore  (Eetacecn). 
3)  2öie  bie  ©ergböhen  in  übcreinanberliegenbe,  fo  tfyeilt  man  bic  2ReereSriefen 
in  untcrei n an bcrliegcnbe  Legionen,  in  trieben  bie  Temperatur  t»on 
berjenigen  beS  ÜKccreSfptcgclS  an,  wcld)c  nach  ber  geographtfeben  ©reite  gwifeben 
-f-  27°  C.  unb  0°  C.  liegt  unb  je  nad)  SafjrcS--  unb  Tageszeiten  noch  oon 
32°  C.  btö  unter  0°  wecbfclt,  gewöhnlich  gegen  bie  liefe  bm  abnimmt,  bejie* 
bungSweife  in  einigen  gälten  junimmt,  ba  man  nemlicb  überaß,  wo  man  bic 
Temperatur  beS  2ReercS  in  binreiebenb  gro§cr  Tiefe  prüfen  fonnte,  bcjfen  Tem- 
peratur gute^t  auf  nahezu  +  2°  C.  fommen  fafc.   T>iefc  Temperatur,  roclc^c 
auch   in  ben  bci§eften  ©egenben  $ule|$t  eintritt,   entfpriebt  alfo  berjenigen, 
welche  näcbft  ben  (EiSfelbern  ber  ^olarmecre  fiattfinbet,  ifl  aber  jteter  als  hier, 
nad)  3ahreS-  unb  TageS-2Becbfel  gan$  unoeränbcrltch  unb  oerbunben  mit  einem 
ungeheuren  ßufN  (Söaffer*)  T)rucf  unb  fajt  abfolutcm  ßicbtmangel,  ba  fdwn  in 
600'  Tiefe  baS  menfcblicbe  Sluge  baS  Siebt  gänjtid)  oermi&t,  wogegen  bie  Stugen 
ber  2ReercSbewohner  wohl  empftnblicber  fein  bürften.   2>a  au§erbcm  ber  fe 
fahrung  gemä§  burd?  bie  beträcbtlicbficn  Differenzen  ein  SBafferbrucf  feinen  er- 
heblichen ®influ§  auf  bie  5trt  ber  Thierbeoölferung  eine«  Ortes  ausübt,  fo 
bleibt  bic  Temperatur  jener  Legionen  fafi  allein  baS  97cajjgebenbe,  unb  obfebon  bie 
Temperatur  nach  SBcftW  un&  Bremen  anberS  als  an  ber  Oberfläche  oertbeilt 
ift,  fo  ergibt  fich  aus  ben  Beobachtungen,  ba§  biefe  Legionen  eine  aewijfe  Olehn* 
liebfeit  ber  gauna  mit  ben  ftonen  ber  Oberfläche  beulen;  eS  ergibt  ftd)  ins* 
befonfcere  nach        Uutcrfuchungen  oon  (Sbroarb  gorbeS  im  SWittelmeere, 
baß  Jaunen  fcr>r  entfprc*enb  jenen,  welche  man  an  ber  Oberfläche  gegen  bie 
$olc  hin  auf  einanber  folgen  fteht,  in  niebrigen  ©reiten  gegen  bie  Tiefe  beS 
SlfteereS  t)'m  untereinanber  liegen  unb  einen  gro§en  Theil  berfelben  ©pecies 
einfc^lte§en;  ba§  jebe  biefer  Legionen,  wie  ber  3onen,  ibre  eigene  unb  auch 
wieber  eine  5lnjabl  oon  folgen  Birten  bejt^t,  welche  ihr  mit  einigen  ober  mehren 
ber  Nachbarinnen  gemeinfam  jufichen;  ba§  bie  bureb  eine  größere  5lnjahl  oon 
Tiefenregionen  oerbreiteten  Birten  aud)  burch  eine  größere  ftatyl  oon  Sreiten^oneit 
hinburd)$ureicbcn  pflegen ;  ba§  jebe  9lrt  in  ber  9Äitte  ihrer  üöerbreitungSrcgionen 
am  größten  unb  in  ben  $ablreid;iren  Birten  oorhanben  ijt;  ba§  bie  fcblammige, 
fanbige  ober  felftge  ©efchajfenhcit  beS  (SeegrunbeS  Oon  großem  (Smfhtjj  auf  bie 
%xt  fcer  Seoolferung  i|r,  in  ber  Tiefe  wie  an  ber  Oberfläche,  unb  namentlich 
ein  fanbtgcr  ©runb  höchtfenS  oon  einigen  5lnneliben  bewohnt  $u  werben  pfTegt;  ba§ 
enbltcf>  in  einer  gewiffen  Tiefe  bie  Slnjafjl  ber  5trte«  abnimmt  unb  baS  geben 
9lcuc  (Snc^ffopäOic.  93ani)  III.  9lr,  1.  a.  11 
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enblicty  gan$  aufhört.  gorbeS  nimmt  für  baS  a^äifct)c  2Keer,  bellen  ^robufte- 
et  bis  210  gaben  Jtcfc  betauSfifcbtc,  folgenbe  8  tiefen-föegioncn  an,  weldje  jid> 
auf  bie  weniger  bcire^(i(icn  3oopbpten  unb  SMuSfen  grünben. 

ftaben 

0—2    l   I.  am  reiebfien  unb  oeränberlidjfien  an  93ewobnern, 
3—10  i      jebe  3one  mit  tyrer  eigent(>ümlid)cn  gauna; 
mebr  füblicbc,  bunte  gormen. 


I; 
II. 
III. 
IV. 
V. 
VI. 
VII. 

vm. 


11—20 
21—35 
36—55 
56—75 
76—105, 
106—210 


II.  bie  3a(?f  *cr  Wcrarten  verringert  ftd?  immer  mebr; 
mc(>r  norblid)e  gormen, 


wo  (bei  210  g.)  nur  noeb  8  Jbierfpe^ieS  gefunben  würben,  baber  in  300  ba& 
oermutblidje  %txo  alles  oraanifeben  ßebenS  an$unebmen  iffc 

£iefe  lejjteWnnabmc  ift  tnbeffen  feineSwegS  für  alle  Dcrtlidjfeiten  gegrünbet,  ba 
5?apitäu  o  jj  auf  feiner  <5übpolarejpebition  aus  270  gaben  liefe  nod)  8  Strtert 
koratlinen  unb  <polppen,  9  Birten  SKolluSfen,  2  (Serpcln  unb  4  ärufterarten. 
mit  bem  Sdtfeppncfce  lebenb  fjeraufjog,  unb  GJoobfir  in  ber  £aoiSftra&e 
in  65°  Sr.  (wie  ^Slanb)  fogar  an$  300  gaben  liefe  oielc  OKolluSfen  (Fusus, 
Turritella,  Venus,  Dentalium),  ßrufter  (^fopoben),  <U|leriaben,  (spatangen  unb 
tforaUinen  fjeraufbolte,  baruntcr  eine  Sriffnö*  unb  eine  2llauna^Hrt,  welche  aud> 
an  ber  fd)ottifd?cn  Äüfie  unb  zweifelsohne  in  geringerer  Jiefe  leben.  Dbne 
Angabe  ber  Xiefc  nehmen  ferner  für  bie  norbfran$ö|lfcbe  ßüfte  %  u  b  o  u  i  n  unb  Üft  i  l  n  e 
(SbwarbS  unb  für  bie  ©egenb  oon  bergen  <5arS  folgenbe  Legionen  (A)  an, 
welken  wir  bie  Pon  Derjieb  für  £anemarf  angegebenen  (B)  entgegenfieflen, 
in  weldje  berfelbe  ade  an  ben  bauifeben  Äüften  mit  fcfierem  SBolmorte  lebenbett 
<5eetbiere  eingetragen  tyat  (bie  Driginalfcbrift  ift  uns  niebt  ^uganglicb). 


(A.) 

1.  Sa lanenregion:  bei  @bbe  troefen. 

2.  %  angeregion:  auf  gelfcn  mit  f leinen  bief* 
fdjaaligen  £roa)uSarten,  Purpura  lapillus,  Patella, 
Actinia  rubra,  im  Horben  mit  Litorina,  aud) 
Mytilus  edulis;  auf  ben  Xangwiefen  Spirorbis; 
auf  Sanb  Orchestia  unb  oon  Annulaten  Tere- 
bella,  Arenicola;  in  <Sa)lamm  Nephtys,  Sipuncu- 
lus. 

3.  ßorallinenrcgion,  nur  bei  jrarfer  (Sbbe 
troefen:  auf  gelfen:  Corallina  officinalis  u.  a. 
aua)  nod)  Mytilus  unb  Patella,  bann  Haliotis, 
Chiton,  Doris,  Ascidien,  Actinia  coriacea,  Ser- 
pula,  Spongien;  $wifd)en  3ojreren  (Eerit&ericn  unb 
Rissoa;  im  ©anbe  (Earbien,  SttenuS,  SJcpa,  (Solen, 
Terebella,  Aricia. 

4.  ßaminartenregion,  nur  bei  fiarfjier  (Sbbe 
troefen:  auf  gelfen  Patella  pellucida,  ©pmno* 
brand)ier,  Slctinien;  in  £öl?len  grofce  9ljlerien  unb 
Ophiura;  in  feinem  <5anbe  oiele  jweimnSfelige 
SKitfcbeln,  oon  itrufrern  Callianassa,  Axia,  Thia; 
bann  Bullaea,  Pandora,  Ammodytes,  —  Pholas. 


(B.) 

1.  Irodwibenregion. 

2.  (itymnobranebierregion. 

a.  £ro$oiben. 


b.  Mytilus  edulis. 


c.  Nassa. 
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5.  Slufrernrcgion  (nie  troffen  werbenb) :  Ostrea,    3.  Succinoitf  enregion. 
Pecten,  Anoiiiia,  Calyptraea,  Area,  Mactra;  Don 

Slnnulaten:  Serpula,  Phyllodoce,  Polyuoe;  Don 
Ätufiem  Portunus,  Maja,  Inachus,  Pilumnus ;  große 
liierten,  Holothuria. 

6.  o  r  a  11  c  n  r  e  g  i  o  n.  £ie  feläbauenbeu  ftoratten 
fommen  erfl  etwa«  tiefer  oor;  reiben  im  rotten 
SÄeere  nidjt  unter  36'  Jiefe  btnab;  wie  weit  jte 
im  jttflen  Djean  in  no$  lebenbem  3uftonbe  t>inab* 
geben,  ifi  niebt  genau  ermittelt.  £ie  rottye  (Sbel- 
foralle  wirb  an  ber  algierifc&en  ßiifie  noeb  au« 
600'  Tiefe  beraufgefwlt. 

9cacb  £.  £)aoi«  neuefien  ^Beobachtungen  lebt  bie  reicblidtfe  23crjölfcrung 
im  offenen  Dftean  in  oiel  größerer  liefe,  al«  in  rubigen  Sutten,  unb  (>at  alfo 
bie  Bewegung  be«  Speere«  grofjen  3lnn)eü  an  ber  Sage  ber  degtouen. 

IV.  ibier*Xropologie.  So  nennen  wir  nacb  ßiuf  bie  2ebrc  »ou 
ber  SBirfung  äu&ercr,  ober  auet)  innerer  ^fälliger  Urfadjen  auf  bie  (Sigenfc&afren 
ber  2{>ieraVtcn.  Scjtyen  biefe  Urfadjen  eine  regelmäßige  gcograpbifctye  Öer* 
breitung,  fo  fönnen  ftc  ber  gangen  Tbierbeoölferung  einer  geograpbifd?cn  3<>nc,  einer 
Legion  ober  eine«  SJicicbc«  ein  eigentümliche«  2lu«|*cb*n  oerlciben.  3ft  bie  2öir* 
fnng  eine  oorübergebenbe,  nur  eine  ober  ba«  anbere  ^nbioibuum  betreffende,  fo 
pflegen  ana)  ü)re  golgen  niebt  Meibcnl)  ju  fein,  wie  e«  bagegen  in  bem  galle 
gefebtebt ,  wo  eine  ganje  Bleibe  oon  ©enerartonen  bemfelben  mobifijtrcnbcn  (£in* 
jluffe  auögefcfct  tft.  1)  (£iue  fortwäbrcnb  rcidjlicbe  2Renge  angemeffener 
9iabrung  mad>t  bie  Xtykxc  fleifcbiger,  größer,  anbauernber'^ur  Paarung  gc* 
neigt,  fru*tbarer  binftcbtlid;  ber  3*W  «f  einmal  geworfener  jungen.  2)  i)ie 
2t rt  bcr92abruug  ift  oou  weit  mancbfaltigeren  geigen ,  bauptfäcblicb  bei  $>cr- 
bioeren.  Dctfamenfutter  erzeugt  mebr  gett  al«  9Dlu«felfleifcb ,  unb  auef;  biefe« 
wirb  ^arter,  weiter,  bie  erzeugte  gettart  ifr  um  fo  fluffiger,  je  mei>r  c«  bie  oon 
ber  Oiabrung  gewefen  ift,  lffieingeijn)altige«  ©etranf  wirft  auch  mebr  auf  gett 
al«  gletfd).  Sögel  befommeu  bei  au«fa)ite§licbem  Dclfamenfutter  ein  buuflcre« 
©eflebcr.  Sticfjroff«-  (Albumin--  unb  gibrin*)  reiche«  gntter  erzeugt  umgefebrt 
reid)lid;ere«  gleifcb  oon  berberer  $efcbaffenf)eit;  oon  Äömerfutter  wirb  biefe« 
gleifd)  woblfcbmecfcnbcr  unb  fejicr,  al«  oon  ^Bürgeln.  SBäfferige«  gutter  (®ra« 
ber  Sumpfwicfen  im  ©egenfafc  ber  troefnen  2llpenweiben)  macht  ba«  gleifd 
wet&licher,  unfebmaefhafter,  bie  üJcu«feln  weniger  frdftig  unb  oerminbert  ba«  geuer 
be«  Temperament«,  bie  £aare  (äöolle)  werben  gröber,  langer,  minber  elaftifcf), 
al«  bei  troefener  guter  3Beibe ;  wäbrenb  bagegen  bei  magerer  Nahrung  bie  SBolIe 
feiner,  aber  fur$  unb  fdjlecfyt  wirb.  23ei  (Schmetterlingen  iji  bie  Saubart,  welche 
bie  föaupe  genie§t,  oft  oon  (Sinflufj  auf  bie  garbung  be«  Schmetterling«;  bod) 
fönnen  wir  nid?t  fagen,  wa«  biebei  ba«  bebingenbe  ^rinciv  ift.  gette  unb  aro* 
matifc^e  23efianbtbeite  be«  gutter«,  »pflangcnalfaloibe ,  jeigen  fidj  oft  in  ben 
eefretionen  ber  2Kil#  u.  f.  w.  wieber.  3)  $>ie  grö§ere  Sßärme  ber  äußeren 
Umgebung  oerurfa^t  bei  gieren,  weldbe  in  ber  ^Buft  (eben,  im  Allgemeinen 
wob!  eine  berbere  2Ku«felte$tur;  aber  bie  gtfd^c  be«  wärmeren  ©olfjirome« 
baben  ein  wettere«  unb  minber  wof)lfc$mecfenber  gleifd,  al«  bie  ber  gleiten 
Strten,  welche  wenige  ©tunben  baoon  im  O^ean  leben,  unb  wieber  wobl* 
fa)me(fenber  al«  biefe  ftnb  Snbioibucn  ber  nemlictyen  6pecie«,  wel^e  man  un* 
weit  baüon  in  falteten ,  au«  Horben  fommenben  Strömungen  be«  Speere«  fdngt 
21romatifc^e  (Stoffe  f^cinen  fld>  im  Jl^ier*  unb  im  $flanjen*SHet#e  me^r  in 
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»armen  al«  in  falten  ©egenben  abjufonbern,  wie  auet)  bie  Sefretton  be«  ©ifte« 
ber  Scblangen  unb  bie  Jntenfttät  i^rcr  gefammten  geben«funftionen  mit  bet 
äußern  Temperatur  gunimmt.  $>te  Pubertät  entwicfclt  jtd)  in  warmen  ©egenben 
früber.  5)ie  £aare  ber  in  fälteren  ©egenben  lebenbcn  3nbtoibuen  einer  Säuge* 
tljierart  werben  biedrer,  Cancer  (wenigilcn«  im  Sötnter)  unb  e«  entließt  unter 
benfelben  eine  größere  ÜÄenge  eine«  garten  wolligen  glaum«,  welcher  bei  ben 
ßafc&cmirjtegen  ein  ©egenflanb  forgfältiger  Verarbeitung  wirb.  SBinter&aar  unb 
SBtnterfebern  bleiben  bort  auefy  einen  großen  Xfyeil  be«  Sommer«  über,  unb  in 
ben  fälteften  ©egenben  tritt  an  bie  ©teile  be«  boppelten  ftlcibwec&fef«  im  «£>erbft 
unb  grütyling  ein  nur  einmaliger  gan$  allmählicher  im  Saufe  be«  Sommert 
(£nblid?  erzeugt  bie  plöjjlidje  Serfejjung  be«  ßemming«  au«  bem  warmen  3immer 
in  grelle  ßälte  ein  plöfclicfje«  §eroorwacbfcn  langer  weißer  Spifcen  au«  bem 
öorbanbenen  Sommerf)aare,  fo  baß  beren  buntlere  garbe  binntn  wenigen  lagen 
bur<$  biefe«  SBintergewanb  ganj  oerbeeft  wirb,  jum  Seweife,  ba§  bie  weife 
garbe  be«  bleibe«  oieler  Säugetier*  unb  Sogel^Arten  in  falten  ©egenben  allein 
ober  metjr  tfon  ber  ßälte  al«  oon  bem  blenbenben  Sickte  be«  Sdwee«  abfwngt. 
4)  2)a«  ßidjt  wirft  oor$ug«weife  auf  bie  garben.  ©an$  im  Dunfel  aufgewogene 
Sögel  werben  fcfywarj;  baß  man  bagegen  bie  weiße  garbe  be«  Söintcrfleibe« 
ober  be«  nörbltdjen  bleibe«  oieler  norbtfcfyen  unb  Alpen^Xfjterarten  nicfyt  ober  nur 
rfyeilweife  bem  Sdmeelidjte  jufc&reiben  bürfc,  ifl  fo  eben  erwähnt  worben. 
Aber  bie  Sögel  unb  JJnfeften  ©egenben  fjabeu  nid)t  nur  im  Allgemeinen 
lebhaftere  garben  al«bie  in  gemäßigten  unb  falten,  fonbern  man  ftcljt  au$  eine  unb 
biefelbe  Sogelart  bie  Seb&aftigfeit  ber  garbung,  ,tt>rcd  ©efteber«  wecbfelu ,  na#* 
bem  fie  in  fälteren  ober  in  wärmeren  ©egenben  woljnt,  fo  baß  man  flimatifdje 
Varietäten  nicfyt  feiten  al«  befonbere  Arten  betrieben  bat  (©log er).  2)er 
fiärfße  ©egenfafc  in  biefer  Se$ie(jung  fdjeint  $roifc&eii  bem  nörbltdjen  Ajten  unb 
bem  füblicr)en  Europa,  alfo  in  einer  *ttO.*— SS.--tötd)tung  *u  befreien,  in  welcher 
bie  garben  oieler  Arten  intenfer,  bunfler,  gefättigter  werben,  unb  gemiföte 
garben  in  i&re  reineren  Elemente  au«  einanber  treten,  wäfjreub  reinere  garben- 
ftetlen  an  Au«befmung  gunefymen:  9totf>  unb  hellbraun  gebt  in  J)unfelbraun  unb 
S$war$  über,  föoftfarben  gewinnt  an  3ntenfttät  unb  Au«bcf)nung,  glän^enbe« 
Slau  an  Sättigung,  e«  wirb  bunfler  unb  fajt  febwaq.  3n3bcfonbere  erhöben 
fx$  in  heißeren  ßänbern  bie  garben  be«  Unterleib«,  wäfjrenb  bie  Der  oberen  Seite 
Ijeller  werben.  ÜÄan  fann  im  ©anjen  fagen,  baß  in  heißeren  Säubern  (nta)t  allein) 
bie  garbung  (fonbern  aud)  ba«  ganje  geber*  ober  £aar--$leib)  be«  Sommer«  gegen 
bie  be«  SBtnter«,  baß  bie  ber  8eben«reife  unb  be«  Alter«  gegen  bie  ber  3ugenb  mit 
einigen  2Robiftfattonen  in  $eitli$er  unb  räumlicher  Au«bcl;nung  juntmmt,  unb  jwar 
in  einem  noef)  frärferen  33err)aftniffc ,  al«  bie  Pubertät  befctjleunigt  unb  ber 
(Sommer  verlängert  wirb.  3n  cincm  merfwürbigen  ©egenfa^e  bamit  freien  bie 
Ääfer  ber  Alpen,  beren  garbe  au«  i8laulia>  unb  ©rftnltc^fc&warj,  ©rün  unb 
Äupferrot^,  ©olbgrün,  33raun,  53raunfa)waq,  ®rjfarbe  unb  ©elb  um  fo  meijr 
bunfelt  unb  tnt>li!t)  in  Scf;wär^(icb  unb  S$war$  übergebt,  je  böf>er  hinauf  im 
©ebirge  jle  oorfommen:  bie  t)otf)\tt  Verbunfelung  tritt  in  7000'— 8000'  §ö^e 
ein,  wo  ber  Sdjnce  10  Monate  liegen  bleibt,  unb  ifl  gan^  ber  jenigen  ent^ 
fprec^enb,  welche  bie  gleichen  ober  analogen  3lMeftci™rten  in  $olargegenben 
erfahren.  D«walb§eer  leitet  biefe  Serbunfelung  (im  ©egenfa^e  be«  wei§en 
Äleibe«  ber  Alpen  unb  ^olarfrei«  bewobnenbeu  Säugetiere  unb  Sögel) 
oon  bem  Umjlanbe  ab,  ba§  bie  Jnfeften  im  Raupen--  unb  $uppen--3ufianbe 
10  SKonate  im  2)uufcln  ru^enb  jubringen  mü|Ten  unb  al«  Raupen  unb  ^omp^en 
nur  wä^renb  $wei  ÜÄonaten  ba«  Sic^t  genießen.    5)  3ebe  Ibierart  ^at 
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einen  gewiffen  23erbrcitung$beäirf  (6. 158 ff.),  worin  biejenigen  einfädln 
23cbingungen  ftd)  am  »ollfommenficn  vereinigen,  oon  meleben  i$r  ©ebenen  ab* 
fängt.  3nbfoitmen,  welcbe  an  ben  ©renken  bicfeS  23e$trfS  wobnen,  pflegen 
fleiner  £tt  bleiben,  als  bie  in  ber  2Kittc,  weil  eben  an  ben  ©renken  biefe 
Sebenäbcbingungen  nid;t  mebr  fo  genügenb  ftnb  (flonebolien,  Säugetfncre). 
C)  23on  manrbfaltigem  Gihfluffe  \ft  bie  nähere  23efcbaffenbeit  be«  Söotm*  ober 
Stanb^DrteS  bei  Xbieren,  meiere  benfetben  nidjt  ober  nur  wenig  n>ed>feln 
fönnen.  SSalbbafen  ftnb  größer  alö  getbbafen  in  berfelben  ©egenb;  ©ebirgS* 
|jirfcf)e  größer  al$  folcbe,  bie  in  ber  (Ebene  wobnen;  föinber,  welcbe  unauöge* 
fefct  im  ©ebirge  weiben,  befommen,  weil  fte  ftd)  babei  mit  bem  Äopfc  immer 
bergan  ftellen,  einen  fd;wäd)ercn  Sorben  unb  einen  ftärferen  £iutei--2bett  (ba  biefer 
fefcre  fortwätjrenb  ben  größten  fynl  be$  ©ewidtfe*  be$  flörpero  tragen  bat); 
ber  föücfcn  fenft  ftd)  tiefer  ein  unb  bie  0iücfenlinie  fieigt  bi*  jur  Sd;wan$* 
wurjet  wieber  an,  jtatt  (wie  bei  ben  (Ebenen-^aeen)  oon  ben  £üftcn  an  abju* 
faflen.  Xie  <Sd)aIc  ber  Süßwafferfoncbolien  nimmt  oft  eine  anbere  ©efebaffen* 
fjeit  an,  wenn  bie  cfcemifdje  9iatur  bei*  SBafferö  oerfebieben  i\t.  Seefoncbplien, 
wetcf)e  im  ruhigen  SBaffer  (eben,  bleiben  bünnfdjalig  unb  fefccn  (wenn  cö  im 
Gbarafter  ber  9lrt  liegt)  längere  Spifcen  unb  dornen  an,  als  3nbioibuen 
berfelben  9lrt,  welche  an  unrubigeu  branbenben  Stetten  beö  Speeres  wollten. 
Siele  <3eefifd?e  unb  Suftern  werben  größer  unb  woblfdjmecfenber,  wenn  man 
fte  im  Süßwaffcr  ergebt.  gifa>,  bie  man  in  febr  engen  äöaficrbebältern  er* 
nabrt,  bleiben  zwergartig.  7)  23et  3nbioibuen,  welche  Hebung  einer  gunf* 
tion  oorjugeweife  berufen  ftnb,  cntwicfeln  ftd*  bie  \\i  biefer  gunftion  in  2ln* 
fprueb  genommenen  Steile  oft  weit  mebr  als  gewöbnttd).  2>abhi  gebort  bie 
auffallenbe  Umgefrattung  ber  $erbauung$apparate  bei  Jnbioibucn  oon  einerlei 
Tierart,  toooon  eines  nur  mit  gleifcb,  baä  anbere  nur  mit  SBegeiabilien  genährt 
wirb;  bie  reicbltcberc  2flild)abfonberung *  ber  gemelften  SBieberfäner;  bie  (Sur* 
wicfelung  ber  Siemen  unb  Serfümmenmg  ber  fringen  beim'  Proteus,  wenn  er 
gang  unter  SBaffer  gelitten  wirb  it.  f.  w.  '  8)  £aß  unter  neuen  ßebenöoerbält* 
nijfen  aueb  ber  Snfttnft  ftcb  in  einer  anbern  2Beifc  äußert,  inbem  ibm  Ucber* 
legung  gti  $ülfe  gnfommen  febeint,  ijt  febon  angefübrt.  9)  (Sö  tft  fdjon  früher  er-- 
wäbnt  werben,  baß  ftd;  bie  (Eigenidmften  ber  (Eltern  and)  erblicb  übertragen 
auf  ibre  ftacbfommen.  £ieß  ijr  oorjugöweife  ber  gafl  mit  ben  TEigenfcbaftctt 
ber  2lrt,  weil  biefe  in  ganjen  (Heiden  oon  ©enerationen  bie  nemlid)cn  ftnb.  &on 
inbioibueaen  (Eigenfcbafteu  übertragen  ftd)  and;  bie  angeborenen,  niebt  bie  oon  bem 
Snbioibuum  wäbrenb  feines  ßebenö  erworbenen  (mit  fcltcuen  "üluänabmen,  wenn 
jebe$©licb  einer  langen  £eöpbenten--9fieit)e  ftd)  biefelbe  (Eigenfd)aft  erworben  bat). 
Sojern  bie  inbioibueaen  (Eigcnfdiaften  bei  iUitcr  unb  Butler  oerfebieben  ftnb, 
fo  überträgt  jebetf  berfelben  bie  feinigen  gewöbnlicb  nur  tbcilweife  ober  hälftig, 
bod)  fo,  baß  baö  männlidic  3"bi^ibuum  einen  oor^ngöweifen  Einfluß  auf  biefe, 
baö  weiblicbe  auf  jene  (Eigenfdjaften  Ijat,  ober  baä  frärfere ,  häftigerc  oon 
betben  hüö^  ben  fiärferen  (Einfluß  übt;  fo  bauptfäd)lid)  bin|ld>tlicb  be$  ©c* 
ia)led)te$  ber  3ungcn.  Sinb  bie  inbioibuetlen  ^igenfebaften  gulgen  äußerer 
Uriacben,  )o  werben  fte  ftd?  balb  wieber  oerlieren,  wenn  a)  biefe  äußern  Ur^ 
facben  aufhören,  unb  b)  fld)  ein  mit  folgen  (Eigenfcbaften  oerfebeueö  ^nbioibunm 
mit  einem  anbern  o(me  biefelbeu  paart,  eben  weil  bann  bie  Uebertragung 
nur  hälftig  gefd;et;en  fann.  Sie  werben  ff$  aber  in  ber  9Jad)fominenfcbaft  er* 
galten  unb  23ilbung  erblicber  SWacen  bebingen  (§u  Otaceneigenfcbaften  werben), 
wenn  bie  äußern  Urfac^en  bleiben  unb  3iibioibnen  mit  gleiten  (iigcnidjaften  ftdb 
paaren,    ^ört  aber  ber  äußere  Einfluß  auf,  fo  fönnen  ftd)  bie  9iaeeneigen* 
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fchaften  erhalten,  wenn  ni$t  entgegengefefct,  feinl»Itd>c  äußere  Urfacben  fte  um* 
andern;  im  gegenteiligen  gaHe  aber  fcblagen  bie  Stocen  in  Den  SopnS  ber 
2lrt  früher  ober  fpäter  $urücf.  S3on  6chafäüd>tern  gefammette  Erfahrungen 
jeigen,  bajj  biefeS  3urücffcblagcn  um  fo  langfamer  erfolgt,  in  einer  je  längeren 
föeihe  oon  ©enerationen  jene  Etgenfchaften  ftch  bereits  befeftigt  ^aben,  unb 
umgefehrt,  unb  bajj  6— -8  Generationen  reiner  Snjudjt  ber  fHace  (ofme  Einmifchung, 
einer  fremben  föaee)  nötbig  finb,  bis  man  bie  neu  gebtlbete  9lbfommenfchaft  als 
feftflehenbe  9tace  betrachten  fann,  welche  nicht  fo  letcfyt  wieber  umfchlage. 
10)  2Die  größte  Umgefialtung  erfährt 'baS  I^ier  im  3uftanbe  ber  Domefit* 
l  i  td  t  burch  ben  ÜKenfchcn,  inbem  ftd)  ade  du§ern  Serhältniffe  Iner  ganjlich  dnbern. 
(Sie  betrifft  fogar  ben  Knochenbau  felbft,  fo  ba&  beim  Schweine  (wenn  wir 
aud>  bie  näd;fie  Urfacbe  nid>t  fennen)  bie  3ahl  ber  föücfen*,  Senben*,  Streuj* 
bein*  unb  6d>wan$=2Birbel  be$iehungSweife  grrtfd^cn  14—15,  4  —  6,  4  —  6  unb 
3—21,  im  ©anjen  alfo  §wifcben  33—55  wecbfelt.  ÜBaS  aber  aus  einem 
Stt>ierc  im  £auSftanbe  überhaupt  werben  fönne ,  baS  jeigt  ber  §unb  am  beften 
in  feiner  oom  Ein*  bis  jum  3*&n*fad)en  mecbfelnben  ©röfje,  als  SBtnbfptel  unb 
als3Menbeifjer,  dt«  töaub*,  3ug*  unb  ÜRafcXhter,  als  geinb  unb  als  ©efellfchafter, 
SSädrter  unb  Detter  beS  SWenfcben,  —  ober  bie  Jaube  als  wilbe,  als  gelb*  unb 
<5cblag*Xaube,  als  fragen*,  2RÖoen*  unb  <pfauen*$aube,  als  Kropf-  unb  $ur$el* 
£aubc  u.  f.  n>.  $)ie  ©ilbung  fo  manchfaltiger  0tacen  unfrer  ^auStlnere,  bie 
»eitere  Entwicfelung  unb  Söeroollfommnung  berfelben  berubt  aber  barin,  bajj 
wir  abficbtlich  ober  ^fällig  hervorgebrachte  inbioibuelle  Slbänberungen  pflegen, 
oon  frembem  Einflufj  ifoliren,  in  ftd?  fortpflanzen  (3n$ud?t)  unb  unter  ben 
9lachfommen  immer  wieber  biejenigen  gur  3ud?t  auswählen,  weldje  bie  föaffe* 
(E^araftere  am  ooüfommenfien  an  ftch  tragen.  <So  finb  inSbefonbere  bie  mon* 
ftröfen,  aber  für  it)ren  fatd  fehr  ooUfommencn  '.pferbc*,  9?inber-,  Schweine* 
unb  @$af*9?a{Tcn  ber  Englänber  »on  wenigen  ^iebjucbtern  in  oerhältni&mäfjtg 
furjer  3«t  gebilbet  worben.  9tach  Sfibcrc  ©eoffrop  St.*£ilaire  bcftfjen  w;r 
jefct  in  Europa  35  £auStbierarten  in  oon  ber  wilben  abweidjenben  unb  öfters 
bis  $u  50—100  oeroiclfältigten  $abmen  Staffen,  oon  welken  5lrten  31  aus 
bem  alten  kontinent  mit  Ausnahme  beS  Kaps,  unb  nur  4  oon  Kap,  9tmcrifa, 
Stenbollanb  (ober  ^olpneften?)  flammen;  feie  eS,  bafj  biefe  legten  Sßeltgegenben 
weniger  reid)  ftnb  an  gdbmbaren  Birten  ober  bafj  fte  noch  weniger  hinftd)tltdE> 
berfelben  ausgebeutet  ftnb.  35  Birten  fommen  aus  ber  nörbltchen  £cmi* 
fpbave.  11)  ifeie  93erfe^ung  einer  Jl)ierart  in  ein  anbereS  Älima,  unter 
einem  anberen  (fdjwdcberen)  ßuftbritdf,  in  eine  ©egenb  mit  einer  anberen 
$eriobijitdt  ber  SBitterung  fe^t,  wenn  biefe  bebeutenb  finb,  bie  oollfom- 
menc  5tf  flimattfirung  biefer  3lrt  unb  felbfl  bie  S3ilbung  neuer  Macen  oorauS, 
weUten  biefe  93ertjdltnijfen  jufagen.  SBir  erinnern  an  bie  europdifdjen  ^)üf)ner 
unb  ©dnfe  im  füblicpen  ^Imerifa,  an  bie  £mnbe  auf  ben  «froebebenen  ber  Gliben, 
unb  fübren  einen  furjlidj  in  ben  ^arifer  Tiergärten  ausgeführten  5lfflimatU 
ftrungöoerfud)  mit  ber  dgpprifctyen  ©anS  an,  loelcbe  in  Europa  immer  nur  fünft* 
lieb  febwer  aufjubringen  war,  weit  fte,  wie  in  bem  wärmeren  9legppten,'  ibre 
Eier  im  2>e$cmber  legte  unb  bie  frübefie  ^ugenb  ber  jungen  baber  in  unferc 
firemifre  ^ahrcS^cit  fiel.  Erji.im  3abrc  1843  begannen  tbeils  biejenigen  3nbi* 
öibuen ,  welcbc  bis  babin  noch  tut  £>e$ember  gelegt  hatten ,  theilS  ihre  3(bfömm* 
linge,  ihre  Eier  im  gebruar,  1844  im  ÜRär$,  1845  im  9lpril  $u  legen,  unb  feit- 
bem  bat  ibr  gortfommen  im  greieu  feine  ©chwierigfeit  mehr. 
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ßtttCtatUt.  De  Lamarck,  Philosophie  zoologique,  II.  8.  Paris  1809;  2e  e'dit.  1830. — 
&.  2B.  3.  (Matterer,  \>om  9lu&en  unb  Schaben  ber  Sbiere,  II.  8,  geipjig  1781.  —  3. 
Sranbt  unb  3.  Z.  6.  iKaßcburg,  mebijinifthe  Boeloflte,  II,  4,  ©erlitt  l8<»7— 1833.  — 
3-      3  c  n  f  c  r,  ^aturgefebichte  fcbäblidjer»  ibicre,  gcivjig  1836,  8. 

2Bir  faffen  unter  btefen  Slbfdmitt  jufammen  bie  Untermietungen  über  btc 
urerjeugenbe  ßraft,  über  bie  fucceffioe  (Sntwicfinng  ber  Zierformen,  über  tr)rc 
Ausbreitung  auf  ber  drboberfldcfye  unb  i^rc  9ttcfwirfungen  auf  biefetbe.  9lu<$ 
biefer  ^bfcfynitt  ijl  nod)  nidjt  ©egenftanb  einer  umfaffenben  Bearbeitung  gewefen, 
unb  wir  glauben  felbfi  ibn  in  unfercr  „©efWtc  ber  Statur Ä  noefy  am  oott* 
ftönbtafieit  bebanbett  $u  tyaben. 

I.  Hilter  ber  Schöpfung.  SSa^renb  wir  un8  bie  ©otttyeit  unb  bie 
Statur  alä  ewig  benfen,  f^etnt  in  biefer  legten  boefy  nur  bie  ÜRaterie  unoer* 
ganglid?  $u  fein,  jebe  Bewegung  an  unb  in  ber  üftatcrie  aber,  wenn  aud)  mit* 
unter  an  große  $erioben  gebnnben,  Anfang  unb  (£nbc  ju  tyaben.  2>cr  3Renf$ 
ifi  feit  einigen  taufenb  3atjren  3eitgenojfe  unb  £eobad;tcr  einer  £t>ierwett,  in 
we(d?er  unfere  Barer  einige  Arten  auSfterben,  aber  feine  neuen  auftreten  fat)cn; 
obwohl  nact>  bem  3eugniffe  ber  fofftlen  9tejie  feit  bem  Befielen  be$  aKenfdjen* 
gefdtfcdjtö  bebeutenbe  Berdnberungen  in  ber  Xfykxmit  fowofcl  als  in  ben  äußern 
2eben3bet>ingniffen,  oon  weldjen  fie  abfangt,  eingetreten  fein  muffen.  SSir 
trfennen,  baß  feit  bem  Seltenen  ber  jefcigen  Tierwelt  ftd?  bic  (Jreigniffe  in  eine 
nia)t  fefjr  große  2taja&l  oon  <ßerioben  eintbeilcn  (äffen ,  oon  weisen  einige 
annd(>erung$weife  meßbar  finb,  unb  baß  in  ber  Srbrinbe  10—20  ober  30  foldjer 
Tierwelten  begraben  liegen,  bereu  jebe  ftd)  ebenfalls  allmablid;  umgcfialtet,  aber 
mit  ber  jundcfyjr  oorbergebenben  ober  nacbfolgenben  faft  feine  Jbierart  gemein 
fyat.  2Benn  wir  biefe  "Betradjtimgcn  mit  gewiffen  geologifd)en  (£rfd?einungen 
oerbinben,  fo  fönnen  wir  folgern,  baß  bie  3eit,  fett  welcher  ba$  ^erleben  auf 
ber  (Srboberfldcfte  überhaupt 'begonnen,  jwar  eine  weit  längere  alö  bie  in  ber 
mofaifcfyen  ©dwpfungöurfunbe  bezeichnete,  aber  bod?  nod)  immer  eine  an  unb 
für  fid)  nennbare,  ja  oicllcicfyt  bereinft  meßbare  fei,  mag  fte  nun  (ftatt  §u  6000) 
jju  600,000  ober  $u  6,000,000  Saferen  angefdjlagen  werben  muffen. 

II.  ®  d?  ö  p  f  u  n  g  9 f  r  a  f  t.  A)  9iod)  »or  wenigen  3al;ren  fanb  man  in  ben 
adrtbarfien  pbpftologifcfyeu  SSerfcn  bie  An|td?t  au$gefprocr/en ,  baß,  wo  2uft, 
SBärme  unb  geudjtigfeit  (bie  ©dljrungSbebingungen)  gufammentrafen,  neue  Zfyim 
wenigjienS  ber  untern  Staffen  (Snfuforien,  Binneuwürmer,  3nfeftcn)  burd)  Ge- 
neratio aequivoca  ober  spontanea  $u  entfielen  oermöd?ten.  9iad)bem  aber 
IWtfdd?lid>  g^renberg,  ÜWiefc^cr,  $ f r i d> t  u.  A.  naf^gewiefen ,  baß 
€ine$tf>eit$  bei  folgen  (£rperimeuten,  wo  man  geglaubt  neue  3nbioibuen  burd> 
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freiwillige  Börnig  entfielen  gefejjen  $u  l)aUn,  ber  Antritt  t?on  Keinen  befrdnbigr 
in  ber  2uft  fcpwimmenben  Eiercbcn  bcrfelben  Birten  ober  ba$  Einbringen  ber^ 
felben  JnbiPibuen  jn  cjncr  oerfappten  gorm  oon  aujjen  het  nicht  behütbert 
gewefen  fei,  wdbrenb  anberntbcilS  bei  folgen  23erfud;en,  wo  jwar  ©arme,  2uft 
nnb  geuebtigfett  geboten,  aber  tiefe  Elemente  $uerjt  oon  aflen  belebten  Neimen 
gereinigt  unb  ba$  nachhange  Einbringen  berfelben  oon  aufjen  unmöglich  gemacht 
Horben  war,  feine  neuen  Xbt^rocfen  23orfcbein  famen,  fo  hat  man  aüe  gdtle 
in  ^mifü  *  9^ogcn,  wo  bie  Beobachtung  einer  Urzeugung  behauptet  werben 
war,  bis  e$  erfr  gelange,  ftc  bureb  unumjiö&licbe  SLlcrfucbe  in  beweifen.  28ir 
fönnen  baber  für  jefct  bie  Enthebung  neuer  Tierarten  nicht  au8  einer  ber  be- 
fanden ftaturfrdfte  ableiten,  (onbern  muffen  ftc  als  golge  etneö  auäbrücflidjcn 
unmittelbaren  5lftcö  beö  Scbopferö,  als  eine  wirfltcbe  Schöpfung  betrauten. 
B)  E$  entfielt  aber  ferner  bie  gragc,  ob  nicht  auä  einigen  wenigen  febr  nie* 
brigen,  ober  au$  einigen  bie  #aupttppen  be$  $bierreicb$  repräfentirenben  gormett 
(©eoffrop  St.-$ilairc ?)  bureb  allmähliche  23erPoUfominnung  in  oerfebiebenen 
^Richtungen,  bureb  eine  $)iffcren$irung  ber  gorm  in  golge  ber  oorjugäweifen. 
Uebung  balb  biefer  unb  balb  jener  gunftionen  u.  bgl.  m.  alle  oorbanbenen  %f)kx- 
geftalten  unferer  jejjigen  Sdjöpfung  bnrd;  unmittelbare  9cacbfommenfcbaft  ad* 
mählich  entfianben  fein  mögen  ?  2Bcnn  9itemanb  mebr  (jeutjutage  ber  Meinung, 
ßamarcfS  beipflidjten  bürfte,  ba§  au«  einem  ^nfuforium  im  aUmäblidjen  23er* 
laufe  ber  3eit  ein  gifcb,  ein  Oieptil,  ein  Säugtbier  unb  ein  33ogcl  geworben  fein 
fönne,  fo  ift  wenigjienS  bie  mobiftjirte  5lnftcbt  ©eoffrop  8 r.--£> i  l  a i r c'3,  wor* 
nach  Umänbcrung  äußerer  Urfacben  (beä  Äoblenfäure--©cbalt3  ber  Suft  |.  33.) 
im  Saufe  oon  3abrtaufenben  gewiffe  Umänberungen  aueb  in  ber  Organifation 
ber  Zfyicxt  beroorgerufen  hätte,  wenigfren*  nod)  nicht  ganj  $u  Perwerfen,  wenn 
aueb  ^öcbflenö  in  einem  nur  febr  befebränften  6mnc  annebmbar.  Es  wäre  nemlich 
benfbar,  bafj  einzelne  flimatifebe  u.  a.  JBarictäten  ober  Waffen  burd)  irgeub  eine 
Erbumwälgung  oon  ben  rppifeben  gormen  getrennt,  \)k bureb  an  einer  SUermifcbung 
mit  benfelben  gebinbert,  ftdb  oielc  3abrbunberte  lang  rein  fortgepflanzt  unb  ftcb 
in  ibrer  Eigentbümlicbfeit  fo  befeftigt  hatten,  ba§  ein  ßurücffcblagen  in  ben  ur- 
fprünglicbcn  2ppu$  ber  9lrt  nicht  mebr  fo  fcbnell  ftattfutben  fann  (©.  1 63  ff.),  wie 
e$  feinem  3»«fcl  unterliegt,  bafi  jefct  wirflieb  manche  flimatifebe  Varietät,  obfd;on 
fie  in  3ufammen^ang  mit  ber  tpptfeben  gorm  lebt,  unter  ben  felbftftänbigen  5lrten 
unferer  «Spfleme  ftgurirt.  —  '  C)  ^ebenfalls  aber  fyat  bie  <2cbopfung3fraft  eine 
lange  3C^  fortgebauert,  ba  wir  (Reite  mebrerer  ganj  oerfebiebenen 
Schöpfungen  in  ber  Erbrinbc  übercinanberliegeub  finben.  Es  entjrebt  nun  bie 
grage,  ob  biefe  2)auer  eine  ununterbroebene  war,  ober  ob  ftcb  bie  Schöpfung  nur 
periobifd)  du§crtc.  Sir  glauben  unö,  tro^  erheblicher  ©egner  (^gaffij),  für 
bie  erfie  5lnftd)t  entfd)eibcn  gu  müffen,  naebbem  wir  eine  3ufammeufiellung  aller 
bi«  je^t  befannt  geworbenen  goffil*2lrten  nacb  ©pftern,  gormation  unb  SBelt* 
gegenb  fo  eben  beenbigt  b^ben,  bereu  etwa«  fpdter  mitjutbeilenbe  9?efultate  bie 
©rünbc  für  biefe  Auflebt  barbieten  werben. 

II.  6 cböpfungö^S^ittelpunf t.  A)  5Kag  man  ftcb  benfen,  ba§  jebc 
5lrt  urfprünglirb  nur  al«  ein  $drd)en  ober  ein  3nbioibuum,  ober  bafj  fie  in 
einer  großem  2ln$abl  Pon  ^nbioibuen  auf  ber  Erbobcrfldcbe  erfebienen  ift,  immerhin 
werben  biefe  ^nbioibuen  nicht  fogleich  ben  ganzen  9taum  aufgefüllt  höben,  über 
welchen  fie  fieb  ben  glcichjeitig  beftebenben  ober  ben  fpdter  crfolgenben  dufjeren 
33cbingungen  nach  ju  Perbreiten  fähig  gewefen  finb.  SWan  tyat  baber  einigen 
©runb  jur  Annahme,  ba§  ftcb  jebe  5lrt  oon  einer  ober  mehren  urfprünglichen 
Heineren  Stelle  auö  über  einen  fpdteren  unb  größeren  0iaum  perbreitet  h«be. 
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gur  baS  urfprünglicbe  Auftreten  jeber  2lrt  in  mehren  ^nbioibuett  gugleicb  fpriebr 
u.  &  ber  Umfianb,  baß,  roenn  g.  23.  nur  ein  3ßdrcben  ßöroen  mit  einem  $dr^en 
einer  Antilopen*,  einer  £trfcb*5lrt  unb  nod)  fünfzig  anberer  größerer  Tierarten 
oorbanben  getoefen  (ein  würben,  bie  @$ifien$  aller  biefer  Tierarten  fogleid)  be* 
brobt,  Diele  2lrten  fogleicb  oerrilgt  roorben  fein  müßten,  etye  fte  ftcb  noeb  »er- 
raebren  fonnten.  3enen  aber,  roelcbe  nod?  bie  Scböpfung  felbft  als  bie  5leußeruna, 
einer  ursprünglichen,  jejjt  erlogenen  teüurifd)en  Äraft  anjufefyen  geneigt  roären, 
mürbe  bie  Scfcbrdnfung  ber  Urer^eugung  jeber  9lrt  auf  ein  einziges  *pär<$en 
ohnehin  nidjt  gulajfig  erfreuten.  £at  enblicb,  roie  es  enoeiSlicb  ifi,  bie  Scböpfung 
oon  £bierarten,  roie  fte  jeber  Dertlicbfett  ber  drboberfIäd;e  angemejfen  roären, 
eine  längere  >$eit  fortgebauett,  fo,ifl  abermals  niebt  abjufcben,  »arum  fxd^  bie 
Urerjeugung  überall  nur  auf  bloß  ein  $drcfyen  jeber  gorm  befebränft  baben 
feilte.  2Bir  tyaben  ba^cr  Urfadje  uns  ooquflellen :  baß  jebe  Xfjierart  innerhalb  ber 
i()r$ufagenben  Station  ober  (Stationen  ber  (Srboberfläcbe  anfangt  fogleicb  in  mehren 
^nbtoibuen  aufgetreten  ift ;  baß  fte  ftcb  im  Serbältniß  i^rer  Vermehrung  unb 
getrieben  bureb  bie  übrigen  Veränberungen,  meiere  bie  Gfrboberflädje  attmäblicb 
betreffen  mußten,  mit  ber  3eit  über  größere  föäume  ausbreitete,  rodbrenb  fte  oon 
anbem,  bie  ifmen  fpäter  nkbt  mebr  jufagten,-  ftcb  jurücfjog  ober  oerbrdngt 
würbe.  £at  ftcb  bie  troefene  Oberfläche  unferer  kontinente  bureb  baS  aümäb* 
liefce  3ufammenflteßen  oteler  Snfeln  unb  ibr  immer  böbereS  Slnfreigen  $u  ©ebirgen 
gebilber,  fo  bürften  roatyrfcbetnltcb  oft  bie  erfien  Snfelpunfte  ben  fpdteren  Sergen 
unb  ©ebirgen  entfpreeben  unb  als  folebe  SluSgangSpunfte  ber  Scböpfuug  ober 
oiclmebr  Verbreitung  ber  % (uere  §u  betrauten  fein :  nid?t  als  ob  bie  $fnere  oon 
ben  nunmebrigen  Sergen  b*rabgejliegen  wären,  fonbern  fo,  baß  fte  jene  (Stellen 
oerließen,  als  biefelben  ju  Sergen  anfliegen.  —  B)  SBtr  ^aben  bis  je|jt  ben 
Segriff  ber  Spezies,  9lrt,  als  einen  ziemlich  fejtftc^enben  angenommen.  2)ie 
obige  SetracbtungSroeife  aber  fübrt  uns  $ur  (Erläuterung  ber  Urfacben,  warum 
über  ben  Umfang  einzelner  2()ierarten  befonberS  auf  Seiten  ber  Paläontologen 
ftd;  fo  große  Scbroierigfeiten  ergeben.  SDenft  man  ftd) ,  baß  bie  Xbierformen 
überhaupt  überall  mit  berjenigen  Drganifation  gefebaffen  loorben  ftnb,  welche 
ben  beftebenben  äußeren  fiebenSbebingniffen  jufagte,  unb  baß  jebe  2lrt  urfprünglicb 
in  mebren  (Sjemplaren  neben*  ober  nacb^einanber  aufgetreten  \%  baß  ferner  biefe 
(Sjemplare  ober  Snbioibuen  in  bem  93erf;ältniffe  mebr  unb  mebr  oon  bem  erften 
abtrieben,  roie  bie  äußeren  Sebingungen  fid)  dnberten,  unter  »eichen  baffelbe 
entfianben  ijr;  baß  biefe  Unterfdnebe,  fleiner  ober  größer,  toi)  ibrer  Quantität 
unb  Dualität  nacb  ^n>ifcben  je  näcbfien  S^acbbarn  nie  betrdcbtlicbcr  rourben,  als 
bie  inbioibueflen  Untcrfcbicbe  ber  2)efcenbenten  eines  JnbioibuumS  $u  fein  pflegen, 
in  ber  SDignität  aber  barin  abtrieben,  baß  fte  ftcb  wn  jebem  urfprünglicb  ge* 
[(baffenen  jnbioibuum  aus  auf  eine  fonftantere  SBeife  auf  bie  9tacbfommen  über* 
trugen,  als  eS^ei  biefen  felbfl  ber  gatt  ifi,  fo  baß  biefe  inbioibucüen  ^Differenzen 
fola)er  urfprfingticb  gefebaffenen  3nbt»ibucn  in  birefter  SDefcenbeng  eine  größere 
Sefianbigfeit  beftj^en,  unb  bie  ^aebfommen  eines  jeben  ©tammoaterS  mit  ibren 
inbioibuetlen  Slbmeicbungen  nur  balb  einem  größeren  unb  balb  einem  fleineren 
Jbeilc  ber  5lbweicbungen  in  ber  2)efcenben$  eines  anbem  StammoaterS  berfelben 
5lrt  entfpracben,  —  fo  muß  man  in  3»cifel  geraden,  ob  man  folebe  oerfebiebene 
Stamme  roirflieb  noeb  einer  unb  berfelben  2lrt  auftreiben  bürfe  ober  niebt,  ba 
fte  nun  einmal. oon  urfprünglicb  oerfdnebenen  Leitern  abjiammen.  ftta&tttman 
baju  bie  möglieberroeife  fpdter  entfrebenben  Waffen,  oon  toelcben  febon  bie  CRcbc 
gewefen,  bie  möglicben  Paarungen  unter  biefen  Stammen  unb  Waffen,  fowie  anbem* 
tjjeils  bie  Vorliebe,  obfebon  nicf?t  ©ebunben^eit,  ber  Snbioibuen  einer  5lrt,  ftc^ 
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nur  wieber  mit  ben  ifmen  naa)  <Rajfe  unb  Snbioibualität  d^nlid^ften  Snbiotbuen 
berfelben  2ürt  gu  paaren  unb  immer  unter  benfelben  äugern  23crbältnijfen  fert^ 
guieben,  unter  melden  ftc  geboren  mit)  enrftanben  finb,  mithin  biejenigen  Hin* 
toücfe  in  ber  JRajfe  raetjr  unb  mebr  auägubilbcn,  weldjc  bie  äu&ern  Urfadjen  auf 
ftc  beroorbringen  fönnen,  fo  wirb  man  wobl  begreifen,  ba§  bie  öntfebeibung, 
wa$  5llle8  gu  einer  Slrt  gufaramengeböre,  febwierig,  ja  in  ber  Tbat  oft  unmogltdj 
fein  müjfe.  3ur  Erläuterung  bcö  ©efagten  mag  noety  bienen,  bafc  trofc  ber 
<m§erorbenrtt<#cn  93erfcbteben$eit  in  ber  gärbung  ber  3nbioibuen,  g.  23.  oon 
Falco  Butco,  id>  bodjimmer  nur  gang  gletcty  gefärbte  Snbioibuen  biefer  5trt 
miteinanber  gepaart  gefunben  habt,  unb  bafc  bie  #unberte  »on  neuen  93ögel* 
arten  (oft  au#  Subfpegieä  genannt),  meiere  oon  25ref>m  burd)  (Spaltung  ber 
bis  babin  befannt  gemefenen  aufgehellt  in  ber  ftötyc  beö  ßopfeä,  ber  gange  be$ 
<5dmabel$  unb  ber  gü&e,  befiänbigen  Söerfcfciebenbeiten  in  ber  gärbung  ber  gebern, 
mitunter  nod)  in  ber  ßoeffrimme  unb  im  ©efang  oon  einanber  abweieben,  in  ber 
T()at  aud?  einen  anbern  Äufentbalt  (in  SBalb,  gelb,  ©arten  ober  SBiefen,  in 
JBucfywalb  ober  ^iefernrcalb,  im  (5üben,  Horben,  Dflen,  SBejien  u.  |.  w.)  gu  fjaben 
pflegen,  aber  in  einzelnen  ßjemplaren  in  einanber  übergebenb  unb  guwetlen  audj 
miteinanber  gepaart  gefunben  werben.  —  C)  ©egen  bie  5lnnabme,  baß  biefclbe 
2lrt  wirflidb  in  mebren,  felbfr  entlegenen  Orten  mit  gleiten  äußern  23erbaltmffen 
gugleid)  aufgetreten  fei,  läßt  ftd>  tbcoretifa)  unb  faftifdj  md)t$  cinwenben,  wobl 
aber  bemerfen,  baß  obne  biefe  Slnnabrae  g.  23.  febr  fetywer  begreiflia)  werben 
bürfte,  wie  manebe  ©üßwafferfifebe  oft  in  oielen  oon  einanber  gang  getrennten 
glüffen  gugleid)  auftreten  fönnen  (51  g affig). 

III.  Ausbreitung.  A)  Die  meifren  ßanbt&iere  fönnen  fo  weit,  als  baS 
Sanb  einen  nnunterbroebenen  3ufammen(>ang  fyat,  bie  mcijien  ÜWeercSbewofmer  im 
gangen  Speere  ftd>  oon  bem  fünfte  tt)rcr  (Sntjrefjung  aus  immer  weiter  oerbreiten. 
3war  fönnen  aua)  auf  bem  gefrlanbe  £>or)e  ©ebirge,  gufammenbangenbe  SSälber, 
troefene  (Steppen,  breite  glüffc,  wie  im  Speere  weite  Siefen  für  biefe  unb  jene 
Tierarten  mebr  ober  minber  beträd?tlid)c  ^inberniffe  ber  Verbreitung  abgeben, 
t>ie  ftd)  aber  tbcils  aHmä()licb  umgeben  laffen,  tbeils  niebt  gu  allen  geologtfcben 
Reiten  oorfjanben  gewefen  finb,  fo  baß  felbji  Speere  burd?  Sanbcngcu,  wie  &on* 
ttnente  unb  ^nfeln  bureb  Speere  jejjt  getrennt  erteilten,  wo  etitß  bie  bcgicbungS* 
weifen  23ewobner  obne  £inberniß  aus  bem  einen  ins  anberc  gelangen  fonnten. 
9lber  aud?  guweilen  ber  3ufaö  unb  oft  eigentbümlid)e  VerbrcitungSinirtcl  geleiten 
gewiffc  Xbierarten  über  folebe  anfebeinenb  unüberfieigli*e  ^inbcrnijfc  binweg. 
^nbejfen  fönnen  wir  bie  gragc  nid)t  beantworten,  wie  iftierc  einer  gemäßigten 
ober  falten  ftene  in  bie  entgegenftebenbc  gemäßigte  ober  falte  gelangt  feien, 
wenn  ftc  ba$  ftlüna  ber  3wtfd)engonen  ntct)t  gu  ertragen  oermögen,  ©eetbicre 
^war,  bie  ein  2°C.  warmeö  ^olarmecr  bewobnen,  würben  mit  biefer  uemlicben 
Temperatur  in  2000  gaben  Tiefe  gwif^en  ben  Tropen  unb  ei^r  abnebmenben 
Tiefe  in  ben  gemäßigten  fantn  oon  einem  ^olarmeere  gumTinbern  fommen 
fönnen,  wenn  entweber  jene  Tiefen  für  fte  nodj  bewobnbar  wären,  ober  jie  in 
unreifen  Sntwicfelungöiiänbeu  00m  Söaffer  um^ergetrieben  lange  genug  in  biefen 
<5tänben,  welcbe  oon  äu&ern  ^inflüffen  oft  weniger  alö  bie  reifen  abhängig  jlnb, 
t>er^arren,  um  noa)  in  biefen  bura)  bie  Tropen  binburd?  bie  entgegengefej^te 
3one  gu  errei^en.  5luf  ßanbt^iere,  welche  bei  einer  Keife  oon  einer  ipolargone 
bis  gur  anbern  einen  2Bärmeunterfd)ieb  oon  20—60  0  C.  unb  barüber  gu  überfielen 
fcätten,  lä§t  freilicb  biefe  (Märung  niebt  anwenben,  bal)er  aueb  in  ber  T^at 
nur  in  ben  gwei  gemäßigten,  nia)t  in  ben  gwei  falten  3onen  ibentifd^e  ßanbtfjiere 
angetroffen  gu  werben  fa)einen  (<5.  159).    Snbcffen  fic^t  ba^in,  ob  jene 
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ßrflarung«  weife  nothwenbig  ifr,  ba,  wie  f$on  angedeutet,  gegen  eine  ©Höpfling 
ibenrifcher  2lrten  in  entlegenen  (Srbgegenben  oon  naturhifrortfcher  6eitc  nicht« 
©enügenbe«  eingewenbet  werben  fann.  —  B)  Die  Verbreitung  ber  liiere  erfolgt 
nemlich  1)  auf  allmähliche  SBeife,  inbem  bie  Sungen  fta)  neben  ben  2lltcn 
anf!ebe(n  unb  fo  einen  immer  großem  9taum  beoölfern,  welcher  ftch,  wenn  flc 
an  einer  ©eite  beffelben  fortwabrenb  oerbrängt  werben,  möglicherweise  felbft  nach 
ber  anbern  Seite  ooranfchiebt.  SÖerben  fleine  ibiere  ober  tfjre  (Sier  oon  mäßigen 
Suft*  unb  2Baffer-©trömungen  getragen,  fo  fann  biefe  9Irt  oon  SSanberung  jtemlich 
rafcr)  oor  ftdE>  gehen  unb  felbfr  f$n>a$e  #inberniffe  leicht  überfieigen.  2)  £>ur<h 
ben  freiwilligen  pertobifchen  3  "8,  ber  fid?  bei  oielen  ©äugtbteren  unb 
Vögeln  mit  bem  SBechfel  ber  3ahte«$eiten  (in  unferer  nörblichen£albfugel)  Oon  9Zorb 
(ober  9?D.)  nach  ©üb  unb  oon  ©üb  nad)  Ptorb  wteberholt,  um  ber  teilte,  ber  Xrocfne, 
bem  9Zaf?rung8mangeI  2c.  $u  entgegen,  ober  »elfter  bei  ©ceftfehen  ganj  oerfchie* 
benarrige  [Richtungen  einhält,  wenn  fte  untiefe  ©teilen  unb  ftüjlcn  be«  Speere« 
auffuAcn  unb  felbfl  in  glüffc  mit  füßern  SBaffern  fcin aufzeigen,  um  il)xt  dier 
abzulegen  unb  biefe  ju  befruchten,  föauboögel  unb  föaubfijcfye  pflegen  biefen 
3ügen  ber  Seilte  wegen  gu  folgen.  2)ie  2anbtt)iere  pflegen  babet  i)oi)t  ©ebirge 
$u  umgeben,  unb  ©äugtbiere  tn«befonbere  würben  nicf)t  jict)en  fönnen,  wo  beren 
Umgebung  nid;t  möglich  wäre.  93te£e  überfftwimmen  babei  felbfi  breite  ©ewäjfer. 
Sögel  umfliegen  breite  ÜKeere«arme  ohne  Unfein.  $)tefe  3»3C  befmen  ftd;  für 
bie  einzelnen  «trten  über  20—40  0  Vreite  (300-600  teilen)  au«,  boch  fo,  baß 
bie  au«  böserem  Horben  fommenben  Snbioibuen  berfelben  51rt  auch  fdwn  in 
Oberer  23reire  &alt  ju  machen  pflegen,  al«  jene,  weld>e  bie  SBanberung  au« 
mint)  er  falten  ©egenben  begonnen  traben.  9lu<h  lehrt  allerbing«  bie  (Erfahrung, 
daß  bie  SmMmbuen  wieber  nach  berfelben  ©egenb  jurüeffe^ren ,  au«  weiter 
fit  flammen,  unb  ber  Verbreitiing«bcjirf  einer  $lrt  wirb  burd?  biefe«  ftityexi 
an  unb  für  ftch  ni&t  oergrößert*,  c«  fann  2>teß  mir  mehr  pifäüig  unb  au«na^m«- 
weife  gegeben.  91uch  ©dnlbfröten  unb  einige  Krabben  machen  größere  ober 
Heinere  Reifen,  um  ihre  (Sier  au  paffenben  Orten  abjufe^en.  3)  2>urd;  außer* 
pertobifche«  $lu«wanbern  in  großen  bichtgebrängten  ©paaren,  wie  man 
e«  bei  einigen  ©äugthieren  unb  oielen  Snfeftcn,  oiefleicht  auch  ©üßwafferfifchen, 
unb  im  ÜRccrc  bei  ben  SWebufen  beobachtet  bat,  wenn  fte  ftch  in  ungewöhnlicher 
2ln$ahl  oermebrt  haben  ober  burd)  2Rißwach«,  Xrocfniß  u.  f.  w.  au«  ihrer  .£>eimath 
oertriefren  werben.  2>er  Jrieb  be«  2Banbern«  au«  bem  oon  gewiffen  ibterfamilien 
regelmäßig  im  %<ifyxt  befugten  Umfreife  ^tnauS  fdieint  nicht  fo  leidjt  bur*  9la^- 
rung«mangel  an  fld?  ai«  burd)  ben  llmftanb  erwerft  gu  werben,  baß  fld?  biefetben 
in  viußcrorbentlic^er  %n^\\)\  beifammen  feljen.  (£«  entjrcbt  bann  eine  allgemeine 
Bewegung;  alle  miteiiutnber  in  23erül)rung  flc^enben  3"bioibuen  reiben  fift  ju 
einem  bic^tgebrangten  3U9C  aneinanber,  welcher  nach  Umftdnben  am  Jage  rut)t 
ober  bc«  güttern«  wegen  oon  3cit  ju  3eit  anhält,  beffen  Dichtung  aber  burch 
anbere  Urfachen  al«  bie  ^uöftcht  auf  reichlichere  9*a^rung«oorrdn)e  zufällig  bebingt 
p  werben  ffteint.  SDehn  in  (Suropa  gehen  alle  folche  größern  3üge  in  geraber 
Dichtung  oon  Dilen  nach  SBeften,  oft  9brbweflen,  einem  ungünftigeren  Älima 
entgegen,  unb  in  oielen  gdden  hat  man  fte  bei  3nfeftcn  gerabe  in«  IKccr  führen 
fef)cn,  wo  feine  «Hoffnung  war  ein  jenfettige«  Sanb  ju  erreichen,  unb  in  ber  ifyat 
ganje  derartige  3üge  im  SBaffer  $u  ©runbe  gehen  mußten,  ©o  weit  unfere 
iBeobachtungen  reichen,  erfahren  wir  -$war  nicht,  baß  in  bitforifd^er  3^it  ber  iöer* 
breitungöbejirf  biefer  ober  jener  3nftftenart  ^«h  auf  biefem  SSege  oergrößert  habe, 
wenn  auch  mitunter  einzelne  3ubioibuen  berfelben  in  fremben  ßandftrichen  auriuf* 
geblieben  ftnb  unb  fuh  einige  iatyxt  lang  bafelbft  fortgepflanzt  h^ben;  inbeffen 
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fann  man  wotyl  btc  23erbreitung$benrfe  ber  Jnfeften  als  fcbon  längfi  georbnet 
betrauten.  9lnbernn)eil$  aber  wiffen  wir,  bafj  uufcrc  beiben  föattenarten  in 
foldjer  Sßeife  oon  5lfien  tycr  bei  unö  eingewanbert  ftnb,  wie  fxc  bann  »on  Europa 
auä  in  Sd)ijfcn  rcrfd?tcppt  aueb  über  gan$  9iorb*  unb  Süb*9unerira  fidj  eingebür- 
gert l>aben.  SRaubfäugtbiere,  0?aubt?Ögel  unb  gewiffe  infeftenfreffenbe  SHögcl  gießen 
folgen  9luSwanberern  gewöhnlich  nac|>.  4)  £urcb  jufäüigcä  unb  unfreiwilliges 
93  er  irren  ober  SB  er  f  erlagen  »erben  einzelner  Jnbioibuen  im  Sßaffer  wie 
in  ber  ßuft.  (Sin  Verirren  neunten  nur  bei  folcben  gieren  an,  weldje  offenbar 
nidjt  burdj  eine  überlegene  ©ewalt  »on  tyren  SBegen  ab  nacb  fremben  ©egenben 
geführt  werben,  ba  fte  jeberjeit  entweber  in  ber  iiefe  be$  2fleere$  ober  in  ber 
fftafje  ber  (£rboberflad;e  gegen  gewaltfame  SBafler*  unb  Suft^Ströntungen  Sdmfc. 
finben  fönnten.  So  ijl  ber  afrifanifdtje  Cursor  isabellinus  oiermal  in  ber  Dritte 
CSuropa'S  erlegt  worben,  obfdwn  ibn  weber  periobifebe  3uflc  i"  bicfc  ©cgeuben 
fübren,  neet)  (Stürme  biefen  3?ewotyner  ber  23obcnfIäcbe  erfaffen  fönnen ;  unb  fo 
faf>  man  Scefd)  üb  f  röten  zuweilen  an  gan$  fremben  Äüfien  lauben  unb  einzelne 
SBale  unb  Seefifcbe  weit  in  bie  glüffc  binaufjicigen,  in  weldjen  fte  gu  feiner  3*tt 
in  größerer  3<*W  getroffen  werben.  3n  anbem  gaHen  ift  wobl  bie  ©ewalt  ber 
SBinbe  unb  Stürme,  ber  Spellen  unb  Seejtrömuugcn  bie  Urfad>e  weiter  gort^ 
füfjrung  balb  auögebilbeter  Zt)im  unb  balb  nur  ibrer  flcinen  leisten  Gier  in 
weite  gernen,  3m  SBajfer  fönnen  bie  (Sicr  unb  puppen  oft  tagelang  obne  93er- 
berben  liegen,  wo  bie  ait^cbilbeten  ^nfeften  in  furjer  3cit  ertrinfen  würben. 
2>ie  6icr  unb  ßaroen  ber  2RoUu$fen  unb  mand;cr  *pflangcnt^ierc  fönnen  auf  ber 
Cbcrfläcbe  be#  97fccre$  weite  liefen  bc$  Djeanö  überfdjtffen,  welche  biefelben 
Spiere  in  fpaterem  9lltcr,  auf  fd;wcrcn  Unterlagen  fefigcwaifcn  ober  obne  anbere 
SBewegungöfafyigfcit  als  bie  bcö  ßriccbenö,  nid)t  mehr  gu  burdjfejjen  im  Staube 
fein  würben,  wäl;rcnb  bie  Jiefc  beö  D$can$  falt  für  fte  itf,  um  fte  altmäblity 
burdjwanbern  ju  fönnen.  5ln  langen,  $reibbol$,  2Balen  unb  Scbiffen  feftftfcenb 
burd^iel;en  mand;c  ßoraüincn,  totfter  unb  23cid;tt)icre  in  ^fälliger  &tid;tun£ 
oft  weite  Strccfen  beö  2Kcerc$.  Stuf  2reibf)ol$  gelangte  eine  JRicfcnfdj lange  über 
40  gcograpl>ifd)e  2Keilcn  weit  »om  fübamerifanifeben  gcjHanbe  nad)  St.  93injcnr, 
einer  ber  flcinen  Antillen;  auf  bem  Xreibciö  ber  glüffe  werben  ganbtbicre  oft 
weit  fortgeführt,  unb  auf  fdjwimmenbcu  (Steinfein  fdjifft  ber  (Eisbär  wiber  feinen 
SßiUcn  juwcilen  oon  ber  <ßolar$one  berab  biö  ^rlanb  unb  felbft  bis  gur 

franjöftfcben  ftüfie.  9?o<$  anberS  ifl  eö  mit  ben  Stürmen  ber  ßuft.  (Sin  geringer 
£uft$ug  reicht  fc^on  ^in,  bie  nur  V^ooo"  bi$  V2000"  gwfcen  (Sicr  ber  SWagcntbiere, 
ber  ÜKagentl;icrcbcn  unb  anbere  flehte  ßier  in  weite  gerne  ju  tragen,  wo  fte 
ftd)  in  günftigem  Elemente  bann  rafd)  entwicfcln.  Snfeften  Siegen ,  Ärabben^ 
unb  ÜKufd>eln--föegen,  gifebe--  unb  gröfd?e*9fiegen,  jwcifeleo^ue  in  golge  »on 
SBittb^ofen,  weldjc  biefe  Ztyitxt  an  einer  mebr  ober  weniger  entfernten  Stelle 
emporgclwben,  ftnb  feit  alter  3cit  befannte  unb  neucrlid)  wieber  otelfältig  beglau^ 
bigte  J^atfacben.  9iorbamcrifauifd)e  ßanboögel  fommen  jdf)rlid>  nad)  ben  britffd^en 
^nfelu  unb  ben  übrigen  Sßeftfüfien  ßuropa'^,  jwetfelöoljuc  wabrenb  t^reö  3uge§ 
»on  Stürmen  ocrfd?lagen,  ba  fte  nic^t  in  (Europa  nifren;  felbfi  fübamerifanifc^e 
S3ögel  ^at  man  bort  angetroffen,  bereu  drfebeinung  ber  großen  Entfernung  wegen 
weit  fcfywieriger  §u  erflaren  ift  SKan  mu§,  um  biefe  ni  geben,  gu  Drfanen 
feine  3ufiu^t  Hinten,  wcla)e  100  Stunbeu  SBegö  in  einer  Stunbc  3eit  surücf* 
legen,  ©ewiffe  Spinnen,  oon  weil  hinaufgetriebenen  gäben  tyxti  eleftrifc^en 
©efpinnfrcä  getragen,  burebfebiffen  mit  letfem  ßuftjuge  weite  Strecfen  ber  5ltmo- 
fpfyarc,  fo  ba§  fte  SDarwiu  60  Seemeilen  weit  00m  £anb  auf  feinem*  SdMffe 
anfommcu  fatj.   2Ran$e  auljdngenbe  Eier  oon  2Kcüuöfen  unb  giften  mögen 


Digitized  by  Google 


©efd^te  ber  X&ierwelt. 


173 


SBaffetoögel  jufdduj  auS  einem  Secfen  ind  anbete  tragen,  ^arafiten  üon  ßaub- 
tbieten,  Sögeln  unb  giften  machen  wette  Reifen  mit  tiefen ,  obfdjon  ftc  felbft 
fajt  feine  33ewegungS--Drgane  befifcen.  —  C)  2)ie  bleiben  De  2ln  fiebel  u  n  g 
ber  Xbiere  an  neuen  25obnorten  fejjt  oft  ein  %i t lim  atifi  reu  berfelbcn  oorauS. 
3il  ber  neue  28o£nort  warmer  als  ber  alte,  fo  wirb  baS  ©efteber  ober  baS 
|>aarfleib  letzter,  bcr  glaum  oerliert  ftd^  unb  bie  #aare  nehmen  übcr{>anb;  in 
tatteren  ©egenben  umgefebrt  (bie  SDlcrinoSfcbafe  in  ben  t)ei§en  Sudlern  ©üb* 
9lmerifa'S  befommen  6tid?clf>aare  jwifc^en  ber  ©olle  (glaum),  unb  trenn  man 
fte  ju  fdjeeren  unterläßt,  fallt  bie  lefcte  enblicfy  ganj  auS;  unfere  £auSfyüfyncr 
oerlieren  ebenbafelbfi  in  ©egenben,  wo  bie  Temperatur  nie  unter  20  °C.  finft, 
naefy  ©erlauf  oieler  ©enerationen  aflmd(>ltd)  allen  glaum  unb  blatten  nur  bie 
Scbwung*  unb  aubere  grofje  gebern).  3ft  bie  Sage  betrdcbtltcb  ^öt)er ,  bie 
2uft  bünner,  fo  lernt  erfl  bie  ndcbfie  eingeborne  ©cneration  lebhafte  93c* 
wegun'gen  auSbauern,  wdbrenb  meiner  bie  cingewanberte  $u  erftiefen  in 
©efatyr  wäre  (SBinb&unbe  auf  ben  £od)ebenen  SWertfo'S).  Mitunter  ftnb 
bie  neuen  (Einwanbetet  wenig  fruchtbar  unb  erlangen  bie  gewölmlidje  grucfyt* 
barfeit  erfl  nad)  Dielen  ©enerationen  wieber,  bie  ftdj  aUmdr>ttct)  an  baS 
Äüma  gewöhnt  fyaben  (©dnfe  unb  §auSf)übnet  in  ©übamerifa) ;  wdbrenb  in 
anbern  ©egenben  bic  gruebtbarfeit  nodj  zunimmt  unb  bei  größerer  %af)t  ber 
©eburten  überbaupt  bic  weibli(beu  ©eburten  fer)r  überwiegenb  werben  (föinber 
unb  <Scr)afe  in  9teu*'5übwaleS).  3ft  baS  Jilima  überhaupt  ungefunb,  fo  werben 
in  ber  (Reget  bie  (5d;wdd)linge  unb  für  ßranffcctten  empfänglicheren  3nbioibuen 
unterliegen  unb  nur  bie  fidrferen  auSbauern,  beren  ?tbfommlinge  jum  £(>eile 
(Erben  biefer  gröfcern  (Stdrfe  $u  fein  pflegen  unb  allmdblicb  ji#  an  baS  ftßma 
$u  gewonnen  3eit  finben.  SDod>  befifcen  5. 33.  bie  ÜKacbfommen  bcr  in  9tcm*DrleanS 
feit  ^Wun^^n  angeftebelten  curopdifc^cn  gamilicn  nod)  immer  nidjt  bicfelbe 
Unernpfdngli(i)feit  unb  ©tdrfc  in  33e$ug  aufs  gelbe  gieber,  als  bie  9(borigeneS. 
3rt  l»ic  2uft  bünner,  ober  bie  ^ertobi^tdt  bcr  3^^c^jeitcu  eine  anbere,  fo  fßnnen 
ftd)  in  bcr  Otegel  erfl  bie  im  ßanbc  fclbfr  geborenen  3nbtoibucn  \)axan  gewonnen. 
S)ic  mcifieu  5lnftebelungen  Oon  Jbicrartcn  in  neuen  SBobnorten  feit  jjiflorifcber 
3eit  finb  bureb  bic  ÜKenfcben  abfur)tlicb  ober  pfdUig  ocranlagt  unb  oft  aud) 
aufan^rid)  gefdnifct  unb  gepflegt  worben.  ((Sperlinge  folgen  ifcm  überall; 
Scbwalben  wohnen  unter  feinen  Ddebern,  <5törd)e  auf  feinen  <Sa)ornjiemen; 
SRdufe  unb  Statten  folgen  feiner  (Spur;  jafjme  «ipunbe,  ©cbwetne,  ftinber,  $ferbe 
ftnb  mitunter  oerwilbert;  ®a)weine  unb  Riegen  juwcilen  abftdjtlicb  auf  wüften 
3nfeln  auSgefcfct  worben,  bie  jte  allmdfjlicb  beoölfert  fyubtn)  überall  finb  jatyme 
#auStf>iere  feine  ^Begleiter  geblieben.)  SBir  fönnen  fet>r  oft  bie  ^tit  genau 
angeben,  wann  folc^e ' Ucberficbelungen  fiattgefunben  haben,  unb  bie  mitunter 
überrafdjenb  fa)neUc  öermc^rung  gewiffer  üffiteberfauer-  unb  2)i(fbauter*  Birten 
auf  3nfc^n  °^cr  im  3unern  ,tcucn  Kontinents  fyat  gro§ent^eilö  noc^  ibren 
©runb  in  bem  URangel  eingeborener,  tynen  überlegener  geinbe,  welche  entwebet 
gar  nicf)t  ejijlirtcn,  ober  felbfi  erfl  jidj  attmdblid)  fo  weit  oeroiclfdltigen  mu§tcn, 
ba§  fie  ben  neuen  einwanberern  ba8  ©leidjgcwic^t  ju  galten  im  ®t<mt>t  waren, 
^nbernt^cilö  ftnb  oicle  liiere  burc^  ben  9Äenfcben  ganj  aus  gewiffen  ©egenben 
oerbrdngt  unb  einige  Birten  oollig  ausgerottet  worben.  So  '  batten  gif^ottcr, 
2Bolf,  93dr,  (Scbafal  (bet  jejjt  no<fy  auf  eine  3nfe^  <tbtiatifcbcn  ÜÄcercS  be* 
fcbrdnft  ijr),  Öua^S  unb  wobl  aud>  bcr  ßowc  ebebem  in  (Suropa  eine  weit  grö§er.e 
Ausbreitung  als  je|jt,  wo  fte  aus  oiclen  ßänbern  gan^licb  oerfc^wunben  finb» 
^S  fjaben  ftcb  alfo  bie  9*laubtbicre  (mit  2(uSnabme  beS  ^abmen  ^unbeS)  oor* 
pgSweife  oerminbert,  bie  nu^baren  Söieberfäucr*  unb  ?pa^pbermcn--2lrten  abet 
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überall  im  geeinten  3ufianbe  oermehrt,  in  fttorb*  unb  5üb--2foterifa  aber  m 
einem  fyaib  Wwilbcrtcn  3it|*ranl>c  tn$  Unglaubliche  »eroielfältigt.  2lber  and?  bie 
©iber  ber  alten  wie  ber  neuen  3Belt,  bie  Robben,  bie  (Sctacecu  fmb  feit  einigen 
3abrhunbcrten,  bie  legten  fogar  erft  feit  wenigen  3^(>rä^^nte"  i(^rcd  unbefchränften 
Elementes  ungeachtet  auf  eine  etftaunucfye  SBcifc  oerminbert  worben  (Viberbälge 
jtnb  im  oortgen  3ab*hunbert  bis  gu  £unberttaufcnbcn  jährlich  oon  Qlmerifa  aus 
in  ben  £anbe(  gebracht  worben).  £ocb  |db(en  wir  —  abgefeben  »on  2  förofobil* 
91rtcn,  bte  fieb  unter  ben  ägpptifd;en  2J£umien  gefunben  haben  foüen  —  bis  jefct 
nur  2  oon  beut  3Renfd)en  gänjlich  ausgerottete  ifjierarten,  unter  ben  Saugthtcren 
bie  ®tetler'fcf)e  8eefub,  Rhytina,  unb  unter  ben  Ingeln  ben  jDubu,  Didus,  beibc 
Vewobner  nur  einzelner  fleiner  3nfeln,  jene  auf  ber  23cring$--3nfel  unter  ben 
teilen  i.  3.  1741,  biefer  auf  3$le--bc--grance  1598  entbeeft,  jene  feit  1768, 
biefer  feit  etwa  1750  ausgerottet.  iöcibcS  waren  fcbwcrbewcgltdK  Zi)kxt,  un^ 
fähig  ben  Verfolgungen  ber  SKenfchen  ju  entgehen,  welche  ihr  glcifch  genießbar 
fanben  unb  bie  Secfub  bie  27  3al>re  t)tnt>urd;  fogar  bcnüfctcn,  jährlich  einige 
Schiffe  $u  oerprootantiren.  £ie  Scefuh,  an  oegetabilifchc  9iabrung  gebunben, 
hatte  nicht  oermoebt  mitteljt  weiter  Reifen  burdj  ben  Djean  \ia)  eine  gro§e  51u$breU 
tung  $u  ücrfc^affcii ;  ber2)ubu,  ohne  glugel,  bot  nicht  oermoebt,  bie^nfel  ju  oerlajfen. 
SDoch  ftnb  alle  biefe  Veränberungen,  weld;e  ber  ÜJtenfd)  in  ber  Verbreitung  unb 
in  ber  JJcaffenbilbung  ber  Xtykxc  (u'jiorifd)  bcroorgcbrad;t  tyat,  nur  unbebeutenb 
gegen  jene,  bte  |ld>,  in  einer  freilich  weit  langem  3citbauer,  feit  ber  allcrfrüt>cflcn 
Vcoolfcrung  ber  Erbe  in  Verbinbung  mit  gcologifdjen  Umdnberungcn  ber  Erb' 
obcrfldd^e  ergeben  tyaben,  bie  wir  aber  nur  uod>  auS  ber  ©effcaffenbeit  unb  bem 
3u|iaube  ber  in  beu  Erbleichten  begrabenen  Ih"r"ftc  entfern  unb  erraten 
fönuen. 

IV.  ©eologifcfcc  Ergcbniffc.  SBäbreub  wir  in  bem  eben  beenbigten 
^Paragraphen  bie  Littel  unterfuebt  haben,  burch  welche  bie  91nebreitung  ber  51rteu 
auf  ber  Erboberfläche  in  gegenwärtiger  $eit  fcheint  bewirft  werben  ju  fonnen, 
obfdjon  wir,  außer  ben  »om  Sftenfdjen  fclbfl  auögchenben,  jefct  nur  noch  wenige 
Versilberungen  barauS  heroorgehen  feben,  nehmen  wir  im  ©egentheile  bei  Unter* 
fuebung  ber  5lrt  unb  ber  SütcrSfolge  ber  foffilen  föcfte  wahr,  baß  große  Ver* 
änberungen  in  ber  Veoölferung  ber  Erbobcrfläcbe  allmählich  eingetreten  ftnb, 
ohne  baß  wir  bie  Littel  unb  SBege  babei  eben  fo  genau  angeben  fönnten.  £ier 
baS  allgemeine  föefultat  unferer  3ufammeniMungcu  barüber,  wie  wir  eö  »orläuftg 
geben  fönuen. 


91  r  t  e  n 

»  3  «  IL 

©eolofltfdje  SPeriobrn 

A- 
Protozoa 

B< 

Actinoioa 

C. 

Htlacoco« 

D- 
Entomo- 
toa 

E. 

Spondylo- 
zos 

F. 

3m 
«Banjen 

1.  .ftoMcn^mobe    .  . 

1 

747 

2,806 

641 

328 

4,591 

2.  £rta«=5J}friobc  .    .  . 

0 

402 

794 

22 

233 

1,151 

3.  JDoltl&*!Bfriobt     .  '. 

0 

544 

2,317 

382 

554 

3,797 

4.  .ftrctbf=^eTiobf .   .  . 

19 

1,319 

2,691 

177 

246 

4,452 

5.  3NoIafff^friobe  .  . 

622 

1,417 

7,401 

1,814 

1,587 

12,841 

(6.)  Summe  aütx  ^rrtoben 

642 

3,765 

13,671 

2,881 

2,555 

23,544 

(7.)  3e*tge  ©(^öpfmtfl  . 

(500) 

2,5  KS 

11,163 

70,570 

17,255 

102,006 

3ur  Erläuterung  biefer  labeüe  bienen  folgenbe  Vemerfungcn.  J)te  2fotor* 
phogoen  Vlainoille'«  (Spongien)  pnb  auögefchlo(fen.   Die  (Summe  in  ber 
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fechten  3eilc  ifr  nie  fo  gro§,  als  ftc  burd)  Slbbition  oon  1.  bis  5.  roirflid) 
ausfallen  würbe;  weil  bie  in  1.  bis  5.  fiebcnbeu  3ablen  bureb  Slbbition  ber 
SBorfommniffe  aller  untergeordneten  ©cbirgSfcbicbten  entfranben  ftnb  unb  eine 
unb  biefelbe  2lrt  öfters  in  1,2  bis  3  foleber  Stiebten  angegeben  unb  mitbin 
aud>  ^egä^Tt  roorben  ift.  £>te  3cÜe  6.  brüeft  atfo  bie  roirf  liebe"  3a()l  ber  befannten 
goffil*3lrten  aus.  £ie  S>auer  ber  r>  ergebenen  tykx  angenommenen  ^erioben 
läfjt  fid)  oergleicbungSroeifc  tuc^t  angeben;  ftc  ftnb  unter  fid;  niebt  gteia)  unb 
laffen  fid)  als  erroa  im  iNerbältnifj  ftebenb  mit  ber  3aH  per  im  ©anjen 
gefunbenen  fofftlcn  Birten  anfejjeu.  £ed)  ftnb  immerbin  bie  ©eiietne  ber  einen 
ißeriobe  mebr  geeignet  als  bie  anbern,  uns  bie  fofftlen  9tefte  noeb  in  einem 
fcnntltcben  3uftanbc  §u  überliefern,  unb  tfl  eine  gormation  in  jufälfißem  58er* 
bältnifj  mebr  als  bie  anbere  burebforfebt  roorben.  dublia)  ftnb  einige  ©efieinarten 
nur  mit  Unftd)erbcit  in  bie  eine  ober  bie  anbere  $eriobe  eingeorbnet  roorben, 
roie  baS  ©efrein  Don  8t.  Saffian  faft  mit  800  <5pe$ieS  in  bie  jroeitc  ^criobe. 
itergleicben  roir  bie  ißertoben  aber  im  ©aujen  nad)  ber  föubrif  F,  fo  muffen 
roir  eutroeber  annehmen,  bafc,  mit  WuSnabme  ber  ältefien,  bie  übrigen  Don  ber 
erften  bis  jur  Ickten  an  Sange  junebmen,  ober  ba§  nur  etwa  bie  erfie  Sßcriobe 
roirflieb  eine  längere  3*it  umfaffe,  roäbrenb  in  bert  folgenben  bie  9ln$al;l  ber 
ibterfpejicS  zugenommen  l>abe.  öS  ift  ntd>t  möglich  $u  cutfebeiben,  roclcbe 
9lnnahmc  bie  rid)tigcrc  fei.  2Bir  fönnen  b^ber  ben  SWetcbtbuin  ber  jÖeoölfcrung 
ber  (nbe  in  oerfdnebenen  $erioben  nad)  bent  *terbä{tni&  ber  ganzen  5trtcn^ablcn  nicht 
roobl  angeben.  Sine  anbere  grage  mürbe  fein,  rote  ft(b  bie  3abl  ber  ©cnöra  ju  ber 
ber  Urteil  in  oerfebiebeneu  ^ertoben  vergalten  babe;  aüeiu  aud)  £te|  läjjlfta)  oor 
einer  ooüftanbigcn  Ueberarbeitung  aller  befannten  Birten  nicht  auf  eine  befrie* 
bigenbe  2Beife  entfebeiben.  £uc  Annahme,  ba§  es  urfprüngltd?  mebr  Birten  auf 
gleiche  Sippen^njabl  gegeben  babe  als  fpätcr,  ift  burd)  bie  neueren  (Entbecfungen 
in  ben  älteren  gorntationen,  febr  erfebüttert  roorben  unb  bürftc  babin  abjuanbern 
fein,  ba9  bie  ©enera,  gamilien  ober  Orbnungeu  am  artenreichen  geroefen  ftnb 
jur  $ät,  roo  eben  fte  gerabc  am  meiften  entroicfelt  roaren,  roaS  Don  ber  (int* 
rotcfelung  anberer  gamilien  2c.  unabhängig  ift.  öerfueben  roir  nun,  baS  3ablen* 
oerbältnifc  eines  jeben  X^icrfrctfcö  in  ben  aufeinanber  folgenben  ^erioben  ju 
befiimmen  unb  jugleid)  ibre  Seränberungen  $u  ben  Jb^rfreifen  in  anbern  $e* 
rioben  auS$ubrücfen ,  fo  müffen  roir  bie  frM  aller  in  einer  ^eriobe  befannten 
5lrtett  auf  1,0000  fefifejjen,  roie  \)kx  unten  gefdnefjt. 


@co!cfltf(tjf  SPcripbett 

A. 
Protoio» 

B. 

Actinoioa 

C. 

D. 

Kntomo- 
Itl 

E- 

Spondylo- 
2<>a 

F. 

Ibtfr-- 
Slitcn 

1.  .fc pbleit=$e riebe  .    .  . 

2.  £ria«=SBrriobe    .   .  . 

3.  JOolttf>fii=$friobe  •  . 
A.  Stvtiit-^t riebe  .    .  . 

5.  2)folflffc=«flfriobe    .  . 

6.  Sefciflc  €dj&^funfl  .  . 

0,(MM)0 
(»,«»0(»Ü 
0,0043 
0,0484 
0.0050 

0,1652 
0.0S86 
0,1432 
0,2963 
0,1104 
0,0247 

0,6204 
0,6!»08 
0,6101 
0,6044 
0,5763 
0.1094 

0,1417 
0,0190 
0,1006 
0,0397 
0.141 3 
0,6918 

0,0725 
0,2016 
0,1458 
0,0553 
0,1236 
0,1691 

1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 
1,0000 

SBte  man  ftefjt,  gibt  aud)  biefe  Tabelle  fein  erhebliches  roiffenfc^aftlicbeS 
föefultat.  2)ie  3ab^n^cr(>dltniiTe  nct)men  ab  unb  $tt  in  ben  einzelnen  X\)ki* 
freifen,  je  naebbem  eben  bie  ©efteinarten  einer  $criobe  ber  (Spaltung  ifrtt 
Olefie  günflig  geroefen  ftnb  ober  nia)t,  unb  anbernt()cils,  je  nacf>bem  biefe  Kefie 
felbfl  ftcb  }Ut  Sr^attung  eigneten.  SnSbefonbere  ift  eS  für  aüe  OtecbnungSoer- 
i)ältnifTe  fldrcnb,  ba§  in  ber  lebenben  6d?6>fung  bie  Sntomogoen  »eitauS  bie 
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2Re&r$ar;l  ber  5lrten  liefern,  mdbrenb  in  ber  früheren  3«t  fte,  naef)  einzelnen  Säger* 
ptten  ju  fcblie&en,  $nmr  ebenfalls  febr  bdufig  oortonben  gemefen  fein  muffen,  aber 
it/re  föefte  nur  feiten  in  Verbdltniffe  gefommenTtnb,  mo  fte  bis  auf  unfere  3ett 
erbalten  »erben  fonnten.  £)aber  fdjeinen  nad?  ooranftetyenber  Xabeüe  aüe  Ztycx* 
fretfe  mit  9luSnar;me  ber  3nfcften  jefct  toeniger  reprdfentirt  $u  fein,  als  früher, 
unb  ^war  fogar  bie  äöirbeltlnere.  ©anj  anberS  geflalten  fld>  aber  bie  föefultate, 
wenn  man  natjer  auf  bie  Älaffen  unb  gamilien  ber  jeberjeit  oorljanben  gemefenen 
Äretfe  eingebt,  maS  nur  erfl  im  fpejieflen  Steile  tonnen.  5)od)  motten  mir  r;ier 
antieipirenb  bie  allgemeinflen  föefultate.  aus  ben  3ufammenfrellungen  im  fpejictlcn 
^r>etlc  geben. 

gaffen  mir  alfo  für  ben  9(ugenblicf  unbeachtet,  ba§  unfere  Unterfucbungen 
ftcb  nidjt  auf  bie  in  oerfebiebenen  3eiten  beflefjenben  £f>ierformen  unmittelbar, 
fonbern  nur  auf  ir>rc  ^fällig  erfjaltengebliebenen  unb  auch  mieber  jufdllig  oon 
uns  aufgefunbenen  föcfte  erfrreefen,  fomic  baf?  manche  ©eflimmung  berfclben  noch 
unfteber  ifl  k.  ,  ba§  ferner  bie  gan§  meieben  liiere,  mie  iuSbefonbere  bie  meiflen 
Sftagentfytercben,  bie  Cmallen,  bie  Sinnenmürmer,  bie  naeften  töingelmürmer  unb 
bie  Dtubertljiere,  mie  bie  9tacft*9flolluSfen  überhaupt  fafr  nie,  bie  ßuft-3ufeften 
($lracbmben,  ÜRpriapoben  unb  $>erapoben)  nur  fe(>r  feiten  im  Stanbe  gemefen 
finb,  im  goffil jufianbe  bis  auf  uns  gelangen  §11  fönnen :  —  fo  bürfen  mir  SoldieS 
boeb  niebt  ganj  oergeffen.  —  1)  Gfjronologtfcbe  Umdnberung en.  S)ie 
fofftlen  Slrten,  ©efdjle^ter  u.  f.  m.  in  ben  oerfduebenen  (Irbperioben  ftnb  nicht 
immer  bie  nemlid?en  gemefen:  befieljenbe  ftnb  oon  >$cit  $u  3eit  untergegangen 
unb  neue  ftnb  jum  öorfebein  gefommen.  Slber  es  fäeint  nid;t,  ba§  jemals  alle 
befletyenben  Slrten  jugleicb  auSgcflorben  unb  alle  neuen  Slrten  äugleidnteu  ent* 
flanben  maren;  fonbern  23eibeS  ifl  allmählich  gefchefjen.  £>ie  UrfadEje  beS  (Snt* 
jfrljens  neuer  Tierarten  ifl  bie  fortbauernbe  <5cböpfungSfraft,  melcbe  nach 
2p  elf  $  SInnabme  auch  jefct  noch  oon  %tit  $u  3«t  ^tne  neue  9lrt  bcvoorbrtngen 
fofl[?J.  Die  Urfad)en  beS  Vergebens  ber  alten  5lrten  mdren  naef)  Einigen  in  dufjem 
geologtfcfyen  Ummdljungcn,  in  2Bdrme*9lbital>me  ber  (Srboberfldcfye  u.  f.  m.  ju 
fuchen,  nach  5lnbern  aber  mare  fte  eine  innerliche,  im  allmählichen  2lltem  ber 
Slrten  felbft  bebingte.  SB  ob!  fann  eine  ganjlicbe  Vertilgung  ber  alten  Birten 
jumeilen  in  golge  beS  VerftnfenS  eine«  auSgebe&nten  kontinent«,  ober  beö  51uS-  . 
rrorfnen«  eine«  meit  erfireeften  SWeere«,  ber  Srnporbebung  neuer  ©ebirg^fetten 
unb  bamtt  oerbunbener  Älimaoerdnberungen  eingetreten  fein,  aber  biefe  Ürfatben 
fönnen  nie  allgemein  über  bic  ganje  (Srboberflddje  gemirft,  nie  alle  9(rten  allerorts 
jugleicb  getöbtet  ^aben.  Selbfi  bie  allmdtylidje  ibfüblung  ber  ©rboberfldc^e  bat 
ni$t  ii)xc  23cmo^ner  überall  gleichzeitig  oertilgen  fönnen :  md^renb  jene  am  ^ot 
erfroren,  mußten  bie  unter  ben  Iropcn  noc^  genügenber  SBdrme  genießen.  dS 
ifl  fet/on  tüd;t  mol)l  benfbar,  ba§,  fomeit  eine  gegebene  ©ebirgSformarion  bie 
drboberfläcbe  bebeeft,  btcfcfbc  überall  in  eine  glcicbe  Reihenfolge  oon  Schichten 
,  mit  gleicher  mineralogifeber  ©runblage,  gleicher  SWdcbtigfett  u.  f.  m.  ftd)  geteilt 
^abe  unb  überatt  gleichartige  Organismen,  menn  fte  aueb  beflanben  ^aben, 
gleichseitig  eingefcbloffen  ^aben  föune.  J)er  Umflanb  inbeffen,  ba§  gerriffe  ßrb* 
ummdljungen  allerbingS  jum eilen  auf  meite  Srrecfen  bin  atte  oor&anbenen 
Jöcmo^ner  plö^licl)  oertilgt  baben,  fo  ba§,  menn  man  nur  biefe  Strecfen  attertt 
im  5luge  fyat,  an  ber  Stelle  ber  alten  33eoölferung  bann  eine  ganj  neue  auftritt, 
bat  $u  ©eneralifirungen  geführt,  jur  <g)i>pot^efe  einiger  ©c^riftfleHer ,  ba§  oon. 
3^it  ju  3^it  C^nt  (Snbe  ber  in  obiger  Tabelle  angegebenen  ^erioben  unb  otellctcfyt 
auc^  noch  öfters  in  iljrer  3Ättte)  bie  beflc^enbe  23eoölferung  über  ber  ganzen 
ßrboberfld(he  gleicb^eitig  auSgejlorben  unb  eine  neue  an  i^re  Stelle  gefegt  morben 
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fei  (periobifche  Schöpfungen),  unb  baß  ein  folcber  SBechfel  außerbem  aud)  hn 
Innern  jener  periobtfe^en  Slbfdmitte  mehr  allmählich  eingetreten  fei.   ganb  man 
fobann  auch  in  $mei  oerfebiebenen  gerieben  einige  ibentifch  febeinenbe  9lrten 
wteber,  fo  fdjloß  man,  baß  biefe  feine.  3luönahme  machen  tonnen  unb  ihre  3bentitdt 
mir  auf  einer  Xdnfcbung,  auf  ungcnfigenber  Erhaltung  ber  unterfcheibenben  2J?erf* 
male  beruhe  (51  gafft  j),  ober  baß  bie  juerfl  untergegangenen  9lrten  in  ber  nad)* 
folgenben  5J}eriobe  mit  anbern  neuen  9lrten  auch  wieber  neu  erraffen  worben  feien 
(b'Drbignp).   Dbfdwn  inbeffen  unldugbar  ift,  bafj  e$  9tbfdmittc  gebe,  wo 
allerbingä  eine  Erneuerung  beä  größten  Tbeileö  ber  jebedmaligcn  gormen  ein- 
getreten gu  fein  fd>ctnc,  fo  $eigt  f\6)  boeb,  baß  eine  um  fo  größere  $ln$abl  oon 
Slrten  einer  <periobe  aud;  in  einer  fpdtern  $eriobc  wieber  erfeheinen  tonne,  in 
einem  je  »eitern  Umfretfe  man  ftch  barnach  umfteht  unb  je  weniger  man  feine 
fRacfyforfdmngeu  auf  einen  flcinen  gldchenraum  cinfcbrdnft.   $)od)  auch  bann 
Rheinen  bie  in  (Schichten  »on  $wei  £auptpcrioben  gemeinjam  oorfommenben  5lrten 
1 — 2—3  $ro$ent  nicht  $u  überfteigen.   £>ie  Slnjahl  roirb  aber  größer,  roenn  e$ 
ftd)  nur  oon  oerfduebenen  ©ebirgäfebiebten  innerhalb  einerlei  ^3eriobe  hobelt, 
unb  ine.befoijberc,  wenn  biefe  Schichten  in  eine  Unterabteilung  ber  {ferrobe 
gufammenfalien.  —  2)  ©eographifche  UngUic^ Reiten.   Verfolgt  man 
aber  biefeibe  Schiebt,  fo  weit  £iefcö  überhaupt  möglich  ifr,  oon  ßanb  $u  ßanb, 
oon  SBelttbeil  ju  SBelttheil  immer  weiter  in  bie  gerne,  fo  fommt  aud>  eine  immer 
größere  3al)t  neuer  Birten  binju,  mäbreub  eine  immer  größere  oon  ben  an  ber  * 
juerfi  unterfuebten  Dcrtlicbfeit  beobachteten  51rten  oerfebwinbet ;  fo  bafj  baraufc 
beroorgeht,  baß  dueb  ehebem  fotoie  jefct  $u  gleicher  3cit  in  geographifch  oerfd)ic* 
beuen  ©egenben  mehr  ober  weniger  oerfebiebene  ^Bewohner  ejiftirt  haben,  unb 
ba§  im  Mgemeinen  biefe  23ewobner  um  fo  mehr  oon  einanber  abweichenb  gewefen 
feien,  in  je  entfernteren  ©egenben  man  fte  miteinanber  oergleicht.   SBir  haben 
gefchen,  baß  c$  noeb  jejjt  SWeereötbiere  unb  wirbellofe  2anbtbiere  gibt,  welche 
fclbfi  in  entgegcngcfejjten  £cmifpbdrcn  noeb  ibentifch  oorfommen,  unb  folebe 
febeint  eä  benn  auch  in  früheren  ^erioben  jeberjeit  gegeben  gu  haben.  £)enn 
manche  fofftlc  2lrten  ber  Silur--,  Stoßen--  unb  &reibe*$eriobe,  wie  ber  (Socan* 
©Übungen  u.  f.  w.,  beftyen  eine  fehr  weite  Verbreitung  in  2  —  3  28eltthcilen. 
(£$  ergibt  ftch  aber  fjiebci  baä  SRefultat,  baß  bie  fofftten  föcfrc  ber  dlteften  ©e- 
Mrgäformationen  in  oerfebiebenen  2öeltgegenben  niebt  in  bcr  9lrt  oerfebieben  ftnb, 
baß  man  auö  ihnen  auf  eine  flimatifebe  33crfa)iebcn^eit  biefer  SBeltgegenben 
fcbließen  fönnte;  wd^renb  biefer  flimatifebe  Untertrieb  um  fo  beuttieber  beroortritt, 
au$  einer  je  jüngeren  unb  ber  unfrigen  näheren  &tit  biefe  ©djidjtcn  flammen. 
Sine  beutlicbe  flimatifebe  Öerfcbiebenijeit  ber  SBeltgegenben  unb  eine  ber  jefcigen 
dbnlicbe  2age  bcr  3oncn  fönnen  wir  barauö  aber  erji  naä)  bcr  SKittc  bcr  SKotalfcn* 
periobe  naebweifen,  wo  jeboe^  anfdnglidj  bie  Temperatur  ber  $o!ar*  unb  bcr 
gemäßigten  ©egenben  noeb  warmer  gewefen,  noeb  «idtf  fo  tief  unter  ber  ber  Tropen 
gefianben  ju  fein  fc^cint  alö  jefct.   2)rci  ober  oier  *potvt()a(amicn,  eine  lerebratel 
unb  ?  einen  ßebiniten  bcr  treibe  aufgenommen,  febeinen  einige  Birten,  bic  mit 
ben  unfrigen  übercinfiimmen,  crfl  feit  Seginn  ber  90colaf[en-$eriobe  aufzutreten, 
unb  ibre  21n$a()l  in  beren  Jö erlauf  immer  größer  $u  werben.   9Wan  fennt  2Ro* 
laffc^Sc^icbten,  wclcbe  im  öcr^dltnifTe  tyreö  abncfjmenben  3l(tcr«  0,5—0,10 — 
0,20—0,50—0,60—0,70—0,80—0,90-0,95  il)ttx  fdmmtlicben  Äond^ölien- 
Slrtcn  mit  ben  jefcigen  ÜWccrcn  berfetben  ©egenben  gemein  haben.   2)ie  33c^aitp* 
tung  oon  5lgaffij,  baß  alte  fojfitc  Birten  oon  ben  lebenben  oerfcfyiebcn  feien, 
rebugirt  ftcb  auf  bie  23erid)tigung  einiger  fehlerhaft  gewefenen  Sefrimmungcn.  — 
3)  Entwirf  elungögefe^e.   a)  SDie  fünf  $auptt^pcn  be«  S^terrctd>ö  1)aUn 
9leuc  <Snc^ricpabic.  JBanb  III.  Nxo.  U  a.  12 
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fcbon  in  ber  erjren  Sßeriobe  beftonben ;  bocb  »on  bem  oberften  berfetben,  bem  ber 
SBirbettbiere,  nur  gifdje  (aufcer  einigen  unbeuttieben  Krümmern  in  ber  Silur-gor- 
mation  erii  feit  ber  ©raumaefe  in  SRajfe)  unb  einige  wenige  Reptilien  (in  ber 
Äobtenformation).  üöon  Sögeln  follen  aueb  in  biefer  $eriobe  Cim  altrotljen 
Sanbfiein)  beä  &onnecticut--$batc$  fcbon  gälten,  unb  in  ber  £rta$*  unb  Ooltt^ 
9teif)e  Don  Sdugtyieren  einige  Änocben  gefunben  morben  fein.  «frerrfebenb  unb 
djarafteriftifd)  jtnb  aber  bie  gifd>c  erfl  mit  ber  ©raumaefe,  bie  Reptilien  feit  ber 
JriaS,  bie  Soge!  unb  Sdugrf)iere  feit  ben  2Jtolaffen*2Wbungen;  ba$  (Srfcbeinen  ' 
beS  2Kenfd?en  faßt  mit  bcm  Auftreten  ber  legten  jefct  ausgeflogenen  Sfnere 
Sufammen.  b)  2)ie  (Srftlinge  berjenigen  einzelnen  Älaffen,  wetd)e  niebt  fcbon 
Don  Anfang  an  vertreten  ftnb,  jtnb  nad)  Hg  äfft  j  bei  ben  giften,  ÜJiotluSfen, 
ßebinobermen  unb  in  einigen  anbern  galten  unDollfommnere,  minber  entwiefette 
unb  in  vieler  #inf!cbt  ben  ^ugenbjufranben  b*>bcrer  gönnen  vergleichbare  SBefen ; 
wdbrenb  nacb  (EttDter  unb  ftiebarb  Owen  fte  bei  ben  Reptilien,  Sögeln  u.  a. 
Dtelme|)r  folc^e  Jppen  fein  mürben,  meiere  aus  mehren  ber  jejjt  beitebenben  gornten 
in  eigentfjümlicber  Sßeife  fombimrt  mären :  ßnotenpunftc,  Don  melden  bie  £(jier* 
reiben  berfetben  tftajfe  in  Derfcbiebcner  fötebtung  auäeinanber  liefen,  unb  roelcfye 
feiueSweg«  nur  ber  Sluebrucf  tieferer,  fonbern  mitunter  fogar  fytyextx  23ilbung 
waren,  atä  fte  fta?  in  biefen  Reiben  funbgibt.  c)  93on  biefen  Anfangen  aus  tft 
ber  ©ilbungSgang  ber  ber  (Sntwicflung  jum  Mfömmneren  gewefen,  feineämeg« 
in  bcm  Ilmfange,  mie  man  früher  angenommen,  aber  bocb  tbeilö  in  bem  Sinne, 
mie  e$  Ägaffij  Dorfen  angebeutet,  tfjeilä  infoferne,  als  bie  SBirbeltbiere  fpdter 
atö  bie  übrigen  Jppen,  unb  jwar  in  biefer  föeibenfotge :  gifebe,  Reptilien,  ööge(, 
Sdugttyiere,  üKenfcb  —  aufgetreten  ftnb.  d)  Son  jenen  Olnfangen  auä  \]t  ber 
33Übung$gang  ferner  ber  ber  geograpbifd)*ftimarifd>cn  S)i|Teren$trung  unb  ber 
aümätjttcben  Wnndberung  an  unfere  iejjigen  gormen  gemefen.  23on  ber  fru^cflcii 
3eit  an  fyat,  wenigftenö  bei  ben  bamalä  vertretenen  mirbeüofen  Xfykxen,  eine 
Hnjabl  mit  ben  noeb  tebenben  ibentifd)er  ©efcblecbter  neben  eigentbümtid)cn 
beflanben.  3e  weiter  mir  in  ber  3eWiJc  ««f  ^  unfrige  fjcrabfommen,  bejio 
mefjr  nehmen  jene  ber  3at>l  nacb  51t  unb  biefe  ab.  3e  weiter  mir  in  ber  Stufen* 
reibe  ber  Sfnere  hinauf jletgen,  bejio  met>r  eigentbümlid;e  ©enera  treten  mir 
gleia)  bei  ibrem  Anfange  an;  ja  cö  febeint,  ba§  fdmmtticbe  Jffiirbetttnerftapen 
nur  mit  folgen  Sippen  begonnen  fjaben,  bic  Don  ben  jejjigen  ade  oerfebteben 
gemefen  ftnb,  menn  nia)t  b*c  urib  ber  (Sifcr  in  Silbuitg  von  ©cfcbtccfytern 
etmaö  $u  weit  gegangen  ift;  ba^cr  biejenigen  ßtajfen,  welche  beträebttieb  fpdter 
at$  anberen  auftreten,  noeb  ganj  aus  fremben  ©efebteebtern  jufammengefc^t  ftnb, 
md^renb  biefe  fa)on  t^citmeife  ben  uufrigeu  gleicbcn.  Unb  ebenfo  ftnb  bie  Birten 
ber  fpdter  aufgetretenen  Staffen  (Sdugtbicre  k.)  noeb  ^  »«>n  unferen  jefcigen 
oerftbieben  in  $erioben,  mo  bie  ber  weit  alteren  Sßeicbtf)icrc  fdwn  jum  X^cit 
mit  ben  je&igen  übereinfiimmen.  Sinb  aber  in  ber  oberen  #dlfte  ber  ü)ioIaffen* 
$eriobc  bie  Sdugtbier^rten  aueb  noeb  fafi  alle  unb  bie  ÄoncbpÜen  grö§tentbeü$ 
Von  ben  je^t  tebenben  oeefebieben,  fo  tragen  boeb  beibe  in  jeber  23e(tgegenb  fc^on 
im  työcbfien  ©rabe  ben  6(>arafter  ber  jejjt  ebenbafelbti  wo^nenben  gormen; 
Sübamerifa  tfl  bereits  bureb  feine  ßbentaten  unb  mit  ben  bort  tebenben  Der* 
wanbten  9*ager,  Dteufjollanb  bureb  feine  ÜÄarfupiaten  unb  ungeflügetten  S3ögef, 
ber  alte  kontinent  bureb  feine  eigentbümtieben  ^ae^pbermen  (i&ityljcinttn,  9^t)U 
nojeroffe,  OJferbe),  SBieberfduer  (^ameete,  ©irafen,  «&irfcbe,  Debfen)  unb  9iaub* 
tbiere  (^panen,  ßöwen,  Sdrcn)  >c.  ebacaftcriftrt,  ob\ä>o\\  (Slepbanteu  unb  ^ferbe 
e(>ebem  eine  weite  Verbreitung  aueb  in  ^Imerifa  btmtn.  %bex  eben  biefe  öer* 
wanbtfd)aft  Porjugdweife  mit  5lmerifa  jeigt  (leb  in  bemfetben  3eitabfebnitte  au* 
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in  ber  Jnfef ten*  unb  $flan  jen*2Belt  (nacb  ©  e  r  m  a  r  unb  ©  ö  p  p  c  r  t),  fo  bafc  man 
auf  einen  ehemaligen  näheren  3ufammen(>ang  jmifeben  tiefen  jefct  bur<$  ben  Dgean 
getrennten  Söeltttyeilen  fölie&en  barf.  e)  £)er  (£nrmicfelung«gang  bat  enblict> 
«I«  ein  ine^t  topograpbifeber  gur  Unterfcbeibung  oon  ganb*  unl)  28afier*33emotynern, 
oon  ©ee*  unb  ©ü§majfer*23emobnern  geführt.  3Me  erfien  ßanbpftonjen  fommen 
jioar  fdjon  fefjr  frübgeirig,  maffenfyaft  aber  bod)  ctft  in  ber  ©teinfoblenformation 
oor,  unb  ibre  331ätter  tragen  bie  ©puren  oon  ßanb*3i*Kften,  baoon  lebten; 
aua)  (inb  Äafer  unb  Slractyniben  (©forpionen)  balb  nacfytyer  unmittelbar  gefunben 
werben;  aber  ßanb*2)(ollu«fen  au«  ben  je£t  al«  folgen  befannten  ©efdjlecbtern 
finben  ftcb  erfi  mit  ber  2Rolaffen=<periobc  ein,  mabrenb  £anb*föeptilien  unb,  menn 
bie  galten  nidjt  trügen,  ßanboogel  bod)  mabrfdmnlid)  aud>  febon  am  Gnbe  ber 
Äofjlenpertobe  oorbanben  gemefen  ftnb;  obglcid)  bic  grofje  2Waffc  ber  Dolgen* 
Saurier  in  Sßafferbemobnern  beftebt,  bie  jejjt  unter  ibnen  fo  feiten  ftnb,  ©ee* 
unb  SüfjmafTer--23eroobner  finben  ftd>  erfi  mit  ber  2ßealben*gormatton  (oor  bem 
Anfang  ber  Äretbcbilbungen),  mo  ©ü&maffer*9)iollu«fen  au«  ben  jej$t  al«  folgen 
befannten  ©efd)lccbtcrn,  unb  ©ufjmaffer*§ifcbc  eigentümlicher  ©ippen  oorfommen; 
um  roäbrenb  ber  treibe  mieber  gan$  311  oerfebminben;  fo  ba§  fieb  ber  ©eologe 
jur  Beantwortung  ber  grage  berufen  flnbet,  ob  e«  an  <5ü§roaffcrn  in  jener  frü* 
bem  3«t  benn  mirflieb  gefehlt  \)abt*  3nn>iefern  alle  biefe  nad)  unb  nacb  unb 
mitunter  in  fo  großer  5lu«bebnung_  jum  93orfcbein  gefommenen  Xbterarten  aueb 
überall  an  Ort  unb  ©teile  erfebaften  morben,  ober  bureb  9lu«manberung  oon 
geroiffen  2Siegeplättcn  au«  ftcb  aflmäbltd)  oerbreitet  baben,  ba$u  fehlen  un«  jmar 
fiebere  unb  genügenbe  ßennjeieben,  bod?  fyaUn  (£bm.  gorbe«,  9f.  Dmen 
u.  5t.  einige  ikrfucbe  gemad)t,  in  23e$ug  auf  ©rofjbritannien  bie  SBanberung 
genuffer  ißftanjen*  unb  &(>ier*9Jrten  an  ber  ©renge  gmifdjen  ber  geologifdjen  unb 
ijifiorifcben  3eit  al«  roa^rfcbeinlid?  barjuftellen. 

V.  Sl  b  i  c  r '  ©  e  u  r  g  i  e.  93ei  ber  ©efebiebte  ber  Ibiere  bürfen  mir  fcbliefjltct) 
ni$t  unerwähnt  laffen,  melden  mistigen  51ntt)eil  ftc  eine«tbeil«  an  bem  ©ebenen 
ber  üßflangenmelt  infoferne  baben,  als  ftc  bie  ßnft  fortmäbrenb  mit  ßofjlenfaure 
oerfeben,  meldte  jene  ibr  entgier)en,  unb  roelcben  ßinflufc  fte  auf  bie  23ilbung 
ber  <£rbrinbc  felbfi  geäußert  l?aben,  roenn  mir  aueb  niebt  mit  ber  5lnj!d?t  einiger 
Mineralogen  überctnfrtmmen ,  ba&  fte  bie  gange  (Srbe  oon  einem  urfprünglicben 
zentralen  Söajfertropfcn  au«  burd?  ftcb  felbfi  aümdblicb  ausgebaut  Ijaben.  ©puren 
in  ^öermefung  iibergcgangcncr  organifdjer  23erbinbungen  erfennen  mir  in  einer 
Menge  oon  bituminöfen  ©efteinen,  melcbe  eben  biefen  ©itumengebalt,  oon  welcbem 
fie  innig  burd)brungen  ftnb,  jenen  X^ctlen  oerbanfen.  2Bir  feben  aber  aud? 
anfcbnliie  ©ebirgöfd;id;ten  au«  folgen  befreit  untergegangener  Xbterarten  be- 
fielen, bie  ihre  gorm  noeb  $um  if>cil  erhalten  baben.  SDii  Torflager  befielen 
^roar  ir)rer  ^auptmaffe  naefy  au«  $flanjenreften ,  gmifeben  melden  aber  oft  eine 
Menge  »on  ÜKagentbiercben,  meifien«  mit  ficfeligen  ^flni««/  noef)  fortmd^renb 
tbätig  f!nb,  ©toffe  $u  Reiben  unb  bie  Dberflä^e  $u  gefialten,  inbem  fie  bur(^ 
ibr  gefellige«  2eben  bie  ^iefelerbe  fiellenrocife  jufammenfü^ren  unb  felbfi  in 
^äufdjen  geftalten.  3n  ben  tieferen,  jumetlen  felbfi  febon  mieber  oon  ©anbfiein* 
lagen  bebeeften  teufen  ber  Torflager  gibt  e«  nacb  ©b^enberg  fogar  noeb 
belebte  mancbfaltige  Xtyitxtytn  jener  jttaffe,  votifyt  folebeu  Slrten  angeboren,  bie 
an  ber  Oberfläche  nirgenb  me^r  lebenb  gefunben  merben,  in  ber  Xicfe  aber  im 
©Janbe  ju  fein  febeinen,  i(>re  einfachen  ßeben«du§erungen  fortjufe^en,  ftcb  gu 
uä&ren,  ju  bemegen  unb  fortppflangen :  noeb  febenbe  Snbwibuen  an  ber  Ober- 
flda)c  nur  au«gefiorben  oorfommenber  Birten!  3unJC^«  merben  biefe  Äiefel* 
t()ier$en  fo  oormaltenb  unb  oerfdjminbet  nac^  i^rem  Xobe  alle  organtfet/e  SKaterie 
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fo  tafch  an$  ihren  <pan$ern,  ba§  ftc  ganje  Schichten  oon  faft  reiner  Äiefelerbe 
©üben ,  welche  man  fdjon  bis  über  30 '  mächtig  Hub  oon  Dielen  SWorgen  Au$* 
breitung  gefunben  bat.  $>a«  ÜRerfmürbigfie  aber  bleibt  bie  gro&c  Ansehung, 
welche  biefe  gagen  poröfer  tfiefelerbe  auf  ba$  SBaffer  ausüben,  in  beffen  golge 
fte  e$  weit  über  ba$  b^broflarifc^e  9tioeau  emporheben  oermögenb  [feinen,  fo 
ba§  jtcb  an  Orten  Duellen  bilben,  wo  man  folebe  aufcerbem  nicht  gu  erwarten 
wnb  gu  erflären  oermöcbte:  genarrt  burd)  bie  Kapillarität  (?)  tobter  Snfuforien* 
Staffen  unb  9cabrer  oon  anberen,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  übrigen  leben  unb 
allmählich  abwerben  unb  f^urch  *>en  23oben  unb  bie  Duelle  immer  mehr 
erbten?  Einige  cifenojpbbaltige  Arten  unter  ihnen  fcfccn  bie  oeferartigen 
©ebilbe  Rammen,  bie  in  manchen  Duellen  entfieben.  2ßie  auf  bem  ganbe 
(©arbaboö)  in  Süfcwaffern  biefe  fiefelpanjerigen  SDcagentbiercben ,  fo  fejjen  im 
Speere  bie  ebenfalls  f leinen,  oon  (§b renb er g  Vorläufig  als  <ßolocpfrinen  bejeieb* 
neten  noch  febr  wenig  Mannten  Xbicrcben,  foioobl  als  bie  goraminiferen  gange 
Scbicbtenmaffen  jufammen  ($olpcpftinen*Scbid)ten,  goraminiferen--$alfe,  Oturnmu- 
liten*,  2Jtilioliteu-,  Aloeolttcn^alfe  u.  f.  ».)•  Die  ©ternforallcn  (feläbaitenben 
ßoraüen)  beS  rotben  Speeres  unb  ber  (Sübfee  finb  noeb  fortmäbrenb  im  Sauen 
oon  Riffen  unb  föinginfeln  begriffen,  woburch  anfcbnlid^e  Strecfen  beS  ÜRccreS 
in  trocfencS  ganb  umgewanbelt  werben  fonnen,  roenn  fic  ibre  ©ebäube  erji  bis 
in  bie  Diäbe  beS  SafTerfpiegelS  fortgeführt  baben  unb  baS  2Kccr  bann  noch 
etwa«  Sanb  unb  Schutt  barüber  wirft.  Äußern  ^unb  anbere  fefimacbfenbe 
(Schalen  bebetfen  feiebten  27Jccreegrunb  ebenfalls  oft  in  anfebnlicbcn  gagen,  ober 
eS  liefern  bie  Äoncbtflien,  welche  Stürme  fortwäbrenb  an  ben  Äüjien  auswerfen, 
gang  ober  in  Krümmern  bie  SWaterialicn  $u  2J?ufd>el--23reccien.  Unb  fo  finben 
mir  gclöfct)tct>ten  aus  Süjjwalfern  abgefegt,  welcbe  faft  ganj  entweber  aus  (SppriS- 
artigen  Schalen  (Ärnfrern)  ober  auö  ben  auö  Sanb  unb  Äondwlicn  jufammen* 
gefttteten  ©ehäufen  ber  $r;r^^aiie!i  (9ieuropteren)  begeben,  Die  Diegenwürmer 
finb  fortbauernb  befebäftigt,  ßrbc  au«  brei  unb  mehr  30Ü  Sicfe  burd)  bie  Deh- 
nungen ihrer  SBohnungen  über  bie  Oberfläche  beS  Löbens  ^erauf^ufdxiffcn  unb 
fo  biefelbe  jtets  $u  erneuern.  Sceoogel  häufen  in  regenarmen  äüftengegenben 
ibre  (Sjfremente  (©uano)  in  fclcbem  2Ra§e  an,  bajj  fic  mäcbtige  unb  oiele 
üKorgen  gro&e  Ablagerungen  bilben  unb  bei  pflegfamer  Sebanblttng  jährlich  gu 
gangen  SdnffSlabungcn  gewonnen  werben  fonnen,  bureb  ben  reichen  «g>arnfal^ 
©ehalt  ein  auSgegeidjneteS  Düngemittel,  eine  gebenSbebingnifc  beS  gelbbaueö 
eben  in  benfelben  troefenen  ßrbftrichen.  Säugtbiere  enblich  wie  einige  fflaub* 
»ögel  jtnb  burd)  Anhäufung  ber  Änochen  berjenigen  $bierc,  bie  ihnen  gut 
Nahrung  tflenen,  JÖeranlajfung  jur  ßntjrehung  einer  eigenen  getöart,  ber  ^nochen- 
23reccie,  geworben. 

VI.  Unb  welche  ofonomifebe  SB  i  cht  ig  feit  enblid)  erlangen  bieXhiere 
für  ben  SRenfcben,  bCm  fic  bie  bauptfäcbüd?fie  Nahrung,  Äleibung  (geber,  »Jaucb-- 
werf,  £aare,  SBoUc,  ©eibe),  Schmucf  (perlen,  Perlmutter,  Sdnlbpat,  geber* 
büfd)e,  9ffo§fcbwcife) ,  (Stoff  ju  ©eräthen  mancherlei  Art  (#orn,  Elfenbein, 
Knochen,  geber),  2ici)tmaterial  (SBachö,  %bxat\,  lalg,  Spermaceti),  garbjroffc 
(Äochenitle,  gaef,  6epie,  Purpur),  Arzneien  (3Kofd)uö,  6aftorcum,  3i°^hr* 
Söefifantien,  ©chröpfer,  Ameifenfäure),  ©ewürje  (Amber),  Dünger  u.  f.  w.  liefern, 
bem  fic  weite  Reifen  erleichtern  unb  forbern  (alö  9feit*,  3ll9"  unb  $acf^Xbiere  r 
*ßferb,  6fel,  Slcphant,  Äameel,  gama,  £unb,  ^enntbier),  burch  ©chneefelber 
unb  <2anbmüfren,  welche  au§crbem  unburcbbringlicb  bleiben  würben,  unb  als 
S3oten  bienen  (£unbe,  Xauben),  ben  ftc  alö  ©eljülfen  begleiten  bei  3agb  unb 
gifd)fang  (^unbe,  galfen,  ^elifane,  6charben),  bann  als  SBächter  unb  §ütet 
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~bes  (Sigent&umS  nüfcen,  bcn  flc  att  greunbe  föroerlid?  föüjjen  :c.  Stationen  (eben  oft 
oon  ber  ©eroorbringung  ober  ber  Verarbeitung  unb  bcm  Vertrieb  eine«  einzelnen 
ober  einiger  weniger  oon  biefen  Stoffen;  foloffale  gteidjt&ümer  Raufen  fle  anj 
bte  Hoffnung  auf  ungeheure  ©eminnfte,  »eldje  ber  23etriebfame  bur#  jte  baoon* 
trdgt,  fcaben  mebr  als  bie  gro&artigen  (Ijoebitionen  mutiger  Regierungen 
aflmä^i#  jsur  £ur$forf<$ung  weiter  Speere,  gur  2)urdjtoanberung  frember  SBett* 
tfjeite,  $ur  Üntbecfung  ganzer  3nfelrei{>en  unb  Äujienfrrecfen  geführt;  aus  f$»a$en 
5tnflebe(ungen  finb  atlmäf)li#  mä^tige  (Btcit>tt  entjianben,  tyalb  duro^a  ftebett 
je^t  in  großartiger  Sölferwanbcrung  in  einen  Sanberftrid?  Slmertfa'S  über, 
$u  welkem  erfl  oor  wenigen  $>e$ennten  ge»innfü$tige  ^el^änbler  unb  S^ger 
$ie  $fabe  erforföt  &aben. 
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3oolcgif. 


I.  ÄtetS:  Wirbel  S bicre. 

Tertebrata  Lk.  1801;  Spondylozoa  Eichw.  1829;  Änodjentyiere,  Osteozoa,  Nitzsch;  9tücfgrai- 

tbiere,  Wiegm.,-  gtütfenmarftbiere,  Mieloneara,  Ehrb. 


t  ©efd?td?te  unb  ßttteratur.  liefet  Äretö  ifl  am  langten  unb 
genaueren  befannt,  weil  er  bie  größten,  bie  bem  2Kenfd?en  ctynlid#en  unb  bie 
tbm  notyttenbigjten  £biere  enthält.  (5r  ijl  föarf  abgesoffen  gegen  bte  übrigen 
Greife,  nnb  feine  innere  @in$ei(ung  war  ber  £auptfad)e  naef),  üorbefyalüity 
einiger  anfetynltc&en  23eri<$rigungen,  f#on  feit  9lrifrotete8  begrünber. 

O.  Cuvier:  recherches  sur  les  ossemens  fossiles,  Paris,  4.,  IV,  1811 — 1813,  2e  e'dit. 
V  vol.  8.,  1835 — 37.  —  Ducrotay  de  Blainville:  OstlogTaphie  ou  description  icono- 
graphique  compar£e  du  squelette  et*  du  sy6teme  dentaire  des  animaux  vertijbre's  recents  et 
fossiles,  Paris  1839  sq.  4.  —  Ofen:  löefceutung  ber  6<bäbelfnod)cn,  3ena  1807,  4.  — 
(£.  &.  Gar u«:  S3on  ben  Urteilen  beö  Änodjen--  unb  ed)äbel-(SerüfteS,  «eipjig  1828,  ftol.— 
E.  H.  Weber:  de  aure  et  auditu  hominis  et  animalium,  Lips.,  4.,  1820.  —  R.  Owen: 
report  on  the  archetype  and  homologies  of  the  vertebral  skeleton,  London  1847,  8.  — 
K.Owen:  Odontography,  III,  4.,  London  1840  ff.  —  A.  Le  Rebonlliet:  Anatomie  com- 
pare*e  de  l'appareil  respiratoire  des  animaux  verte'bre's,  Strassb.  1838,  4.  —  C.  £.  A.  Baerr 
de  ovi  animalium  et  hominis  genesi,  Lips.  1827,  4.  —  Lacepede:  Histoire  naturelle  dea 
Quadruples  ovipares,  des  serpens,  des  poissons  et  des  c<?tac£s,  III  vol.  8  ,  Paris  1839.  — 
C.  L.  Bon  aparte:  Saggio  di  una  distribuziono  metodica  degli  animali  vertebrati,  78  pp., 
Koma  1831,  8.  —  d.  Äebferling  unb  ©laftu«:  Die  SBirbcltbiere  (Suropa'S,  ©raun[d)ro., 
8.,  I.  1840  (Unterfcf-eibung).  —  Scfcinj:  (Suropäifdje  ftauna,  ober  SSerjetcr/nifj  ber  äßirbel- 
tbiere  ßurot>a*0,  II,  8.,  Stuttgart  1840.  —  qMmvper:  2)ic  ©äugtbierc,  iBBgel  unb  9tm^ 
pbibien  nad)  ihrer  geograpbifdjen  Verbreitung,  SJeit-jig  1841,  4.  —  SR.  ©d)inj:  «Ratur- 
fle(cbiä)te  ber  eäugtbiere  (mit  Srobtmann),  geizig  1831;  ber  Bogel  (mit  3»  Äufl),  neue  »ufl., 
Bürid)  1846;  ber  «Reptilien  (mit  «robtmann),  geizig  1835;  ber  gifefee  (mit  bemfelben), 
Seipjig  1838. 

II.  Anatomie.  Sie  allgemein*  Anatomie  tfi  fdjon  früher  (<5.  47  ff.) 
üor^ngöweife  in  Se^ug  auf  bie  SBirbeltyiere  abgetyanbelt  tr-orben.  3m  Uebrigen 
tfi  A)  ber  Körper  öon  einem  inneren  geglieberten  Rnoty  eng  er  üfie,  ©feletr, 
Endoskeleton  Ow.}  getragen,  »el$e$  nur  biefem  greife  aflein  jufommt  (bafcer 
ba$  ©.  50, 52  über  bie  ßno#en  ©efagte  ft#  fciefcer  be$ie$t),  unb  fann  äufjerli$ 
in  ßopf,  OUm:pfunb©ltebma&en  abgeseift  »erben,  moöon  ber  erflc  ben. 
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fnöthernen  S#dbel  mit  bem  barin  eingefchloffenen  ©ehirne,  bie  (3—4)  Sinnet 
Organe,  bie  Simnunbung  in  ben  9iahrung$fanal  unb  in  bie  SUhmungSwcrf» 
$euge  enthält.  $5er  föumpf  umfließt  bie  an  beffen  töücffeite  gelegene  Söirbel* 
faule  mit  bem  barin  enthaltenen  föütfenmarf,  betbe  als  gortfejjungen  bcö  SchdbelS 
unb  be$  ©ehirnä,  unb  bie  (Singeweibe  mit  ber  SluSmünbung  beä  9ta(>rung$- 
fanals  in  bie  9lfteröffnung.  £>ie  ©Itebmafcen  befielen  in  $wei  $aar  güjjcn, 
einem  oorberen  unb  einem  {unteren,  unb  in  einem  Seaman  je,  oon  welchen  aber 
in  felteneren  gällen  auch  bie  einen  ober  bie  anbern  fehlen,  nemltch  bie  Öorbcr* 
ober  bie  Hinter-güfje  ober  beibe,  wdfjrenb  ber  du§ere  Schwang  nur  etwa  bann  fehlt, 
wenn  jene  wohl  auSgebilbet  ftnb.  B)  SDtc  Sewegungä-- Organe  befielen 
in  bem  fd)on  ermahnten  Änocf?cnffcIcrt  unb  ben  dujjerlich  baran  befefrigten 
SWuöfeln  (gleifch),  oon  melden  wcnigfienS  je  $wei  gemeinfam  auf  einen 
Knochen  fo  ju  wirfen  Pflegen,  ba§  ber  eine  fid>  gufammcn$ie$t ,  wdbrcnb  ber 
entgegengefefcte  in  feiner  (Spannung  nachldfct  k.  (Strecf*  unb  Seuge^Ruöfel), 
woburch  bann  ber  Knochen  ftc3t>  um  feinen  Stüjjpunft  hin-  unb  (jer»ben>cgt.  2)a$ 
Knoctyenffetett  befielt  in  ber  obcrjlen  Klaffe  aus  fclgenben  Ü&eilen,  welche 
ütbeffen  in  tieferen  Klaffen  unb  einzelnen  Orbnungen  ober  ©efchlechtern  mancherlei 
5tbänberungen  erfahren.  1)  $)cr  Sdjäbel,  melier  au$  folgenbeu  Knoden* 
feilen  jufammengefejjt  ift:  a)  au$  acr)t  eigentlichen,  ba3  ©ehtrn  unmittelbar 
umfchlie&enben  Schäbelfnochen,  nemlid)  1  Stirnbein,  frontale,  2  Scheitelbeinen, 
parietalia,  1  Hinterhauptbein,  occipitalc,  2  Schläfebeinen,  temporalia,  1  Sieb* 
bein,  ethmoideum,  unb  1  ©runbbein,  sphenokleum ;  b)  auö  13  ©eftchtöfnodjen, 
als :  2  Oberfieferbeinen,  maxillaria,  oft  mit  2  noch  baoon  getrennten  3n>iKh*n- 
fieferbeinen,  2  fRafenbeinen,  nasalia,  2  £h™neubeinen,  lacrymalia,  2  Jochbeinen, 
zygomatoidea,  2  ©aumenbeinen ,  palatalia,  2  unteren  9lafenmufcheln  unb 
1  ^flugfcharbein,  vomer;  —  c)  au«  bem  Untcrfiefer,  welcher  aus  $wei  Seinen 
oerwaebfen,  $wetäflig,  unb  mit  einer  hinteren  Stelle  ber  9lefte  beweglich  an  ben 
Oberfiefer  angelenft  ift,  fo  bafj  er  ftch  oertifal  gegen  benfelben  bewegen  fann. 


in  mehre,  unb  liegen  an  ber  Stelle  beö  grontatbeinö  S.  ein  $räfronral--,  ein 
grontal*  unb  ein  <Pofifrontat--Sein ;  an  ber  Stelle  beS  OccipitalbeinS  ein  Saft--, 
Supra--Occipitalbein  u.  f.  w.  —  2)  5ln  ben  Schdbel  fügt  ftch  burd)  ©elenf-- 
Serbinbung  in  unmittelbarer  gortfefcung  bie  2Bir  bei  faule,  aus  einer  langen 
Sleihe  *>on  Sßirbeln  befkhenb,  an  weld;cn  man  unterfcheibet  a)  ben  Körper,  oorn 
unb  hinten  mit  einer  ©elenffläche  jur  Anfügung  an  ben  Körper  beä  nachft* 
oorhergehenben  unb  beS  nachfolgenben  SBirbelS;  b)  ben  Sogen,  welcher  mit  beiben 
(£nben  auf  bem  Körper  fiehenb  jwifchen  fich  unb  biefem  ben  Kanal  für  baS 
föücfenmarf  bilbet ;  c)  ben  iornenfortfafc,  welcher  ftch  mitten  aus  biefem  Sogen 
erhebt;  d)  $wei  Duerfortfäfce ,  an  welche  $wei  kippen  oft  gelenfweife  befefiigt 
ftnb;  e)  jwei  hintere  unb  jwei  oorbere  fchiefe  ober  ©efenf--gortfäjje,  welche  fleh 
an  bie  entfprechenben  ber  nächften  jwei  SBirbel  fo  anlehnen,  bafj  bie  SBirbel 
nicht  in  ber  (Ebene  ihrer  ©elenffldchen  ooneinanber  oerfeboben  werben  fönnen; 
enblich  0  noch  einen  unteren  $)ornenfortfajjj,  welcher  tnbeffen  gleich  ben  übrigen 
gortfdjjjen  nicht  überall  fenntlich  entwicfelt  ifi.  J)ie  ganje  $a\)l  biefer  SBirbel 
fann  pch  üon  einigen  wenigen  biö  in  bie  £unberte  belaufen.  9lachfi  bem 
Kopfe  finbet  man  bie  Halswirbel,  bahinter  bie  rippentragenben  Sruftwirbel, 
barauf  bie  genbenwirbet,  bann  bie  gewöhnlich  mit  bem  Secfen  oerwad;fenen 
Heiligenbein*  (Kreuzbein--)  SBirbel  unb  enblich  bie  Schwang-  ober  Steißbein* 
2Btrbel.  %n  bie  Ouerfortfd^e  ber  Srufiwirbel,  juweilen  auch  an  ihren  Körper, 
ftnb  bie  fRippen  mittelfl  eine«  ein*  ober  zweifachen  ©clenfföpfchen«  angefügt, 
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wd&renb  t^r  entgegengefefcte«  dnbe  ftcb  meifien«  mittelbar  ober  unmittelbar  mit 
bem  23rufibein  oerbinbet.  —  3)  SDii  »orbern  Extremitäten  ober  ©iiebma&en 
pflegen  jebe«  $u  befreien  and  a)  einem  <5cbulterblatt,  scapula,  welcbe«  fieb  auf 
bie  kippen  auflegt  unb  an  feinem  oorbern  Gsnbe  ftcb  mit  b)  bem  obem  ©etenf- 
fopfe  be«  Oberarmfnocben«,  humerus,  oereinigt,  roäbrenb  c)  ba«  ©djlüffelbein, 
clavicula,  benfelben  na<$  oorn  mit  bem  93orberenbe  be«  23rufibein«,  sternum, 
oerbinbet  unb  barauf  fiüjjt;  biefe  brei  bilben  an  ifcrem  3ufammentritte  ba« 
©cbultergerüfie.  2In  ba«  untere  Enbe  be«  Oberarm«  fügen  jl<$  gwei  neben* 
einanberliegenbc  unb  oft  oertoadM'enbc  Unterarmfnoeben  (Speise  unb  Ellenbogen* 
rtyre),  an  beren  Enbe  bis  8  Meine  £anbn>ur$elfnö$eld)en  in  gwei  Duerretyen 
liegen,  an  »elcbe  ft#  bie  5  (aueb  4—1)  2Rittel(>anbfno#en  anfefcen,  beren  jeber 
einen  ginger  tragt,  roooon  ber  innere  ober  Baumen  au«  2,  bie  übrigen  au* 
2 — 3  $balangen  $it  befielen  pflegen ;  boeb  ftnb  biefe  legten  öfter«  mebr  ober 
weniger  oerfümmert.  Eine  gang  entfprecbenbc  3ufammenfej$ung  (jaben  bie  Inn* 
tern  ©liebmajjen,  welcbe  (leb  ntit  &«n  ©elenffopfe  je  be«  Oberfcbenfelbeinc« 
in  eine  ©elenfpfanne  be«  23ecfen«  einfügen.  $>a«  Oberfebenfelbein  trägt  bie 
$»ei  Unterfcbenfelfnoetyen  ((Schien*  unb  2Baben*23ein),  woran  ftcb  oft  5—7  gufc 
wurjelbeincben  in  gwei  Ouerreiben,  bann  bis  5  2Wittelfu&faocben  jeber  mit  einet 
2— 5glieberigen  3*&e  anfefcen,  wenn  nic^t  eine  me&r  ober  weniger  weit  greifenbe 
S3erfümmerung  ber  Steile  beren  3abl  oerminbert.  —  C)  2)a«  Heroen fpfiem 
beflebt  1)  au«  bem  im  6dtfbel  liegenben  ©ebirne,  an  weitem  man  oon 
au§en  nacb  innen  bie  graue  ftinben«  unb  bie  weifctiebe  SWarf-Subfianj  Unterleiber, 
mdbrenb  e«  äufjerlicfy  folgenbe  ££eile  erfennen  läfjt:  a)  23orn  oben  ba«  gro&e 
©etyrn  mit  ben  $wet  nebeneinanberltegenben  $>emifp(>ären,  b)  ba«  Wintere  fleine 
©efcirn  unb  c)  ba«  oerldngerte  ÜÄarf,  welcbe«  unmittelbar  in  ba«  föücfenmarf 
ber  SEBirbelfdule  fortfefct.  91bgefetyen  oon  bem  3ufammen()ang,  in  welcbem  einzelne 
Jfceile  be«  ©ebirn«  bureb  feine  Heroen  mit  geioiffen  Organen  fteben,  woburib  fte 
eine  fpegififebe  SBebeutung  erlangen,  £aben  bie  $b"no!ogen  Ö^glaubt,  aueb  noeb  in 
jebem  #öefer,  in  jeber  Slnfebwellung  be«  ©eljirn«  (unb  oft  nur  be«  ©cbäbel«) 
ben  Oiepräfentanten  eine«  befonbern  Oeelenoermogen«  ju  erfennen,  unb  ftcb  oiele 
2ftü(>e  gegeben  beren  SBert^  $u  enträtseln,  welche  öerfuebe  inbejfen  gefctyeitert 
ftnb,  obfebon  ftcb  niebt  Idugnen  lä&t,  ba§  ba«  fleine  ©ebim  $.  23.  in  einem 
näbern  3ufammenf>ang  mit  ber  ©ejualtbätigfeit  $u  fielen  febeint,  u.%  m.  2)  2>a« 
föücfenmarf  giebt  oom  oerldngerten  Wlaxt  bi«  jum  Anfang  be«  <5$wan$e« 
ober  bi«  in  biefen  in  einem  ßanal  ber  SBirbelfaule  fyin.  5lu«  bem  ©ebirne 
entfpringen  bie  für  bie  meift  paarigen  6inne«organe  —  Slugen,  O^ren,  9tafer 
3unge  (biefe  guweilen  feljlenb?)  —  unb  bie  für  bie  &auwerf$euge  beftimmten 
Heroen,  au«  bem  ffiüefenmarf  bie  für  bie  93ewegung«organe  beftimmten;  bie 
erfien  oerbreiten  fld?  in  ben  Sinnesorganen  felbji,  bie  übrigen  in  ben  ÜÄu«feln 
ber  S3en>egung«organe;  boeb  fc^eint  mebr  ober  weniger  allgemein  ein  befonberer 
Jbeil  gcioiffer  9lcroen  bie  du§eren  (Sinbrücfe,  Empfinbungen,  oon  ber  Oberfläche 
be«  Körper«  nacb  bem  ©ebirn  gu  leiten  unb  $n  beffen  S3e»u§tfein  ju  bringen, 
unb  ein  anberer  ben  oon  biefem  au«gebenben  Hillen  toieber  auf  bie  Organe  ju 
übertragen,  um  folebe  in  ©emegung  gu  fe^en.  2(u§erbem  befielt  aber  3)  aueb 
noeb  ein  anbere«  au«  me(>r  ober  weniger  ga^lreicben  ÜRarffnoten  befle^enbe« 
9icroenfpftem,  b««  ©anglienfpftem  ober  fprapatbifebe  9ieroenfpjlem, 
beffen  knoten  al«  befonbere  ©ebirne  einzelner  niebt  mittfürlicb  bewegbarer  Organe 
betraebtet  »erben  fönnen  unb  bie  gu  beren  Bewegung  nötbtgen  Heroen  an 
fte  abfenbenj  übrigen«  ifl  e«  bur$  feinere  fteroenoerjtoeigungen  mit  bem 
Äücfenmarf  unb  ©e^im  oerbunben.  —  Unter  ben  ©inne«organen  liegen  bie 
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klugen  in  ben  Augenhöhlen  be«  (Schdbel«,  aufjen  gewöhnlich  burdj  jn>ci  Augen* 
Uber  geföüfct,  ber  Augapfel  au«  mehreren  Rauten  unb  barin  etngcf(^Ioffencn 
glüffigfeiten  jufammengefefct.  <£r  ift  fugeiförmig ;  bic  feine  SBanbungen  bilbenbe 
harte  weifce  #atit,  Sclerotica,  ifl  an  ber  oorbern  etwa«  fldrfer  gewölbten  (Seite 
allein  burd)ftd>tig  unb  ^ei§t  Ijier  „#ornbaut,  Cornea, *  fo  ba&  bureb  biefe  ©teile 
bie  ßicbtfrrahlen  tn3  %nntxt  gelangen  fönnen.  Auf  ber  wei&en  £aut  iiegt  in* 
wenbtg  bie  febwargbraune  ©efä§haur  „Choroidea,"  rottet  nur  oörn  an  ber 
Hornhaut  fehlt  unb,  wo  fie  an  beren  Ranb  ^eranfommt,  jld>  ablööt,  fidt)  quer 
nach  innen  faltet  unb  fo  ben  fog.  ,,(£iltarförper'4  btlbet,  ber  noch  bie  „Slenbung, 
3ri«  ober  Regenbogenhaut"  oor  fieb  t>at,  welche  beibe  alfo  bie  £öt)le  be«  Aug- 
apfel« in  eine  oorbere  unb  in  eine  grö&ere  hintere  Abtheilung  trennen,  jeboch 
in  ber  2Ritte  eine  Oeffnung,  bie  „Seböffnung,  ^upiuV'  beft&en,  bureb  welche 
bie  ßicbtfrrahlen  oon  ber  £ornt)aut  in  bie  hintere  Abteilung  be«  Auge«  gelangen 
tonnen.  3nnen  auf  ber  ©efdßhaut  liegt  nun  noch  bie  „Heroen*  ober  Re{j*£aut, 
retina,"  welche  bureb  neuartige  ÜBergweigung  be«  oon  hinten  in  ben  Augapfel 
«ingetretenen  (Sehneroen  entfleht.  (Stwa«  hinter  ber  23lenbung  liegt  oon  ber 
garten  ßinfenfapfel  umfcbloffen  bie  „JfcrpflatUßinfe,"  ber  übrige  Kaum  hinter  ihr 
wirb  bureb  bie  gläferne  geuebtigfeit  ober  ben  „@la«förper,  Humor  vitreus,* 
ber  Raum  oor  ihr  (hinter  unb  oor  ber  Slenbung)  bureb  bie  „wdfferige  geuch* 
tigfeit,  Humor  aqueus,"  ausgefüllt;  biefe  brei  Körper  finb  ooüfommen  burä> 
fiebrig,  bitter  als  SBajfer,  unb  bieburä)  fowie  buret)  ihre  gewölbten  Oberflächen 
im  ©tanbe,  bie  bureb  flc  binburebgebenben  2icr)tjlrahlen  fo  gu  brechen,  ba§  fie 
fieb  gu  einem  Keinen  [oerfet)rten  ?]  üöilbe  hinten  auf  ber  ber  Cornea  entgegen* 
gefejjten  innern  gldcr)e  be«  Augapfels  oereinigen,  um  fo  biefen  (Sinbrucf  buret) 
ien  <5et)eneroen  bis  gum  @er)irn  fortguleiten.  An  ben  Augapfel  heften  fld)  »on 
aufjen  met)r  ÜKu«feln,  um  ihn  nact)  allen  Riebtungen  bewegen  gu  fönnen.  $>ie  eben* 
fall«  in  ber  Augenöle  liegenbe  Xbriinenbrüfe  fonbert  bie  $b™nenfeuä)rigfeit 
ab,  wobureb  ba«  Auge  (fofern  e«  niebt  unbeweglich  unter  ber  (Spibermi«  liegt) 
fortwdhrenb  feblüpfrig  erhalten  unb  feine  Seweglicbfett  erleichtert  wirb.  £a«  Ot)t 
beftebt  wentgften«  au«  bem  fnöchernen  ßabprintr)e,  b.  t).  einem  fog.  23ort)ofe  unb 
3  halbgirfelförmigen  Kanälen,  welche  fleh  in  jenen  öffnen ;  ir)re  innere  Oberfläche 
ifl  mit  einer  oon  wdjferiger  geuebtigfeit  erfüllten  £aut  überwogen,  worin  fiel)  ber 
<ber)örnero  in  bie  feinfien  SSergweigungen  auflö«t  unb  bureb  bie  mittelftbe«  Dt)rfana(« 
ober  oermöge  ber  oberflächlichen  Sage  bc«  ßabprinthe«  bi«  gu  ihm  getangenben 
Schwingungen  ber  dufjern  ßuft  ober  be«  SBajfer«  erfebüttert  wirb;  oft  aber  ijl 
ba«  Dt)r  oiel  jufammengefe^ter.  —  2)ie  Rafe  ifl  eine  oon  auien  nacb  bem 
6cblunbe  einbringenbe  ober  auch  blinbe  $>öl>le,  gewöhnlich  mit  auf  mancherlei 
SBeifc  oergrö§erter  innerer  Oberfläche,  über  welche  fta)  eine  neroen-  unb  gefdfc 
reiche  (Schleimhaut  (Riechhönt)  oerbreitet,  beren  Reiocnoergwctgungen  oon  ©e* 
ruch«neroen  herrühren.  —  Der  ©efehmaef  bat  feinen  6ifc  in  ber  3unge,  fehlt 
aber  oft  gang,  obfebon  biefe  al«  ©chlingorgan  oorhanben  i^.  —  gür  ben  Xajl* 
finn  finb  guweilen  ©chnurrborflen  um  ba«  SKaul  ober  gühlfdben  an  ben  Sippen, 
ober  auch  befonber«  empftoblicbe  Stellen  an  ben  gingerfptfcen  u.  f.  w.  oorhanben.  — 
C)  3n  ben  allgemein  oorhanbenen  @mdhrung«*Organen  gehört  ein  Rat)- 
rung«fanal,  welcher  am  Äopfe  mit  ber  ÜÄunbhöhle  gwifchen  bem  Ober-  unb 
oertifal  ba^egen  beweglichen  Unterkiefer  beginnt.  2)ie  Bewegung  beiber  ßinn* 
laben  aufetnanber  unb  ber  im  üWunbe  gelegenen  3un9e  ^cnt  Pm  3cr^"nern 
t>er  Rahrung  unb  jum  Rieberfchlingen  berfelben;  ber  hintere  Ztyii  ber  SKnnb* 
höhte,  ber  Scblunb,  geht  in  bie  ©peiferöhre ,  biefe  in  ben  SKagen,  unb  biefer 
toieber  in  ben  2)arm(anal  über,  beffen  6nbe  burch  ben  mit  einem  ©cbüefcmu«fet 
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»erfebenen  Alfter  au«münbet.   3n  bie  ÜRunbböble  öffnen  fiä)  mebre  um  biefetbe 
gelegene  epeia>lbrüfen ;  in  ben  Slnfanfl  be«  Darme*  gewöbnlicb  bie  am  OKagen 
anliegenbe  «autfypetcbelbrufe  unb  bet  2luöfübrung«gang  ber  2eber  unb  ©aücn-- 
blafe ;  in  ba«  (Snbe  beffelben  (bie  Äloafe)  oft  bie  au«  ben  Nieten  unb  ber  £arn-- 
blafe  fommenben  Harnleiter  (fowie  meiften«  bie  au«  bem  (Stetftocf  ober  ben 
Hoben  fommenben  Eileiter  ober  (Samenleiter,  wo  triebt  befonbere  9lu«fübrung«-- 
gange  bafür  oorbanben  ftnb).   Die  gorberung  be«  Speifebreie«  bureb  ben 
Darmfanal  roirb  burd)  bie  periftaltifd)e  Bewegung ,  eine  läng«  bemfelben  &m-- 
gleitenbe  3ufammen$tebung  unb  Sluöbefmung  beffelben,  bewirft.   5ln  ber  innern 
(Seite  be«  Darmfanal«  liegen  bie  Saugabern,  welche  ftä)  in  ibrem  ©erlaufe 
»oni  Darme  weg  511  ßpmpbbrüfen  jufammenfnaueln,  au«  welchen  größere 
Stämme  beroorgeben,  bie  fta)  ™blid)  im  ÜRild?brufigang,  Ductus  thoracicus, 
oereinigen,  ber  au«  bem  Unterleibe  in  bie  »ruft  ^crauffle^t  unb  m  bie  luife 
Scblüffelbeinoene  einmünbet.  —  D)  gür  ben  23lutfret«lauf  t|t  ebenfall« 
immer  ein  3entralpunft,  ba«  Herj,  oorbanben,  wela>«  bura)  fortgefefcte  weityel-- 
weife  tobefcmmg  unb  3ufammen$iebung  (<J3ul«)  wie  ein  Drucf--  unb  Saug^er! 
auf  ba«  in  ben  ©lutfanälen  befinblicbe  S3lut  wirft,  unb  unterftüjjt  burä)  bie 
minbere  (Sinnurfung  biefer  Kanäle  felbft  aud)  ba«  23lut  fortwäbrenb  bura)  ben 
Körper  beroegt.   G«  ift  ein  \)o\)kx  2Ru«fel,  ber  au«  1—2  Kammern  unb  1—2 
Jöorfammern  begebt.   Diefe  nebmen  burd?  i&re  Erweiterung  ba«  in  ben  juruef- 
fübrenben  ^Blutgefäßen  (SBenen)  enthaltene  93lut  in  ftd)  auf,  brangen  e«  (ba 
klappen  feine  OlücfwärtSbewegung  r)inDern)  bei  ir>ter  3ufammennebung  bur# 
eine  23erbinbnng«öffnung  in  bie  Kammern,  inbem  ftcb  bicfelben  au«bebnen,  wob- 
renb  bei  ber  barauf  folgenben  3ufammenjiebung  ber  Kammern  ba«  23lut  m  bie 
au«fübrenbcn  ©cfäfee  (Arterien)  getrieben  unb  burd)  beren  »eraftelungen 
aflerwärt«  im  Äörper  (unb  gungen)  oerbreitet  wirb,  um  fobaun  burd?  bie  93enen 
roieber  guruef jufeb'rcn.   Die  Arterien  unb  Seiten  bilbeu  gleicbfam  $wei  im  £erjen 
»urjelnbe  Stamme,  bie  ftd>  Oon  bcmfelben  weg  in  Slejie  unb  3weige  auf- 
lofen  unb  beren  lefcte  beiberfeitige  23erjwcigungen  bura)  bie  äu&erft  feinen  £aar* 
ober  kapillar* ©cfäfce  miteinanber  fommuni$tren  unb  fo  einen  &r  ei  «lauf 
oon  unb  JU  bem  £er$en  möglich  maa)en.   Diefer  &rei«lauf  ift  aber  ein  boppelter, 
obfa)on  niebt  immer  oollfta'nbig  getrennter.  Die  eine  Herjfammer  fCnl>et  nernltd) 
ba«  au«  beut  Jlorper  gefommene  oenßfe  bunfelrotbe  93lut  mittelft  ber  ©efa&e 
be«  fleinen  flrei«lauf«  burd)  bie  5ltfmtung«organe ;  bie  anbere  ba«  burd)  JHc- 
fpiration  arteriell  geworbene  jurücfgefcbrte  bellere  23lut  mittelft  be«  grojjen  ßret«* 
lauf«  wieber  burd)  ben  tförper.   Die  Arterien  ftnb  oon  ftarfen  ringförmigen 
gafern  umgeben  unb  fe^r  elaftifcbj  bie  93enen  ftnb  bünner,  blutiger  unb  innen 
mit  paarigen  klappen  oerfeben,  um  bie  rücfwart«  gebenbc  Bewegung  be«  ©litte« 
gu  binbern.   31t  ben  ©efäjjen  gehören  bann  noeb  bie  fä>n  erwähnten  Saug* 
abern,  welche  ben  ORilcbfaft  ober  fcbplu«  au«  bem  ©peifebrei  fonbern  unb  bem 
au«  bem  Körper  gurürffebrenben  33lute  beimengen,  bamit  er  bureb  bte  3ftc|pi- 
ration  ebenfattö  mit  bem  S3lutc  affimilirt  werbe.   Da«  93lut  felbft  ift  immer 
rot^,  warm  ober  fall,  fein  $Ia«ma  farblo«,  bie  ßörper<bcn  platt,  gefärbt.  — 
E)  Die  9tefpiratton«--Drgane  flnb  Hungen  ober  Siemen.  —  F)  Die 
mdnnlicben  unb  bte  weiblia)en  Organe  be«  © en eration«*©pfteme«  ftnb 
immer  in  zweierlei  ^nbioibuen  getrennt.   Snbeffen  festen  bem  SWänncben  fet)r 
oft  bie  äußern  23egattung«organe,  woburö)  ber  ©ame  in  ben  weiblichen  Körper 
geleitet  werben  unb  bi«  ju  ben  ßiern  gelangen  fann,  in  welkem  gafle  bie 
Samenleiter  be«  2Kdnna)en«  unb  bie  (Sileiter  be«  SBeibcben«  in  bie  ßloafc 
au«münben  unb  ber  Same  wie  bie  <£ier  au«  biefer  au«treten. 
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III.  IV.  G&emie  unb  <pi>pfif.  2Ba«  mit  früher  (©.  54  unb  67)  baooit 
bargeftellt,  battt  oorgug«roeife  auf  bic  2Birbeltf>fere  23egiej>ung. 

V.  «p&pfiologie.  A)  2lu$  bie  (Srnd fcrung«-,  Kreislauf*  unb 
$ttymung«*!progeffe,  reelle  1)  bem  oorfyin  betriebenen  anatomifcben  ©au 
unb  bcr  d?emifcfyen  jlonflitutton  entfprecben,  ftnb,  toa«  33lutbilbung,  SItfcmung, 
©eroebebilbung  u.  f. ro.  im  Stilgemeinen  betrifft,  bcr  #auptfadbe  nad?  fcf)on  oben 
Uxifyttt  roorben  j  eine  »eitere  9lu«fübrung  gemattet  und  ber  beengte  föaum 
ni^t.  —  2)  2)er  *ßroge§  ber  ßnotfcenbilbung  ijl  folgenber.  SDie  ßnoctyen 
gehalten  ft#  guerft  in  (£&onbrinfnorpel,  ber  in  fieimfnorpel  unb  gittert  in  roirfV 
üd?cn  ßnoeben  übergebt.  SDie  tfnorpel  befielen  gleich  anfang«  au«  roei^er 
3nterccllular*©ubftang,  al«  föejl  be«  Qtytoblaftem« ,  unb  barin  eingebetteten 
3eflen  oft  mit  eigenen  SBanbungen  unb  oft  of>ne  folebe  (ßnorpelfcötylen  £enle'«)> 
fpdter  entfieben  noeb  immer  neue  %tUtn  unb  ßerne  in  benfelben  tfceil«  groifeben 
unb  ttyeil«  in  beu  alten ;  ber  Jtnorpel  rodcb«t  aud)  no$  bureb  Anlagerung  neuer 
©Siebten  an  feiner  Oberfläche ;  ifi  er  au«geroacbfen,  fo  gießen  ftcb  bie  ©efafce 
au«  i&m  gurücf.  Sott  bcr  Knorpel  aber  gum  Änocbcn  werben,  fo  oerldngem 
unb  oereinigen  fieb  bie  Änorpelböbten  gu  anajiomojtrenben  banalen,  bic  ftty 
immer  mebr  erroeitern  unb  oielfdltigcr  oerbinben,  roä^renb  bic  jungen  3*ta  in 
ben  üKuttergellen  fid?  auflöfen,  rooljer  bann  bie  febroammige  Sefcbaffenbeit  ber 
tfnodjen  entfielt,  ba  bie  ßücfen  überall  grö&er  werben,  al«  bic  ftarren  Ueberrcfre 
bagwifeben.  2>ie  Landleben  (jefct  üflarffandlcben  genannt)  enthalten  nun  eine 
gallertartige  tyalbflüffige  SRaffc  (Änorpelmarf),  in  reeller  gafylretcbe  23lutgefdjje 
entfielen  unb  fieb  oerdfteln,  an  ber  Dberflddje  be«  ßnorpel«  aber  mit  benen  ber 
©einbaut  in  93crbinbung  treten.  3n  *>cr  3wtfcbenfubfxang  aDCt  &**ben  *cerc 
djrige  »Änocbcnförpcrcbcn"  unb  „tfalffandlcben"  ftcbtbar,  oon  welken  bie  erfien 
wabrfcfceinlicb  niebt«  anbere«  finb  al«  bic  Ueberbleibfel  oon  3ctt?nb5b(en,  oerc« 
SBanbe  jtcb  uacb  innen  oerbitft  ,unb  nad)  außen  mit  ber  3nterccllular--©ubiiang 
gur  ©runbfubjiang  oerfcbmolgen  (>aben,  in  welcbe  bann  bie  flnod)enfandlcben 
(ßalffandldjen)  oon  ber  3eüe  au«  einbringen,  rodljrenb  bic  gange  2Äaffc  eine 
in  fongentrifcfye  ©Siebten  gefonbertc  ©truftur  annimmt.  9tun  erfolgt  bie  93er* 
fnöc^erung,  inbem  ftd)  förnige  ßnoebenerbe  guerfl  tyaufebenweife  in  ber  Änorpel* 
maffe  (3wifcbenfubfiang)  felbft  ab)fyt,  nacbfyer  bie  Äalffandlcben  unb  enblicb  bie 
ßnoebentorpereben  auöfuUt,  um  welcbe  jene  flernförmig  bttumjictyen.  2)ie  23er- 
fnöct)erung  ber  Knorpel  gefcr)ier)t  oon  geroijfen  Öerfnöcberungöpunften,  Centra, 
au«,  beren  in  fööbrenfnocben  einer  mitten  an  ber  5lcbfe,  in  paarigen  ^lattfnccben 
einer  gegen  bie  ÜKitte  ber  gldcbe,  in  unpaarigen  Änocben  oft  gtoei  unb  met>re 
finb,  unb  roetebe  auc^  nad)  ooüjtdnbiger  93crfnöcberung  eine«  ßnorpei«  balb  noc^ 
bureb  9cabte  gefonbert  bleiben  (roie  in  ©cbdbelbecfe  unb  93ruflbein),  balb  gang 
miteinanber  oerroaebfen  (bic  ßangfnocbcn  mit  ibren  @pip()pfcn)j  balb  enblit^ 
oerroaebfen  bureb  bic  Jöerfnöcbcrung  aueb  anfdnglicb  getrennt  geroefene  ^norpet 
ooüfommcn  miteinanber  (23ecfenroirbel).  2Bd()rcnb  bte  93erfnöcbcrung  auörodrt« 
um  fi#  greift,  fct)reitct  im  3nnmt  bie  febroammige  23efcbaffen^eit  ber  Änocben 
burci  9^eforption  ooran.  2)ie  fpdterc  (Ernährung  ber  Änocben  roirb  bewirft 
buret)  @rgie§ung  bc«  93(ut--$Ia«ma'«  au«  ben  ©efd&en  ber  ©einbaut  unb  be« 
ÜDiarfe«  in  biefclben.  —  3)  3a^nD^öun9-  ^uf  ^cr  <5cbleimbaut  an  ber 
©teile  be«  fpdtern  3a^e«  entfter>t  guerfl  ein  SBargcben,  Safynkim,  roelcbe«  jic^ 
in  ba«  guerfl  oben  offene  unb  fpdter  jtcb  fcbliefcenbe  3a^nf5^e«  einfenft,  auf 
beffen  23obcn  e«  befefiigt  bleibt,  wo  bie  Slutgefd&e  unb  Heroen  in  baffclbc  ein- 
treten. £>a«  ©defeben  felbfl  liegt  im  änorpel  bcr  Äinnlabe,  roelcbe  aömdblict) 
»erfnöc$ert  unb  bie  <Sacfcr)en  ober  23ld«d)cn  al«  Ucbergügc  eben  fo  oieler  5lloeoleen 
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einfchlie&t.  $>a«  gefcfcloffene  Sacfcben  füllt  fich  mit  einer  gähen  glüffigfeit, 
Schleim,  Eiweijj,  pho«pborfaurem  Äalf,  faljfaurem  unb  fchwefelfauretn  <©alj. 
Söon  feinem  ©oben  au«  mit  feiner  SBanb  $ufammenhängenb  ragt  ber  ßa^nfeint/ 
Pulpa,  au«  3e0en  gebilbet  unb  fpäter  mit  ®efä§en  unb  mit  Heroen  Perfehen, 
in  feine  £öble  hinein.  Er  ijr  mit  ber  burd>fid)tigen,  gefäfi*  unb  firuftur--lofen 
Membrana  praeformativa  übergoren  unb  befrebt  felbfi  au«  runblichen  gegen  bie 
Oberfläche  (gegen  bie  Membrana  pr.)  mehr  $plinbrifch  gefalteten  Äernjeöen, 
wie  ba«  3Mnber*Epithelium  gebübet.  Ttit  bem  SBachfen  be«  3flf>ncö  »erben 
bie  runben  3*0en  ooal,  froren  ber  Sänge  na$  mit  anbern  gufammen  unb  werben 
ju  gafem ,  welche  überall  rabiat  von  ber  $u(pa  au«  gegen  bie  Oberfläche  ge* 
rietet  finb.  2)ie§  ftnb  bie  gafern  be«  nad)^"9en  3a^n&em^  &er  3a  W,pftail$- 
2)ie  Membrana  praeformativa  ergebt  ftc$  in  einzelnen  £ügetdjen.  lim  ben 
3o^nfeim;  ebenfafl«  innerhalb  be«  Sflfcnfäcfchen«  unb  mit  bemfelben  Rammen* 
bängenb,  entfielt  oben  (an  ber  foone)  ba«  Schmeljorgan  (Runter«  äufjere 
«Pulpa,  organon  adamantinae)  au«  Börnchen  pon  polpgonaler  gorm  unb  burch 
gafern  oerbunben  (?  tfnoebenförperchen  unb  Änocbenfanälchen).  3n  biefe« 
Schmeljorgan  nun  wäch«t  ber  3flbnfeim  pon  unten  hinein,  inbem  er  feine  ßronen* 
#öcfer  unb  ^aden  au«bilbet  unb  in  bemfelben  genau  abbrüeft.  3efct  überjiet)t 
fleh  bie  bem  ßeime  ^ugewenbete  (Seite  be«  Schmclaorgan«  mit  einer  ©ehielt 
tegelmäfjiger,  länglicher,  polpgonaler  ober  jplinbrifcher  Äernjellen,  bie  wie  jene 
im  3äbnfeim  entfielen,  wooon  fich  jeboch  noch  eine  oberflächliche  gaferfefricht 
ohne  ©efäfje  al«  „Schmeljbaut"  abfeheibet.  SDie  äußere  Schicht  be«  3a&n* 
fäcfchen«  wirb  härter  unb  bilbet  fich  pm  $erioficum  ber  Slloeole  um.  SDie 
«Pulpa  wirb  mit  23Iut  gefüüt,  ber  ßeim  oerfnöchert  burch  Aufnahme  oon  Erbe 
Pon  au&en  nach  "in™*  fo  ba&  bie  innere  be«  3ahn«  immer  enger  jufam* 
mengebrängt  wirb;  barüber  lagern  fich  (an  bem  ber  3abnfrone  entfprechenben 
Xheile)  im  Schmeljorgane  Pon  innen  nach  <w§en  immer  neue  Schichten  oon 
Schinelj,  währenb  bie  Schmeljmembran  ftd>  oerbünnt;  unb  wenn  ber  Scbmelj 
DoQenbet  ift,  fo  ijt  ba«  anfängliche  weiche  Sd;mel$organ  oerfchwunben  ober  nur 
noch  öl«  bünner  Ueberjug  oon  „Eämentfubjianj"  oorhanben,  ber  an  ber  SBurjel 
etwa«  fiärfer  al«  an  ber  ftrone  tft  Da«  3«hnbein  ift  alfo  oerfnfleherter  3abn* 
feint,  wie  ber  Änochen  oerfnocherter  Änorpcl,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  ba§  im 
3ahnfeimc  fich  bie  ßalferbe  pon  ber  Oberfläche  an  ein--  ftatt  an«--wärt«  abfefct 
unb  bie  ©efäfce  bei  ber  öerfnöcherung  obliteriren,  fiatt  ftch  crfi  ju  bilben. 

VI.  3oomorphofe.*)  A)  E«  ajbt  wohl  feine  Xbtere  biefe«  Jtreife«, 
welchen  nicht  wenigflen«  einige  3abre  ju  Öoöenbung  ihre«  tfreiölaufe«  Perliehen 
wären.  3n  ^rer  Entwicfelung  lajfen  ftch  baher  auch  mancherlei  Stabien  unter* 
fcheiben.  Die  ^Befruchtung  ftttbet  fiatt,  entweber  währenb  bie  Eier  noch  im 
Eterftocf  ober  weuigften«  noch  in  ben  Eileitern  finb,  burch  Einführung  ber  männ* 
hchen  S3egattung«organe  in  bie  2Jtutterfcheibe,  ober  burch  blo§c  5lneinanberlegung 
ber  Alfter  jiellen  ber  männlichen  unb  weiblichen  ^nbioibnen,  ober  burch  <£rgie§ung 
be«  ©amen«  auf  bie  Eier  ober  in  ba«  fle  enthaltende  SBaffer.  (lieber  biefe  unb 
t>ie  folgenden  öerhältniffe  pgl.  ba«  SDetail  bei  ben  Säugetieren.)  —  B)  $Da« 
»on  bem  Eileiter  in  ben  Uteru«  (wo  folcper  Porhanben)  übergegangene  <S  i  befieht 
<iu§er  bem  Embrpo  1)  au«  ber  Eihaut  (Schalenhaut,  "geberhaut,  Chorion, 
Endochorion),  bie  fchon  im  Eierftocf  (al«  Colemma  pellucidum,  Zona  pellucida) 
Porhanben  ifi,  unb  2)  au«  bem  Eimeifc,  welche«  fleh  erfr  fpäter  unter  ber 


*)  ©fll.  über  bie  ($mbrtyi>genfe  no$  Prlvoit  et  Duma»  in  ben  Annal.  de  scienc.  nator. 
Vol.  II  et  III. 
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»origen,  aber  um  fo  weniger  entroicfelt,  je  mefcr  ber  (Smbrüo  in  ©erbinbung 
mit  Der  SWuttcr  bleibt  unb  Don  i(?r  au«  ernäbrt  werben  fann.  23eibe  baben 
feinen  organifebeu  3ufammenbang  mit  t>em  @mbrpo,  wie  bie  folgenben  brei  mit 
glüfftgfeit  erfüllten  ölafen  nebfl  Wnfjängeu,  welcbe  burd)  ben  SRabelftraug  mitein* 
anber  oerbunben  j!nb.  SRemlicb  1)  bie  9tabelblafe  (2>armblä$d)en,  Vesicula 
umbilicalis,  bei  ben  JBögelu  =  £)otterl)aut  mit  SDotter),  welcbe  fc^on  oorljanben 
ifr,  efje  ber  ßmbruo  bcutlid?  fennbar  wirb,  unb  ju  feiner  £>eranbilbung  beiträgt. 
2>iefe-33lafe  bringt  buret)  bie  offene  ober  bi$  auf  ben  9iabel  oerfcbloffene  23aua> 
roanb  in  ben  ßeib  beä  fcbrtyo  unb  münbet  in  ben  mittein  Ifjeil  beö  £>arm* 
fanalä  ein;  mit  ber  (sntwicfluug  be$  götus  wirb  fic  allmäljlicb  gan$  reforbirt. 
2)  Die  Scfcaf  baut,  Amnion,  unb  3)  Die  £arnl)aut,  Allantois,  oon  welchen, 
ba  fte  nicht  bei  allen  Äfaffen  oorfommen,  fpäter  bie  föebe  fein  foll.  $)ie  23tl* 
bung  be$  (£mbrtyo$  ber  2ötrbeltf)iere  auä  ber  &einu)aut  beginnt  mit  bem  für 
biefelben  wid)tigficn  unb  am  meifren  ebarafterifrifeben  Xheile,  mit  ber  ÜRücfenlinie, 
wo  jlch  «£>irn  unb  föücfenmarf,  Sd)äbel  unb  Sötrbelfäule  gehalten  follcn,  inbem 
ft<±>  bie  »Jiücfenfeite  beiberfeits  ber  2Kittelltnie  in  jwei  $>orfalwülfre  erbebt,  bie 
fleh  fpäter  oolleube  gur  SDorfalröbre  fcblicfcen  unb  ba$  föücfgrat  unb  föücfenmarf 
enthalten,  bie  alio  auf  ber  anfänglich  äu§ercn  Seite  ber  Äeimbaut  gu  liegen 
fommen,  wäbrenb  ftcb  biefclbe  aud)  nacb  ber  entgegengefefcten  Seite  auSbcbnt, 
ben  jßaueb  limfctjlteBt  unb  bie  öentralröpre  für  bie  ©ingeweibe  bilbet.  2)abcr 
93a  er  fagt,  bie  23ilbung  bee  (Smbroo*  ber  SEBirbeltbiere  beftebe  in  einem  Dop- 
pelten, oon  einer  Mittellinie  nad)  oben  unb  nacb  unten  fortgebenben  3ufammen* 
rollen  ber  tfeimhaut.  SBenn  ftd>  bte  für  ©epitn  unb  JRutfcnmart  beftimmte 
fööbre  gefd)loffen  bat,  erzeugt  ftcb  oon  beren  SBänbcn  aud  eine  oon  ber  lejtur 
bcrfelben  feljr  abweidienDc  fefie  Meroenmaffe,  roelcbc  bie  innere  $>öble  um  fo 
mehr  ausfüllt,  je  mef?r  bie  anfangt  barin  gemefenc  tropfbare  glüfftgfeit  oer- 
fchrctnbet.  9Bdd;eö  aud)  bie  übrigen  Vorgänge  feien,  immer  \\t  eö  (im  ©cgen- 
fafce  gu  Äerb-  unb  2öcid;--ibiereiO  bie  SBaucbfeite,  burd)  roe(d)e  ber  (tmfrruo  mit 
beut  Dotter  gufauunen  bangt.  Jmmer  wächst  er  oon  bem  9lnfang$punftc  ber 
ßeimbaut  aud  in  ber  Weitung  bcS  ßopfes  unb  M  Sd;wanjeS  über  biefen 
k#unft  f)h\M  unb  mit  biefen  beiben  (Snbtbeilen  um  ben  Dotter  berum.  (SS 
ifi  für  bie  SBirbelthiere  ferner  djarafteriftifd),  ba§  ficb  £erg  unb  3irfularionS-- 
fpftem  bilben  fd)on  lange  oor  bem  ftabrungSfanal  unb  ebe  fld)  noeb  ein  ßlaffen* 
cbarafter  an  bem  jungen  Xbiere  unterfd?eibcn  lä&t  (üfltlne^@bwarD$).  Die 
ßeimbaut  bleibt  an  unb  junächfi  hinter  bem  ßopfe  burd)  Spalten  in  „Visceral--" 
ober  „Stiemen-Sogen"  getbeilt,  ijinoeilen  nur  eine  feijr  furje  fttit,  ^uroeilen  lebens- 
länglich —  C)  Die  (Stnfaat  ber  (Sier,  bie  roeitere  öntroicfelung  berfelben 
unb  bie  pflege  ber  Jungen  ift  nad)  ben  klaffen  oerfebieben;  fie  jlnb  t^eild 
ßebenbiggebärenbe,  vivipara,  beren  ©mbrponen  bureb  einen  ÜRutterfucben  ober 
o()ne  foldjen  (Cotyledoneac  unb  Acotyledoneae)  unb  burd)  Säugung  oon  ber  Sföutter 
ernährt  werben;  t^eil«  ftnb  fte  obne  ÜRildybrüfen  jum  Säugen,  otine  Mutterfucben 
unb  geroöfjnlicl)  eierlegenb,  ovipara;  boeb  burdjbrecben  bie  Jungen  guroeilen  bie 
^ibüÜen  aud;  febon  im  mütterlicben  2eibe,  ovo-vivipara.  —  D)  #ur  ßeit  ber  ©eburt 
finb  bie  äußeren  gönnen  bed  ßörperä  meiflend  ooflenbet,  unb  bie  fernere  dntroicflung 
iefebranft  ficb  auf  Sludbilbung  ber  löebecfungen,  33ollenbung  ber  SLterfnödjerungcn, 
Erlangung  ber  ooHen  ©rö§e,  S3oüenbuug  ber  inneren  unb  au§eren  ©enitalien. 
9iur  gegen  bie  untere  ©ren^e  ber  JPertebraten  ^in  treten  auffallenbere  9Weta* 
morpl)ofcn  auf.  SBabrenb  bei  ben  Säugtfjieren  nur  gur  3^*  ^cr  ©ebnrt  eine 
fd;road;e  9(nbeutung  oon  Häutung  eintritt,  geigen  unter  ben  {Reptilien  bie 
Sd;langen  roieberjjolte  unb  ooüjiänbige  Häutungen,  bte  23atrac(>ier  fef)r  beträchtliche 
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2Ketamorphofen  unb  btc  gtfcbe  bemerfen$werrt)e  SJerdnberungen  in  ihrer  glofcen* 
bilbung.  23on  bem  &erfnöcberungSpro$e&  war  fchon  l>tc  JHcDcj  auf  l)ic  obigen 
(Srfchetnungen  fommen  wir  bei  ben  einzelnen  ßlaffen  jurücf. 

VII.  ÜÄorpbologie.  A)  Me  Söirbelthiere  ftnb  oollfommen  fphenoib 
pon  ©efralt  (bie  $fattftf$e  ausgenommen),  unb  laffeix  ftcb  genau  auf  benfelben 
SppuS  ber  Drganifation  jurücf  führen ,  wo$u  ^auptfä^Iid;  bie  ©lieberung  beS 
©feletteS  bebülflich  ifh  —  B)  (£omonomie  ber  Söirbelfdule.)  Die  SBirbelfdule 
befielt  aud  einer  9icilj)e  oon  Änochen,  weld;e  in  einer  beweglichen,  geringerenthetls 
unbeweglichen  23erbinbung  miteinanber  oerbleiben,  unter  ftch  alle  gleichartig, 
nach  gleicher  ©runbform  gebilbet,  aber  ungleich  entwicfelt  ftnb,  inbem  jeber  ein* 
gelne  aus  einer  meift  gleiten  Htuaty  oon  JöerfnöcherungSpunften  ober  Knochen* 
dementen  entfahr,  bie  bei  ben  Oberen  klaffen  nach  bem  götuSjufianb  ftcf>  nietjt 
immer  alle  mehr  unterfchetben  laffen,  weil  bie  ültyte,  in  welcben  fle  jufammen* 
warfen,  felbft  oerfebwinben.  Die  ungleiche  (Sntwicfelung,  ©rofje,  gorm,  Büch* 
tung  unb  gunftion  biefer  ßnochenelemcnte  in  ihren  fpatern  3ufidnben  (nach  bem 
fömbrpojuftanb)  unb  in  ben  leeren  klaffen  ift  eS,  welche  ben  2Btrbetn  ein  fo 
PcrfchiebeneS  9lnfehen  geben,  wie  wir  fte  IdngS  ber  SBtrbelfdnle  inSbefonbere  bei 
ben  höheren  SBirbeltlneren  beobachten.  5lm  meinen  oerdnbert  unb  oerlarot  ftch, 
bie  3ufammcnfejjung  ber  einzelnen  SBirbelbeine  in  ben  beiben  (Snbtheilen  ber 
SBirbelfdule ,  nämlich  im  ©chdbel  unb  im  Schwanke,  inSbefonbere  wo  biefer 
wenig  entwicfelt  ift  Denn  ber  <Bd)dbcl  felbft  befielt,  rote  $uerft  Ofen  gezeigt 
^at,  au«  einer  «Reihe  mebr  ober  weniger  umgewanbclter  äöirbelbeine,  welche  ftch 
aufblasen,  um  (wie  bie  föumpfwirbel  baS  ftücfenmarf,  fo  itjrerfeitS)  baS  ©e^im 
in  it)re  £öhlc  aufzunehmen,  wdt)renb  ber  für  baS  föücfemnarf  beftimmte  ßanal 
gewöhnlich  an  ben  ©tbwanswirbeln  aufbort  unb  biefe  mithin  eben  fo  in  ihrer  $otenj 
ftnfen,  wie  jene  fietgen.  Dfen  unb  SojanuS  haben  eine  3ufammenfe^ung  beS 
<5chabelS  au§  oier  folcfcer  SBirhel,  ©öthe  unb  ßaruS  (anfangs  aus  breien, 
bann)  aus  feebfen,  Wl  e  cf  e  l  aus  breien  angenommen ;  9t.  D  w  e  n  oertheibigt  mit 
einiger  SWobififation  beS  Details  bie  erfie  Anficht.  2Benn  man  bie  3af>l  unb 
gegenfeittge  23e$iehung  ber  etnjclncn  Änorpel  betrachtet,  in  unb  oon  welchen 
aus  in  oerfebiebenen  ©egenben  ber  SBirbelfdule  unb  in  oerfdnebenen  Staffen 
ber  2Birbcl4biere  bie  23ilbung  ber  SBirbel  oor  ftch  gebt,  fo  fann  man  an  ben* 
felben  überhaupt  folgenbe  Xtytik  unterfcheiben ,  wobei  $u  bemerfen  ifi,  ba§ 
eigentlich  alle  biefe  Elemente  paarig  ftnb  unb  einen  redeten  unb  linfen  Xfyül 
haben,  welche  aber  in  einen  unpaarigen  jufammenfliefjcn ,  wenn  fte  unmittelbar 
aneiuanber  liegen,  unb  ba§  ferner  in  manchen  gatten  ein  (dement  eines  SßirbelS 
fleh  po«  ihm  abfonbern,  ja  fogar  entfernen  fann,  um  mit  einem  anbern  mtttelfi 
einer  9Zabt  ^u  oerwachfen,  bie  in  höherem  2llter  ebenfalls  fleh  oertieren  fann, 
baher  bie  iJerbinbungSweife  ber  Änochenelemente  im  reiferen  5liter  ^d^crer 
SBirbclthicre  für  ben  ©runbtppuS  nid)t  mehr  maBgebenb  ifi.  1)  Hin  3entrum 
ober  2Birbetförper;  2)  bie  fteuropophufen,  jwei  paarige  obere  Samellen,  welche 
auf1  porigen  flehenb  gro§enthetlS  ben  Sogen  um  ben  9?ücfenmarffanal  bilben; 
3)  bie  9teural--©pina  ober  ber  obere  Dornenfortfajj,  welcher  auf  ben  oberen 
<£nben  ber  oorigen  angefügt  jenen  93oaen  fchlie§tj  4)  bie  paarigen  #dmapo- 
phhfen,  ^wei  untere  ßametlen,  welche  beftimmt  ftnb,  bie  großen  23lutgefäf?e  aa 
ber  untern  ©eite  beS  3entrumS  §u  betfen;  5)  bie  $dmal*@pina,  ber  untere 
5)omenfortfa|j,  welcher  fleh  ^on  unten  auf  ben  (Snben  ber  Porigen  auffegt,  ge^ 
t»öhn^  mit  biefen  Snben  perwdchSt  unb  mit  ihnen  bie  ©abelfnorten,  Chevron- 
bones  ober  Vförmige  ©eine  bilbet;  6)  bie  ^leurapophpfen  ober  kippen,  welche 
mit  bem  3entrum  feitlich  halb  gelenfweife  unb  halb  burch  feflc  öerwachfung, 


I.  Ärei«:  SBirfceftyfere. 


191 


unmittelbar  ober  unter  ÜBcrmittlung  ber  Guerfortfdjje,  oerbunben  ftnb.  2lu§er* 
bem  finb  al«  blo§e  Slnbdnge  ber  oorigen  Xfytiie  (obne  ci^cnt^ümtictjc  Knorpel) 
ju  betrauten  bie  fd)on  eriodbnten  Duerfortfdjje,  n>eld?e  oon  bem  Körper ^  ober  ben 
ftcurapopbpfen  au«gef>en,  unb  oft  jtoiefacb  als  obere  unb  untere  inabefonbere  an 
ben  #al««nrbeln  ber  metften  Sßirbeltfuere  oorbanben  ftnb;  bann  bie  oorberen 
unb  (Unteren  Riefen  gortfdfce,  roelcbe  au«  ben  9teurapopbtyfen  ober  au«  bem 
9teural*2)orn  entfprtngen.  3>nbejfen  ftnb  niebt  alle  biefe  $beile  an  allen  SBirbeln 
alter  klaffen  oorbanben,  ober  roenigfren«  niä)t  immer  oerfnöa)ert,  unb  jene  ftnb 
in  ber  Söerfnödjerung  am  befidnbigfien,  toelcbe  al«  unmittelbare  £uü*en  be«  ©e* 
bim«  unb  föücfenmarf«  am  notbrrenbigtien  ftnb.  —  $)ie  (Sintbeiluna,  be«  ©djd* 
bei«  in  4  SBirbet  entfpriebt  ber  $lbt^eilung  be«  ©efu'rn«  in  4  «g>aupttr)etle  unb 
bem  2)urcbgange  ber  Heroen  für  bie  oier  am  5topfc  befutblicben  «Sinnesorgane 
(analog  bem  Austritt  eine«  fReroenpaare«  be«  fönefenmarfö  gw>ifct)cn  je  2  2Bü> 
beln  lang«  ber  ganzen  2Birbelfdule),  unb  fte  ermatten,  oon  oorn  beginnenb,  jebei* 
feinen  tarnen  oon  bemjentgen  Scbdbel--ßnod)en ,  roelcber  ben  9teural--£)orn  be« 
SSirbel«  bilbet,  rodbrenb  bie  Diamen  ber  einzelnen  ©efianbtbcile  ber  ©djabel* 
üBirbel  au«  bem  bt«bertgen  @prad;gebraud)  bei  faltbluttgen  ©irbeltbieren  ent* 
nommen  ftnb.  2Bir  geben  unter  ber  3uf«ntmenfe^ung  jebe«  ©cbdbelroirbel«  bie* 
jenigen  Xfjeile  be«  ©ebim«  an,  roeld;e  fein  oberer  5)ogen  bebceft. 


91  a  f  a  1  -  2B. 

93omer. 
$räfronta(*9. 
«Rafal-«. 

$afata(-Q. 
jOTarjflar^. 
^rämarjuar^ö. 
^tcrpgoiD.'ö.  unb 

Rhinencephalon. 

(5krud)§ Crura  unb 
(Sanfllten. 


frontal*©, 
^räöpbeneib-'ö. 
OrbitosivbcnoiD^iö. 
rtrontal-'S. 
»jJofrfrontal*$. 
imnpan-SB. 
9tvttc!ilar-Ö. 
£cntar--$3. 
Decfcl^ö. 

Prosencephalon. 

(53n?(jc  .peniifp^a- 
reit. 


«P  a  r  i  c  t  a  t  •  SB. 

öafopbenotb^. 

StliSpbenotb-iö. 

«Parietal-». 

6erato&Di>it)--S. 

ÖajibooiNÖ. 

ÖrandjiiMteaal-'S. 

Mosoncrtphalou. 

Dritter  Sentrifet. 
Dptifdje  äoben  ic, 


Dceipitat-'SB. 

v8aftercipital--$. 

(£r.oceipital--S. 

Supraofcipitat-'S. 

«Parocfipital--». 

Scapula. 

Soracoib^. 

Episteraum. 

SJerberfuj». 

Epwncephalon. 

Medulla  oblongata 
unb  Cerebellum. 


2Ä  ufte  t-3B  i  r  bei. 

(Zentrum. 
Oieur  apoplj  tyf  en. 
»Ji  e  u  r  a  1  *  ©  p  i  n  a. 

ar  apo  p  bufen. 
^leurapopijöfen. 
$  ämapopbnfen. 

ä  nt  a  1  S  p  i  n  a. 
5)  i  d  e  r  a.  t  r  e  n  b  e 

2tnbäitge. 


£)er  ©ebörnero  tritt  jtoifcben  bem  Dccipital*  unb  *Parietal*2Birbel  beroor 
unb  bie  Dbrfapfel  liegt  ebenfalls  jtoifcben  beiben;  ber  ©efdjmacf«*9tero  burdj* 
bringt  ba«  2lli«pbcnoib*33ein,  ober  gebt  bei  ßrofobileu  unb  einigen  giften  burdj 
ein  3roifcbenroirbel*Socb  §n>tfcf>cn  bem  9Ui«ptyenoib*  unb  Orbito«pbcnoib*23cin. 
Der  ©eftcbt«--9tero  burdjbringt  ober  böbft  au«  ba«  Drbito«pbcnoib-33ein,  unb 
ber  Augapfel  liegt  jtoifcben  ©tirn*  unb  Sftafen^SBirbel.  Diicbt  alle  Xtytiit,  »elcbe 
al«  ©eftanbtbeife  ber  6cbdbeIroirbe(  oben  angefübrt  ioorben  ober  überbaupt 
lang«  ber  SBirbctfduie  oorfommen,  behaupten  in  allen  Altern  unb  gormen  bie 
ü)nen  jufommenbe  natürliche  Sage,  fonbern  oermögen,  roo  ibre  gunftion  e«  er* 
deifebt,  oft  jiemiieb  weit  oon  ber  Stelle  ju  rücfen.  (5old)er  gdlle  jd^lt  Dtoen 
oiele  auf,  beren  Verfolgung  unfer  5Ranm  nia^t  gemattet  unb  bie  un«  aueb  nid)t 
nötbig  erfebeint,  ba  mir  biefe«  Sbema  obnebin  niebt  ooUjtanbig  au«fübren  fönnen. 
211«  merfrourbigfle«  unb  jugleid?  biefe  ganje  Se^re  oorjugötoeife  erldutembe«  Söetfpiet 
fann  jtboeb  ba«  <5ct;ulter*@erufie,  ber  6capulo*6oracoib*33ogen,  bienen,  toelcber 
bem  Dccipital4Sirbel  angebort,  in  ber  Xfyat  au(^  bei  allen  SBirbeltbieren  im 
<5ra&tto*3uftonb<  bic^t  an  bemfelben  liegt  unb  bei  ben  giften,  al«  ben  nieberflen 
eiufac^fien  unb  burd)  ^namorpbofe  am  roenigßen  entflellten  Sppen  ber  SSirbel* 
tbiere  au*  in  allen  ßeben«-5lltern  mit  bem  Dccipital-2Birbel  be«  ©a>dbei«  m 
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Serbinbung  bleibt,  Da&er  bort  bic  Sorberfloffen  (Sorber»<£5tremitäten)  fo  oft 
am  Scbäbel  fclbfi  aufgebangt  erteilten.  Da  ber  Scapular--Sogen  nod?  jum 
Dccipital--2Birbel  gehört,  fo  muffen  bie  am  erffen  befeftigten  Sorber*(S$tretuitcU 
ten  notywenbig  audj  noeb  babin  geregnet  werben.  Da$  Herfen  unb  bie  £intcr* 
(Sjtremitäten  flnb  bann  analoge  (Sntroitfelungen  ber  entfpreebenben  Sejtanbttyeile 
einiger  Söirbcl  weiter  rücfwarts  in  ber  föeifje.  —  C.  (£omologie.)  SSBenn  wir 
bie  ÜRetye  ber  ÜBirbeltljiere  burdjge&en  (wa$  für  btefen  ^wed  beffer  in  auf*  al$ 
in  ab^jleigenber  Drbuung  gesehen  würbe,  »eil  wir  bann  in  ber  SRidjtung  oom 
©nfacben  $um  3ufammena,efej}ten  unb  CSntjieÜten  ooranfebreiten  fönnten ,  wie 
üom  ßmbrpo  $um  reifen  liiere),  fo  finben  wir  noeb  mancbfaltige  2lbänberun^ 
gen  be$  2Birbelt()ier--2ppu$,  bie  ftd?  nacb  einer  äfmlicben  2Rct(wbc  auf  einanber 
gurüeffübren  unb  mit  einanber  paraüelifiren  laffen.  Sie  ffnb  bebingt  burd?  93er-- 
waebfungen  unb  Trennungen,  Vergrößerungen  unb  Serflcinerungen  ber  Zfytiie 
biö  jum  Serf<$mtnben,  2lenberungen  in  2age,  föidjtung,  $e$tur,  gunfttou  u.  f.  w. 
bleiben  mir  noeb  beim  Sfclette  flehen,  fo  feben  mir  bei  einigen  gifd>en  (Gpclo* 
frornen  unb  9lmp()io£u$)  al$  ben  unter jien  Xppen  be$  ßreifeS  bic  äBirbelfäulc 
mit  bem  Scbäbel  nur  fnorpelig  ober  faji  gallertartig  bleiben,  unb  bie  gcwofjn^ 
liebe  9tä(?te--23egren$ung  ibrer  Legionen,  wie  fie  an  fnddjcrnen  Sfeletten  auftritt, 
mangelt  gänjlicb,  baber  bie  Unterfcbetbung  ber  befonberen  Homologien  biet  febr 
febwierig  wirb.  9llle  Sd;äbcl*$tnocben  ftnb  weniger  miteinauber  oerwaebfen  unb 
bafcer  ipre  2in$al>l  weit  grö&er,  wie  aueb  bei  ben  «Reptilien ;  bei  ben  Sögeln  ift 
bagegen  bic  Serwad>fung  ber  Sd)äbelfncrten  am  ffärffien.  $n  *cn  gröfd^en 
unb  Schlangen  unter  ben  Reptilien  finben  wir  bic  fleinftc  unb  bic  größte 
2ln$at)l  oon  SBirbelu ;  bei  jenen  bie  kippen  unb  ber  Scbwan$ ,  bei  biefeu  bie 
paarigen  (Ijtrcmitäten  felbff  im  Sfelette  feblenb.  ©ei  ben  Sögeln  aber  erfabren 
biefe  eine  eigcntbümlicbe,  unb  $war  bie  oorberen  eine  oon  ber  ber  binteren  ganj 
oerfcfyiebene  Umgejraltung;  biefe  werben  $u  mobifeirten  güfccn,  jene  $u  glügcln, 
beren  Homologie  mit  ben  üorbern  ßjtremitdtcn  anberer  2Öirbe(tt)ierc  gu  erforfeben 
bleibt.  Die  3ar;ngebilbe,  welche  eine  £orn*arttgc  ©ranblagc  fjaben  unb  in  oie* 
ten  Schiebungen  mit  ben  £orngebilben  überhaupt  übereinfommen,  aber  buret; 
SWtfcbung  unb  anberc  ßbaraftere  ben  $nocf)en  entfpredwt,  ofmc  Xbeilc  be$ 
eigentlichen  Sfeletteä  auszumachen,  bleiben  beim  Scbnabeltbier,  bei  Sögeln  unb 
Scbilbfröten  nidjt  nur  btnftcbtlicb  ber  SKifdjung  auf  niebrigerer  (früherer)  Stufe 
flehen,  fonbern  geftalten  ftd?  aud?  auf  eine  gauj  anbere  SBeife,  inbem  ftc  jtcb  in 
ben  $wei  legten  gu  Scbnäbeln  umbilben,  woju  aueb  unter  ben  gifeben  bie 
©pmnobonten  unb  &bimaren  einen  Anfang  machen.  Ueber^aupt  ftnb  bie  3a&n* 
bilbungen  nief^t  auf  bie  ßieferbeine  befebranft,  fonbern  erfdjeinen  in  gifeben  unb 
Reptilien  an  gan$  anberen  tfnocr/entfjeilen  beä  SctyäbelS,  an  ben  ©aumenbeinen, 
auf  ber  3ungc,  an  ben  ßtcmen*Sögen,  unb  febeinen  wieber  mit  ben  f nötigen 
£aut--©d)ilbern  bei  ben  Soeben  u.  f.  w.  gro§e  Jöerwanbtfcbaft  ju  ^aben.  3n 
anbern  feilen  ber  Organifation  feben  wir,  inbem  wir  oon  ben  gifd;en  bureb  bie 
33atracbter  gu  ben  übrigen  Reptilien  f.  w.  ooranfcfyreiten  unb  in^befonbere 
bie  9Kctamorpr;ofcn  ber  Sarraebier  felbjl  beobaebten,  bie  oon  ftarfer  entwicfelten 
5ln^dngen  beö  3unflcnDcind  geffü^ten  Siemen  aHmd^icb  oerfümmern,  ben  Ser* 
lauf  unb  bie  Serbinbungäweife  ber  Slutgefdffe  fid>  umdnbern,  bie  Struftur  bed 
^er^en^  wccbfeln,  bie  Scfywimmblafe  ber  gifebe  erff  im  3nnercn  Se^9  werben, 
eine  Serbinbung  mit  bem  ®d)lunbe  r;erfleücn  unb  fieb  fogar  fä>on  bei  einigen  gifeben 
(ßcpiboflren ,  ©pmnardjn^)  aömdblig  in  Hungen  umwanbeln;  weld;c  bei  ben 
©drangen  noeb  faft  eben  fo  blaffg  ftnb,  fo  ba§  wir  bort  faff  überatt  burc^  bie 
in  einerlei  Snbiotbuum  beobachtbaren  aKeramorpfwfen  ^u  frieren  ©c^lüffen  über 
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J>ie  Homologie  ber  Steile  in  fd>einbar  fc^r  oerföieben  organijtrten  2#ter*gormen 
geleitet  werben.  (Snblid)  ftub  £aarc,  gebern-,  ©puppen  als  homologe  §orn^ 
artige  Slnbänge  kr  #aut  in  oerfdjiebenen  X&ierffoffen  ju  betrauten;  bie  Scfoup* 
pen  geigen  il?re  Gnttjrefcung  (oielme^r  bie  £aare  an«  ben  ©puppen)  beutlidj 
im  Sctyuppentfuer  unter  ben  ÜRammtferen.  2)ie  3lu$fonberung  eines  frafttgen 
falfigeu  jäfelwerfes  in  ber  £aut  be$  ©ürteltfjiereä,  ber  Ärofobile,  ber  ©cfyüb- 
fröten,  füfcrt  jur  Silbung  eiltet  äußern  SfeletteS,  (S$o3feleton,  weld?e0  in  ben 
tieferjiefcenben  £(ucrf  {äffen,  wo  ba$  innere  gan$  fctytt,  eine  oiel  größere  ©eben-- 
tung  peftjjt. 

VIII.  $fpd;ol ogic.  ^itdt)  wenn  man  ben  Ü7cenfd)en  nid)t  mit  in  ba$ 
3:bter*6pfiem  aufnehmen  wollte,  würbe  man  nad)  Sctracbtung  ber  pfpdwlogiföen 
Grfdjeinungen  bei  ben  2Birb  eitleren  ein  flarereä  Sewußtfcin,  beutlicbere  Spuren 
ber  Ueberlegung  (wie  wir  fte  febon  oben  angebeutet),  einen  entfdjiebcneren 
SBillen  u.  f.  w.  al$  bei  ben  übrigen  greifen  ni<$t  gu  oerfennen  oermögen, 
wabrenb  ber  ^nftinft  fetneSwcgS  größer  erfd;ctnt  unb  im  SÖienfdjen  fa(l  ganj 
erlifebt. 

IX.  ©eojoologie.  Ueber  bie  ©eograpbie  ber  SBirbeltbiere  Iwben 
wir  jwar  mehrere  jum  Xtycil  im  Eingang  biefcS  5Ibfd?iuttcö  erwähnte  Arbeiten ; 
bod)  erfheeft  ftc^>  jebe  bcrfelben  nur  über  einen  Ztyül  ber  klaffen,  unb  fic  führen, 
$u  feinem  allgemeinen  föcfultate,  fo  baß  wir  beren  öerütf  jtdjttgung  nod?  fpejicl* 
leren  5lbfd)nitten  oorbebalten  müffen. 

X.  Sind)  bie  ©efcfyicbte  ber  28irbeltf)icrc  oerweifen  wir  in  bie 
focjieüeren  Slbfdjnitte,  nu^  benen  wir  Ijier  nur  bie  Jbatfacbe  entnehmen,  baß  bie 
gifä>c  fetyon  in  ben  ältcfien  ftluriftyen  Sdncbten  befannt  unb  in  ben  £eoon* 
Schiebten  rcid?lid;  oerbanben  ftnb,  bic  Reptilien  erjt  etwas  fpdter  in  ber  &of>* 
len--gormation  auftreten  unb  oon  ber  XriaS  an  unb  in  ben  Dolitben  am  meifren 
cntwicfelt  finb,  Sögel  unb  Saugetiere  $war  fdwn  f rüber  bureb  $nod)en  unb 
gäbrten  angebeutet,  aber  erft  in  ber  $ertiär*3ett  jatjlreicb  oorfjanben  ftnb,  an 
beren  (Snbe  ber  attenfd;  erfebeint. 

XL  •  Sapnomie.  A.  2>ie  SBirbeltbierc  bilben  ben  am  fdjarffien  abge* 
fd?lo|fenen  JtreiS  oon  gieren,  welker  feine  Uebergange  gu  ben  übrigen  Streifen 
barbictet.  2>affelbe  tyat  mau  gewöhnlich  aud)  oon  ben  Unterabteilungen  ober 
klaffen  berfelben  angenommen,  bie  man  tu  Säugtbiere,  Sögel,  Reptilien  unb 
gtfcf>e  ju  tbeilen  gewöhnt  ift.  £od)  fuitte  38  a  g  l  e  r  aus  einigen  Saugtf)ier^ 
(ben  üfeonotremen^)  unb  untergegangenen  SRepttlicn^Qkfcblecbtern  nodj  eine  eigne 
klaffe  ber  ©reife  jwifdjjen  jene  einjufd?altcn  gefugt,  wabrenb  einige  fran- 
^öfifdje  3p°^3C11  bi*  öatraefeier  als  befonbere  ßlaffe  ber  5lmpf)ibicn  oon  ben 
Reptilien  trennen  unb  gwtfdjcn  biefe  unb  bie  gifebe  jieüen  j  unb  neuerlich  haben 
fta)  mehrere  Uebergange  jwtfc^cn  Reptilien  unb  giften  bargeboten,  fo  baß  e$ 
fa)wer  wirb ,  beibe  Drbnungen  auf  eine  febarfe  2öeife  oon  einauber  ju  trennen, 
inbem  biefe  Trennung  eine  faft  willfiibrlictye  Seftimmung  barüber  oorauöfe^t, 
wel(^e  unter  ben  oorl;anbenen  Unterfd)ctbungö^erfmalen  ba,  wo  fte  nidjt  ju 
gleicher  23egren$ung  führen,  al^  maßgebenb  betrachtet  werben  foüen.  —  B.  2Baö 
bie  i)öf)tit  ober  tiefere  Drganifation  betrifft,  fo  ergibt  jlcfy  in  aüen 
Öcr^dltnijfen  ber  Drganifation,  wegen  bereu  wir  auf  folgenbe  5lbfd)nitte  oer- 
weifen, eine  ^lbnabme  ber  Sollfommcnbeit  berfelben  oon  ben  bem  SWenfcben  oer- 
wanbten  unb  febon  burd)  bie  unmittelbare  Sorge  für  bie  9facbfommenfcbaft  auf  eine 
työfyere  Stufe  gehobenen  Sdugtl)ieren  an  burd;  bie  Reptilien  ju  ben  giften; 
nur  oon  ben  Sögeln  laßt  ftct>  angeben,  baß  it>rc  ^efpiration  fomplijirter  unb 
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gefteigerrer,  als  bei  ben  (Sdugtfneren  ifr,  mit  benen  jie  bnrifc  bie  fflarmc  be$ 
©luteö  unb  bie  ©Übung  be«  £erjenS,  in  ber  <5orge  für  bie  Jungen  u.  f. 
»erroanbt  ftnb,  imtyrenb  fic  als  (Verleger,  in  ©ebi§  unb  anbern  Regierungen  be& 
ßm>$en--<5felette$  ben  groet  übrigen  2Birbeltyier*$tlaffen  entföieben  nafcer  ober 
fogar  nachgeben.  ÜNan  fann  bie  n>efentli$ficn  Unterfcbiebe  ber  wer  Älaffen  in 
folgenbe  Tabelle  jufajnmenfaffen : 


Äcnii$ei*en  ber 

S:äua.tbiere. 

Amphibien. 

^ifd>e. 

ftortbflausuna,  tur<b  . 

t'cbeub  gebären 

2Rilcrr3i&eit  .... 

üovhaubeu  . 

•       •       •       .  ♦ 

.   .  fehle  u. 

8lutfüa.clcben  .... 

runb  .    .  . 

Die  3uiia,eii  .... 

.    .    .     flrtfflegt  ... 

.  fnt  felbft  überladen.  .  . 

QMnt  

.    .    .   .  warm  .... 

•    .    .    •  fall  

.    .    .    in  ten  Stachen  cinmünbenb    .    .  . 

blinb.  .    .  } 

2llbiituna,  bnreb   .    .  . 

•       •              .  • 

Äiemen.    .  . 

unb  $rt»ar  .... 

einfach   .    .  • 

yiMinmeu,]cfe^t 

.    .    .    einfach.  .    .    .  . 

Di^vveltcr  Üreie-lauf 

.    .    .    rollitanbia,    .    .  . 

nnvoll'tanbia. 

tinriMlfemmcn. 

!*iina,eu-  unb  Äörvcr-Jper^ ;  mit  4 

meifr  breifächeria, 

ftiemenber^; 
5weita<beriij. 

fächern 

Webifc  

meift  ^äbue;  nie 

frei*  ein  S  chnabel 

3eihre  der 

nieift  ,}äbne;  nie 

ein  3fiiuabel. 

Schnabel 

ein  Edmabcl. 

>>aaren     .  . 

Sebent 

.    Sdutmn  ober  naeft.  -  . 

ftüjic  im  2Wa,etneincn  jum 

Weben      .  . 

Weben  11. 'Alteren! Weben  .    .  . 

Schwimmen.  . 
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A.  (Er(lf  JU#  kr  Dirbd-f  Jim- 

®  ä  u^rbt  er  c. 

#aar--XfH*cre  OL 


L  gitfetafut.  $anber  unb  b'?l  1 1  d n  :  »crglciä'jenbe  Cftcologie.  I.  21btb.:  bie  ©feierte 
ber  Säugtbtere,  XII  ?f.  f.,  33onu  lö2l  — 1&>$.  Gucrfcl.  —  Fr.  Cuvier:  des  dents  des  mam- 
miferes, cousidere'es  coinnie  caracteres  zoologiques,  Paris  1825,  8.  —  Barkow:  disquisi- 
tiones  circa  originem  et  decursum  arteriarum  mammalium,  Lipsiae  1829,  4.  —  Coste: 
recherches  sur  la  gentfration  des  mammiferes,  Paris  1884,  4.  —  Söifcboff :  dntnMcfeiungfi* 
®«fdjidjte  bei  Äaninrfjeiugieö .  ©raunfe^meig  1842,  4,  16  Ifta.  —  Verfette :  (Sntwicfehmg«-- 
©efd)idite  bcö  .Ipunbc-eicö,  3?raunfd)ir.  1845,  4r  15  ZfUx.  —  Boitard:  description  des  moeurs 
des  mammiferes  de  la  menagerie  du  museum  de  Paris,  Paris  1841,  8.  —  Zimmermann: 
speeimen  geugraphiae  quadrupedum,  Lugd.  Bat.  1777,  4. —  heften  gcogravbiiVfye  Gkfdncbte  be3 
2Ren(d)en  unb  ber  öi«fü£igcn  Xtjicrc,  III.,  geipj.  1778-1783,8.  —  3'lligcr:  IteberblicT  ber 
6ängtbiere  nad)  ihrer  SBertfKÜung  über  bic  SBeittbeile,  ©erlin  1815,  4.  —  ÜJUnbfng:  geo- 
arapf>ifd)C  Verbreitung  ber  8äugtbiere,  23crltu  1829,  4.  —  Storr:  prodromus  methodi  mam- 
malium, Tübing.  1780,  4.  —  Iiiiger:  Prodromus  systematis  mammalium  et  avium,  Bero- 
lini,  1811,  8.  —  J.  B.  Fischer:  Synopsis  mammalium,  Stuttg.  1829,  8.  —  Lesson: 
manuel  de  mamraalogie,  Paris  1827,  12.  —  Nouveau  tableau  du  regne  anlmal,  I.,  mammi- 
feres, Paris  1842,  8.  —  Geoffroy  Saint- Hilaire  :  cours  d'histoire  naturelle  des  mam- 
miferes, Paris  1829,  8.  —  W.  Swainson:  treatise  on  the  natural  history  and  Classification 
of  quadrupeds,  Lond.  1835,  8.  —  C.  Mulsant:  cours  de  mammologie,  Lyon  1836,  8.  — 
SB.  Xretban:  9latutgcf(bid>tc  ber  ©dugtbiere,  fi?ircmattfd>  georbnet  mit  400  Qlbbilb.,  Sien 
1844,  %ol.  —  6  d)  i  ii  j :  fnjtematifdicd  öcr^cidjniö  aller  bid  jefct  befannten  ©äugtbtere, 
ober  Synopsis  Mammalium  nad)  (£u»ier'$  Softem,  ©olotburn  1844,  8.—  Sdjrebcr:  bie 
€:äugtbjerc  in  Slbbilbungen  nad)  ber  Oiatut,  drtaug.  1775  2c.  in  %ol,  112  £efte.  —  Geof- 
froy  Saint-IIilaire  $t  Fr.  Cuvier:  Histoire  naturelle  des  mammiferes,  Paris  1825  ss. 
III  voll.  Fol.  -  Sd)inj  unb  »robtmann  (f.  6. 182). 

II— V.  Slnatomie  u.  f.  ro.  A.  ©feiert.  £>er  «Schabet  ijr  im  reifen  3u- 
jtonbe  nur  au$  ben  ©.  183  angegebenen  ßnoa)en  $ufammengefefct,  treibe  buret) 
jatfige  $£nod?en*9iär)te  mit  einanber  »erwaebfen  jtnb  unb  begrenzt  bleiben.  2)er 
Dberftefer  ijt  eben  baburdj  feji  mit  bem  übrigen  <5djabel  oereinigt,  nnb  ber 
Unterftefer  beroegt  ftet)  an  (entern,  inbem  fein  ©elenffoof  jeberfeitS  in  einer  93er* 
riefung  beö  Schläfenbeins  fptelt.  £)ie  tiefer  pnb  mit  wenigen  9lu$nar)men,  roo 
fold?e  gan$  fernen,  mit  eingeteilten  (b.  t).  nur  lofe  eingefrorenen,  nid;t  feftge* 
r»aa)fenen)  3är)ncn  *)  oerfe&en,  welche  jeber  in  einer  befonberen,  feiten  atte 
in  einer  gemeinfebaftfieben  unb  baber  rinneuförmtgen  3a&nr;ör)(e,  Slloeote,  jreefen 
mitteljr  einer  einfachen  ober  mefjrfacfjen  SSurjet,  welche  im  reifen  3uftanbc  nid?t 
JoM,  fonbern  berb  ifl;  nid)t  biefe,  fonbern  nur  ber  au«  ber  9lloeo(e  fjeroor* 


*)  £ie  3a^nc  gcb&ten  jn?ar  ju  ben  5XfftmiIationö-  unb  nicht  jn  ben  SBenjcgungS-Drga* 
neu;  eö  fdjeint  uns  aber  einfacher,  beim  Sfclette  rccnigftenö  ihren  Sau  ju  befdjreiben. 


196  Sooloflte. 

ragenbe  Ibeil,  ifl  mit  oc^mclj  überwogen.  2Ran  untertreibet  biefelben  in  a) 
(0)  1—5  Berber*  ober  Sd)iieibe--3äbne,  dentes  primores  s.  incisivi,  wooon  bie  obe* 
reu  mit  einfachen  Söurjeln  im  3wifcbcnfieferbcine  fteefen,  bie  unteren  ibnen  au« 
bem  Untcrficfcr  entgegenfiebert ;  b)  ßcf-  ober  $>unbö--3äbnc  d.  laniarii  s.  canini, 
I>öd?llcnö  einer  in  jeber  Hälfte  beiber  äitnnlaben ,  ebenfalls  mit-  einfacher  2Bur* 
$el,  fcgelförmig  unb  metfienä  über  bie  anberen  3<ibnc  oorragenb,  cber  felbfr  au$ 
beut  9)caule  ocrfiebenb,  fo  bafj  jeber  eine  ßücfe  in  ber  3abnreibe  ber  entgegen* 
gefejjtcn  flinnlabc  notbig  maebt,  in  weldje  er  fid),  wenn  baö  SDtanl  jtd?  fd;liejjen 
foll,  cinpajjt ;  c)  23acfcn$äbne,  d.  molares,  welche  »on  oorn  nad?  (jinten  langer, 
mci'ftenö  oon  aufjen  nacb  innen  gufammengebrücft ,  in  tppifebem  3"^nbe  2 — 4^ 
unb  mcbr*wur*clig  unb  tbeilä  mit  ^otferiger  unb  jaefiger  ober  febneibiger  (£6<fcr- 
unb  3acfen*3abue),  u)eilä  mit  flauer  &ronc  unb  bann  im  3nnern  mit  oertifa* 
len  Lamellen  be£  in'o  3nnrc  getretenen  Scbmel$--Ucbcr$ugcö  oerfebeu  ftnb,  welche 
ftd?  langfamer  al$  bie  eigentliche  3abnmajfc  abnufcen  unb  bcpalb  oben  oorju* 
ragen  pflegen.  27iau  nennt  bie  33acfen--3äl)ne ,  wcldK  feine  ©cbmeltfaltcn  im 
Innern  (jaben,  einfache,  d.  obdueti,  simplices,  bie  anberu  fcbmeljfaltigen,  d.  com- 
plicata cber ,  wenn  bie  Sd)mcl$falten  bie  ffl)\\c  in  ihrer  ganzen  breite  burd)= 
fefccn,  }ufammengcfc|ite,  d.  compositi.  tyber  bie  oorberfren  unb  zuweilen  aud)  bie 
r)interjren  i^acfcn-3^^llc  flnD  mcificnä  weniger  grofj  unb  anögebilbet,  unb  bie 
erfreu,  wcld;c  oft  felbfr  ßücfen  $wifd)cn  fid)  baben  unb  bnrety  eine  folebe  größere 
3abnlücfe,  diastema,  oon  ben  Gcf-  ober  Scbneibc--3äbnen  getrennt  $u  werben 
Pflegen,  bei&cn  fatfebe  ©acfen--3äbnc,  d.  molares  spurii,  ober  2ücfcn--3äbnc-  ®* 
bie  $a\)t  unb  iöefcbarrcnbeit  ber  3äbnc  im  Cber*  unb  Unterkiefer  oft  oerfebieben, 
bie  in  ber  redeten  unb  linfen  |)älftc  einer  tanlabe  aber  (mit  einer  einigen 
5luönatyme)  gleid)  ftnb,  fo  brüefen  wir  bereu  3abl  unb  3(rt  auf  folgenbc  Seife 

3-  rl.  3,'  3. '  m  weI^cc  W  wtüfürlicben  gormel  bie  Sdmeibc--,  (£cf--  unb 
JBacfen--3dbnc ' eine^  If)icrc$  mittclfr  3iffem  anSgcbrücft  ftnb,  welcbc  burd) 
fünfte  gcfd)icbcn  ftnb ,  wetyrenb  bie  3ablcn  ber  ßi'trfen--,  gleifcb*  unb  «£>ücfer* 
jdbnc  bei  ben  *8acfen$d()nen  nur  burd)  Äommata  getrennt  ober  in  eine  gemein» 
fd)aftlid)e  3iffer  sufammcngefa&t  werben.  (Sftancbc  Unteren  baben  bie  Sitte,  bie 
3ablen  ber  3>*bnc  in  beiben  $älften  einer  Äinnlabe  anzutreiben,  alfo  in  obi- 
gem gafle  f^TTTT>  m*  ^lu3cr  m^  wberflüfflg  i|U  SDie  aebten  55acfen^ 
3at)nc  ftnb  nur  bei  ben  SMpfyincn  mit  rinnenfönniger  gcmcinfcbaftlidjer  5IIocote 
einwurjclig,  einfpi^ig  unb  ootteinanber  entfernt|lel;enb.  —  2)er  Scbdbcl  ifi  mittcljt 
eincö  boppelten  ©etenffopfcö  an  ben  erfreu  £al$wirbel  (5lttao)  fo  angelenft,  ba§ 
er  ftcb  auf  unb  jum  J^cil  mit  bemfelben  auf  bem  ^weiten  ^alöwirbcl  nact;  atten 
Seiten  breben  fann.  3n  ^cr  Söirbelfdule  ftnb  immer  7  §aföwirbel  oor  ben 
Oiippcntragenben  üBrufiwirbclu ;  auf  weld^e  bie  Oitppcn--(ofen  2enben*23irbe[,  bie 
mit  beut  33ecfen  (wo  folebeä  niebt,  wie  bei  ben  Söalen,  ganj  fcblt)  unb  unter 
fid)  unbeweglich  oerwaebfenen  J^ecfen^  unb  bann  bie  febr  ungleicb  '  ^ablrcid;cn 
Sa)wan^2Birbel  folgen.  Die  »orberen  Olippcn  fügen  ftcb  mittelfi  fnorpcligcr 
3wifcbenfiücfc  an  baö  flache  fcr)malc  ^rnfibcin  an ;  bie  gitteren  crreid)cn  bafTelbe 
iüct>t  Cfalfcbe  kippen).  Mit  5lu^nabmc  ber  föale,  welken  mitunter  fogar  baö  23ecfen 
biö  auf  bie  Spur  feblt,  b^ben  alle  Sdngtbtcve  oier  paarige  anSgebilbete  ©licbma&en. 
^ie  oorberen  ftnb  ans  bem  Sitnlterblatt,  oft  einem  <Sd>lüt7elbem,  einem  Ober* 
armbein  unb  jwei  Cjuweilen  oerwaebfenen)  (Rol)rcn-Äuod)cn  i»e§  23orberarmö,  aus 
mebren  ^anbwurjclfnocbcn  unb  1 — 5  ÜJc*ittelbanbfnod)en  ^ufammengefc^t,  bereu 
jeber  einen  2 — 3-  (bei  ben  Gctacecn  oft  mebr-)  gltebrigen  gtngcr  tragt.  2)te  bin- 
tern  an  ba3  ©eefen  angelcnften  ©liebmaffeu  befreien  in  analoger  SScife  auö  einem 
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Dberfdjcnfelbcin,  jwei  juweilen  oerwad>fenen  ftoOrcn^noc^en  be«  Unterfd?enfel« 
(bem  (S^tcn*  unb  SBaben^Bcin),  au«  mehren  gußwitr$clfnocbcn  unb  1—5  neben 
einanberliegenben  2Rittelfußfnocr;en  mit  eben  fo  bieten  2— 3*gltcbrigen  3e&*n. 
3uweilen  erreichen  1—2  äußere  ginger  ober  3el>eu  ben  ©oben  ntdjt  nnb  beißen 
bann  Hfterge&en.  3uweilcn  ift  ber  erfie,  ber  inwenbige,  ginger  ober  3ef>cn  einem 
für^ern  SWittel&anb-  ober  9Kitte(fug-ftno«en  eingefügt  unb  ben  übrigen  entgegen* 
fefcbar  (£anb,  ©reif--guß).  SDtc  <Sub--©lieber/  (Snb--<pbalangeu,  ber  entwirfelten 
3ef)en  (9iagelgliebcr)  finb  mit  einer  £ornbebccfung,  einem  9tagcl  oerfeben,  welcber 
naa)  feiner  ©ilbung  weiter  unterfduebeu  werben  muß.  (Sr  tyeift  $latt--9lagel,  wenn 
er  päd),  breit  unb  oorn  abgerunbet,  —  &uppeU9?agel,  wenn  er  f&maler,  lang,  jhtmpf 
unb  nad>  Sange  unb  ©reite  etwa«  gewölbt  tfi  unb  in  beiben  gatlen  nur  oben  auf 
bem  9tagclglieb  aufliegt,  —  ßraile,  wenn  er  mit  feiner  ©aft«  ba«  dnbe  be« 
ftagelgliebe«  fafi  ring«  umgibt,  jufammengebrürft,  gebogen  unb  fptfc  itf,  —  £>nfe, 
wenn  er  fur$  unb  fhimpf  bafTclbe  nod)  ooüfiänbiger  cinfdjlicßt.  3m  Uebrigen  unb 
bie  paarigen  ©licbmaffcn  jum  Saufen,  Rupfen,  klettern,  greifen,  ©raben, 
c£d>wimmen,  ober  gliegen  au«gcbilbcr.  —  B.  ßmpfinbung«^Organe. 
1)  £>a«  große  ©ebirn  ifr  feiner  2)iaffe  nad?  am  überwiegenbjlcn  gegen  ba« 
fleine,  ba«  ganje  ©c()irn  am  beträcr>tlid)fien  gegen  bie  2Kaffe  be«  9tücfenmarf« 
unb  ber  Heroen.  2)  Sinne  ftnb  immer  fünf  oortyauben.  £ie  klugen  baben 
bie  febon  (S.  185)  angegebene  ©Übung  unb  fönnen  außen  mit  2  Sibern  bebeeft 
werben.  £ie  £ör-Organc  ftnb  fc^r  jufammengefe^t,  tubem  fte  metfren«  ein 
äußere«  Obr  (Obrmurfcbel)  beftfcen,  welche«  bic  Scballfhal)lcn  fammclt  unb 
bura)  ben  ©ef)or--tfanal  $um  gefpannten  $paufenfett  fenbet,  hinter  wclcbcm  bic 
$aufenf?öbte  mit  ben  ©ebör--ßuoct>eld)cn  unb  bem  2ah)rint(?c  befutMid?  ifr.  Sie 
©ef)oV&nöd)eld;en  ftnb  Jammer,  9lmbpö  unb  Steigbügel,  wooon  ber  erfre  am 
*Paufcnfcü  anliegt  unb  bic  oon  biefem  erbaltencn  Schwingungen  burd)  Vermittlung 
ber  anbern  ßnödjelcbcn  bem  fnod?crnen  ßabrjrintfjc  mitteilt.  £icfc«  bejiebt  au« 
bem  ©orbofe,  ben  Hmit  jufammcn^angcnbcu  brei  balb^irfelformigcn  Kanälen  unb 
ber  fpiralförmig  gewunbenen  Sd;nccfc.  fiepte  fielet  bureb  ba«  ooale  genfier  mit  bem 
23ort)of,  tmrd)  ba«  runbc  ebcnfall«  mit  einer  bünnen  #ant  überfpaunte  genfier  mit 
ber  <ßaufcnl)ö(>le  in  ©erbinbung.  £a«  innere  be«  Saborintl)«  ifi  mit  einer  oon 
wäffriger  geud)tigfeit  erfüllten  unb  oon  ben  Verzweigungen  be«  ©et;or-9tcroen 
burebjogenen  £aut  au«gefleibet.  £)ie  Schwingungen  be«  ^aufcnfell«  tbeilen  ftd) 
einerfeit«  burd)  bie  ©ebör--flnocbeld)en  unb  ba«  ooale  genfter  ber  glüfftgfeit  be« 
33orf>ofe«,  anberntyeil«  Mo«  burd)  (§rfd;üttcrung  ber  fiuft  in  ber  <|3aufenf)oble  bem 
runben  genfier  be«  SabprintfjeS  unb  fo  bem  ©cf)i>r--9ieroen  mit.  ©ernebs*  unb  ©e- 
fa)macf^Drgane  ftnb  fafi  immer  entwiefett.  2)a«  ©efü&t  ifr  meiflcn«  obne  befonber« 
ortlidje«  Organ  (att  etwa  bie  Sdmitrrborficn)  unb  tat  feinen  Si^  in  ber  ganzen 
^  a  u  t.  3)  2)iefc  iji  gewö^nlid;  ^anj  mit  einer  bc^eiebnenben  ©ebeefung,  namticr) 
mit  paaren  oerfefyen,  bie  mit  etner  fnoUigcn  SSurget  ober  3wcM  in  ^ner 
(iinfiülpung  ber  ßeberbaut  feftft^en  unb,  foweit  jtc  oorragen  (Scbaft),  ba(b 
auö  förnigem  SRarf--  unb  au«  fafrigem  9?inben^©ewebc ,  balb  nur  au«  jenem, 
ober  au«  biefem  befielen.  £ie  jene  gefäßreid;c  2eber^aut*(SinfiüIpung  bebccfcubc 
epibermt«  legt  ft^j  at«  §aarf(3j)eibe  (welche  jwet  Sd)id;ten  ^at)  bi'cbtcr  an  bie 
^aarwurjet  an,  wela)e  ebenfalls  au«  JHinben^Subflanj  unb  einer  9lcf;fc  oon 
Ü«arf--Subflan3  befielt,  bic  bi«  auf  ben  ©oben  ber  (Sinfiütpung  (©alg)  reicht 
unb  bort  nidjt  me(>r  fo  fc^arf  oon  ber  ßutt«  gefd)icbcn  ifi,  welche  ftd)  in  Äegel- 
form,  al«  „Pulpa,"  gegen  fte  in  bie  Slcbfc  ber  ^aar--ffiurjel  ergebt.  2?a«  2Bad)* 
fen  ber  $aate  gefjt  oon  ber  Oberfläche  ber  Pulpa  au« ;  bort  bilben  ft<^>  3cllen, 
bie  ftc^  jum  §aar  umwanbeln  unb  baffelbe  oon  unten  an  immer  weiter  au«  bem 
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JBatgc  binanSfcbieben  unb  fo  rrad)fcn  machen  (bie  Spi^e  wächst  nicht) ;  bie 
äußern  3cücn  werben  51t  gaferri  ober  föinben,  jwifeben  benen  bie  ^tütnhxnt 
noch  eine  3«t  lang  fenntlicb  bleiben;  bie  inneren  gehen  inä  Ttatt  über,  tnbem 
fic  burch  Oieforption  ber  Scbeibewänbe  aufammenfiie&en  nnb  zugleich  in  ihnen 
unb  um  bie  ßerne  Konglomerate  oon  <pigment--ßörncben  entfielen.  Ucbrigcn« 
flnb  bie  paart  feijr  elathfd),  ^l^roffcpifcb ,  fcblecbte  2Bärmcleiter  unb  »erben 
bureb  Reiben  elcftrifcb.  Sie  befreien  auö  ^ornfubfrang  unb  gett,  welche«  bent 
fßlaxt  anzugehören  febeint  2c.  3n  ben  &aarbalg  münben  oft  jwei  Xalgbrüfcn 
ein.  9Jad)  ber  33crtbcilung  unb  föicbtung  ber  #aare,  tretet)  Ic^te  wieber  »on 
$er  Oticbtung  ber  ©lieber  u.  f.  w.  abhängig  ifi,  lafjcn  (ich  bie  behaarten  Stetten 
in  gewiffe  gelber  unterfd)eibcn.  ©ewöbniid)  finb  zweierlei  $aaxc  oorhanben  : 
»orragenbc  (Sontour-#aarc  unb  barunter  verborgene  fur$e,  weiche,  floefige  unb  oft 
»crftUte  2BoU^£>aarc,  bie  bei  benjenigen  Xbieren  mehr  oorjutjerrfeben  pflegen,  bie 
in  ßalte  unb  SBaffer  ju  leben  befiimmt  finb.  £te  (Sontour--£aare  oon  iretferer 
33ef4)affcnbcit  heifcen  SBorften;  noch  biefer  unb  freebenb  :  Stacheln;  burch  23er* 
waduung  bitben  ftc  zuweilen  Schuppen,  bie  ben  ganzen  Körper  bebcefen.^  3U* 
weiten  tritt  auch  unabhängig  oon  ben  £>aargebilbcn  ein  wirflicheS  getäfelte« 
#aut*Sfclett  (bei  ben  ©ürtc^Xfnmn)  auf-  9*lir  *>en  Sctaceen  fehlen  bie 
#aare  biö  auf  bie  um  baä  3J£anl  frehenben  Scbnurr^23or|ten  gan$.  —  C.  (Er* 
n  d  b  r  u  n  g  S  *  D  r  g  a  n  e  flnb  sunddtft  bie  (Srgrcifunge^Drgane,  alä  welche  oft  bie 
hanbförmigen  ober  mit  fpifcen  hatten  oerfebenen  23orberfüj}e ,  öfter  aber  no$ 
bas  9Xaul  unmittelbar  btenen  muffen;  bie  flcifdngcn,  beweglichen  Sippen,  welche 
auch  noch  jum  Sefübten,  unb  bem  jungen  beim  Saugen  notbwenbig  ftnb;  bann 
bie  93erfIeinerung3--Drgane  ober  3ähne,  oon  welchen  bereits  bie  üRebe  gewefen 
unb  welche  nur  in  benjenigen  gdtten  ganz  fehlen,  wo  bie  Nahrung  (Slmetfcn  u. 
bgt.,  bei  SBaten  fleine  Sectbiere)  einer  öerfteincrung  niebt  bebarf.  —  £>ann  bic 
Speiferöbre,  welche  mit  Luftröhre,  gunge  nnb  £er$  in  ber  Sruftböhle  tiegt,  bic 
bureb  einen  DuermuSfel,  baS  Zwerchfell,  oon  ber  iöaucbhöhle  getrennt  ift.  3n 
biefer  befinbeu  fid?  bann  ber  1 — 4fad?c  äJZagen,  ber  $)armfanal,  ßeber,  Bieren 
unb  £>arnblafc.  %n  ben  Sßagen  tritt  bie  Speiferöhrc  bureb  bie  obere  Deffming, 
Cardia;  burch  bie  hintere  mit  einer  ringförmigen  Etappe  oerfehene  Dcffnung 
gebt  biefetbe  in  ben  3)armfanat  über,  tiefer  verfallt  in  ben  einfachen  3wölf* 
gingerbarm,  duodenum,  in  welchen  bic  23aucbfpeicbclbrüfe  unb  ber  ©allcngang 
eiumünben;  in  ben  oiel  gewunbeneu  ßeerbarm,  jejumira,  ber  mit  feinem  untern 
(Snbc,  bem  Krummbarm,  ileum,  in  ben  2)icfbarm  münbet,  wo  eine  klappe  ben 
Oiücfrritt  ber  ejfrementc  ocrlnnbert.  2>er  SDicfbarm  tyat  juerfi  einen  btinben 
Anhang,  SBlinbbarm,  coecum,  mit  oielen  Sd;lcimbrüfen ;  fcjjt  bann  alä  ©rimm* 
barm,  colon,  fort  unb  enbigt  als  2Äaftbarm  in  ben  Alfter.  —  2)aö  §er^  fyat  jwei 
93orfammern,  atria,  nnb  jwei  ^erjfammern,  ventriculi.  5)ie  rechte  !öorfammer 
beö.per^enö,  ^obloencn^Sacf,  nimmt  bat  »enöfc'auö  bem  Körper  juriicffebrcnbc 
23lut  auö  ben  ©enenftdmmen  (1  ^erj-  unb  2  #oMr!öenen  beim  *Wenfchcn) 
auf,  txtibt  bajfclbe  t)nxä)  ihre  3wf^mn^nnehung  in  bie  red)te  §erjfammcr,  bie 
ficb  nun  aud;  ibrerfeitö,  wdhrenb  jene  ftd>  wieber  auöbehnt  unb  3  breifeitige 
^autflappen  ben  JHücftritt  beö  Slutcö  in  biefelbe  binbern,  jufammenuebt  unb 
baä  23lut  in  bie  2ungen--9lrterie  brdngt,  in  weiter  ebenfattS  3  balbmonbförmigc 
klappen  ben  ^üeftritt  be8  SBIuteö  in  bie  ^erjfammer  hebern,  baher  biefe«  bei 
3ufvimmen5tebung  ber  Arterie  in  bic  fiunge  getrieben  wirb.  2tu$  biefer  tchrt 
iaü  3Mut,  burch  ^ttbmung  arterielt  geworben,  burd?  bic  ßungenoene  in  bic  tinfe 
Siorfammcr,  ben  2ungenoenen*Sacf,  oon  wo  c$  burch  beren  gleichzeitige  3ufam- 
mensiehung  mit  ber  rechten  in  bic  tinfe  £er$fammer  unb  bura)  beren  3ufammcn* 
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phung  tri  ben  ßörperarterien^Stamm,  bic  Slorta  ober  grofje  <pul«abcr  unb  fo 
m  ben  Körper  gelangt,  ba  bcr  Oiücftrttt  in  bie  linfc  öorfamraer  ebcnfall«  burd? 
brei  breietfige  unb  ber  au«  Der  $ul«aber  in  bic  linfc  ^ergfammer  burch  bret 
batbmonbförmige  fllappen  gehinbert  wirb.  £a«  rctt>c  33 (ut  hat  35°— 38°  (L 
SBärme  J  feine  Äügcldjen  ftnl>  flein,  freiörunb,  nur  bei  Samcliben  cüiptifch.  —  %m 
$>intergrunb  be«  Äunbe«  beginnt  bie  burd)  t)albe  Änorpel-töinge  offen  gehaltene 
2uftröt)re  mit  bem  Stchlfopfe,  bcr  burd?  ben  Ächlbccfel  gegen  ba«  Einbringen 
oon  ©peifen,  SBaffer  u.  f.  tr>.  gefehlt  wirb,  —  unb  füt>rt  bie  ßuft  in  bie  ßungen 
jnr  Ölefpiration.  Sllle  ©dugtbiere  (au§cr  ben  Sßalcn?)  haben  eine  (Stimme, 
treibe  burch  bie  burch  ben  ßeblfopf  getriebene  ßuft  beroorgebracht  wirb  unb 
burch  bie  «Wenge  biefer  2uft,  ben  ©rab  ber  Verengung  be«  ßchlfopfe«,  bic 
23cfcfyaffcnf>ett  bcr  bic  ©timmri^e  einfchließcnben  ÜRuSfcln,  burd)  3unge  unb 
Sippen  mobifatrt  werben  fann.  —  D.  £ic  gortpflanäung«*Drgane  bc* 
fteben  beim  SDWnnchen  in  $wei  Saamcn^abfonbernben  «£>oben;  biefc  finb  au« 
„(5aamen^anäld)cn  gufammcngefefct,  treibe  auch  noch  einen  „9?cbcnhoben"  bil* 
ben;  it)re  3lu«führung«gange  ('Saamcnfträngc)  fefcen,  naebbem  fte  nod)  mebre 
Umbicgungen  unb  blinbe  9lnbängc  (Saamen--23lä«chen)  gebilbet,  in  ein  äufjcre« 
(crigible«)  33egattung«*Drgan,  9lutr)e,  Penis,  fort,  wo  ftc  auömünbeu;  —  beim 
23cibd)cn,  it>cld;cö  oft  noch  in  ©röfje,  gorm  u.  f.  w.  ocrfdjteben  ifi,  ober  gc- 
wtffer  Attribute  be«  üKännchen«  (©ewetbeu,  2Käf)nc  :c.)  entbehrt,  beftct)en  bic 
gortpflannmg«*Drgane  in  jwei  in  ber  23aucbhöble  liegenben  (Sierfiöcfen,  welche 
am  trichterförmigen  (Snbe  ber  jwei  (Stcrlcttcr  (ÜJcutter-'Jrompeten)  liegen,  unb 
in  biefc«  gu  gewiffen  ^titen  bie  reifen,  aber  nod)  nid)t  befruchteten  (Sicr  ab* 
geben,  welche  burd}  ftc  in  bie  beibeu  gemeinfd)aft(idjc  ©ebärmutter,  Uterus,  ge- 
langen unb  ftd;  in  biefer  cntwicfcln,  trenn  ftc  oon  bem  unteren  (Enbe  unb  bcr 
9ttünbung  bc«  roeibltd)en  banale«,  oon  bcr  <2d)cibe  ober  Vagina  au«,  burch  ba« 
2Mnnd>etr  befruchtet  worben  ftnb.  ©ei  bober  au«gebilbetcn  <5äugtbiercn  unter« 
feheibet  man  an  bcr  2Rünbung  ber  Vagina  nod)  jucrfl  gwei  cut&cre  (Scham* 
lippen,  gwifeben  welchen  cintodrt«  bic  Heineren  inneren  liegen,  welche  ftdb  oben 
oeretnigen  unb  bie  93ort)aut  be«  Äijjler«,  clitoris,  InIben ;  gwifeben  biefen  ifi 
bann  bie  SWünbung  bcr  ÜJcutterfcheibe,  »eiche  bei  bcr  Begattung  ba«  männliche 
©lieb  aufzunehmen  beitimmt  ifi.  23ci  tiefer  fiehenben  gönnen  ftnb  biefc  Xtytxit 
weniger  gefchieben.  SE>ie  Gierfiöcfe  beliehen  au«  einem  mit  einem  Ueberutg  oer- 
fehenen  $arcnchpm  (Stcimlager,  stroma),  welche«  bic  ©raaffeben  &la«cbcn 
(folliculi  Graafiani,  ovula  Graafiana)  enthalt,  bic  in  einer  oben  ober  außen  oer- 
bünnren  £>ülle  (ßifapfel,  theca)  einen  ßern  einf^lieHen,  ba«  eigentliche  (£i,  ba«  eine 
oon  bcr  3)otterhaut  (collemma  pellucidum,  eborion)  umfd)lofTene  2)otterhigel  ifi. 
2)er  SDotter  ift  eine  bicfflüfftgc  ^ctbc  etwa«  trübe  ÜKaffc,  in  tocld;er  oiele 
ä)en  unb  Ponlehen  fu«pcnbirt  unb  nädjjt  ber  2)ottcrbaut  bic^ter  aneinanber  ge* 
brdngt  ftnb,  bic  einige  gett*Xröpfd)cn  jioifchen  fich  haben ;  mitten  barin,  boeb  mit 
einer  Stelle  an  ber  SDottcrhaut  anliegenb,  beftnbet  ftch  ba«  oollfommen  burch* 
richtige  Äeimbld«chen ,  befiebenb  au«  einem  garten  £ä"iitchen  ooll  flarcr  glfifftg* 
feit  unb  an  ber  innern  gläd)e  be«  ^autchen«  mit  einem  ober  mehren  opafen 
Äörperchen,  ßeimflecfen,  oerfchen.  2Bo  bic  6icr  ftch  bereit«  au«  ben  ©raaf'fchen 
I8lä«chen  abgclö«t  h«Den,  bleibt  (beim  SKenfchen)  eine  ^öhle,  ein  Äcld;  gurücf, 
ber  ftch  allmdhlich  mit  einer  gelbröthlichcn  SKaffe,  corpus  luteum,  füllt.  Gnblich 
gehören  gu  ben  weiblichen  ©enitalicn  mittelbar  auch  noch  bie  SRilch-abfonbern* 
ben  3t^en,  beren  2—6—8  unb  mehr  balb  an  ber  ÜBrujt  unb  halb  am  $aud;e 
liegen,  in        einigermaßen  bcr  $n$abl  bcr  3ungcn  entfprechenb. 
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>ter  nocf>  bie  <#emtfd>e  3^Icgung  einiger  ber  nMdjtigften  eigentbümticbeit 
Secrettonen  oerfdnebener  Saugtbiere,  »etebe  jebe  in  ifcrer  5lrt  nur  auf  einzelne 
Venera  ober  felbfl  Specie«  beföränft  ftnb : 


3if>ctl>  ton  Civetta. 

grcie$  Sfatmoniaf. 
Stearine. 
(Slaine. 
üRucuS. 

gtücbtigeS  DeL 
©efbfärb.  Subfran$. 
Äcblenfaureö  ßati. 
Scbtoefelf.  ßali. 
$f)o$pborf.  ßalf. 
(Sifenojpb. 


@aftoreum:  (Eanabifdje*.  (Rufjifcfjc* 

gtücbtigeei  Oet     0,010  0,34 
Gafferin  m.  benjoef. 
u.  ?l?arnf.  äalf  0,003 


(£ajioreum-£>ar$ 
dhrctöfrojf 
Dftna&om 


0,0005 
0,023 

^Mpfrorf.  Äatf  nm. 
Organ.  Materie  U,UA* 
tfoblenf.  Statt  0,336 
tfcblcnf.  ©ittererbe  0,004 
®d?roefelf.  tfati  u.J 
ftalt  0,002 

?Mv$orf.  Äalf  \ 
Styitud  0,023 
ÄoWcnf.  2(mmoniaf  0,008 
Stnerifcbc  6ubftan$  0,023 
#aut  unb  Safjc  0,192 
geuebtigfeit  unb 
»crlujl  0,230 


0,1 38  SSI  0,23  glücbtig.Oet 


2Hofd>u§  (Sifam). 


Seite 
5Immcniaf 
SBajfcr 


0,130 
0,033 
0,469 


0,24 


gett 
Säure 
Salje 
ßeim 
Säuren 
Salje 

«P&eöpborf.  Stall  u'ww 
gaferfioff  / 


0,19 


0,060 


0,190 


»paare 
Äalf 
Sanb 


0,027 
0,001 


1,021  1,00 


VI.  $  f  p  d)  o  I  o  g  i  e.  Obfdjon  bic  Säugetbiere  in  aflen  pfpcfyologifcben 
(Sigenfdpaften  im  ©an^cn  ausgezeichnet  ftnb,  fo  ifi  bod)  cbaraftertjiifcb,  ba§  2tllc$, 
i»a$  ftcb  auf  ftarercS  33en>u§tfein ,  Unterfcbeibungögabe,  Urteil  bejiebt,  nur 
ücrr)ältm§mfl0tg  fleine  gortfebritte  madjt  Pen  bem  Snfuforium  (ifläbertbtercben) 
an  bi$  $um  Säugetier,  ioä(?renb  bagegen  ein  auägebilbetcr  3njimft  überhaupt 
fein  Attribut  ber  böseren  Orgamfation  ifr,  fonbern  ftcb  in  ben  23au=2Berfen  ber 
Kneife  ober  ber  Siene  wot)l  benmnbernöroürbiger ,  afö  in  benen  be$  SBiberS 
jeigt.  ßunfhriebe  fommen  bei  anbern  Säugtbieren  faflt  niebt  mebr  oor.  2)odj. 
tfl  bie  Jßerprooiantirung  für  ben  SBinter  bei  einigen  Jßflanjenfrejfern  fo  auäge- 
$eidmet,  ald  bei  ben  23ienen.  ©efeUtg  lebenbe  Xbiere  jeidmen  ftd)  in  oieten 
pfpdjologifcben  gäbigfeiten  oor$ug$treife  au«.  $ei  ber  $5ref[ur  enrroicfeln 
bie  roilbejien  töaubtijiere  mejjr  3nteüigen$,  @ebäd)tni§,  9?ad>abmung8*  ©abe, 
Urtbeüsfraft  unb  felbfr  3>tynibarfeit  u.  f.  als  bie  in  Sitten  milberen 
©raöfreffer.  3m  ©anjen  aber  $cidmen  ficb  bie  bem  SJienfcpen  in  ber  Drga- 
nifatton  nafjeftebenbeu  5(ffeu ,  unter  ben  ffiaubtbieren  ber  £unb,  unter  ben 
$acbpbermen  ber  dlep&ant  unb  ba$  $ferb,  atfo  Säugttnere  ganj  »erfd;iebener 
Orbnungen,  in  foldjer  £inftd)t  oorutg&oeife  aus.  3nSbefonbere  bemerfenS»ertl> 
aber  ifi  babei,  bafj  bie  Wffen,  als  bie  bem  9Kenfd)en  an  Körper  a^nlic^ften  @e* 
fctjdpfe,  bie  geiler  ber  Üttenfdjen  annehmen,  Dkfcbtyaftigfeit,  <BoSfceit,  IHacbfuc^t, 
@iferfu4>t  feigen,  gur  SDieberei  neigen,  bem  Onaniämuä  ergeben,  o^ne  ftd> 
^u  ebleren  ©genfdjaften  ju  erbeben  unb  bie  3nge  von  2reue,  (kMnxntt),  SWä&i- 
gung  ju  geigen,  bie  wir  an  «$unb  unb  2ß»e  unter  ben  ittaubtfcieren  ober  am 
Glepbanten  unter  ben  *pad)pbermen  bewunbern,  toeSfyalb  beim  auc^  bie  5tffcn 
oft  einen  fo  roibertidjen  ßinbruef  auf  uns  machen. 
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VII.  3oomor^^ofc.   A.  9Jach  23 i f d> o f f 9 S  mujlerhaften  Beobach*, 
tungen  am  §unbe*(Ei  jct^cn  ftd)  folgenbe  (EntwicflungS--(Erfcheinungen  baran. 
£>aS  unbefruchtete  (St  im  Ovarium  befteht  aus  SDotterbaut  (Zona  pellucida  ober 
Collemma  pellucidum),  SDotter,  ßeimbldScben  unb  Äeimflecf .  (ES  liegt  im  ©raaf  * 
fa)en  BldScben  oon  einet  3eüen)<t>iä)t ,  bem  discus  proligerus,  umgeben,  berea 
inwenbiger  Xtyil  am  (Ei  anbdngenb  mit  in  ben  (Eileiter  geht.  (Eier  reifen  wdh* 
renb  ber  periobifeben  Brunft;  Stifyen  ^«  Steife  ftnb  bie  9lnfcbwellung  be£ 
©raaf'fcben  BlaSchenS,  Berbunfelung  beS  die«,  beginnenbe  Umgefraltung  ber 
ßellen  beS  discus  proligerus  in  gafern  unb  baS  Berfcbwtnben  beS  ÄeimbldScbenS, 
welches  aber  juweilen  erfi  nach  ber  Trennung  aus  bem  Ovarium  erfolgt.  2>aS 
reife  (Ei  gebt  au«  bem  Doarium  in  ben  (Siieiter  über,  eine  Begattung  mag 
jtattgefunben  (mben  ober  nicht,  löst  fieb  jeboeb,  trenn  fein  (Saamcn  bamit  in 
Berührung  fommt,  fpurloS  im  (Eileiter  auf.  ©ewöhnlicb  aber  treffen  Brunft  unb 
Befruchtung  mit  ber  flleife  ber  (Eier  jufammen;  ber  Saame  gelangt  bis  in'S 
Ovarium  hinauf,  ober  befruchtet  baS  fdwn  baraus  abgelöste  (Ei  im  Doibuft, 
beoor  eS  beffen  unteres  (Enbe  erreicht,  was  bis  jum  achten  £age  nach  &er 
löfung  noch  gefcheben  fann;  iji  es  bort  angelangt,  fo  leibet  bie  #ünbin  bie 
Annäherung  beS  #unbeS  nicht  mehr.    SWicht  immer  Idfen  ftch  ade  reifen  (Eier 
aus  bem  (Eierjtocf;  es  fonnen  einige  in  ben  ©raaf'fcben  Blasien  jurücf  bleiben 
unb  biefe  wieber  in  ihren  gewöhnlichen  3ufiano  jurüeffebren.   5lber  biejenigen 
Gier,  welche  in  golge  einer  Brunft  jur  (Entwicfelung  fommen  foüen,  flammen 
aus  einer  ©egenb  beS  (EterftocfS  unb  fonbern  ftch  in  nicht lage-Iangen 3wifcbcn* 
räumen  baranS.   ehe  baS  (Et  baS  ©raaffebe  Blasien  »erldft,  beginnt  in  bie- 
fem  bie  Bilbung  einer  förneligen  (5ubftan$,  »eiche  nach  *m  Austritt  beS  (EteS> 
baS  Corpus  luteum  beS  BldSd>enS  barftellt.   3ur  Befruchtung  tft  bie  materielle 
Berührung  jroifchen  (Et  unb  ©aamenfdben  nötlng,  bie  man  oft  in  großer  3abt 
unb  3;t>c5rtgfett  im  Ovarium  unb  »orjugSweifc  auf  ben  frifch  befruchteten  (Eiern 
antrifft ;  aber  cS  ift  nicht  wabrfcbeinlicb,  bafj  fte  in  baS  (Ei  felbft  einbringen ;  fte 
feheinen  nur  befttmmt  ju  fein ,  burch  ihre  Bewegung  ben  Saamen  in  feiner, 
chemifchen  Webling  $u  erhalten  unb  an  biefe  Stelle  $u  bringen.  —  3m  (Eileiter 
öergröfcert  ftch  baS  (Ei  ein  wenig  unb  ocrfcbwtnben  bie  9lefte  beS  Discus  pro- 
ligerus  allmählich  »on  ber  SJotter'baut,  ohne  baß  ftch  (Eiwet§  batum  legte.  (Erft 
hn  untern  tyäk  beS  Eileiters  beginnt  baS  3erfallen  beS  STotterS  burch  3wei* 
tbeilung  in  Ä:ügelchen,  bie  roieber  aus  Börnchen  ohne  ^pülle  bcflehcn  unb 
ein  SldSdKn,  roie  ein  gettbldScben,  ohne  Äern  enthalten.  v£iefe  23ldSd;en  bilben 
ftch  vielleicht  aus  bem  ÄeimbldScben  unb  feinem  ßern  unb  oeranlaffen  vielleicht 
jene  Sbeilungen  beS  Dotters.   2)er  Saamc  gelangt  jum  Ovarium  theilS  burd> 
bie  5luSfprij^ung,  weld)C  ihn  bis  $u  ben  oberen  SBinfeln  beS  Uterus  fuhrt,  theilS 
bureb  bie  Bewegungen  beS  Uterus  unb  Oviductus,  unb  theilS  burch  bie  ber  Saa» 
menfdben ;  baS  (Ei  gelangt  ^erab  bureb  bie  Bewegungen  beS  glimmer^Epitheliums, 
welche  abwärts  gerichtet  ftnb,  unb  burch  bie  eigenthümlichen  Bewegungen  beS 
(Eileiters  felbft.  —  3m  Uterus  ficht  baS  (Ei  anfänglich  auS  wie  im  Ovarium;  bie 
Teilungen  beS  Dotters  battern  fort,  unb  bie  immer  fletner  werbenben  Äügelcbcn 
bilben  fleh  in  3cllen  um,  inbem  fie  ftch  mit  garten  ^dutchen  umgeben  unb  bie 
ob£n  erwähnten  flaren  BldSchen  $u  fernen  befommen.  (Sie  oereinigen  ftch  halb 
einem  fefjr  jarten  inneren  Uebergug  ber  J)otterhaut,  alfo  ebenfaüe  ju  einem 
BldSchen  ber  vesicula  blastodermica.  SBdhrenb  beffeh  wachst  baS  &i  rafch  burch 
5lbforption  oon  glufftgfeit  unb  wirb  ganj  burchfeheinenb ;  bie  ^otterfornchen  lagern 
ftch  in  fonjentrifchen  greifen  um  bie  3*fienferne  jenes  BlaScbenS.   £ie  je^t  fehr 
f^^ff  gefpannte  äbotterhaut  ift  noch  ohne  diwei^Ueberjug,  9iachbem  baS  Blaflo* 
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berm  ©lassen  entftanben,  crfd>cmt  in  ihm  fogleich  ein  runblicher  opafer  glecfen, 
btc  area  germinativa,  toorin  bie  (Sntwicfelung  beö  ßmbroos  beginnt.  £ic  dicken 
ftnb  noch  ganz  frei  in  bem  noch  unoeränberten  Uterus,  »erteilen  ftch  burdj 
eine  unbefannte  ftraft  gleichmäßig  barin  unb  rönnen  felbft  $u  biefem  3wetf  au« 
«inem  £orn  ins  anbere  übergeben.  —  3ft  baö  dicken  t"— 2"  grofj  geworben, 
fo  ^at  fid^  oon  ber  area  germinativa  aus  eine  jmeite  3ctfcnfcbicbt  über 
23laftobcmu23läSchen  ausgebreitet,  woburch  biefeS  nun  aus  einem  anderen  am* 
malen  unb  einem  inneren  oegetatioen  23latt  befielt,  gnüföen  welchen  etwas 
fpäter  noch  bat  ©efafiblatt  auftritt.  2lm  20—21  £age  fängt  bie  area  germi- 
nativa, welche  bist)«  nur  aus  einer  gleichförmigen  3ettenmaffe  beftanb,  an  ftch 
in  ber  ÜRitte  aufzubellen  unb  lägt  eine  burcbfdjeinenbe  unb  eine  opafe  areola 
unterfebeiben.  3n  ber  erften  geigen  fidi  bie  frübeften  Spuren  beS  (JmbrpoS  in 
©eftalt  einer  eUiptifcbcn  unb  bann  guttarreförmigen  jjdUafdjityt  beS  tt>tcrtfc^en 
23latte$;  er  beftebt  aus  $wei  gleichen  «jpälften,  unb  an  ber  ©teile  feiner  Sängen* 
5td)fe  ift  eine  tytüt  ÜRinne  ,,JJftimitio--föinne,''  welche  oon  ben  „SRücfenwülften" 
eingefaßt  ift,  an  bie  ftd)  beiberfeits  nach  äugen  bie  „53aud)*ßeiften"  anlegen.  $n 
ber  ^rimitio^Rinue  erfebeint  baö  3entraf-'9teroen*6t>ftem,  ©et)irn  unb  ÜRücfen* 
marf,  beibcö  gleichzeitig,  feine«  aus  bem  anbern.  darnach  treten  ebenfalls  ganz 
gleichzeitig  «£>erz  unb  ®cfä§e*<5pftem ,  Arterien  wie  leiten  auf.  2)arauf  bilbet 
ber  dentralthcil  beS  oegetatioen  JölattcS  9iahrung«^anal,  Sunge,  Seber,  $an* 
freaS  u.  f.  ro.  Sllfe  erfdmneu  fehr  rafd)  aufeinanber  binnen  48  Stunben. 
2Bäl>renb  ber  2Kttteltbeil  beS  23laftoberm--23läScbenS  (bie  area)  ben  <£mbroo  bit* 
bet,  erzeugen  feine  peripberiftben  Sbeile  bie  Eihäute.  2>cr  peripherifebe  Zfydl 
beS  animalen  23latteS  umfdjlietft  anfangs  als  Amnion  ben  ganzen  (imbroo;  was 
baoon  nod)  üfcrig  ift,  oereinigt  ftch  als  tunica  serosa  mit  ber  2)otterhaut  unb 
bilbet  bamit  bie  äufcerc  (EibüÜe,  woraus  bie  3<>tten  entftehen,  welche  in  bie 
Dcffnungen  ber  Prüfen  ber  Uterus*2Sänbe  einbringen.  £>cr  peripherifdjc  Xheil 
beS  ©cfä§-  unb  beS  oegetatioen  SÖIatteö,  beren  mittler  Xheil  zum  (Sutgeroeibc  ge* 
roorben  ift,  biihQt  bie  „9ZabelMafe" ,  welche  beim  £>unbc  bis  jum  (Sube  beS  götuS* 
SebenS  bteibt.  51n  bem  untern  unb  bintcxti  Xbeile  beS  (SmbrpoS  eutftebt,  wie  eS 
febeint  aus  bem  ©efäfc--  unb  bem  oegetatioen  blatte,  bie  AHantois  erft  in  gorm 
Zweier  £öcfer  aus  ^rimitio-ßellen,  bie  ftd;  in  eine  23Iafc  oerwanbeln,  wcld?e  bie 
ompbalo--mcfenterifchen  ©efä&e  trägt;  fte  legt  ftd)  an  bie  äufecre  Eihaut  an, 
umhüllt  zugleich  (Smbrpo,  Amnion  unb  DiabelMafe,  unb  fuhrt  ber  äußern  (Eihaut 
unb  bem  Amnion  ©efäffe  zu.  £aS  ßborion  entftebt  aiio  aus  ber  iUerbinbung 
unb  Jßerfchmelzung  ber  SDotterbaut,  beS  peripherifd)en  X^ctlcö  bes  animalen 
S3latteö  ober  ber  tunica  serosa  unb  ber  AHantois.  llcbcrall,  wo  bie  AHantois 
bie  tunica  serosa  unb  £)otterbaut  oon  Anfang  her  berührt,  bringen  ihre  ©e- 
fä&c  in  bie  3^tten  biefer  legten  ein,  um  mit  ihr  ben  fötalen  Ztytii  ber  Pla- 
centa  zu  bilben.  2)er  utcrinc  Zbcii  ber  Placenta  entftebt  burch  eine  auger* 
orbentliche  dntwicfelung  ber  iltcrin--2)rüfen. 

B.  2)iefe  Vorgänge  ergänzen  unb  führen  wir  weiter  aus  für  bie  fpätere  3eit 
t>eö  (iiieben*  aus  Beobachtungen  am  menfchlid>en  götuS,  wo  ftch  anfangs  einigerer* 
fdbiebenheiten  zeigen.  (Schon  cbe  baS  (£i  in  bie  ©ebärmutter  gelangt,  überzieht  ftch 
beim  2Kcnfchen  bie  ganze  innere  gläche  beS  Uterus  burch  2lnSfchwi^uug  eiuer 
eiweigartigeu  Ü/Zaffe  mit  einer  plattzelltgen  Membran  (membrana  decidua  vera, 
^unters  Epichorion,  9? eftbaut),  welcher  Ü3lutgefa§e,  aus  ber  Söanb  bcS  Uterus 
hincinwadjfenb,  unb  eigene  £>rüfen*Äanälchen  eine  oollfommenere  Drganifation 
geben ;  3ü^^,en  t>tcfcö  2Wembran  bilben  ftch  in  bie  ©rübchen  ber  Uterin* 
Schleimhaut  hinein  unb  werben  bort  oon  (£apillar*©efäBen  umwebt,  wäbrenb 
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btc  bcm  3*™™  ber  23drmutter  jugewenbete  gldcbe  glatt  ift  —  2)a«  in  bcr  fo 
vorbereiteten  ©ebärmutter  angelangte  unb  eine  Zeitlang  barin  bebrütete  (St 
$eigt  folgenbe  3ufammcnfcfcung.  i)  (pullen,  a)  2)ie  ei^aut,  ba«  fc^orion 
(©.  188),  bilbet  auf  feiner  äu&ern  gldcbe  £öcfer  beroor,  bie  fl$  in  3otten 
ober  ©augflocfen  »erlangern,  folbig  unb  baumartig  werben,  ftcb  neuartig  oer* 
weben  unb  au«  einer  äußeren  6c^etbe  aß  gortfefcung  ber  ßibaut  unb  einem 
inneren  weieben  ©toff  beliehen,  in  meinem  ftd>  fpdter  ©efa&e  jeigen.  Sit  ent* 
wicfeln  fld?  ftdrfer  unb  bilben  ben  grud)tfucben,  bie  placenta  foetalis,  auf  einem 
X^cile  be«  Umfangt,  unter  welcbem  ftd?  ba«  (Snboctyorion  an  bie  glatte  innere 
gldcbe  be«  ^borionö  anlegt,  wabrenb  fte  an  anbern  (Stellen  wieber  oerfümmern. 
Üfeie  Decidua  ibrerfeit«  bilbet  ftd?  in  ba«  (£f)orion  hinein  unb  oerbinbet  ftdj  ge* 
nau  mit  if>m.  b)  £er  (Siwei§*$b,rper  lagert  jicb  oon  ber  23aucbfeite  i>er 
an  ben  ßmbrpo  an  in  ber  erften  3eit  feine«  geben«.  —  2)  (Smbrponal*£üllen, 
mit  bcm  (Smbrpo  in  organifebem  3ufammenbang  fkf)enb.  2>ic  brei  fd?on  früher 
angebeuteten  23lafen  mit  ibreu  Slnbdngen  fommen  fyicx  $ur  ootlftanbigen  9lu«- 
bilbung.  9iamlicb  a)  bie  a  b  e  1  b  l  a  f  e ;  ftc  liegt  in  einer  ®allert--artigen  <&ä)i$t 
gnrfftyen  Sborion  unb  9lmnion,  anfang«  biebt  an  ber  Vorbereite  be«  (smbrpo'«, 
unb  obne  frarfe  Verengerung  in  bejfen  £>armfanal  übergebenb;  fpdter  entfernt 
ftc  itd?,  wirb  birnförmig,  unb  ü)x  £>al«  siebt  ficb  in  einen  langen  bünnen  ßanal, 
duetus  entericus  s.  omphalo-entericus,  au«,  beffen  innere  #öble  unb  3>nbalt  Ju* 
lejjt  fo  obliteriren,  ba&  bi«  jur  ©eburt  befreit«  nod?  ein  bünner  Strang  baoon 
tu  ber  9tabclfcbnur  oorbanben  ttf.  b)  2)a«  3lmnion,  ein  gefcblofiener  <Sacf 
au«  einer  bünnen  ©efd§--  unb  9teroen--lofen  £aut,  welcber  eine  Suft--  unb  ßiweifc* 
baltige  glüfftgfeit,  ba«  Scbafwaffer  ober  liquor  amnios,  cntbdlt,  worin  ber  (Smbrpo 
aufgebangt  ift,  unb  in  beffen  ßuftröbre  e«  einbringt.  2)iefe  glüfftgfeit  febeint 
fcen  %\vci  ju  tyaben,  ben  tebrpo  gegen  2)rucf  unb  "©totf  $u  febüfcen,  eine  2lrt 
$efpiration  unb  eine  tbeilweife  (Srndbrung  bureb  2lbforption  $u  »ermitteln.  An- 
fang« ift  e«  oom  ßborion  gefd)iebcn  bureb  bie  (Sattert-artige  glüfftgfeit,  worin 
ba«  9iabelbld«fben  liegt,  nad>  beffen  3"riu^^bung  biefelbe  ftdt)  in  bie  fiebrige 
Tunica  media  ocrwanbelt.  3tm  9tabelftrang  tfülpt  ftcb  ber  Oacf  ein,  überlebt 
unb  begleitet  tfm  bi«  $um  9iabcl,  wo  er  in  bie  §aut  be«  (gmbrpo'ä  überzugeben 
febeint."  c)  2)ic  £arnbaut  ober  Allantois  entfielt  erfr,  wenn  ber  £)armfanal 
ftcb  gefcbloffen  bat,  al«  9Iu«fiülpung  au«  bemfelbcn,  wdcböt  burd)  ben  9iabcl- 
jrrang  binau«  bi«  jur  inneren  glacbe  be«  Sborion,  unb  bann  entweber  um  ben 
ganzen  götu«  bcruin  ober  nur  in_®efralt  einer  birnfbrmigen  JBIafe.  2Benn  ftcb  ber 
ÜBaucbfpalt  bi«  auf  bie  9iabeIoffnung  fcblie^t,  wirb  bie  Allantois  in  einen  dufce* 
ren  im  Si  gelegenen  unb  in  einen  inneren  Zfyeil  gefd)iebcn,  welcber  im  Körper 
bc«  (Jmbrpo'«  felbjl  bleibt  unb  51t  £arnblafc  unb  «^arnfhang  wirb,  ber  jene  am 
9tabet  anbeftet.  J)ie  in  i\)x  entbaltene  glüfftgfeit  ijt  eine  ©efretion  bcr  Bieren 
u.  f.  w.,  eutbdlt  £arnfdure,  ßiwei§  u.  a.,  unb  foll,  wie  eö  febeint,  ben  (Sinbrpo 
mit  (Siwei§  nähren  unb  ben  «£>arn  aufnebmen.  —  2)ie  Allantois  felbji  beft^t 
feine  ©efdße ;  boeb  »erlaufen  an  i^r  bie  Artcriae  urabilicales  bi«  §um  (Sborion, 
breiten  fteb  an  feiner  inneren  Seite  neHförmig  au«  unb  bilben  bort  ba«  fogenannte 
©efdßblatt  beifclbeu,  ba«  ßnboeborion,  bringen  bann  in  ba«£(wrion  (Sjocbo* 
rion)  unb  befonber«  in  feine  3ottcn  ^tnetn  (f.  0.)  unb  fietlen  oben  t)al>k  Pla- 
centa ober  ben  Äuctjen  bar,  wo  unten  ba«  ©efdjjblatt  liegt,  tnbem  bafelbjl 
niebt  nur  bie  3»tten  bleiben  unb  jtarfer  werben,  fonbern  aud?  bie  5lu«fcbwijjungen 
au«  bem  Uterus  fortbauem.  3)ie  Placenta  befielt  baber  au«  zweierlei  ©lernen* 
ten,  au«  Xtjetlen  (3otten)  bc«  ßtjorion  mit  (SmbrponaI*©efdfjen  unb  au«  biefen 
9lu«fcbwifcungcn  mit  |)ineinwac^fenben  mütterlicben  ©lutgefapen  (ba^er  man  pla- 
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centa  foetalis  unb  pl.  uterinalis  unterfcheibet) ,  unb  umfaßt  ba$  (Si  mehr  ober 
weniger.  3n  Placenta  foetalis  »erzeigen  jtd)  Dom  ömbrpo  au$  bie  $wet 
9cabcl--Sd)lagabcrn  bi$  in  bic  3otten*(5nben  hinein  $u  ben  feinften  kapillär- 
©efäBcn,  irdene  bicr  in  bic  Anfänge  ber  ftabelocne  einbiegen,  bie  triebet  bnrdj 
ben  ftabelftrang  in  ben  ßeib  be$  (Smbrpo'S  einbringt  unb  in  eine  ßeberoene 
nächft  bem  Stamme  ber  unteren  #ohfoene  einmünbet.  %t\\c  Rotten  fmb  in 
»iele  einzelne  Läppchen  —  (Sotplebonen  —  gruppirt,  beren  jebeö  einen  %ft  ber 
Dtabelarterie  unb  9iabeloene  enthalt,  unb  ragen  in  bic  9lc$t  be$  fWuttcrfudjenS 
hinein.  Obwohl  bie  (Smbrponal-  unb  bie  Utcrin*©efä§e  ebne  ÜJcrbinbung  mit 
einanber  unb  fogar  noch  burch  eine  bünnc  $>aut  gefebieben  finb,  fo  febeint  ber 
SDtutterhtc^en  boch  befiimmt,  baö  23lut  be$  (imbrpoä  in  ben  $tapiflargefä§cn  ber 
haarfeinen  3^ttcn  mit  bem  23Iure  ber  SWutter  in  fct?r  rretten  aber  büimwanbigeu 
Arterien  in  fo  nahe  ©erührung  $u  bringen,  ba§  ein  $ur  (Ernährung  unb  [Refpi* 
ration  genügenber  2lu3taufch  oon  (Elementen  greiften  ihnen  tfattftnbcn  fann. 
£>er  9iabclfirang  enthalt  alfo  alä  Scheibe  einen  umgcfiülpteu  Xtytii  be$  Amnion, 
eine  vena  unb  jwei  arteriae  umbilicales,  jwet  Von  ber  Allantois  unb  ber  9labe(- 
blafc  ^errü^renbc  Strange  unb  eine  ade  biefc  I^eilc  oerbinbenbe  ©aflert*artige 
SRaffe.  —  C.  £ic  fernere  Stiftung  beö  menfcblichen  GmbtpoS  nun  gebt  oon  ben 
5tcbfcn*©cbilben  au#.  ©ehirn  unb  föücfenmarf,  ßopf  unb  SBirbelfäule ,  grefce 
9lugcn,  Anfänge  ber  D^ren  crfd?ctncn  frühzeitig,  bie  (Sjtremitäten  fejjen  ftd)  an 
alö  Stummel,  bie  ftdj  allmählich  verlängern;  bic  3fugungörbeÜe  entfielen;  atl^ 
mählich  bilben  ftd?  bic  ganjc  gorm  unb  juie^t  bie  #autanhängc ,  #aarc  unb 
9iägel.  £>aö  ©ebirn  ifr  überall  erfi  ohne  SBtnbnngen,  weich,  mit  mehr  töinben* 
Subfranj  als  fpäter;  bic  5lugen  bcS  im  SBaffer  lebenben  götuS  ftnb  mit  flauer 
£ornbaut  unb  fugcliger  Ärpftaö--ßinfc,  wie  bei  ben  giften,  ocrfcbeit;  baö  Seh* 
locb  ijt  noch  mit  ber  Membrana  pupillaris  t>erfd;Ioffen,  ber  fnöcberne  ©cbörgaug, 
^äutig,  bic  äu§ere  9iafe  Mein,  bic  ßnocheu  ftnb  fnorpelig,  bic  2Jcu$fcln  weieb, 
ber  ÜÄunb  wegen  unooüfommcner  Sippen  grot?,  bie  Saucbböblc  ebenfe,  bic  £ärmc 
noch  ein  gleichförmiger  ßanal,  wie  bei  ben  gifchen,  bic  ßcber  groß,  wie  bei  allen 
Zfyimn,  bic  wenig  8uft  atbmen;  bic  9tieren  gro§  unb  ba$  £>er$  rtiub,  wie  beibeS 
bei  ßetaccen  blcibenb  erfd)eint ;  im  £er$cn  geht  baä  23lut  nod)  au£  ber  redeten  fttox* 
fammer  in  bic  linfe,  »ou  ba  in  bie  ^erjfammer  unb  in  ben  Körper  unb  nur  wenig 
in  bie  ßungen;  bie  ßungen  bilben  ftd;  fpät;  ba$  S3Iut  ifl  weniger  rotl)  unb  fäl-- 
tcr;  bic  ^oben  liegen  nod)  überall  im  Unterleib,  wie  e$  bei  ntebrigen  Säug^ 
tbieren  blctbenb  ifr.  —  D.  SMcfe  S?ilbungen  nun  erfahren  nod)  mandjfaltige 
2Kobiftfatiunen,  je  nad)  ben  einzelnen  Drbnnngen  ber  Säugt^iere,  unb  jttmal  bei 
ben  Seutelthicrcn  unb  2Jionotrcmen ,  wo  gar  fein  ÜKutterhtcben  entflefit,  ba()er 
bic  (smbrponen  aueb  nur  ben  Anfang  ihrer  5luöbilbung  im  Uterus  erhalten,  unb 
in  einem  halbreifen,  nod>  Straft-  unb  ÜBillen^lofcn  3«ftan^c  geboren  oon  ber 
SKuttcr  in  Berührung  mit  ben  ÜTWcbjifccn  gcbrad)t  werben ,  bic  ihnen ,  wie  ed 
feheint,  bann  fdjnell  inö  ÜKaul  hineinwad;fcn  unb,  innen  folbig  oerbieft,  an  beffen 
Schleimhaut  fejt  genug  anhängen,  um  ftc  $u  tragen,  biö  fie  ftcb  bewegen  unb 
btefelben  nach  SMfüh*  oerlaffen  unb  wieber  auffuchen  fönnen.  —  E.  SDte  ©eburt 
be«  götu«  unb  bic  3errei§ung  ber  ihn  bi«  bahin  einfchlieBenben  füllen  erfolgt 
gewöbnlich  gleid)jeitig  unter  ben  SSehcn  ber  ÜKuttcr  unb  pbpftelogifcher  dt* 
Weiterung  be«  SDcuttermunbeS.  —  F.  Die  ßcbenö.-stabieu  nad)  ber  ©eburt 
haben  wir  fd)on  im  Allgemeinen  bezeichnet.  Siö  gut  ooüfommenen  Selbjl* 
^anbigfeit  Cunb  öfters  bis  über  bic  3C^  neuar  §mpfängntB  binanö)  ber 
Pflege  ber  ÜKuttcr  anheimgewiefen ,  werben  bie  ^n^n  e'ne  3c'^an3  0011 
berfelben  gefäugt  an  3i^cn  oon  ü^ild;-- prüfen,  bic  an  23ru|l  unb  ©auc^ 
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gelegen,  in  3aW  mc^r  ü^cr  weniger  mit  ber  ber  Suitgcn  übcrctnjuflimmcn  pfle- 
gen. 2)ic  Safte,  »etebe  bi«  jejjt  !>em  Uterus  $ur  drnäfyrung  ber  grudjt  mgc* 
ftrömt  ftnb,  »enben  fidj  jefct  in  biefe  SDrüfen  $ur  Bereitung  ber  SWilcb,  bereu 
djemifäe  3ufammenfe|$ung  übrigen«  mit  ber  3eit  be«  <Säucjend  »ecbfelt.  Oft 
ftnb  bie  3ungen  noeb  blinb,  überbauet  bie  6inne  n?cntg  entwicfelt,  bie  Stimme 
unoollfommen.  2>ie  Säuglinge  fönnen  meijien«  fogletcb,  mitunter  aueb  erji  nadj 
Jagen  ober  ÜÄonaten,  ber  ÜJcutter  folgen.  Salb  brechen  bie  ÜJJtld}-3äbne 
beroor,  werft  bie  Sdmeibe*,  (£cf*  unb  ßutf  en-3äbne ,  audb  etwa  bie  »orberfien 
ber  äebten  23acfen-3ä(me.  2)ie  3l|n^cn  ge»öbnen  fid?  allmäblicb  an  bie  9kl?rung 
ber  Sitten  unb  entfagen  ber  SJcuttermilcb.  Die  Bewegungen  »erben  lebhafter, 
fixerer.  <£«  tritt  ein  3a(?n»ecbfet  ein :  bie  SSurjeln  ber  fd?on  Oortyanbenen  3äbne 
»erben  reforbirt  unb  au«  ben  barunter  eutftanbenen  3öbn*Äapfeln  ent»itfeln  fi<$ 
größere  unb  oft  et»a«  anber«  gebilbete  (Srfafeaä&ne  in  ben  Slloeolcn  ber  oorigen ; 
neue  Bacfen^äbnc  entfielen  noeb  binter  ben  erften.  ßnblicb  bilben  jid>  unter  fort-- 
bauernbem  2Bacbfen  be«  ßörper«  bie  ©eneration«^Organe  unb  mit  it)nen  bie  Sunge, 
bie  Stimme,  bie  äu&eren  ©enitalien  (Brüjie  k.)  unb  bie  Attribute  be«  reifen 
SMännebcn«  (©eweibe,  2Bebr$äbne,  ÜRälwen  2c.)  mcljr  an«,  ba«  »Uiannbarfeit«* 
alter  tritt  ein,  bie  üöafyl  eine«  ©atten  (»enn  audj  nur  oorubergefyenb)  erfolgt, 
unb  mit  ber  gefcblccbtlicben  Berbinöung ,  mit  ber  Pflege  ber  3ungen.  u.  f.  ». 
ifi  ber  (SulminationS^unft  be«  ßeben«  erreicht.  2>te  Paarung  mit  einem  ober 
mit  mehren  SBeibcben  gleicbjeitig  »iebcrbolt  jufy  wobl  bei  allen  Säugtbieren 
öfter«,  unb  oft  ftnb  bie  2Beibd)en  biefelbcn,  n>ie  in  frühem  ÜKalcn;  oft  febeint 
ftcb  ein  $aar  Rieben«  treu  ju  bleiben.  $ie  Sorge  für  bie  erfte  ftabrung 
ber  Sungen,  für  beren  Sdmfc  gegen  geinbe  unb  unoorgefeljene  3ufäHe  ifi  meU 
ften«  ber  SDtutter  allein  überlaffen.  Bei  gefellig  lebenben  Säugtbieren  bleiben 
bie  3wngen  oon  2—3  ©eburten  öfter«  al«  gamilte  mit  ber  Steter  ober  ben 
Stottern  beifammen,  bi«  aueb  fte  ftd>  $u  paaren  unb  ftd)  barüber  oon  ben 
Stottern  trennen.  Oft  galten  ftcb  aueb  »ieber  meiere  ober  oiele  gamtlien  oon 
berbiooren  Säugtbiercn  ju  grö&eren  ©efeüfdjaften  (Rubeln,  gerben)  $ufammen, 
bie  unter  ber  Slnfübrung  eine«  alten  ÜKänneben«  jleben  unb,  um  ftcb  gegen  ben 
Uebcrfall  oon  getnben  $11  fdm&en,  gemetnfame  regelmä§ig  »ecbfelnbc  Sdulb»acben 
au«jieflcn  u.  bgl.  3™  SBintet  muffen  man$c,  »elcbe  falte  Sdmee^bebecfte  ©e* 
genben  bcioobnen  unb  bort  feine  Stauung  finben  fönnen,  nad?  »ärmeren  ©e-- 
genben  au«»anbern ;  anbere  oerfallen  in  2Binter--Scblaf.  Stttbcre  fcf>en  ftty 
im  Sommer  nacb  feuchterer  SSeibc  um.  Ucberbaupt  bietet  ba«  geben  biefer 
Xbiere  interejfantere  3"ilc/  aDCt  fur  c^n^u  Fibrin,  »ie  ber  gegenwärtige, 

$u  »enig  allgemein  jufammenfaffen  laffen.  3"  Solge  ber  fpäter  abnebmenben 
Scbcn«tbätigfcit  »irb  ba«  Blut  fälter,  ber  *pul«  langfamer,  bie  föeprobuftion 
ftnft,  bie  oorbanbenen  3äbnc  nü^eu  ficb  oft  bi«  auf  bie  SBurjcl  ab  unb  fön- 
nen bann,  ober  »enn  fic  ^fällig  auöfallen,  niebt  mebr  bureb  neue  erfe^t 
»erben  u.  f.  ». 

3n  ben  jäbrlicbcn  $rci«lauf  be«  ßeben«  fallen  me^re  fdjon  anber^ 
»ärt«  er»äbnte  erfa)einungeu :  ber  3ug  unb  ber  2Sinterfd)laf  mancher  Säug-- 
tbtere  ;  bie  93erprooiautirung,  ber  1  —  2malige  £aar»cd)fel  mit  unb  obne  23er* 
färbung,  oft  bie  ^criobijität  i^rer  Begattung,  iljre«  ©ebäbren«  u.  f.  ». 

VIII.  SWorpbologie.  Die  »icbtigßen  unb  für  bie  (Srforfdmng  fcb»ie* 
rigfien  Umänberungen  im  Baue  ber  einzelnen  Organe  l;aben  »tr  bereit«  oben 
S.  190  fennen  gelernt.  Die  noeb  übrig  bleibenben  ftnb  minber  erbebltcb  unb 
gewinnen  für  un«  ein  befonbere«  3nterejfc,  »enn  »ir  fte  mit  bem  ßtuedt  oer- 
gleic^cn,  bem  fie  angepaßt  ftub.   2Bir  fönnen  aber  aua)  ()icoon  nur  ba«  2öi$* 


Digitized  by  Google 


206 


3foU>gic. 


tiefte  betaugbcben.  —  A.  ©feiet t.  1)  Die  3dbnc  ftnb  bei  Dmniooren 
(SRenfcb,  Slffen)  nnb  reinen  grugiooren  oon  Dreierlei  5trt  nnt>  in  nid;t  fe^r 
großer  Stn$apl  oorbanben,  feine  Art  auffallenb  entroicfelt,  feine  gan$  $urücfge* 
brdngt,  t>ie  ©ebneibe*  unb  (Scf--3dbnc  Hein,  bie  debten  93acfengä^ne  fiumpf--l?$cfcrig, 
3m  33erbdltniffe,  alä  3nfeftcn*9iabrung  t>orf>errfct)ent>  wirb,  bic  noeb  gefdut 
»erben  foü  (ein  Jijeil  ber  Duabrumanen  unb  glugbdnber,  3nf*ftworen),  »erben 
bie  23arfenjd^ne  fpifcfjöcferig,  $acfig.  föaubtfyjere,  welche  aliein  ober  $um  Ztytik 
t»on  ibreägleicbeu  (©änderen)  leben,  befommen  meißeiförmige,  auf  einanber 
frebenbe  ©dwetbejabne,  oorragenbe  fpifcfegelförmige  (Jcfjdbne  unb  ga(fig*f$neibta,e 
33acfen$dbne,  oon  toelcben  man  bann  ebenfalls  3  2lrten  uuterfebeiben  fann :  nemlicb 
ein  biä  brei  (1—)  2rour$eltge  jufammengebrücftc  febneibige  1— 3fpijjige  ßücfen* 
jd^nc,  (unten  1—2  breite  4*  bi$  otel--böcferige  $>öcfer$dlmc  unb  grt?tfd;en  beiben 
einen  großen  fogenannten  gletfcbgatyn,  beffen  oorbere  £dlfte  bie  üBilbung  ber  einen, 
bie  biurerc  jene  ber  anbern  oon  obigen  3dbnen  beftfct.  S3ei  folgen  gleifd)-- 
freffern,  rceldje  nur  gleifcb  mit  wenigen  ober  bunnen  tfnoeben  oer^ren  (Pro- 
teles,  Sßbofen,  Dclpbine) ,  berrfebt  bie  93tlbung  ber  ßücf enja^ne  oor ;  je  mei>r 
grüßte  ,jie  oabei  genießen ,  befto  entroicfelter  in  3«W  unb  ©röße  bletben  bie 
|)i3cferjdbne  (33dr).  Die  ©rad--  unb  töinben^greffer  (föumtnanten,  üttager)  unb 
folebe,  bie  oon  (mrtfcbaaligen  fleinfcrntgcn  grüßten  leben,  beftjjcn  eigentljüm* 
liebe  ©ebnetbe--,  tneijxen*  feine  (Scf--  unb  nur  fcbmeljbaltige  ©acfen*3«bne ,  auf 
bereu  bureb  beftdnbigeö  Irituriren  ebenen  ßauflacben  ber  ©d>mel$  oorfrebenbe 
Seiften  bilbet,  roelcbc  nad)  ber  Sange  ober  nad)  ber  Duere  ber  ßinnlabcn  ge* 
riebret  jinb.  33ei  ben  2Bieberfducrn  genügt  eine  föeibe  liegenber  idnuifelartiger 
©cbneibcjdbne  beä  Unterftefcrfl ,  um  bureb  beren  5lnpreffcn  an  bie  fladje  Unter* 
feite  beö  ©cbneibe$abn4ofen  DberfieferS  bic  ©räfer  unb  Kräuter  abjufcbneiben 
ober  abzurupfen,  um  fic  ben  äftabljdbnen  $ur  Irituration  $u  überliefern.  Set 
ben  Magern  aber  finb  jtoei  große  bogenförmige  meißelartig  ^ugefcbdrfte  ©dmeibc* 
jdbne  (^agejdr^ne)  nur  auf  ber  33orberfeitc  mit  buttern  ©cbmcl$  belegt,  batmt 
an  biefer  bie  9lbnüj&ung  langfamer  erfolge  unb  fie  fortirdbrenb  eine  ©ebnetbe 
ju  bilben  im  ©tanbe  feie;  unb  bie  SBurjel  biefer  3dbne  fließt  ftcb  niemals, 
inbem  fie  am  untern  (Snbe  innerhalb  ber  Slloeolcn  immer  fortwaebfen  unb  ftd? 
barauS  bwotfdueben,  roie  fte  am  ©ebneiberanbe  ftd)  abnufcen,  inbem  bie  tbicre 
biefe  3df>ne  *u  feiner  3cit  miffen  fönnen  unb  fte  ba^er  bureb  3abmoecbfel  niebt 
sedieren  bürfen.  Die  »Bacbpbermcn  ftnb  £erbiooren,  bie  ftd?  oon  $fian$en* 
jtoffen  »erfebiebener  2lrt  roie  aueb  oon  ©croürme  ndferen,  baljer  fcbmeljfaltige 
ißacfenjd^ne  oon  etroaS  Oöcferiaer  S3efcbaffent)eit  gu  beft^en  pflegen.  Unter 

ibnen  fommen  Jljiere  mit  nur  ^r^dbnen  oon  ungebeurer  ©röße  oor,  mdb^ 
renb  ein  gdnjiicbcci  SerfdmMitben  ber  3dbne  bnrd)  9?ermebrung  ber  3abl  bei 
Öerminberung  ber  ©röße  eingeleitet  roirb:  fo  bureb  $riobon  unttr  ben  Öben* 
taten,  rrie  bureb  ^  Delpbtne  unter  ben  SBalen  ,  inbem  bort  bic  Anteilen- 
freffenben,  Ijter  bie  ©croürmc--oerfcblingenbcn  ©ippen  bcr3dl)nc  gar  niebt  bebfirfen. 
3n  einigen  gallen  aber  oergrößern  ftcb  gewiffe  3^(Jnc  außcrorbentltd)er  2Beife, 
tbeil^  um  als  ikrt^eibigungöiraffc  unb  tbeil«  um  als  mdnnlid)c$  Attribut  ju 
bleuen.   @rfie$  ifi  ber  gall  mit  bem  ^  ©cbnetbejal^n  beö  Glcpljanten,  mit  beut 

im  ©anjen  afleinigett  ©ebneibejabn  beS  SKonobon  unb  tbeilweifc  mit  ben  (Scf- 
jdbnen  ber  ©dweine;  ßc^teö  mit  ben  (Scf^dbnen  be$  ÜWofdmötbiereö  u.  f.  ro. 
2)  Die  einzelnen  ©cbäbelfnocbeu  baben  eine  febr  unglcidjc  (Snhoitfclung  in 
oerfdnebenen  Drbnungen  unb  bringen  babureb  gan$  ocrfd)iebcnc  ©c|lalten  bcö 
©djdbelö  ^eroor.    3c  tiefer  bic 1  Sljierc  ftcl;en ,  bejio  me^r  gewinnen  im 
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Allgemeinen  bie  ©ejtcbtä*  unb  befonberä  bie  ®cbifrZ\)tik  be$  Schdbelä  an  9lu$* 
behnung  im  SerbdltniB  gum  eigentlichen  ©ebirnfafren ;  3wiÜ»*nfiefet*,  Äiefer--, 
9Zafen*f  Unterfiefer--Seine  nehmen  gu  unb  bilben  eine  5lrt  JRüffel  (fectaeeen) ; 
bie  Augenhöhlen  treten  oon  Dorne  nach  ben  Seiten  §urücf ;  fte  ftnb  nicht  mehr 
ring«  gefcbloffen,  fonbern  fliegen  mit  ben  Sd)ldfengruben  gufammen.  —  £er 
(Menffopf  be$  UnterficferS  liegt  in  ber  gertfefcung  ber  Jtaitfidcbe,  wo  bie 
Äinnlaben  nur  einfach  gu  fchneiben  (>aben ;  ^od^  über  berfelben  bei  Magern  unb 
föuminanten,  wo  fid>  eine  ßimtlabe  mit  ihren  fcbmelgfaltigen  3«^en  über  bie 
anbere  hin  unb  her  belegen  foll,  um  gu  triturtren  ;  bie  ©elcnfgrubc  für  Stuf* 
nähme  ihre«  ©elenffopfeä  ift  porn  unb  hinten  offen,  wenn  bie  triturirenbc  Se- 
iregung  oor*  unb  rücfwdrts,  fte  ift  außen  offen,  wenn  fic  recht«  unb  Itnfö  geht, 
woran  fo  roie  an  ber  queren  Dichtung  ber  Scbmelgfalten  im  erfien,  an  beren 
gdngenrichtung  im  gweiten  gaüe  bte  iicagetbier*  unb  bie  2öieberfducr*Schdbel 
leicht  gu  erfennen  finb.  —  3)  9ln  ber  28trbelfdule  weicht  bie  %ot)i  ^  £al$* 
roirbef  nur  in  jwei  gaücu  febeinbar  oon  Sieben  ab ,  bei  einer  gaulthier*$lrr, 
i»o  beren  9  angegeben  werben,  weil  bie  gwei  oorberfren  Srufiwirbel,  ohne  bie 
übrigen  (Sharafterc  ber  #al$wirbcl  anzunehmen,  ohne  JRippen  ftnb,  oielleicht 
bamtt  biefem  J^iere,  welche«  umgefehrt  an  Säumen  hdngenb  lange  %tit  feine 
Stelle  nicht  mechfelt,  mehr  Seweglid)fcit  bc$  £alfc$  bleibe,  um  ftch  in  ber 
9iähe  bebtättexti  3wcigc  gur  Nahrung  aufgufueben  unb  mit  bem  ÜRaule  gu  er* 
fafien.    SDie  anbere  Ausnahme  ijr  bei  einigen  SBaien,  wo  burch  frühzeitige  fefte 
S3erwachfung  ftd)  bie  3abl  ber  ^alewitbel  um  1—2  oerminbert.  £ic  Schwang* 
wirbel  ftnb  am  gahlrcicbfren  entwitfelt  bei  Äffen  unb  anberen  ßlettercrn,  wo 
ber  Schwang  gugleicb  gum  Sulingen,  ©reifen  unb  klettern  bient  unb  an  feiner 
linterfeite  fcbwtelig  unb  unbehaart  bleibt.   Sei  ben  SSalen  nimmt  er  an  Stdrfe 
ju,  ba  er  gum  Steuern  bcfiimmt  ift   4)  (Jjtrcmitäten.   Sei  Scutelthieren  unb 
Sftonotremen  treten  auf  bem  oorbern  fflanbe  bee»  Secfene;  gwei  ÜRarfupialbeine 
auf,  bie  nebft  bem  ©abelfnoeben  im  Sdmltergerüjic  ber  legten  fonjl  nur  Dot* 
paren  gufommen.    Schlüffelbcine  eutwicfeln  ftch  bauptfdcblicb  bann,  wenn  bie 
oorbern  (Sjtremitdten  gum  gliegen,  ©raben  ober  auch  klettern  unb  Schwimmen 
befrimmt  ftnb;  aufjerbem  ftcht  man  fte  mehr  unb  mehr  oerfümmern.  2)ie 
Sorbcr*(5$tremitdten  oerfümmern  nie  gang,  fonbem  behalten  oon  ben  fünf  nor* 
malen  roenigfrenä  einen  ausgebildeten  3chen  ($fcrb);  alle  ihre  Ztytite  per* 
langern  ftch,  mit  2luönahntc  bca  £5attmenä,  gur  Untcrftüfcung  ber  glughattt  unb 
bie  flauen  oerfümmern  bei  ben  glügclbanbern;  jie  oerdnbern  ftch  wenig,  wo 
fte  blo§  eine  glatter*  unb  gaEHpaut  (ipteromp«  u.  f.  w.)  gu  unterftüfeen  beftimmt 
ftnb  ;  fte  Oerfürgen  ftch  nnb  werben  biefer  unb  fantiger  an  ©rabfüfjen;  fte  Oer* 
turgen  freb  unb  werben  platt  au  ben  Schwimmfüßen ;  bie  3^W  ibxct  gtnger* 
glieber  ober  ^Phalangen  nimmt  babet  an  manchen  ßetaeeen  bis  auf  5  unb  mehr 
gu,  inbem  ftch  bie  £änbc  gu  ungeteilten  gloffen  umgefialtcn.   2)ie  hinter* 
@rtrentitdten  oerfümmern  bei  ben  SBalcn  bis  etwa  auf  ein  fleiucö,  frei  im 
gleifche  (iegenbeS  Se(fen*9^ubiment.  Sei  ben  übrigen  Drbnungen  erfahren  btefelben 
hinftchtlich  ber  3*hengabl  biefelben  5lnamorphofcn,  wie  bie  oorbern  djtremitdtcn, 
bleiben  aber  bei  Umgefialtung  biefer  legten  gu  glng^  nnb  ©rab*Drganen  unoer* 
anbert.    gur  hüpfenbe  Sewegungen  finb  bie  $inter*@jtremitdten  oerftdrft  unb 
oerldngert ,  wdhrenb  bie  oorberen  fchwäfter  werben  (Känguruh ,  Dipus  :c). 
bitten  ben  übrigen  gingern  entgegenfe^baren  ^aum  an  ben  Sorbcrfüfjen  fyaben  , 
bie  2Äenfct)en  uitb  iletternbcn  5lffen,  an  ben  hintern  bie  5lffcn  unb  Seutelthtere, 
welche  legten  benfelben  oieüeid)t  bei  Seförbcruug  ihrer  Jungen  in  ben  3i^en* 
beutet  nothig  ^aben.  —  $lattndget  heften  bie  2Kenfd;cn;  ßuppenndgel  bie 
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meifien  ©ierbdnber;  Straßen  He  rei§enben  £t)iere,  oft  fletternbe  unb  grabenbe 
jjnfcftiooren  unb  9lager,  fidrfer  bie  (£rb*umwüj)lenben  (Keniaten ;  «pufen  Die 
<ßad)pbermen  unb  Dominanten ,  wel#e  ibre  güjje  nur  $um  Saufen  gebraueben 
fönnen ;  an  t>en  glügeln  ber  glebermdufe  unb  ben  ^aart^en  gtoffen  ber  eigent- 
lichen SBale  fehlen  fie  fatf  ganj.  ©et  biefen  legten  tritt  ein  neue«  ©ewcgung«* 
organ  ftatt  ber  #interfü§e  auf,  eine  wagreebte  Sdjwanafloffe  niweilen  ftugletd? 
mit  einer  fcnfredjten  Otücfenfloffe ,  bie  aber  mit  bem  Sfelett  reine  Sterbinbnng 
tyat.  —  B)  (Jmpfinbungä  *0  r gan  e.  1)  2)ie  SBinbungen  (gemunbenen  (Im* 
fc^mtte),  womit  bie  Dberfidct)e  be$  ©efnrneö  beim  2Äenfd>en  »erfel?en  tfl ,  Oer* 
iieren  ftet)  febon  bei  ben  Magern ;  bei  ben  ©eutcltbieren  ftnb  bie  £emifpf)dren 
flein  unb  bie  £t)eile  be$  ©ebirneö  finb  wenig  fonjentrirt.  2)  Sinne.  SBir 
feticn  bie  Slugcn  in  bem  ©rabc  mef)r  oerfümmern ,  alö  bie  Xtytxt  au$fd)(te§* 
lieber  ju  unterirbifdjem  ßeben  im  2>unfeln  befiimmt  ftnb  (Maulwürfe  u.  a.); 
autb  bei  einigen  9tad?ttl>ieren,  wo  biefe  einen  ßrfafc  in  anbern  (Sinnesorganen 
ftnbcn  (glebermdufe).  ©ei  ben  mctjien  übrigen  9(ad)ttbiercn  aber  oergröfjern 
fie  fieb,  unb  crbaltcn  eine  langlidje  ^upille  (9?a^taugen  be$  9iac^taTTeu  iL  91«). 
£ie  äußern  Obren  crbalten  ibre  größte  CSntwicfelung  bei  ben  näd>t(td>en  glcber* 
indufen,  bereu  Singen  niebt  oeroollfommnet  ftnb :  bie  6t)rmitfcbeln  jinb  »iel  größer, 
jdrtcr,  cmpfinblirtjer,  mit  einem  beweglichen  $>ecfel  oerfcfyen,  unb  einige  dfwlict; 
gebtlbcte  «£>ülf$organc,  wie  e$  fdjeint,  jieben  oft  woö)  jwtfcben  unb  oor  ben* 
felben  auf  ber  <Bdmau$e;  bagegen  oerfümmert  baö  äußere  Dljr  um  fo  mcr)r, 
je  auöfcbließlid)cr  baä  £t;ier  *um  unterirbifeben  ßeben  ober  jum  SBafTerbemo&ner 
beftimmt  ift,  inbem  baö  bittere  ©lebium ,  welcbeä  baffelbe  unmittelbar  ober 
mittelbar  umgibt,  ben  ©cball  allen'  Sbetlen  beS  ßörperä  unb  inSbefonbere  be8 
Äopfcä  unmittelbar  mittbeileu  fann  ( Maulwürfe,  Robben,  33ale).  SDa«  ®e* 
rucböorgan  ifl  niebt  cntwicfclt  (obue  ($kruet)onero)  bei  ben  ba$  SBaffer  ntdjt 
mefjr  ocrlaffcnben  SBalen,  wcldje  bureb  baffelbe  wenigfienS  feine  SBabrnebmungen 
mebr  au«  ber  gerne  erhalten  fönnten,  aud)  be#  ©efd)macfö,--Drgane$  wofyt  ntebt 
bebürfen.  3)  SBelcben  Slnamorpbofen  &aut  unb  £aare  unterliegen,  baben  wir 
fcfyon  oben  ((5.  198)  gelegentlich  erwdbnt.  %nty  baä  «^orn  auf  ber  9iafc  be$ 
JRbinojero«  fdjeint  nur  ein  oerwaebfener  ©üfcbel  $>aare  ju  fein.  —  C)  ^r- 
nabrungö-- Organe.  2)er  ©efebaffenbeit  ber  ®reif^  unb  Äau--5Öerfjeuge 
tjl  fct)on  oorbin  gebadet,  ^m  9*af>rungefanal  wirb  ber  SKagcn  um  fo  fompli* 
jirter  unb  ^ule^t  fogar  $u  einem  oierfa^en  SKagen  au^gebiibet,  je  auöfcfytiefc* 
lid>er  bie  9?at)rung  auö  ©raö  unb  ©Idttern  befrebt,  im  ©cgenfajjc  oon  hörnern, 
grüßten  unb  Xbierftoffen.  2)iancbe  Ibiere  fonbem  eigcntbümlicbe  (Stoffe  in 
befonbern  nacb  aufcen  geöffneten  2)rüfen  ber  Alfter-  unb  ©emtaMSegenb  ah, 
beren  3md  für  ibr  eigne«  geben  noct;  niebt  befannt  i\t  (3ibctbtbier,  <5tinf- 
tbier,  ©iber,  2)iofd;uötbter) ;  bei  Spijjmäufcn  unb  $efari*6d)wein  finb  fot^e 
SDrüfcn  am  dürfen.  3)ie  regclmd§ige  Oiefoiration  finbet  jwar  immer  in  ßungen 
ftatt,  beeb  fann  fie  bei  ben  im  SBaffer  Icbcnben  Xbieren  eine  3*ii  ^an8  au5* 
fe^en,  nacb  wet^er  biefe  wieber  an  bie  Dberflddje  fommen  müffen,  um  ju  att)* 
men  unb  öftcrö  einen  fiuftoorratlj  mit  hinunter  ju  nehmen.  SBale  fönnen  gegen 
1  (Stuube  unter  SBaffer  au«^alten,  ebe  fte  wieber  an  bie  Dberfld^e  fommen, 
um  ju  att)men.  2)a«  fdmmtlidje  23Iut  oon  Robben,  bie  fd)on  lange  unter 
SBaffer  gewefen,  bat  ein  me(>r  oenöjeö  Slnfe^en,  a(S  wenn  fie  außer  SBaffer 
^etobtet  werben.  Stucb  foüen  biefe  Spiere  me^r  S3Int  al«  anbere  fyaben.  — 
D)  SDie  wefcntlid^en  gortpflan$ung$*Drgane  be«  SKdnncben«,  bie  ^>oben, 
liegen  balb  im  3uncrn  ÜCÖ  Körper« ,  balb  finb  fie  in  einen  äußern  #obenfa<f 
eingefdjloffen;  bie  mdnnlicibc  9iutt)e  tritt  balb  dußer(id)  t)eroor  unb  balb  (feltener, 
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nemfia)  bei  ben  ütonorremen)  liegt  fte  in  eine  dltyn  surftefgejogen ,  bie  roie 
bie  #arnMafe  in  ben  ©runb  Der  Ätoafe  auömünbet,  unb  tritt  bann  nur  bei 
ber  ©egattung  felbjr  Ijerttor.  Die  weiblichen  Organe  Untertiegen  ebenfalls 
einigem  ©efiaftroecbfet ;  jwifeben  Uterus  unb  Vagina  ijr  balb  eine  bebeutenbe 
Verengerung  unb  e$  tritt  ba$  (Snbe  r>cm  jenem  in  biefe  $i£enartig  fyeröor  (ös 
tincae) ;  balb  getyen  beibe  faft  unmittelbar  in  einanber  über.  2)ie  beiben  «Börner 
beä  Uterus  jtnb  batb  grofc  unb  balb  nur  Hein ;  bie  in  tynen  ftartfinbenbe  Spat* 
tung  ber  ©enttalien  fefct  flä)  in  einigen  galten,  »o  bie  ©eßation  nur  furje 
3eit  $mbur$  jiattfinbet  (ÜJJarfuptaten)  weiter  fort,  fo  bafc  fetbjx  ber  Uterus 
grceifadj  wirb  unb  eine  Bereinigung  erfi  in  ber  Vagina  erfolgt,  welche  bei  ben 
SRonotremcn  mit  ber  {jatnblafe  in  baö  (£nbe  be$  ÜKafibarmeS  (ßloafe)  ju* 
fammen  münbet.  3n  biefem  gaUc  jie^t  ber  götuä  nia)t  burd)  einen  SWutter-- 
fudjen  mit  ben  Sßanben  beö  Uterus  in  93erbtnbung ;  ba$  3unJc  ^nn  w  Wefem 
feine  »oflfommene  (£ntwicfelung  niebt  erlangen  unb  ftubet  biefe  erft,  n?enn  es, 
nacb  ber  ©eburt  an  bie  2Rild^ijjeu  ber  SRutter  gebrannt,  eine  berfelben  (auf 
eine  nott)  nidjt  naljer  befannte  Seife)  in  bie  ÜKunbböble  aufgenommen  fyat  unb 
baran  fefifjängenb  tmrd;  @infpri&en  ber  ÜRild)  nad;  ber  Sßtllfübr  ber  2ßnttcr 
gefdugt  wirb.  Csnblid)  galten  metyre  $pt>pfiologen  bie  XbeÜc  ber  mannltdjen 
Organe  nur  für  eine  3tnamorpbofe  ber  weiblicben  unb  nebmen  folgenbe  <£>o* 
meiogie  an  (2J?ecf  el) : 

$eten;      eaamenjhäiuje;  ©aameufrläöcfien;  9tntl)e:   $arufdjticflcrmu$fef ;  Steigere  Sippen, 
äifrftöcfc;  ircmvcten;        ©elnumuttcr ;      Äi&ler;  Sdjetocfdjnürer ;  $o*cnfacf. 

IX.  Xa^onomie.   Die  Säugtfciere  la|fcn  jtd)  bemnad;  in  folgenbe  Drb-- 
nungen  ttjeiten  : 
(Sjtremitaten  4. 
Älauen  =  Diägel  unb  Prallen. 
SBacfenjäfme  jaefig  (breierlet  3^ne»  au&er 
gen  3"fefttooren  unb  ©cutlern). 
3i£eu  nur  an  ber  ©ruft ,  frei ;  föutbe  b^ngenb. 
$orbere£tremitäten :  £anbe. 
binten  fein  Daum;  ^lattnagel  überall;  ©ang 

aufredet  1.  Bimana. 

binten  ebenfalls  &änbe;  $lattnägel  wenige   2  iQuadrumana. 
fkn$  am  Lintern  Daum  '  JÜJierfjänber. 

JChiroptera. 
glugl;änber. 
glebcrmdufe. 

3ifcen  niebt  blofc  an  ber  23rufi  (au§er  bei  einigen 
SBa(en) ;  §änbe  unb  glugfinger  nirgenb«. 

.  .  .  )Carnivora. 

2«artuptalbeme  fe^en;  3i^en  frei  4.  {gfeif<$fteffe*. 

6cbneibcääf>ne  ntd;t  -J. 

Slnsectivora, 
Sufeftcnfreffer. 

gü§c  sunt  ftubew;  »erfür^t;  ßücfenjafme  b.  ^X?fü§er! 

Scbneibejdbne  |  j   Sücfen  ,  gleifd;     unb  .Ferae. 
$öcfer-3^ne  c.  (9(aubt^iere. 

Neue  ßnc^lcpatic.  S3anb  III.  9lro.  1.  a.  14 
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SWarfupialbeine  2;  ©augjifcen  tn  einem  23eute(  5.  i^^tttettbUrel 
Warfen jäbne  fiumpf  ober  0;  <5cf$dbne  feblen. 

2Kar|uptatbeme  Rauben   6.  }S(^nflbeIt^  ^ 

9ftarfuptalbcine  fehlen. 

<5#neibe$d&ne  =  \  ftagcjdbne   7. 

©(^ncibejdbne  feblen  8.  f^^tl 

flauen  =  £nfen. 

6dmeibe$dbne  realen  oben ;  4  2Ragen ;  2  #ufen  .    .    9.  j^^uer. 

(gcbneibeidfme  eben:  2Jiagen  einfacher;  £nfen  4,  3,  iri  JPachydermata. 
ober  1  1U'  foicfbduter. 

(Sjtremttdten  nur  2,  oorn,  g[offcn--arttg  11.  j^*** 

2Ba«  bie  2lufeinanberfolge  biefer  Orbnungen  betrifft,  fo  (d§t  fit  ftd),  wenn 
ffc  ben  Ucbergang  oon  böseren  ju  niebrigeren  Xppen  barfictten  unb  ^uoiletd^  ber 
inneren  &enoanbtfcbaft  entfpreeben  fott,  in  einer  einfachen  föeilje  ni^t  natürlia) 
geben.  ©eroiB  ndijcrn  ftcb  bic  Gctaceen  am  meifren  ben  giften  in  ©efiatt  unb 
SebenSwcife ;  aber  bie  93eute(tbtere  (Üftarfupiaten)  unb  ÜDionotrcmcn ,  welche  in 
eine  Orbnung  oerbunbeu  werben  muffen,  freben  ben  Ooiparen  überhaupt  iu 
innerer  Organifation  unb  gortpflanjungöroeife  unter  allen  Sdugtbieren  offenbar 
am  ildamen ,  cbfcfyon  fic  au$  511m  Xbcüe  wieber  eine  auffallenbe  9lebnücbfeit 
in  @ebi§,  %\wn,  Sebenöroeife  unb  Temperament  mit  ben  Diaubt^iercn  (eigent* 
liefen  kalibrieren  unb  ^nfeftiooren)  unb  gum  Xtytik  mit  bem  Galeopithecus 
(jroifcben  Sljfen  unb  glebermdufcn)  fo  wie  mit  ben  Magern  funb  geben,  fo  ba& 
man  füglicb  bie  ©dugtbiere  in  jwei  Reiben  neben  einanber  aufirellen  tonnte, 
beren  Orbmutgen  ftcb  groBcntbeilä  entfprdc&cn,  roooon  aber  gleicbroobt  bie  eine 
entfdjieben  tiefer  frünbe,  al$  bie  anbere.  3u  ber  SÖilbung  ber  rociblidjen  ©cnU 
talicn  unb  bem  ©erlaufe  einiger  üJcfaffc  nähern  ftd)  ibucn  bie  9tagcr  unb  (Sben* 
taten  am  mcificn.  £>ann  meinen  bie  <pinnipeben  in  ber  ßebeneweife  fo  fcfcr 
oon  ben  übrigen  Slaubtbieren  juruef,  bafj  ftc,  wie  man  fte  aueb  ircllcn  mag, 
beren  natürliche  iftcibenfolge  unterbrechen.  ÜRan  tonnte  auf  eine  bie  innere 
23erwanbtfa)aft  oerfiituttd^enbe  SSeifc  bic  Orbnungen  etwa  fo  fletten  : 

ßimana. 

» 

Quadrumana     Marsupialia  frugivora. 

Chiroptera    .    Marsupialia  volantia. 

Insectivora  .    Marsupialia  insectivora. 

Ferae     .    .    Marsupialia  Carnivora. 

Glires.    .    .    Marsupialia  rodentia  (Phascolomys). 

Edentata.    .  Monotremata. 

Kuminantia. 

Pachydermata. 

Cetacea. 

Unb  wenn  man  bie  (5int&etfana>-2Homente  oon  bem  ©ebimc  aß  bem  widrig*- 
ften  Organe  überhaupt  unb  ber  ©eftation  als  bem  eigcntbümlicbircit  (Straftet 
ber  Sdugtbiere  tycrncl;men  unb  ben  Uebergang  berfetben  311  ben  Ooiparen  bar* 
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fleflen  ttitt  (eine  Aufgabe,  bie  febroer  mit  ber  obigen  ju  »erbinben  ift),  fo  fann 
man  folgenbes  ©tbema  weiter  ausführen: 

©ebmi  (frinftcfttiidb  ber  SBinbungen,  Goneentration,) 
DoHfommen;  |  unüoüfommen ; 

Placenta  oorfyanben;  Uterus  von 
Vagina  getrennt,  einfad),  bod)  mit 
2  Römern. 


Älauer. 

Birnau  a. 
Quadrumana. 
Carnivora. 


£>nfer  (unb  ? 
glofTer.) 

Ruminantia. 

Pachydermata. 


ßotölebonier  (8.  i89). 
Placenta  »orr)anbcn;  Vagina 
cinfad);     Uterus  ganj  ober 
tljcilweijc  boppclt. 


Oiabelblaie  pro- 
per ale  bei  ' an 
bevn  Baiuy 
teeren. 


(V  Cetacea.) 


Glires. 


«enitalroljrc 
mänbet  wie  bei 
Scfjilbfröten  in 
bie  .y>arnröbre. 
Äcin  os  tincae 

Edentata. 


Vagina  ganj 
getrennt;  Ute- 
ro-vagina  ofjne 

os  tincae. 
Stt>ultcr?2lppa-- 
rat,  Sdjnabel, 
Penis  o&ne 
Harnleiter, 
(Äloafe),?(Sier 
[woraus  bie 
jungen  bod) 
gefault  wür- 
ben], wie  bei 
Dielen  Coipa* 
ren.  * 

Monotremata. 

X.  ©cojoologie.  —  A.  ©eoonipbic.  SRtnbtng,  beffen  Arbeit 

W  tnbcjTen  nur  über  1230  2lrten  erjrrecft,  ift  bie  23erbreituna/ber  6auo,tf>ier* 
©enera  unb  2lrten  nacb  ben  »erfdnebenen  SBelttbcilen  auf  folgcnbe  SSctfe  bo 
[Raffen : 


Wotölebonier. 
feine  Placenta   


(Deflation  um>ollfommen;  Ute- 
rus boppelt  unb  bie  Vagina 
am  ßnbe  gefpaltcn;  Sftarfu- 
pialbeine  wie  bei  vielen  9Ücp- 
tilien;  2  venae  cavae  supe- 
riores  unb  0  arteria 
terica,  wie  bei  Omparen. 


Vagina  oft  nur 
unten  getrennt; 

«Kabelblafe 
grojj;  $erj  unb 
Glinge  früt>  ge- 
bilbet;  (Jidjel 
2--fpaltig,  wie 
bei  melen  Rep- 
tilien; Utero- 
vagina  mit  os 
tincae. 

Marsupialia. 


bat  ©cuera 

bat 

iHrten 

 - 

gern 

tittf 

tlid) 

mi 

1 

überhaupt. 

K  2)er  (Srbtbeit 

K 
•i 

's 

© 

u 

tl 

s 

r; 

= 

B 

'S 

«* 

B 

kl 

5 

= 

B 

= 

•8" 

S 

9 

•3". 

sc 

iv 

s 

s 

duroya  .... 

41 

41 

74 

46 

9 

23 

24 

12 

~91 

~ 66 

157 

9forb--2lften    .    .  . 

1 

45 

46 

74 

42 

7 

26 

40 

8 

103 

68 

59 

162 

9iorb--?lmcrifa    .  . 

7 

42 

49 

16 

42 

21 

15 

IT) 

13 

129 

197 

©üb^tmerifa .   .  . 

39 

33 

72 

9 

7 

21 

9 

9 

12 

25 

331 

356 

Äjlffa  

13 

50 

G3 

23 

26 

15 

9 

38 

12 

51 

211 

262 

3üb^ftcn    .   .  . 

11 

53 

64 

24 

40 

15 

9 

38 

15 

67 

191 

258 

Nuftralicn.    .   .  . 

11 

J3 

24 

12 

8 

13 

12 

12 

15 

24 

;>i 

78 

Summe  — . 

158 

1230 
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1)  2>a3  ©erbältniß  ber  ©efcblecbter  gu  ben  Slrten  wäre  bemnacb  158  t 
1230  ober  nabe*u  1:8.  2)  2)ie  nörblicben  kontinente  baben  alfo  bei  ifjrer 
großen  cjc^cnfcittgcn  9täbe  unb  Öerbinbung  unter  ftd>  (rote  mit  ben  füblicben 
kontinenten)  fafi  alle  ©enera  gemeinfam  mit  einander;  oorjügltcb  <2lften  mit 
Europa.  6übamerifa  ift  am  roeitcjlen  tfolirt  unl)  fallt  babet  noefy  fall  gan$  in 
bie  reiche  fyeißc  unb  gemäßigte  3onc  >  e$  &*W  ^a^cr  jrtltcn  Dteicb* 

tbum  cigentbümlicber  ©enera.   9lu3  bem  gleiten  ©rnnbe  ift  fogar  ba$  an 
(Sängtfner'gormen  fo  arme  3lujtralien  nod)  immer  eben  fo  reieb  an  eigentbüm- 
lieben  ©efd)lcd?tem ,  alö  Slfrifa.   3m  ©anjen  ifi  fafi  bie  £älfte  feiner  Birten 
eigentfyümlicb  ;  in  bem  roeit  auägcbebutcrcn  unb  im  ©an$en  eben  fo  ifolirten 
(Sübamcrifa  ift  e$  mcl>r  als  bie  |>älfte;  in  allen  übrigen  ©egenben  bleiben  bie 
eigentümlichen  ©enera  roeit  $urücf  binter  ben  gcmcinfcbaftlicbcn.  —  SlnberS  iieüt 
fid>  ba8  Berbältniß  (jinftcbtlid?  ber  Birten.   9iur  (Europa  unb  ftorbaften  baben 
mefjr  gemeinfame  alä  eigene  SpectcS  aufturoeifen.    8übamcrifa  bat  bie  mcifien 
eigenen  Birten,  nämlid)  13  mal  fo  oiel  eigene  Birten  alö  gemeinfame;  in  ben 
übrigen  gälten  ijt  ba$  Ükrbaltniß  oon  1  :  2  UB  i  j  4.  —  3)  ©eben  roir  auf 
bie  einzelnen  Drbnungen  über,  fo  finben  roir  bie  Jnfeftiooren  unb  ebenfalls 
3nfeftcn*freffenbcn  glebcrmäufe,  bie  tRaubtbicrc,  ÜNager  unb  SBieberfäuer  aüoer* 
breitet.   $>ie  Duabrumanen,  Bcutlcr,  2Ronotremen,  ^aebttbermen  unb  (Eben* 
taten  gehören  oorjugöroeife  ber  beiden  unb  bem  roarmeren  Jbeile  ber  gemäßigten 
3oneu  an  j  fcfyärfere  5lbgren  jungen  roürbcn  fid>  ergeben ,  roenn  roir  auf  bie  ein- 
zelnen ©enera  eingeben' föuuten ;  roäbrenb  roir  nur  über  bie  großem  ©ruppen 
nod)  (Sinjelneä  ausgeben  fonuen.  5>ie  Cuabrumanen  geigen  3  fpfrcmatifdje  9lb-- 
Teilungen,  roelcfye  auch  geograplufcb  febr  »erfdjieben  begrenzt  ftnb.  (Surooa  (unb 
9corbamcrifa  ?)  bejljjt  urfprünglicb  feine ;  ben  kontinenten  ber  alten  SBelt  unb 
ben  großem  ©nnbainfeln  geboren  biejenigen  eigentlichen  9lffen  (mit  2/2  Sdmeibe- 
gäbnen)  an,  roeldjc  5/s  Bacf  erahne  unb  enbfidnbige  9?afen(ö(ber  befifcen;  in 
51merifa  finben  ftd)  anöfcbließlid)  folebe  eigentliche  2lrren,  roeldje  %  23atfenjäl)ne, 
fafi  fcitlicbe  9tafenlöd)cr  unb  an  ben  Borberfüßen  einen  nur  roenig  entgegeuge- 
festen  Baumen  fyabcn;  bie  Halbaffen  enblicb  ftnb,  mit  2lu$uabme  oon  5tmerifa, 
überall  ^erfrrcut,  aber  oorjüglicb  auf  SWabagaöfar,  (Scolon,  ben  ÜRolucfen ,  roie 
auf  bem  geftlanbe  Slfrifa'ö  ju  finben.   2)ic  Beuteltiere  fommen  nur  in  jroet 
SSeltgegenbeu  oor :  einige  roenige  ©enera  mit  unooafommenem  Beutel  im  tro* 
pifeben  unb  benachbarten  Slmerifa;  bie  übrigen,  mit  oollfommeuem  Beutel  unb 
oft  mit  (springbeinen  oerfeben  finben  ftd)  in  9teubollanb  unb  ben  benaebbarten 
^nfeln  (fcfjr  roenige  in  bem  f alteren  iöanbiemen^lanb) ;  bie  SWonotremen  in 
9ceur)ollani>.   2^ie  großen  balbbuftgen,  bie  bafcnmau&trtigcn  unb  mebre  anbere 
©ruppen  ber  9?ager  jinb  3übamerifa  eigentbümlid).   2>ic  (£bentaten  befd)ränfen 
jid)  auf  bie  füblicbc  ^dlftc  ber  @rbc ;  gaultbicr*  unb  6)ürteltbiermrtige  (£ben^ 
taten  geboren  alle  Sübamerifa  an;  bie  rourm^üngigen  fiub  in  eigenen  ©efeblecr;- 
lern  biira)  Sübamerifa,  Sübafrifa  unb  (Sübaften  mit  ben  Sunbainfeln  jerfireut. 
Unter  ben  ^aebpbermen  ftnb  roenige,  bie  roeit  in  bie  gemäßigte  3onc  herein* 
gc^cn ;  jebc  ©cgenb  l>at  ibre  eigentbümlicben  G5efcblcd)ter  unb  Untergcfcblccbter  r 
ßlepljant,  glnßpferb,  ^bino^eroö,  klipba«,  ^ferb  gehören  alle  ber  alten 
Söelt ;  ?lmerifa  ^at  nur  baö  Untcrgefcbled)t  Dicotyles  unb  2  Iapir-3lrten.  Unter 
ben  ÜÖieberfäncrn  oertreten  ftd)  Camelus  unb  Auchenia  gegenfeitig  in  ber  alten 
unb  neuen  2Belt;  bie  übrigen   ©efd)led)ter  geboren  bis  auf  einige  ^irfer)*-, 
(Sdnif-  unb  Oiinb^lrten  ber  alten  SSelt.    Tie  Ttccx  beroobnenben  ij3inuipeben 
unb  (Setaccen  berühren  feiebter  bie  küfien  üerfd)tebencr  kontinente;  bie  größten 
unter  tbnen  fjaben  öfter  febr  au^gebel?ntc  Berbreitungebe^irfe.  4)  2Jfet>rc  9iagcr; 
S^aubtbierc  unb  ^ieberfäuer,  'roelcbc  falte  ©egenben  beroo^nen,  roanbern  im 


Digitized  by  Google 


I.  ÄreiS:  ffittfeeltbiere.    1.  Ätaffe:  ©äufltbjere.  213 

Sinter  nadj  wärmeren  au$ ;  glcbermäufe,  3nfeftenfreffer  "nb  tini$t  föaubtlnere 
unb  9tager  verfallen  in  2Binterfd)laf.  Slnbere  Sflugtbiere,  gcn>iffe  Sßieberfauer 
u.  f.  i».  muffen  aber  in  t>er  troefenen  3a(>re$$ett  wegen  guttermangels  au«  gewijfen 
©egenben  auäwanbern.  —  Einige  2lrten,  welche  in  gemäßigteren  ©egenben  ba8 
#aar  unb  barait  bie  garbe  je  nad?  ber  3al>reö$ett  wedpfetn ,  Utibm  an  ber 
lalten  ©ren$e  if>re$  23erbreitung$bejirfe$  immer  weifj,  an  ber  Reiften  immer 
braun  ober  fcfywarjbraun. 

XI.  ©efttyidjte.  A.  3n  ben  alteren  @ebirg$-<5d?tcbten  fommen  noefy 
feine  <5äugttyiei>föejte  oor;  nur  im  rotten  ©anbfiein  (Juropa'S  wie  9iorbameri* 
fa'3  fjat  man  galten  eingebrüeft  gefunben,  wcld;e  Einige  oon  Reptilien,  Slnbere 
»on  Beuteltieren  ober  oon  2lfteu  ableiten,  »eil  jte  einen  abfletyenben  SDaum  an 
ben  4  gü&en  geigen  (Chirotherium).  SDie  (Stellung  ber  regten  unb  linfen  güjje 
auf  einer  geraben  Sinie,  bie  föidjtung  ber  3^ben  oorwärtS  flatt  etwa«  au$* 
wärtö,  bie  Stellung  ber  £)interfü&e  gegen  bie  Jöorberfü&e  cntfprecfyen  ben  föep* 
tilien  nidjt  unb  beuten  oielmetjr  auf  ein  Säugtfjier,  weld?eä  burety  ben  Baumen 
aud)  an  ben  33orberfü&en  mefor  ben  Söierfjäubern  alä  23eutlem  ($ebtmanen) 
nab,e  fommt,  aber  nirbt  bie  fcfylanfcn  gormen  ber  gunfo^le  befijjt,  wie  erfre.  9luf 
ber  ©renjc  gwifeben  Äeupcr  unb  2iaä  ftttb  3^»c  cineö  ©euteltjjtcreS  ober  3n* 
feftenfrcjfcrS  (Microlestes)  gefunben  worben.  S)ic  Dolitf^  ©d>td)ten  <£nglanb£ 
tyaben  itinnlaben  oon  brei  Tierarten  geliefert,  wovon  eine  ein  entfcbiebeneS 
23euteltfrier  (Phascolotherium) ,  bie  2  anbern  Beuteltiere  ober  3nfeftenfrejfet 
(Ainphitherium)  finb.  9lu§erbem  fennt  man  <5äugtl?iere  nur  oon  ber  £ertiär$ett 
an,  unb  jwar  nadj  fotgenben  3a^cn-S3cr()ältnif[en : 
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3n  ber  att--tertiärcn  3eit,  auö  welker  man  nic^t  weniger  fofftle  Äona)^ien 
fennt,  a(ö  in  ber  mittel  unb  neu--tertiären,  beginnen  bie  Säugtyiere  gteia)wo^ 
mit  einer  nur  geringen  Hnjaty,  boc^  au§er  ben  QÄonotremen,  welche  i^rer  ge^ 
ringen  3a^(  wegen  ganj  au§er  Betraft  blcibeu  fonnen  ,  ben  Oentatcn  unb 
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^erbitteren  <£etaceen  fc$on  au«  aüen  Drbnungen.  SDer  fanget  ber  lefcten 
mag  ft#  ebenfalls  au«  t&rer  geringen  2ln$abl  im  ©an^en  erflären;  ber  ber 
ebentaten  fann  nod)  immer  sufäflig  fein.  3)ie  3aljt  ber  ©enera  unb  Birten 
nimmt  in  ben  brei  tertiären  3ei*abfcbmtten  (in  beren  brittem  d  unb  e  jufammen* 
geboren,  c  aber  bi$  $u  genauerer  ßenntnijj  beä  2llter8  im  (£üj$elnen  unter  b 
unb  d  »erteilt  werben  fann),  $u.  (Sie  nimmt  noeb  meljr,  jumal  bie  ber  Birten, 
in  ber  jefctgen  ©djopfung  $u ;  bod)  ijr  barauf  fein  genauer  iüerglcicb  $u  grünben, 
»eil  biefe  Diel  beffer  befannt  \%  als  bie  untergegangenen  gaunen,  unb  in  ber  öon  und 
£et  <SdMn$  entliebeuen  Ueberftcbt  berfelben  bie  lebenben  ©enera  utefjr  rebujirt 
ftnb,  als  unfere  fofjtlen.  £ie  3^M  ocr  Strien  gegen  bie  ber  ©enera  ift  überall 
,um  fo  größer,  je  reict>lid>er  überbauet  in  einer  $eriobe  bie  (Säugtbiere  »ertreten 
ftnb.  gaft  gerabe  bie  #älfte  afler  fofftlen  ©enera  ift  nur  fofftl,  bie  anbere 
fommt  aud?  lebenb  oor>  in  ben  brei  Slbfdmitten  ber  lertiärjeit  nimmt  bie 
Guote  ber  erfreu  oon  %,  auf  %  ab.  23et  ben  einzelnen  Drbnungen  aber  ift 
baä  93erbältni§  febr  »erfebteben.  —  3n  *>cn  $ad)t/bermen,  welcbe  gleicb  anfangs 
am  reidjlidjften  auftreten,  obfebon  jie  jefct  feine  grofjc  ÜJfancbfatttgfeit  mebr  bar* 
fcteten,  finb  alle  12  ©enera  ber  früfjeften  $erttärjeit  ausgestorben ;  fte  geben  im 
©anjen  ntebt  unter  %,  unb  in  ber  Ickten  Sertiärjcit  nia)t  auf  lj2  ber  ©efammt* 
jat)t  bcrflk  &tc  (Sbentatcn  erfebeinen  $war  etwas  fpäter,  finb  aber  im  ©anjen 
gu  14/n  auSgeftorben  j  bie  9taubtbicre,  ijnfeftioorcn,  föumtnanten  unb  Sctaceen 
bagegen  finb  cS  nur  ungefähr  $ur  «palfte,  bie  Diager,  2Karfupialen,  $innipeben, 
ßbiropteren  unb  Duabrumanen  in  nod>  geringerem  Herbältniffc.  —  2>afj  manebe 
Birten  oon  einem  Slbfdjnitt  ber  Icrttär^eit  in  ben  anbern,  inSbefonbere  jebod) 
»on  ber  mittel--tertiären  in  bic  neu-tertiarc  <sd)öpfung  unb  wieber  oon  btefer  in 
bie  jcjjige  übergegangen  ftnb,  unterliegt  feinem  3roeifel.  2S«in  man  in  ber 
ttoranfrebenben  iabcüe  bic  »Jlrten  ber  JHubrifen  a  bis  e  abbirt,  fo  erhalt 
man  größere  Summen,  als  bic  in  ber  Oiitbrife  f  auSgebrücften  2(rren«3ab(en, 
»ad  baoon  ^errübrt ,  bafj  für  manche  Birten  überhaupt  baS  9Uter  niebt  genau 
tefitmmt  »erben  fomtte  unb  fic  baber  fragweife  in  mebreren  JRubrifen  aufge- 
llt worben  finb,  wäbrenb  man  oon  anbern  baS  Hilter  in  einem  gafle  genau 
nnb  anbern  galten  aber  nur  unftdjer  angeben  fann,  unb  bei  nod;  anbern  Birten 
eiu  Sorfommen  in  2  Otubrifcn  $uglcid)  mit  33cftimmtbeit  behauptet  werben  barf. 

genügt  t)ier  einige  »erlange  5Bct|>tete  aufjufübren,  unb  wir  glauben  biefe 
fcem  einem  fo  auögc^cicbneten  Cfteologen  wie  9i.  Owen  um  fo  fteberer  ent^ 
nebmen  ^u  fönnen,  ald  feine  Angaben  ntebt  auf  ßompUation,  fonbern  alle  auf 
eigenen  Untcrfucbungen  beruben.  5lid  ober-tertiär  (plioeän)  fübrt  er  Mastodon 
angustidens  an,  weldjcr  fonji  an  oiclctt  Orten  nur  in  mitrel^tcrttärcn  (mioeänen) 
^d)t(bten  oorfommt.  $1(3  neu  *  tertiär  (p(iocän)  unb  lebenb  jugleicb  fübrt  er 
allein  naa)  englifeben  Änocbcnrefren,  wcld^c  auf  primitiver  ßagerftätte  mit  auö- 
gefiorbenen  5lrten  jufammen  gefttnben  worben  ftnb,  folgenbe  28  unter  52  Birten 
(alfo.über  0,50)  auf:  Vespertilio  noctula,  Rhinolophus  ferrum-cquinum,  Talpa 
Europaca,  Meies  taxus,  Canis  lupus,  C.  vulpes,  Putorius  vulgaris,  P.  ermi- 
neus,  Lutra  vulgaris,  Felis  catus,  Arvicola  amphibia,  A.  agrestis,  A.  pratensis, 
Castor  Europseus,  Mus  musculus,  Lepus  timidus,  L.  cuniculus,  Sus  scrofa, 
Equus  ?  caballus,  E.  ?  asinus,  Cervus  elaphus,  C.  tarandus,  C.  capreolus,  Capra 
lürcus,  Monodon  monoceros,  Physeter  macrocephalus,  Balaena  boops,  B.  my- 
sticetus.  —  £>af}  aber  aueb  ber  ÜKenfcb  fa>n  jur  3ett  ejiftirt  babe,  als  e$ 
no(b  oiele  je|jt  auögefiorbene  Ibierarten  gab,  ifi  wa()rfd)einli(b ,  obfebon 
nad)  i^m  feine  5lrt  mebr  erweiöltcb  mü  aufgetreten  ifr.  SKe&re  S3orfomm^ 
niffe  bejfelben  ober  feiner  tfunfiwerfe  mit  ftnot^en  auögefiorbener  Spiere  in 
franjöftfcben,  englifc^en,  belgifdjen  £6j>len  ^at  man  ^war  mit  bem  @inwanbe 
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befetrigen  $u  fönnen  geraubt,  ba&  fie  ntd^t  erroeiäbar  auf  primitiver  gager  jidtte 
rujjen;  unb  biefelbe  (Sinrebe  bat  2  pell  füqlicf)  gegen  ein  »on  2)icfefon  be* 
riefcteted  3ufanimenoorfommen  Don  9Wenfd>enfnod)en  mit  2Regalonpr/9Refren  unb 
unterbaib  l»er  aKafiobon--entbaltenbenScbid)ten  im2Riffouri*6taat  erbeben.  2  unb 
glaubt  jebod)  in  braftltanifcben  £>ör;len  2Renfcbenrcfte  mit  heften  auSgefror-- 
bener  Zfyim  unter  Vertydltniffen  gefunben  $u  tyaben,  welche  faum  an  ber  gletd)- 
geitigen  (Sjifreng  groeifeln  laffen,  unb  $mar  »dre  bie  unter  folgen  93erf>dltniffen 
gefunbene  SRenfefyenrace  bie  ber  fübamerifanifeben  Aborigines.  —  Vergleicfyen 
wir  bie  fofftlen  mit  ben  no#  lebenben  ©efcblecbtcrn  im  ©anjen  (g),  fo  finben 
wir  in  größerer  9ln$abl  fofjtl:  carnioore  Getaceen,  $ad)pbermcn,  föuminanten, 
ßbentaten,  Ferse;  in  größerer  9ln$abl  tobenb:  Glires,  Marsupialia,  Pinnipedes, 
Inscctivora,  Chiroptera,  Quadrumana.  3>n0^fonbere  fi1^  *n  ^cr  faffllcn  3Sclt 
bie  <ßacbpbermen,  föumiuantcn  unb  (Sbcntaten,  in  ber  lebenben  bie  Glires  unb 
Duabrumanen  bejeiebnenb.  £er  2Renfd>  (Vimanen)  ijr  nur  im  legten  ßcitab^ 
fdjmrte  mit  ben  fpdteften  6dugtt;tcr  *  ©efd)led>tern  aufgetreten.  —  Verglctcben 
wir  enblid)  bie  frühere  geograpbifebe  Verbreitung  mit  ber  jefcigen  ,  fo  finben 
mir  r>or  unb  in  ber  alt*tertidren  3eir,  aufcer  ben  ganj  oerfebmunbenen  untbaraf* 
terifrifeben  unb  jmeifelbaftcn  gönnen,  Veuteltt)iere  in  (Suropa,  bie  jejjt  auf  9teu* 
tyollaub  unb  5lmerifa  befd>rdnft  jtnb.  3n  ber  mittel--tertidren  $eriobe  jtnb  eben 
fo  bereits  aujjer  jenen  gormen  oor*üglid)  ©efeblecbter  ber  alten  kontinente  in 
(Suropa  unb  Slften  anzutreffen  ,  rodbrenb  9(merifa  au8  biefer  #eit  nod)  nidjt 
oielen  (Stoff  jur  Vergleicbung  geliefert  fyat.  3m  britten  Slbfcbnittc  ber  Jcrridr* 
jeit  enblid)  ftnbet  man  bereite  eine  geograpbifebe  Verkeilung  ber  gormen, 
melcbe  berjenigen  ber  jefct  lebenben  in '  auffaUenbev  äßeife  entfpridjt.  <so  in 
9ieuf)oflanb  bie  Veutelttjiere,  in  eübamerifa  bie  Gbentaten,  STicoMen,  grefc  . 
flauigen  9iager,  SWpoporamen,  (Scbimpd,  ßagofiomen,  SDibelpbpen,  2Kepbiten,  9iafua 
unb  jefeigen  9lffen*gormcn ;  in  ber  alten  SÖelt:  bie  £>ippopotamen,  (sebroeine, 
9Ja$&orue,  Antilopen,  ©iraffen,  2Hofcbn$tt)iere,  kantete,  2agomü$--9lrte_n,  -£>wdnen, 
23roerren,  Gulo,  Talpa,  Mygale,  Sorex,  ErinaceTis  unb  jefcigen  9ln;engeftalten. 
STod>  ergeben  fidj  einige  merfmürbige  Slnonabmen.  (Sin  ober  jroei  ©efeblecbter, 
roelebe  jefct  fo  bejeidmenb  für  bie  alte  SSelt  511  fein  febeinen,  ber  (Slepljant 
ober  roenigffeng  ba$  ibm  nabeftebenbe  auägeftorbcne  2)hijtobon-©efcblecbt  unb 
gumal  baö  $ferb  maren  bamal«  aud)  in  9iorb'  unb  eüb^merifa  verbreitet.  — 
SBenn  man  bie  geograpfjiftfe  breite  b^dbkt,  über  irelcbc  (Slepbant,  2«aftobon 
unb  ^ia^botn  in  ber  alten  unb  bie  $mei  erfteit  in  ber  neuen  ©elt  oerbreitet 
gewefen ,  roo  fte  nemlicb  »om  5lequator  an  biö  —  bort  roenigftenö  —  $u  ben 
3nfeln  beö  jibirifd^n  (ftomeereS  (75°—  80°  Vr.)  hinauf  unb  'gcrabe  fjier  am 
ljdufigften  tl>re  foffilen  Änoräen  binterlajfen  (jaben  in  ©egenben,  bie  fie  je^t 
aueb  in  ber  STiitte  beö  Sommetö  wegen  nngeniigenber  9iabruug  nid>t  ben?obn^n 
founten,  nad)  reellen  fie  and)  in  fo  großer  Spenge  nid;t  roobl  alo  ^eid^en  burtb 
SBafferjirömnngen  tran?portirt  irorben  fein  fonnen,  fo  mii9  man  untetftcüen,  ba9 
noeb  in  ber  jüngfien  jertidrjeit  oon  beu  jefoigen  fcl;r  abtveidcnbe  flimatifebe 
Verbdüuijfc  bort  geberrfd)t  baben,  tic  fieb  aueb  burd;  eine  anbete  Sl^enftellnng 
ber  (Srbe  nid;t  mürben  erfldren  laffen.—  93on  djaraftetiftifeben  urmeltlidjen  Ibicr* 
formen  |)aben  jicb  bemna*  tit  ^nd^^cTmen  oorjug^reeife  im  alten  kontinente, 
bie  @bentatcn  in  (Enbamerifa  unb  bie  SWarfupialen  in  9icubollanb  erhalten.  — 
B.  911$  fpdtefleö  unb  mdd)tigf}eö  9lgenö  auf  bie  jejjigc  Verbreitung  ber  €dug- 
tbiermelt  fyat  ber  SDcenfd  geroirft,  rceleber  niebt  nur  ein  (Eetaceen  *  ©efcblecbt 
(Rhytina)  balb  nacb  bcjfen  (Sntbeefnng  gan^  ausgerottet,  fonbern  aud)  oiele 
milbe  J^iere  gejd^mt  unb  %\x  neuen  fRacen  umgefebaffen ,  anbere  wenigfien«  in 
geroiffen  ©egenben  »erbrdngt,  bie  SBale  unb  (Robben  in  mannen  beeren  Oer-- 

Digitized  by  Google 


216 


tilgt,  dagegen  fötnber,  $ferbe,  #unbe,  ©ebroeine,  3^eflcn  u-  f-  w*  au*  &er  a^en 
2Belt  nach  bem  neuen  Kontinente  rote  nach  mannen  ©übfeetnfetn  »erpflan$t  hat, 
wo  jte  fieb  mitunter  in  unfdglicber  9Xenge  oermebrten  unb  nt#t  ohne  (Sinfüifc 
geblieben  ftnb  auf  anbere  folcbe  Birten ,  bie  oon  ihnen  lebten  ober  oon  ilmen 
»erfolgt  würben.  D6  ber  2)ingo=£>unb  auf  9?eut>oUanb  eine  urfprünglicbe  %tt 
bed  ßanbeS  ober  eine  eingeführte  unb  oerwjlberte  fRacc  feie,  Idfct  jtcb  faum 
mehr  foerauäfieden.  hatten  unb  SKaufe  ftnb  ben  üJtenfcfyen  über  bie  aan$e  (£rb- 
oberfldcbe  gefolgt,  naebbem  bie  eine  9lrt,  Mus  decumanus  erfl  im  oongen  3<*br- 
hunbert  in  großen  3ügcn  au«  9(ften  nacb  Europa  etngewanbert  aar  unb  £ier 
bie  altere  2lrt,  Mus  rattus,  faji  ganj  oerbrdngte.  —  C.  9ln  ber  ©efraltung  ber 
(Srbrinbe  haben  bie  ©dugtl;iere  feinen  weitern  Sintbert  genommen,  al$  infofern 
fie  gur  üöilbung  einer  eigenen  ©ebirgSart,  ber  Knoebenbrcccie,  Veranlagung  ge* 
geben  haben,  bie  aud?  noch  mitunter  bie  falftgen  @r,fremente  (Koprolithen) 
einiger  Knocbenfreffer  enthalt.  —  D.  JDefio  größer  aber  ift  ber  @influ§  be$ 
fleifcbgebenbcn  Söilbeä  überhaupt,  bann  ber  gelle  liefernben  Viber,  ©eeottern  . 
u.  a.  91rten,  ber  Xi}X0Li\*  unb  SBalratb^gebenben  Robben  unb  feetaeeen,  bet 
burd)  ibre  Arbeit  bienenben  |>unbe,  $ferbe,  Kamele,  (SIepbanten,  ber  bure$  ade 
Körperteile  (gleifcb,  Xalg,  Söolle ,  Börner ,  Knoden ,  geint)  wie  bureb  ifytt 
Slrbett  nüfclicben  2Bieberfduer  (£au$tbiere)  auf  bie  Verbreitung,  (Sntwicfelung 
unb  ©ittigung  be$  ÜÄenfeben ,  auf  gro&e  9leife*  Unternehmungen,  2dnber*6nt* 
beefungen,  fftieberlaffungen  unb  Völferwanberungen  gewefen.  ÜRan  wirb  5)ie§, 
abgefeben  oon  ben  aübefannten  Verbdltnifien ,  einigermaßen  nod>  barauö  ent* 
nebmen  fönnen,  bafj  aüein  im  3a^>r  1743  oon  Montreal  na*  garocbelle  127,000, 
unb  oon  ber  £ub|onabai--Sompagnie  nach  (Inglaub  26,750  Viberfelle  gefebteft 
morben  jtnb  unb  biefer  £anbel  in  noeb  immer  anfe^nlict>em  Umfange  bis  jejjt 
fortwährt;  u.  bgl.  m.  ©elbfi  bie  bem  üßenfeben  fernblieben  Staubtbiere  haben 
nü^licb  getoirft,  inbem  ftc  ibn  genötigt  baben,  ibre  förperlicbe  Ucberlegenhett 
bureb  ßrflnbungen  ber  ßtfi  unb  ber  Kunft  ju  befdmpfen.  SBir  fönnen  hier  ein 
Steina  nur  anbeuten,  bejfen  Verfolgung  eine  ber  interejTantejien  Vefcbafttgungen 
gewähren  würbe.  —  i)loä)  anbere  X^tere  enblidj  jtnb  bem  ÜÄenfchen  mißlich  gewor* 
ben  bureb  Olrjneimittel,  bic  jte  liefern  (abgefehen  oon  einer  ÜRenge  anberer,  welche 
einfielt^  bergleichen  geliefert  haben,  bie  nun  au«  ber  2Kobe  gefommen  ftnb),  bie 
Vioerren  bureb  ben  3tbetb,  ber  Siber  bureb  baö  Castoreum,  ba$  2Rofcbu$thter 
bureb  ben  Sftofebu«,  lauter  9lbfonberungen  in  brüftgen  Organen  ber  5lfter*  unb 
©enttal--©egenb,  beren  3wecf  für  bie  Oefonomie  ber  Ztykxt  felbft  man  faum  an^ 
jugeben  im  ©tanbe  ifi ;  einige  SBale  liefern  un«  ben  2lmber  unb  ba3  ©per* 
macet. 
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I.  bitter Otut.  Nicolai,  de  medulla  spinali  avium,  Ilalae  1811.  —  91  i  0  f  cb,  ojteogra- 
V&ifcbc  ^Beiträge  jur  9iaturgefd)td)te  ber  Sögel,  Seidig  18 1 1 ;  Observationes  de  avium  arteria 
carotide,  Halae  1839,  4. ;  Pterylographia  avium,  Halae  1833  ;  Stjtfein  ber  ^terwlogray&ie, 
berauöijc^ebcn  »on  Surmeijier,  £alle  1840,  4.  —  9i.  SB  a  g  n  e  r,  Beitrag  jur  Slnatomie  ber 
Sögel, '^iincbeu  1832,  gr.  4.  (auS  ben  Slbbanblungeu  ber  ?lfabemie,  81. 1.)  —  Kohlrausch, 
de  avium  vasorum  aeriorum  utilitate,  Goetting.  1832.  —  A.  Hamoir,  sur  la  nature  dea 
vert&bres  dos  oiseaux,  Valeuciennes  1834,  12.  —  Lherminier,  recherches  sur  l'appareil 
sternal  des  oiseaux,  2e  edit.,  Paris  1828,  8.  —  3-  %■  öranbt,  Beiträge  jur  Äenutuifj 
ber  9taturgcfcbid)te  ber  Sögel,  bcfonbcrS  beren  ©felettbau,  Petersburg  1839,  4.  —  J.E  Pur- 
kinje, symbolae  ad  ovi  avium  historiam  ante  ineubationem,  Lipsiae  1830,  4.  — ■  D  u- 
bochet,  recherches  sur  le  vol  des  oiseaux,  Nantes  1834,  8.  —  3-  3-  ^ted)tl,  llntcr- 
fuebungen  über  ben  #lug  ber  Sögel,  Sien  1846.  —  9tenuie,  bie  Saufunft  ber  Sögel, 
2  Sbe.  12.,  aus  bem  (Sng(ifd)en  *cini$  1833  ;  bie  Sebeitfroeife  ber  Sögel,  II  9lbtb.,  Seipjig 
1835  ;  Derfclbc:  ^abigfeitett  unb  fträTte  ber  Sögel,  l'eivjig  1839,  12.  —  d.  ©loger,  baS 
flbänbern  ber  Sögel  burth  (Einfluß  be$  Älima#.  SrcSlau  1^33,  8.  —  J.  Roth,  de  avium 
distributione  geographica,  Wirceburgi  1831.  —  M.  J.  Brisson,  Ornithologie,  VI  voll.  4., 
Paris  1760.  —  Latham,  general  Synopsis  of  birds,  London,  4.,  III  voll,  et  II  voll.; 
suppl.  1782—1788,  übcrfe&t  oon  Sccbfteiu,  4  Sbe.  in  8  Xhetlen  nebji  Anhang,  ftürnberft 
1793— 1813.  —  J.  Wag  ler,  systema  avium,  Stuttg.  1827,  8.  —  §.  @nnbe»au, 
OniitbologiSft  Betern,  Stocfbolm  1836,  8.  —  311  ig  er,  tabcflarifcfjc  Ueberfidjt  ber  Serrbcilung 
ber  Sögel  über  bie  (irbe,  ©erlitt  1816,  4. —  W.  Swainson,  the  natural  history  and  Clas- 
sification of  birds,  II  voll.,  London  1836  — 1837.  —  Gray,  a  list  of  the  genera  of  birds, 
with  an  indication  of  the.  typieal  species  of  each  genus,  2d  edit.,  Lond.  1842.  —  C.  J. 
Teraminck,  manuel  d'ornithologie  d'Europe,  edit.  2e,  IV  voll.  8.,  Paris  1820  —  1839.  — 
H.  Schlegel,  revue  critique  des  oiseaux  d'Europe,  Leide  1844,  8.  —  %  %.  Naumann, 
9iaturgefchicf>tc  ber  Sögel  DeutfchlaubS  {ttt  Slufl.),  '2  Sänbe,  Seidig  l«>'0-1846,  8.  — 
9t  Scbinj,  Scfdjreibung  unb  Stbbilbung  ber  Dtcfrcr  wnb  (£ier  ber  Sögel  DeutfcblanbS, 
13  ^>efte,  3ürid)  1819  —  1829.  —  Daubenton,  (1008]  planches  enluminees  d'oiseaux, 
publiees  pour  lhistoire  naturelle  de  Buffon,  Paris  1775  sq.  —  C.  J.  Temminck  et 
Meyffren-Laugier,  nouveau  recueil  de  planches  coloriees  d'oiseaux,  CII  livr,,  Paris 
1822—1839,  fol. 

II. — V.  2lnatomie,  ))\ioto§it  u.  f.  w.  Sitte  Slbroetcbungen,  roef.#e 
bie  Sögel  ton  ben  (Säugt^ieren  im  gröberen  ober  feineren  ©au  ityrer  Organe 
jeigen,  tonnen  angcfefyen  werben  a(ä  beregnet  für  ben  3roC(t  oottfommene  glug* 
totere  auö  ifmen  ju  machen;  ma^renb  unter  ben  ©äugtbieren  bie  gtebermäufe 
boa)  immer  nur  jum  ginge  angeya§tev33obentl?iete  bleiben.  3war  Wnnen  aua) 
bie  ÜBögel  »euigftenS  ein  !paar  ©eine  für  ben  Slufentbalt  auf  bem  ©oben  ni#t 
Hüffen;  inbem  biefe  aber  ber  ©eibülfe  beä  anbern  $aareö  eurbebren,  mu§  ba$ 
(Sfelett  eine  boypelte  Umgeflattung  erfahren,  um  nemlidj  cmeöt(>eil$,  abgefe(>en 
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vom  93eftfce  gweter  glügel,  aud>  im  Uebrigen  gum  anbauernben  glu^e  mogtichfr 
getieft  gu  fein  unb,  abgefeben  »cm  33eftfce  gweier  güße,  au*  im  Uebrigen  gn 
ben  öerriebtungen  auf  bem  23oben  möglicbfr  geeignet  gu  bleiben.  —  A)  33eroe* 
gungdorgane.  5lm  <5d?äbel  finb  alle  itnodjen  dufeerft  bünn,  unb  um  bod> 
genügenbe  geftigfeit  unb  ©tärfe  gu  erhalten,  oerwaebfen  fte  früfjgeitig,  ofjne 
glätte  gu  behalten,  miteinanber.  SDer  ©cbirnfaflen  ift  im  S3erbdltni&  gum  ganzen 
Schöbet  noch  gro§,  obfebon  biefer  flein  gegen  beu  ftorper;  bic  Dbetftcfer-,  ba£ 
unpaare  3n>if$enftefer«  unb  bie  9tafen-23eine  treten  als  Dbcrfdwabel,  ber  anfangs 
au$  11  Stücfcn  bcftetyenbc  Unterfiefer  als  Unterfdmabel  (jeroor;  er  ift  burd> 
eine  ©elenfpfanne  jcbcrfeitS  an  baö  <ßaufenbein  angelenft.  3U  bünne,  um  ein 
3ar;ngebifj  in  ftd>  wurgeln  gu  laffen,  übergiel)cn  ftd?  beibe  ßinnlaben  mit  einem 
kornartigen  Sdmabel,  welker  trofc  ber  9lbnufcung  burd)  föeprobuftion  fletö  feine 
gorm  bewabrt  unb  gang  wofjl  gum  (Sifaffen  unb  meiftenä  aud>  3er^c^cn  ^et 
^abrung  mittelfi  fdjarfer  Äicferrdnber  ober  einer  £afenfpifce,  aber  nicht  mer;r 
gum  feineren  3crf^^cfen  unb  3etniö(men  berfelben  bient.  $)ie  ©ajt$  beä  Dber- 
febnabels,  wo  er  auö  bem  Äopfe  entfpringt,  ift  oft  mit  ber  weisen  loderen 
SBacböfyaut  (ceroma)  oon  gelber  unb  blauer  garbe  ic.  befleibet.  So  bleibt  ber 
Sebabel  leicht,  rote  eö  ba$  23ebürfm§  be$  glugtbicreö  erbetfebr.  $5a  er  aber 
in  Ermanglung  oon  gelegen  Vorberfüfcen  aud>  cingigeä  ÜRanbufationäorgan  unb 
ber  wenig  gelenfc  fRntnpf  oorn  aufgerichtet  ift,  bebarf  er  eineö  laugen  beweglichen 
#alfc$,  um  bamit  ben  $obcn  *u  erreichen  ober  btc  23eute  gu  erfebnappen,  bafcer 
biefer  aus  gat;lreiti>eren  (9  —  24)  Sßirbeln  al#  bei  ben  Sdugtbieren  gufammen* 
gefefct  unb  in  allen  9?td>tungcn  bcwegli*,  babei,  um  baö  ©leidjgewiebt  gu  erbalten, 
auf  ben  dürfen  gurüdfaMagbar  unb  oft  leid)t  auögufdmcllen  ifi.  £a  ber  flie^ 
genbe  Körper  nur  mittelfi  beS  Sdniltergcrüfteö  an  fcen  glngeln  aufgehängt  iji, 
ber  rubenbe  ßörper  nur  auf  ben  hinteren  ©liebmaffen  ruht,  fo  muffen  JBorber- 
unb  hinter-- Extremitäten,  Sdnilter  unb  Herfen  ftarf  unb  frdftig  fein,  obne  bie 
(Schwere  fct>r  gu  oermeljrcn;  ber  Oiumpf  aber  furg  unb  bte  2Birbel  ber  SBirbeU 
faule,  wie  bie  kippen  unb  33mfibein,  obfa>n  beweglich,  boeb  fefter  miteinanber 
»erbunben  finb,  um  ben  aufgesaugten  wie  ben  aufgerid>tet  fretyenben  9?umpf  gu 
tragen.  £ie  SBirbelfäule  oom  £al$  bis  ^um  Herfen  ift  baber  furj,  auö  7—11 
SBirbeln,  wenig  bieg^  unb  breb--bar;  eine  größere  9ln^al)l  oon  SBirbeln  ift  fd)on 
oor  bem  Areujbein  fefter  miteinanber  oerbunben  ober  felbfi  oerwaebfen.  SDie 
6d)wanjwirbel  ftnb  wenige,  bod)  bcweglid;  unb  rucfenmarfbaltiii ,  unb  ba  beren 
le|jter  ben  geberfc^wauj  alei  Steuerorgan  tragen  beftimmt  ift,  fräftig  unb 
eigentljümlicb  gebilbet.  SDad  Serfen  iji  lang  unb  gro§,  aber  bünn  unb  leidjt, 
obfd?on,  um  bie  hartfcbaligcu  (£ier  burcb^ulaffen ,  unten  niebt  gefct/lpffen.  ^ie 
9?ippen  finb  burdjauä  fuöcbern  biö  jum  23ru|ibein,  boeb  beweglicb,  unb  fenben 
jebc  einen  feitlicben  gortfa^  au«,  ber  ftd?  über  bie  näd)fte  {Rippe  binlegt,  um 
bem  33ritflfafrcn  mehr  ^alt  unb  €tärfe  ju  geben.  £a6  ^Brufibeiu  ift  gro§, 
föttbförmig,  hinten  mit  jwei  5luöfcbnitten  unb  ber  ßange  nad)  oon  bem  feilt 
regten  ^ruflbeinfamme  burd)jogen ;  ba  ftd>  bie  beim  gluge  oorjuge^weife  tljdtigen 
©rufimuöfeln  baran  befestigen,  beren  Starfe  mit  bem  jcbcSmaligen  gtugoermogen 
beö  JÖogel«  im  33erbältni§  fter^t,  fo  nimmt  bie  6tarfc  biefeö '  Ä'amme«  ju  unb 
bie  ©röfje  jener  5luöfc^nitte  ab,  je  me(>r  ber  Jöogel  jum  anbaltenben  gluge  be* 
tätigt  iji.  SUifcer  ben  (ScblüUelbeinen  ifi  nod)  ein  Vformiger  ©abelfnoeben  oor- 
^anben,  um  bie  Schultern  $u  befeftigen  unb  au^einanbcrjubalten;  feine  Spi^e 
ftefyt  auf  bem  oorfcern  Ente  be«  93ruflbeinfamme$  auf  unb  bie  jwet  (Snben 
feiner  ©abel  oerbtnben  jicb  mit  ben  gwei  (Sd)ultern.  STa«  Schulterblatt  ijt 
lang  unb  fc^mal.  £ie  93orber--©liebmaffen  ftnb  gum  gluge  oerldngert,  unb 
biefe  Verlängerung  betrifft  l?auptfäa)ticb  ben  Dberarm-  unb  ben  boppelten  93or* 
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berarm--tfnocben.   dagegen  fiob  für  #anbrourgel  unb  #anb  nur  einige  tfnodjen 
»orf)anben.   Seim  ©traufj  jtefjt  man  groei  furje  #anbn>urgelfnocben,  brei  an  ber 
JBafiS  unter  ftdt>  oerroaebfene  2Rtttelf)anbfnocben,  roooon  groet  aueb  am  ^nbe  »er^ 
einigt,  einer  ber  feitlid?en  lang,  ber  anbere  fct>r  furg  unb  am  (Snbe  frei  ftnb; 
biefe  groei  fettigen  (äufjeren)  ÜRittelbanbfnod>en  tragen  jeber  noeb  ein  grijfelförmigeS, 
ber  mittle  noeb  brei  aufeinanberfiebenbe  gingcrglteber  j  ber  furge  2Rittelbanbrnocben 
cntfprtc^t  bem  Baumen  unb  tragt  ben  2lfterflügel.  Sei  anbern  Sögeln  ifr  bie  3ufam* 
ntenfefcung  ber  «jpanb  gleid),  aber  ber  ÜRittelfutger  meifi  nur  2glieberig.  2)ie  Runter- 
(Sjtremitäten  befielen  auä  einem  fräftigen  Dberfcbenfelbein,  einem  fräftigen  ©djien* 
bein  unb  febmäebtigem  bamit  oertoaebfenen  Söabenbein,  einem  ebenfalls  noeb  ^tem(i<^> 
langen  unb  ftarfen  ßnoeben,  tr-eldjer  geroöbnlicb  ßaüf,  gerfenglieb  ober  £arfu$  ge** 
nannt  roirb,  aber,  ba  er  gufemurget  unb  2Äittelfu§  gugleid?  »ertritt,  ridbtiger  SarV 
äKetatarfalbein  Reifet  unb  am  (Snbe  mit  brei  ©clenfrollen  gur  Slnleitfung  öon 
brei  Sorbergetyen  unb  mit  einem  burdj  ein  Sanb  bamit  bereinigten  9iebenfnod?en 
gur  Slnlenfung  ber  £intergebe  »erfefjen  iji,  toelcbe  alle  lang  unb  fräftig  ftnb; 
boa)  feblt  oft  au#  bie  «£>intergcbe  unb  fet)r  feiten  eine  Sorbergebe.   2)ie  |)inter- 
gebe  entfpriebt  ber  inneren  großen  3ebe  ber  ©ängtbiere,  unb  oon  it)t  an  ge* 
rennet  baben  bie  3eben  immer  (mit  2  —  3  9lu$nabmcn)  2,  3,  4  unb  5 
$bötongen,  roooon  bie  (Snbpfjalangen,  au§er  an  ber  oft  nur  rubimentären  unb 
oft  oom  Soben  gang  ober  mit  ber  Saftö  abgerüeften  £>intergebe,  immer  mit 
Ärallen  »erfeben  finb,  bie  je  nad)  ben  Drbnungcn  oerfebtebene  gönnen  baben  unb 
balb  flarf  gebogen,  fpifc  unb  fräftig  (bei  ben  föauboögeln),  eben  fo  unb  fct)n?a<^ 
(bei  ben  £>ocfoögeln),  fafr  gerabe  unb  jhimpf  (bei  ben^Sebarroögeln),  faft  gerabe 
unb  fpifc  (bei  ben  ©umpfoögeln),  oft  etroaS  platt  unb  runb  (bei  ben  Sßaffcr* 
oögeln)  ftnb.  —  5lüc  ÜftuSfeln  ftnb  berber  unb  rott)er  als  bei  ben  ©äugtbieren ; 
ibre  mit  ben  Änocben  oerbunbenen  (£nben  oft  auf  längere  ©treefen  febnig.  9IIS 
SeroegungSorganc  roirfen  bie  2lnbänge,  bie  Sebetfungen  ber  #aut  toefentiid)  mit, 
t»clct>e  fonfi  nur  als  ©ijj  beS  ©efüblS  in  23etracbt  fommt.  2)icfe  9lnbange  befreien 
(fiatt  ber  «£>aare  ber  ©äiigetbiere)  bei  allen  Sögeln,  unb  nur  bei  ben  Sögeln  allein», 
in  gebern,  oon  treiben  nur  ber  ©dmabel  unb  faß  immer  autt)  gerfe  unb  3*b*n 
gang  frei  finb.   2Ran  unterfebeibet  an  ben  gebern  ben  ©d>aft,  scapus,  unb  bie 
gabne  ober  ben  Sart,  vexillum;  am  ©djaft  bittet  bie  ©pule,  calamus,  allein 
ben  unteren  fyoblen  burebfebeinenben  unb  mit  bem  (Snbe  in  ber  #aut  beifügten 
Ibeil;   ber  obere  freie  marfig  -  gellige  $beil  tyeiftt  ©pinbel,  rhachis.  5ln 
ibr  freien  groeigeilig,  reebts  unb  tinfs,  bie  gafern  ober  ©trafen,  radii,  roelcbe 
ben  Sart  btlben,  bie  ftd)  wieber  groeigeilig  in  gaferdjen,  radioli,  feilen,  welcbe 
öfters  noeb  jum  britten  SWale  in  SBimpcru  unb  ^)dcfd)en,  cilia  unb  hamuli, 
gerfdili^t  ftnb,  burd)  roeldje  legten  bie  ^b^iie  beS  Sarteö  jufammengebaltcn  »erben. 
3ln  ber  tnroenbigen  Seite  jroifcben  ©pule  unb  ©<$aft  ift  meifienö  ein  nabetförmigeS 
©rübeben,  irorauö  oft  noeb  ein  2lfterfcr)aft,  hyporrhachis,  entfpringt.   SBcnn  ^cr> 
bie  gafern  nid?t  ober  unooüfommen  enhoicfclu,  fo  bkiben  bie  gebern  ^aarartig, 
unb  fo  erfebeinen  fte  öfter«  an  ben  ftugenlibern  ober  in  ber  3üge(gegenb  (b.  i. 
jtoifcben  5luge  unb  ©cbnabel)  als  ©dmurr--  ober  Sart^Sorften,  vibrissae,  (rodbrenb 
ffcb  umgefetSrt  bei  ben  fliegenben  ©dugtbieren,  glebermdufen,  an  ben  paaren 
eine  ©pur  ober  ein  2lcqmoalcnt  ber  gafern  geigt).   SDie  fteiferen  bidbt  über- 
einanberliegenben  gebern,  roeld)e  tbeilreeife  oon  au§en  ftcbtbar  ftnb,  (>ei§en 
ßontourfebern,  peunae;  bie  roeieberen  unter  ibnen  oerborgenen  unb  meifl  tyeüev 
gefärbten:  gtaumfebern   ober  j)unen,  plumulae.    2)en  Sontourfcbern  gur 
©ette  ^e^en  oft  1,  2  unb  mel)r  gabnenfebern,  filoplumae,  bie  ftcb  bureb  einen 
fe{>r  bünnen  ftarren  Stiel,  einen  marflofen  burebfebeinenben  fcblanfen  ©cbaft^ 
feine  5tefie  unb  fabenförmige  ©trafen  otyne  SBimpern  unb  ^äefeben  auöietcbnen. 
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Die  fidrffien  gebern  fifcen  am  glügel  unb  ©djwang,  um  bort  als  »Jtuber  unb 
f)itx  als  ©teuer  (föuber--  unb  ©teuer*gebern)  gu  bienen;  fte  allein  geben  bem 
fliegenben  Sögel  eine  grofce  tragenbe  glädje,  obne  i(m  merfltc^  gu  befcbweren. 
Die  [Ruber*  ober  ©cbwung-gcbern,  remiges,  ft^cn  in  einfacher  töetye  lang«  bem 
JRanbe  beS  Wirmes,  unb  biejenigen  (gewöbnlicb  10)  größten  feigen  folcfce  erfier 
Drbnung,  r.  primariae,  welche  »cm  glügelbug  an  bis  gur  ©pi&e  auf  bem  £anb- 
fnotyen,  unb  foldje  gweiter  Drbnung,  r.  secundariae,  beifjen  jene,  weldje  am  Sorber* 
arm  bis  gum  Ellenbogen  fielen ;  — -  bie  ©dmlterfebem  (ober  ber  ©cbulterfittig), 
parapterum,  ftjjen  rociter  gurücf  am  Oberarm.  Die  entfernt  ftebenben  ©djafte 
biefer  ©cbwingen  werben  oon  oben  unb  unten  oon  ben  förderen  Detffebem  belegt 
unb  fo  ber  glügel  ausgefüllt;  Der  Daumen  tragt  noeb  ben  am  glügelbuge 
beftnblicben  (Scfflügel  (ala  spuria).  SSie  bte  glügel  mit  ben  ©cbwungfebern 
befttmmt  fiub,  ben  Soge!  in  ber  Suft  auf-  unb  oor*wärtS  gu  bewegen,  fo  foUen 
bie  ©cbwang*  ober  ©teuer-gebern  bei  feinen  ©djwenfungen  uact;  reit«  unb  linfS 
betyülflid?  fein.  @S  finb  ibrer  10  — 18,  eingefügt  auf  ben  legten  ©cbwangwtrbel. 
Die  übrigen  über  ben  Äörper  gerftreuten  (£ontourfebern  nehmen  mit  tyren  2Bur* 
geln  gewiffc  gelber  ober  „gluren,"  ptcrylac,  ein,  beren  ^atyl,  ßage  unb  2luS* 
bebnung,,  oon  9t  t  ^  f d>  genau  unterfud)t  unb  betrieben,  in  oerfdnebenen  gamilien 
abänbert,  unb  bie  burdj  weitere  ober  fdnnälere  fafl  narfte  ©treifen  ober  „{Raine," 
apteria,  getrennt  werben.  —  3U  icocr  Gontourfeber  geben  4,  feltener  5  ÜRuS* 
fein  (abgefe^en  oon  ben  ebenfalls  febr  cntwufelten  £autmuSfeln) ,  um  fie  na# 
allen  *Rid)tungen  aufrtdjten  unb  bewegen  gu  formen,  beren  ©efammtgabl,  ba  ein 
Sögel  gegen  3000  (Sontourfebern  gdblt,  ftet)  mithin  auf  12,000  foleber  SWuSfelcben 
belauft.  &ann  ftnb  befonbcrS  bie  Sruft*,  £alS*  unb  ©d)wang*2JcuSfeln  fet^r  ent* 
wicfelt.  5luBcr  gur  Bewegung  ifr  baS  geberfleib  noefy  bap  benimmt,  eine  ßuft- 
fdnd)t  oon  gletdjbleibenber  Temperatur  um  ben  Körper  eingufcblieBen,  wenn  ber 
Soge!  fliegenb  ober  taucfyenb  fcbneU  aus  einer  Temperatur  in  bie  anbere  über- 
gebt, fowie  aud)  beufclben  leichter  gu  macben,  wenn  er  auf  bem  Söaffer 
fcbioimmt  ober  untertaudrt.  —  Die  größere  ober  geringere  (Sriirecfung  ber  gebern 
(SBurgeln)  über  ben  üuterfcbeiifcl  tymb,  nemlicb  nur  bis  über  ober  gang  bis 
an  bas  gerfengelenfe,  bient  gur  Uuterfcbeibung  ber  Seine  inSBab-  unb  ®ang--Seine, 
pedes  vadantes  unb  p.  gradarii,  unb  ber  Sögel  in  2Bab--  unb  (9ang--S6gcl.  9ia# 
ber  9ii(btung  unb  Serwacbfung  ber  3eben  werben  beibe  Slrten  oon  Seinen  weiter 
unterfebieben.  3ft  a«  ben  ©angbeinen  aueb  bie  Wintere  3*bc  nacb  oorn  gewenbet, 
fo  ^aben  fie  5tlammerfü§e,  p.  adharaantes;  ifl  aber  oon  ben  brei  Sorbergeben 
bie  äußere  mit  ber  £intcrgebe  nadj  hinten  gerietet,  fo  baben  fic  Äletterfü&e, 
p.  scan8orii ;  unb  wenn  bie  ÜHid)tung  ber  aufjeren  3C^C  babti  wecbfelt,  fo  beiBt 
btefe  eine  2öenbegef)e.  ©ewöbnlicb  aber  geben  brei  3e(en  na(b  üorn  m*>  cme 
na(b  binten,  unb  bann  finb  jene  entweber  ganj  getrennt,  ©paltfÜBe,  p.  fissi; 
ober  eS  finb  jwei  baoon  ober  aüe  brei  bureb  eine  fur^e  „©pannbaut"  an  it)rem  , 
Anfange  oerbunben :  ©ifcfüfce,  p.  insidentes ;  ober  bie  gwei  du§crn  Sorberjeben 
(Littel--  unb  dunere  3ebe)  jinb  felbft  am  ©runbe  ober  bis  über  bie  ÜRitte  miteinanber 
oerwaebfen:  2Banbclfü§e,  p.  ambulatorii ,  unb  ©djrcitfüfje,  p.  gresorii.  —  Sei 
ben  SBabbeinen  ifi  ber  fiauf  entweber  febr  lang  ober  furj,  unb  im  legten  gafle 
oft  oon  ben  jwei  ©eiten  ber  jufgmmengebrfnf t :  eS  finb  ©telgenbeine,  p.  grallarii, 
ober  ©cbwimmbeine ,  p.  natatorii.  Die  ©teljenbeine  tyabtn  tbcilS  gar  feine 
£inter$e(je  unb  bei§en  ßauffü§e,  p.  cursorii ;  ober  jwifeben  ben  2Burgeln  breier  ober 
au<b  jweier  Sorberjeben  ber  SBabbeine  tjl  eine  furge  ©pannbaut:  ^eftfü§e  unb 
balbe  «^eftfü§e,  p.  colligati  unb  p.  semicolligati.  Verlängert  fia)  jene  ©pann* 
baut  bis  gur  2Ritte  ober  bis  jum  @nbc  ber  3eben,  fo  entfielen  (jalbe  unb  gange 
©tbwimmfüBe,  p.  semipalmati  unb  p.  palmati;  unb  wenn  amty  bie  £>ütterge$e 
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ftcb  nad?  oorn  wenbet  unb  burd)  bie  ©dmnmm&aut  mit  ben  anbern  oerbunben 
wirb:  föuberfüße,  p.  ste^ani.  *Bet  mannen  edjwimmbemen  lauft  nur  ein  ein* 
facfjer  £autfaum  lang«  ber  3eben  f>tn :  gefpaltcnc  <Sd>wimmfü§c,  p.ßsso-palmati ; 
ober  biefer  t;at  an  ben  3^fngelenfen  nod)  (Sinfdmttte:  fiappenfüfce,  p.  lobati 
(weld;er  S3erf^iebenl;eitcn  nur  f;ier  ber  Älaffiftfation  wegen  erwdlmen  müffen; 
auf  ben  »erfdnebenen  ©ebraud)  ber  gü§e  fommen  wir  fpdrer  gurücf).  — 
B)  (£  m  p  f  i  n  b  u  n  g  s  f  p  fl  c  m.  SDaS  ©ebirn  ifi  noef;  gtemli^  groß  unb  fongentrirt, 
geigt  nod)  giemlid)  biefelbcn  füllen  unb  $beile,  wie  beim  Sftenfdjen,  fenbet  nod) 
biefclben  12  £irnneroen--<paare  aus,  ijr  jeboeb  jrets  ofme  bie  Oberfladungen 
2Binbungen;  oier  Sinnesorgane  nod?  am  stopfe  oeretnigt;  bie  51  u  gen  innen 
buref)  einen  Ärang  oon  12-15  übereinanber  reid)enbcn  ßnocbenfdmppen  geftüfct 
unb  mit  einem  eigentbümlid;en  gortfan  ber  Choroidea,  bem  ßamm  ober  gäd?er, 
pecten  plicatus,  oerfe^en;  außen  außer  ben  gtoct  Mugenlibern  noeb  mit  einem 
britte«  am  oorbern  $lugcnwinfel,  nemltcb  mit  ber  fog.  9?icfl)aut  oerfe(?en.  2Bte 
fd>arf  baS  $luge  mancher  SKögel  fein  muffe,  mag  man  barauS  entnehmen,  baß 
ber  $onbur  aus  «£>ö(Kn  über  bem  ©ipfel  beS  &f)imboraffo  bie  Xlnerletcben  in 
ben  Sbdlern  erfpdtyt,  an  benen  er  ftcb  fdttigen  wiü.  SDie  Obren  innen  einfacher, 
bod)  nod;  mit  einer  3?etbe  ober  ßette  unooüfommen  oerfnöc^erter  ©efyörfnödjelcben, 
unb  einem  fnöd^ernen  ßalnmntb,  unb  außen  mit  feltcner  9luSnal?me  obne  Obrmufcbel. 
£)ie  91  af  en,  noeb  entwicfelt,  offnen  jtcb  burd)  gwei  guweilen  oon  einer  Schuppe  über* 
wölbte  9iafenlöcber  in  ber  Sdmabelwnrgel  (in  ber  Satbsbaut,  wo  eine  fold?e  oorbanben 
ijr)  nad)  außen,  unb  ftnb  innen  am  oorbern  (sube  entweber  getrennt,  ober  of)ne  ©cbeibe* 
wanb  (nares  iniperviae  nnb  n.  perviae).  ©pedrte  unb  Jtleiber  mögen  wobl 
nur  burd)  ben  ©erud)  bie  Snfeftenlaroen  unter  ben  JBaumrtnben  entbetfen.  2Mc 
ßunge  ijr  6d)ltng*  unb  wobt  nod)  immer  ©cicbmacfS*Drgan.  £>ie  £>aut 
tritt  nur  an  ben  Warfen  unb  ^tf)tn  gang  feberfrei  auf  unb  erfebeint  fjier  frets 
in  Jdfeldjen,  Scbilbe  unb  Sduippen  getbeilt,  beren  iUcrtbeilung  über  bie  oer* 
fd)iebcnen  ©egenben  bes  gußeS  ebenfalls  braudjbare  Sllajfifirattonsmctfmale 
liefert.  —  C)  (£rnäf)rintg$f»ftem.  Sippen  feblen.  2>er  (Scbnabel  ifi  un* 
mittelbar  baS  ©reiforgan,  bient  aud)  oft  }itnt  gröblid)eu  23crtbeilen  unb  mit  ben 
güßen  gufammen  gum  3erreißen.  £a  bie  JUcrfleineruug  guntal  ber  oegetabtlifeben 
€amen  unb  Börner  wie  größerer  2bierbeute  nur  unoollfommen  gegeben  fann, 
fo  i|i  ber  (Speifefanat  oft  etwaö  jnfammengefe^tcr,  bie  üKitte  ber  3peiferöbre 
ba()er  oft  in  einen  faefförmigeu  ^ropf,  ibr  untcreä  6nbe  immer  in  einen  brüfen* 
reiebeu  Dormagen  erweitert,  um  bie  9Jal;rung  mebr  auf  d)emifd)cm  2Bege  ju 
oerarbeiten;  ber  eigentlicbe  SWagen  ijr  auc^  muöfulöfer  aiö  bei  ben  Säugtbieren, 
unb  iuöbefonbere  ber  ber  ßörnerfreficr  auö  jwet  balbfugetigen  SWuöfeln  nnb 
barter  leberartiger  innerer  .§>aut  gebilbet,  außer  wclcber  oerfcblucfte  6anbförner 
nod;  ju  einer  5lrt  fpdterer  Jritnration  mitwirfen  müffen.  5lm  Olnfange  be« 
SWaftbarmö  münben  jwei  23linbbdrme  oon  wcd.)felnber,  bei  Äörnerfrejfem  oft  fe^r 
berrdcbtli^en  ßdnge  ein ;  in  baö  (5nbe  bcffelben  treten  Harnleiter  unb  ©efd)led)t^ 
werf^euge  jufammen,  baf)er  eö  alä  ftfoafe  unterfd;ieben  wirb.  —  2)aö  ^erj  unb 
bie  3irCuIarion  ftnb  im  2öefentlid;en  wie  bei  ben  (Sdugtl)icren  befc^affen,  bod> 
finb  bie  S3lutförperd)en  efliptifcb  unb  ijr  ba«  23lut  warmer  =  39  — 44°  C.  — 
gür  bie  Otefpiration  bagegen  ifi  beffer  geforgt,  ba  fowot)l  ba8  ©el)en  unb 
(Schwimmen  mittelfi  nur  gweier  Seine,  als  inöbefonbere  bas  gliiö^n,  bas  anljal- 
tenbe  fragen  beö  gangen  Körpers  in  einem  fo  leiebten  ÜKebium  als  bie  ßuft  eine 
größere  üjfusfelanfrrengung ,  eine  rafebere  23erdnberung  beS  23luteS  unb  eine 
jjöfyere  Temperatur  bejtelben  gur  golge  fjaben.  5Die  2uftrör;re,  welche  an  bem 
langen  bünnen  |>alfe  berablduft,  ifr,  um  nic^t  gufammengebrücft  gu  werben,  mit 
gangen  (ruubum  ge^enben)  ßnorpelringen  oerfe^en  unb  orten  gehalten.  Slußer 
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bem  oberu  an  tyrem  Anfange  gelegenen  be|tyt  fte  noeb  einen  untern  5te^tfopfr 
28roncbial--2arün£,  ba  wo  fte  ftcb  in  S»«  SUfa  tbeilt,  melier,  febr  mandtfalrig 
gufammengefe|$t  unb  mit  btS  5  ÜRuSfelpaarcn  oerfeben,  anf  bie  ©tlbttng  tyrer 
(Stimme,  meiere  immer  ßoef*  unb  2lffeft--Xöne  unb  bei  meifl  fomplinrter  3ufam- 
menfe^ung  beS  ßcblfopfeS  oft  au$  einen  mobuürten  ©efang  barutfiellen  oermag, 
oon  weit  größerem  Einfluft  ifr,  als  jener;  bie  3ufammenfejjung  beS  ÄefylfopfeS 
fann  nad)  3-  ÜKüller  jur  23ilbung  fpfrematifeber  ©ruppen  oerwenbet  werben, 
welche  freilid)  mit  ben  auf  duftere  ÜKerfmale  gegrünbeten  oft  wenig  uberein* 
frimmen.  SDaS  3werd)fett  feljlt.  £te  gungen,  welche  bie  23rufH>öble  ntc^t  ganj 
ausfüllen,  ftnb  an  ber  oberu  23ruftwanb  fefigewaebfen  unb  fielen  mit  gütigen 
©dtfen  beS  Rumpfes  unb  bura)  btefc  felbft  mit  ben  inneren  £öl>len  ber  marf* 
leeren  „pneumattfeben"  ßnodjen,  befonberS  beS  Oberarms  (oft  aud>  mit  benen 
beS  23rnfibeins  unb  anberen)  in  Söerbinbung,  fo  baft  bie  in  bie  gütigen  ge* 
tretene  ßuft  aud)  oon  ifmen  au«  in  ben  ganzen  Körper  einbringen  unb  üteraff 
mit  ben  feineren  23er$weigungen  ber  ©efdfte  in  33erübruttg  treten  unb  fo 
eine  „boppeltc  töefpiration"  ^erfrcHen  fann.  2Uicb  bie  «£>aut  wirft  bei  ber 
fliefptration  ber  Sögel  mit.  —  $>ie  «Harnleiter  münben  in  Ermangelung  einer 
»parnblafe  oon  oben  unb  hinten  in  bie  ftloafe  ein.  ßu  ben  eigentümlichen 
&bjonberungSorganen  ber  Sögel  gebort  aueb  noeb  bie  ,,s2nir$elbrüfe,''  worin  ftdj 
eine  fette  glüjftgfeit  abfonbert,  wela)e  fte  mit  bem  Sdmabel  attSbrücfen,  um 
fofort  bie  gebern  bureb  ben  @a)nabel  ju  Rieben  unb  auf  biefe  SBeife  einzuölen, 
wenn  fte  troefen  geworben  finb,  wie  man  oft  bei  Enten  ftef>t.  —  D)  ftorr- 
pf  lanjungSfpftem.  23ei  ben  Mnncben  finb  bopjjette  £oben,  beiberfeitS  in 
ber  ßenbengegenb  oorbanben,  bereit  9luSfübrungSgangc  mtttclfr  gweier  SBdrjcbcn 
in  bie  Äloafe  cinmünben ;  ein  dufteres  SBcgattungSorgan,  Penis,  feblt  itnten  faft 
immer.  93ei  bem  Seilten  ift  (wojtt  ber  Anfang  fct>on  bei  ben  Qftonorrcnten 
gemalt  war)  ber  eine  Eierftccf  jtt  einem  flehten  23cutel  oerfümmert;  ber  übrig- 
gebliebene tfl  ber  ber  linfen  Seite,  oon  Iraubenform;  ber  Eileiter  barmabnlicb; 
er  münbet  ebenfalls  in  bie  ßloafe  ein;  ein  Uterus  fel)lt.  3ur  Scfrucbtuug  ge* 
nügt  ein  MofteS  Slnndbem  beS  öfters  beS  OJcdmtd)enS  an  ben  beS  2Betbcf?enö 
bei  ber  Begattung,  watyrenb  jenes  baS  2Betba)en  „tritt"  unb  ben  6amen  ergieftt. 
2>ic  Einfaat  btftzpt  in  einem  5)urd?gang  beS  EieS  bur*  ben  langen  Eileiter  unb 
bie  Stloafe,  um  fofort  baS  Ei  in  baS  febon  oorbereitetc  9iefr  ju  legen;  weichet 
2>urd>gang  3eit  genug  crljeifd)t,  bamit  um  ben  £)otter  ftd)  noeb  baS  reicblictye 
Eiwcift  unb  um  biefeS  bie  barte  falfigc  Eifdjale  anlegen  fann.  Sßätyrenb  ber 
33ebrütnng,  weld;e  alfo  aufter  bem  Mutterleib  erfolgt,  wirb  baS  Eiwetft  $ur  Sil* 
bung  beS  EmbrooS  oerwenbet,  ba  biefer  nia)t  oon  ben  SBaitbuiigcn  ber  ©ebar- 
mutter  auS  ernäbrt  werben  fann.  SDte  aus  foblenfattrcm  mit  etwas  pboSpfyor^ 
faurem  ßalf  unb  Sbterjtoff  befre^enbe  Sdjalc  ift  gleidwobl  porös  genug,  um 
Suft  unb  2Bajfer  burebbringen  laffcn,  mitbin  einen  befcbrdnften  «Stoffwc^fei: 
geftatten.  Unter  ibr  ift  noa)  einc_  bünne  Eibattt,  über  welker  fict>  beim 
bebrüten  eine  ßuftblafe  oon  ©auerftortgaS  am  ftumpfen  Enbe  bilbet.  ©ie  nm^ 
fcbließt  baS  Eiweifj  unb  BiefeS  ben  2)ptter.  Ein  gallertartiger,  fpiral  gewunbener 
(Strang  gebt  oon  beiben  ^olen  beS  EieS  burd/S  Eiwei§  jum  2)otter  unb  umgibt 
biefen  gürtelförmig,  fo  ba§  er  in  jwei  ungleid;e  ^albfugeln  im  Ö)röBenoerbaltni$ 
oon  5  :  4  jerfdl^,  wooon  bie  Heinere  einen  weiften  gletf  in  ber  TOte  ^atr 
weld;er  ber  $al)nrritt  beiftt,  ber  fa)on  im  Eierfrocf  oorbanben  ift,  unb  oon  mel* 
(bem  bie  Entwirfelnng  beS  EmbrooS  ausgebt.  (23gl.  <S.  201  ff.) 

VI.  ^fpdjologie.  3n  biefer  #inftci>t  nehmen  bie  üöögcl  zweifelsohne 
wtrflid)  bie  jweitc  3tcüe  im  Sbtcrreicb  ein,  unb  wenn  man  einzelne  befonber« 
begabte  edugt(>ierarten  auSfd;lieftt,  möchte  man  fic  als  ©an$eS  in  otelcr  ^>in(t^t 


I.  Ärcifi;  SBirbcltyievc.   2.  Älaffe:  SWfiel. 


223 


fafi  ben  Sdugthieren  gleichftetten.  Der  Snftinft,  baS  awecfmäfjige  £anbeln  für 
einen  unbefanuten  3wtd,  tritt  inbeffen  nod)  oielfdltiger  unb  allgemeiner  (unb 
Diefj  ift  allerbingS  eher  ein  3ctct>en  niebrigerer  Bilbung)  hcroor  bauptfächlich  in 
ber  Bereitung  cw$  9iefteS  lange  oor  ber  3?it  beS  (SierlegcnS,  fet)r  oft  auch  im 
beginnen  ber  jahrlid;en  SBanbemngen,  beoor  ein  wirfltcheS  äufjereS  Bcbürfnifc  fle 
ba$u  zwingt,  in  bem  ausgezeichneten  DrtSftnne,  ber  jie  jur  günftigen  ^^rcöjctt 
viele  bunbert  Stunben  weit  lieber  genau  an  ihre  ©eburtSftätte  surütfführt, 
wohin  bie  9lufftnbung  beS  SSegeS  um  fo  weniger  auf  bem  gtücflichen  ©ebddjtniffe 
berufen  fann,  als  otele  Slrten  tiefen  2Beg  in  gro§er  #öbe  ber  ßuft  unb  nur  bei 
9la#t,  bei  fehr  ungleicher  Beleuchtung  unb  Bcfleibung  ber  ßanbfcbaft  jurütf^ 
legen.  9tur  ber  ^Nftinft  fa»n  bcn  Stntut  oeranlaffen,  febon  acht  Jage  bevor 
fein  erjtcS  (St  jur  Steife  fommt,  alle  Stngoögclnefrer  (unb  nur  biefe)  in  feiner 
Umgebung  aus  jufpä^en  unb  baß  jenige  auS$uforfd;en,  in  »eifern  eben  ade  (Sier 
gelegt  ftnb,  trenn  er  baS  feinige  $u  legen  im  Begriff  ftetjt.  —  SBaS  anberfeits 
bie  Böget  oorjugSweife  auszeichnet,  baS  ftnb  ihre  Jtunfitriebe ,  bie  ftd?  tyavtyt* 
fa^tic^  im  9icjibau  äußern  unb  wohl  bei  feiner  Sbierflaffe  fo  allgemein  oerbreitet 
finb.  Die  fünftlichften  Dicfter  bilben  bie  £ocf--  unb  pmal  bie  Singvogel,  welche 
bie  9tefimatertalien  mittelft  if?reö  Schnabels  fo  gefebieft  unb  feft  incinänber  $u  flehten 
unb  ju  filjen  wiffen,  toie  cS  ber  Mcnfcb  mit  £ülfe  mand)faltiger  28erf$eugc  faum 
oermöd;te.  Die  paffenbftcu  Materialien  ftnb  auf  S  forgfaltigfte  gewählt,"  oft  mit 
S^ucffic^t  auf  bie  garbe  ber  Umgebung,  unb  wenn  bie  rechten  nicht  ju  finben 
ftnb,  burch  bie  angemeffenften  erfefct.  (Sben  fo  funftooü,  als  eS  $ufammengefe{$t 
tft,  fcfyetnt  eS  $uwetlen  auch  mittelft  einer  oben  fdmtal  ^ulaufenben  Spi£e,  mit* 
teilt  eines  Stranges  n.  f.  w.  aufgehängt  an  bünnen  3roeigen  ocr  Baume,  ober 
an  Schilf,  um  eS  ben  geinben  oon  allen  Seiten  unjugdngiich  ju  machen.  *)itct>t 
feiten  ift  es  auch  noch  mit  Zfyon  auSgcgldttct  unb  immer  noch  mit  weichen,  bie 
SSdrme  fd)led)t  leitenben  Materialien  aufgefüttert.  9lm  füufilichficn  zweifelsohne 
ift  baS  9ieft  beS  SdjnciberoogclS  (Sylvia  sutoria)  u.  e.  a.,  beffen  Umfang  au« 
jufammengenähten  Blattern  befleht  unb  weldjcS  bann  im  gunem  ausgefüttert  ift, 
fein  gaben  jic(;t  fich  witfüch  burch  fleine  gödjer  am  ftanbe  ber  Blatter  ange* 
bracht  hinburch  aus  einem  ins  anbere.  Loxia  socialis  oerferttgt  für  oiele  <pdrd)en 
gemeinfam  einen  grofjcn  bichten  Sd)irm  aus  ©ras  unb  ähnlichen  Materialien, 
worunter  in  ber  Peripherie  zahlreiche  9Zcfter  angebracht  ftnb,  ju  weld)cn  mit  ber 
3eit  immer  mehr  binjufommen,  fo  ba§  baS  ©ebäubc  mit  feiner  2a jt  oft  ganje  Baume 
jufammenbrücft.  (2BettercS  ogl.  bei  ber  ^oomorpbofe,  6.227.)  britteS  Moment 
tritt  bie  Sorge  für  bie  jungen  als  Bebrütung,  güttcrung  unb  Sdnijj  h«»P^ 
fachlich  h^oor,  womit  ftch  bann  oft  mancherlei  Berhdltuijfe  bcS  ehelichen  unb 
gamilienlebenS  oerbinben.  Diefc  Sorge  unb  überhaupt  baS  ©emüth  jeigt  jtch 
bei  oielen  bühucrartigen  Bögclu,  befonberS  bei  ben  Sauben,  bann  auch  bei  ben 
Papageien  unb  Störchen.  ?  Eheliche  Siebe  unb  Ireue  finb  bei  ihnen  fprüch- 
wörtlichj  baher  auch  bie  2luSnabmen  unb  5lbweid;ungcn  (Buhlerci),  fowie  bie 
baran  gefnüpften  golgen  (öiferfucht,  ©ram  u.  f.  w.)  nirgenbS  auffallenbcr.  5luch 
burch  bie  gäbigfeit,  bie  mand)faltig|tcu  ©cfühle  burch  bie  £öne  ber  Stimme 
auSjubrücfcn,  finb  bie  Bogel  tytya  gehoben,  unb  bei  oielen  brüeft  ftd?  ihr  ganjeS 
©emütl)  jur  3eit  ber  Siebe  im  ©efang  aus,  bcn  fonfi  fein  X^icr  hat,  wenn 
man  niebt  im  Sd;toirrcn  mancher  gnfeften  ein  fernes  Analogen  anführen  witt. 

Vir.  3oomorphofe.  Die  mit  ber  3eugung  oerbunbenen  5lftc  folgen  in 
tiefer  Drbnung  aufeinanber:  Befruditung,  ßtnfaat,  ©eburt,  Bebrütung  außerhalb 
beS  Mutterleibs,  2)urd;brcdmng  ber  iiihüllen.  Beim  Durchgang  burch  ben 
Eileiter  legt  ftd?  ^uerft  baS  6twci§  um  ben  Dotter,  unb  bann  bie  harte  ßifchale 
um  jenes;  eine  $lacenta  fann  ftch  nic^i  bilben,  ba  mit  bem  Uterus  auch  1>\t 
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Silbung  unb  @rndt)rung  be$  gmbrpo«  im  Uteru«  wegfällt.  2>a  bic  Sögel  al$ 
warmblütige  Jtnere  einer  fytyttn  SBärme  oou  etwa  40 0  C.  tyrer  (Sntwieflung 
im  (5i  bebürfen,  aber  gleidmw(?l  ftcb  aufcer  bem  Mutterleib  entwicfeln,  fo  müffen 
bie  (Sicr  oon  ber  SWutter  bebrütet  »erben.  £>er  (Smbrpo  fit  Amnion  unb 
Slllantoi« ;  ber  2>otter  unb  bie  J)ottcri)aut  bc$  Sogeleie«  entfpreeben  ber  ftabel* 
frlafe  unb  beren  3nr)alt  bei  anbern  Sertebraten;  e«  bilbet  ftdj  (ein  innerlicber 
£otterfacf  im  Sauebe  au«,  unb  ber  äufjerc  2>otterfacf  $iet)t  fid}  burd)  ben  dlabtl 
allmät)licb  in  bie  Saud)böble  gnrütf;  ba  ba«  aufjere  Slart  auf  bem  2)otter  balb 
»erfebwinbet,  fo  ift  ber  £otterfacf  nicljt  oom  Saucbfacf  überwogen.  (Sögt.  (5. 202  f.) 
3m  @i  be«  £au«l?ut)n«,  welctye«  21  Jage  junt  5lu«brüten  bebarf,  bemerft  man 
12  (stunben  nacb  begonnenem  Srütegefcbäft  bie  erften  Scränberungen.  3nt  fleime 
erfebeint  ber  Embroo  al«  ein  gallertartiger,  an  beiben  (Snben  oerbitfter  gaben, 
welker  oon  ber  umgebenben  glüffigfeit  räum  $u  unterfdieiben  ift.  neben* 
einanberliegenbc  JHetben  oon  Äugelten  entfpreeben  ber  fünftigen  Söirbelfaule. 
9Han  ftebt  Reiben  »on  fünften,  bie  ftcb  fpäter  §u  ©efapen  gehalten  unb  jta> 
juerfl  in  ber  Diabelgegenb  entwicfeln.  Sruft,  £al«,  tfopf,  9lugcn  mit  ben  brei 
fte  umgebenben  Rauten  werben  fenntlicb,  ba«  £>er$  pulftrt  am  britten  läge,  ber 
$trci«lauf  beginnt.  9lm  9lnfang  be«  britten  Jage«  befreit  ba«  ^>crj  au«  brei 
in  einem  J)rciccf  liegenben  Erweiterungen,  bem  regten  jcjjt  nod)  gemeinfam  bie* 
itenben  £cr$ot)r,  ber  linfen  jcjjt  nod)  einigen  £er$fammer,  unb  bem  Anfang  ber 
Slorta.  £a«  pulftrenoe  &er$  fpringt  au«  ber  Sruft  beroor  unb  bat  einen  bret-- 
facben  <5cblag:  1)  wenn  ba«  Slut  au«  ben  Serien  in«  $>er$ot)r  tritt,  2)  roenn 
e«  in  bie  Arterien,  unb  3)  wenn  c«  in  bie  9iabelgefä§c  getrieben  wirb.  £a« 
.föücfenmarf  bebnt  ftcb  $um  Ü5ebirn  au«,  Arterien  unb  Senen  oerbretteu  ftd) 
barüber.  2)ie  SBirbclbeine  werben  unterfebeibbar.  £ic  an  it)rem  febwar^en 
Pigment  fogleid;  fcnntlidjen  fingen  ftnb  feljr  grofj  unb  (äffen  am  feierten  Jage 
<puptHe,  wäfferige  unb  ©la«--geucbtigfeit  erfennen.  günf  mit  glüffigfeit  erfüllte 
jSlä«d)en  im  $opfe  warfen  unb  oereinigen  fid)  enblicb  pmi  ®et)trn.  glügcl, 
(Scbnabcl,  Magen,  £armfanal  unb  Seber  werben  fenntlicb.  £ie  oom  91abel 
au«gebenbe  ©efäfjljaut  wäd;«t  in  ben  folgenben  Jagen  fo  fdmefl,  ba§  fte  balb 
faft  bie  ganje  innere  gläd?e  ber  (schale  au«fleibet;  fic  oermittclt  offenbar  ftatt 
ber  ßungen  ben  9ltt)mung«pro$efj.  üJJuefeln  werben  unterfebeibbar  unb  ba«  £>er$ 
ifl  oon  einer  bünnen  $aut  cingefd)lojfen.  5lm  feeböten  jage  wirb  bie  ©allen* 
blafe  jtebtbar;  bie  erflcn  ©puren  willfürlicber  Sewegung  mad)en  |id;  fenntlit^. 
3)aö  SRücfenmarf  ijl  noeb  immer  in  jwei  nebeneinanberliegcnbe  Ii)eilc  gcfa)icben, 
bie  weifjlid>e  ßeber  wirb  braunlieb,  ber  dmbrro  b^t  7"  $ar.  Sange.  9lm 
ftebenten  Jage  erfebeint  ber  ©dwabel  unb  bie  «^aut  mit  geberfeimeu.  5lm 
achten  Jage  baben  ©ei)im,  glügel,  ©cbnabel  unb  Seine  fafl  ganj  ir)re  reife 
©cfialt,  ftnb  aber  nod;  weid)  unb  burebftebtig ;  bie  $wei  ^erjfammern  liegen  wie 
äwei  Slafen  nebencinanber  unb  fangen  oben  mit  ben  jwei  Di)ren  jufammen; 
bie  |>erjfd)ldge  fmb  boppelt.  51m  neunten  Jage  beginnt  bie  5luöfcbeibung  bartcr 
J^etle  in  bie  fldrfern  Änocben,  wie  in  ben  Änodjenring  ber  klugen ;  bie  gelben  ©e* 
fä§e  bcö  £otterfacfö  werben  fiebtbar.  5lm  sehnten  Jage  ftnb  bie  MuSfeln  ber 
glügel  oollfomincn  unb  bie  Meinte  ber  geberu  nebmen  gu.  Slm  elften  Jage 
werben  bie  Arterien  beutlid>er,  bie  mebr  oom  -^erjeu  entfernt  gewefenen  treten 
je^t  in  3ufammcnbang  bamit.  5tm  12.— 13.  Jage  jeigt  ftcb  bic  bie  5lt^mung 
oermittelnbe  ßiwciBbaut  (Chorion),  eine  mit  einem  reiien  9ic^e  auö  Arterien 
unb  Seiten  bebeefte  gldct)e;  bie  Seiten  ftnb  fcfyarladjfarben  unb  führen  bem 
(Smbnw  gefäuerteö  Slut  ju,  wetyrenb  ^ic  bunfeloioletten  5lrterien  ibm  ba«  fohlen* 
faure  Slut  entn'et)en,  beibe  int  ©cgenfa^  ju  tf>rcr  fpäteru  Seflimmung.  2lm 
14.  Jage  ftnb  bie  gebern  entwicfelt  (ber  au«  bem  (Si  genommene  Embryo  fann 
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"bcn  «Schnabel  öffnen  unb  ßuft  atymen).  23on  nun  an  wirb  ber  Mottet  immer 
bünnflüffiger,  unb  gabllofe  ©efa§e  in  ©eftalt  franfeuartiger  gortfäfce  treiben  an 
ber  innern  gldetye  be«  SDotterfaef«  in  ben  Dotter  hinein,  nm  biefen  aufgufaugen, 
in  bie  93enen  gu  leiten,  mit  bem  23lute  gu  »ereinigen  unb  gur  ßrnetyrung  be« 
götu«  gu  oerwenben.  5lm  19.  £age  t>ö*rt  man  ben  götu«  pipen  unb  am  21.  Jage 
burdjbricfct  er  bie  ©ebale.  Um  2)iefe«  gu  bewürfen,  bat  er  eine  bösartige  barte 
fpifce  «Sebuppe  auf  bem  JRücfen  ber  noeb  weid;en  Scbnabelfpijje  (wela)e  2  —  8 
iage  naeb  bem  2lu«fd)lüpfen  abfallt);  bamit  poebt  ba«  no<b  eingefrorene 
Jtyiercben,  bejfeu  ßopf  wie  im  Sdjlafe  unter  bem  ginget  liegt  uttb  nur  mit  bem 
©dmabe!  berttorragt,  $n>tfc^ett  bem  9tequator  be«  (Sied  unb  feinem  fhimpfen  ^ole 
»on  innen  an  bie  <5d;ale,  inbem  e«  ficb  in  berfclben  oon  ber  ßinfen  gur  Dfeebten 
um  feine  Slcbfe  brebt,  unb  arbeitet  auf  biefe  SBeifc  ein  beefelartige«  runbe«  6tüef 
be«  fhimpfen  (Snbeö  lo«,  welebeä  enblieb  bureb  einen  £>ruef  oollenb«  abgefprengt 
»erben  fann;  biefe«  2>urebbreeben  ber  Sebale  fotfet  2  —  24  Stunben  3eit 
stimmt  man  ba«  3unge  früher  Ijerau«,  ebe  ber  fefcte  Zfycii  be«  Dotter«  bureb  ben  9labd 
in  ben  Äörper  getreten  ifl,  fo  fiirbt  e«  balb.  £>a«  au«gcfeblüpfte  3unge  üermag 
noeb  niebt  auf  feinen  ©einen  |U  freben,  erfiarft  aber  balb  fo  weit,  ba§  e«  baoon 
laufen  fann;  bie  noet;  in  einer  Rurigen  fööljre  eingefcblojfcnen  glanmfcberbdrte 
treten  bureb  bereu  9luffebfifceu  Ijeroor  unb  breiten  fteb  au«.  —  Einige  jungen 
ftnb  anfangt  bltnb,  fafi  fabl,  if>rc  Dtaefen  *  unb  23cin*2Ku«feln  f(b»acb,  ber  Äopf 
grofj,  fo  baß  fte  ibn  niebt  aufregt  galten  unb  weber  fielen  no(b  laufen  fönnen, 
fie  muffen  lange  im  9?efi  bleiben,  barin  oon  ben  Gilten  gefüttert  roerben,  unb 
oerfueben  erjt  fpdter  nur  allntd^licb  unb  fhifenweife  ba«  9iejt  gu  ocrlaffcn,  weld)c« 
gewöbnlieb  auf  Baumen  unb  gelfen  ftefjt,  gu  büpfen  unb  ju  fpringen  (9iefiboefer). 
2Inbere,  beren  Hefter  roeniger  fünfilieb  gebtlbet  auf  ober  naf;e  am  ©oben  fielen, 
ftnb,  roenn  fte  ba«  (£i  »erlaffen,  fetyenb,  mit  glaum  bebeeft  unb  fd;on  nad) 
wenigen  Stunben  genügenb  erfiarft,  um  mit  ber  Butter  nad;  9la&rung  baoon 
gu  laufen  ober  gu  fd;wimmen,  aber  nod>  nidjt  gu  fliegen.  £>te  9ieftboefcrwerben, 
roenn  fie  ßerffrejfer  unb  iRaubtfncrc  ftnb,  oon  ben  Leitern  mit  3nfeftcn  unb 
etwa«  im  tropfe  eingeroeiebtem  gleifeb  gefüttert,  bie  fie  ibnen  anfangs  in  ben 
(Sdmabel  geben;  ftnb  e«  ftörnerfreffer,  fo  erhalten  fte  glcicbwofyl  eutweber  cbcnfatl« 
3nfeften  gu  tt)rcr  erflen  9iabrung,  ober  bie  2Wntter  weiebt  ibnen  ibr  Äornerfutter 
in  ibrem  tropfe  ein,  roo  ftd)  eine  milebige  glü|Ttg£eit  baju  abfonbert,  unb  füttert 
fte  bann  auö  bem  tropfe  (lauben).  ?Xucr>  unter  ben  übrigen  gibt  e$  nod?  einige, 
bie  auf  boben  Säumen  nifien  (Leiber),  roobin  ben  3u"0/",  ba  fie  nid)t  fogleid) 
fliegen  fonnen,  bie  animaliicbe  9Zabrung  tnö  9iejr  gebrad^t  werben  muß.  2)te 
SÄutter  ber  cigcntlicbcn  «frübneroögel  lorft,  wenn  fie  ein  6amenforn  gefunbeu 
bat,  bie  nacblaufenben  b^rbei  unb  muntert  fie  burd)  ibr  ©eifpiel  auf, 

ba|felbe  in  ben  ©dmabel  gu  faffen,  unb  fammelt  fte  beö  Oiacbts,  ober  wenn  eine 
©efabr  brobt,  unter  ifjre  glügcl  unb  oertbeibigt  fie  beim  Angriffe  lebbaft  mit 
wobtgefübrtcn,  oft  nacb  ben  5lugen  beS  geinbcS  gerid)tetcn  Scbnabelbicbeu  unb 
glügelfcblägen.  Stllmäblid;  bilbcu  fid>  aueb  bie  (Sontour--  unb  ®cbwiug--gebcrn  ber 
jungen  auö,  ber  6cbnabel  erbartet,  bie  ÜKuöfeln  erfiaifen,  bie  ^agenivaubc  ber 
ÄdrnerfrefTer  vertiefen  fid),  ba«  ÜKarf  ber  pneumatifebeu  Änodicu  wirb  reforbirt, 
bie  ßuft  bringt  tiefer  in  ben  Äorpcr  ein;  fie  lernen  beffer  oerbaucn,  laufen, 
fliegen  unb  iljrc  ^abrung  felbfr  fueben;  bie  anfang«  nur  guiefenbe  Stimme  bilbet 
jid)  au«,  unb  fpdter  richtet  jid)  ber  ©efang  tbeil«  nad)  ber  natürlid)en  ange- 
bornen  Anlage  unb  tbeil«  nad)  ben  Diaebbarn  be«  Jöogel«.  "^m  -pcrbfi  tritt  bic 
erfie  Käufer  ein  (wo  ber  ftarfe  glaum  oerfebwinbet),  bic  fid)  jdbrlifb  um  biefe 
3eit  wieberl;olt,  unb  auf  welebe  öfter«  aueb  noet;  eine  grübling«maufcr  folgt 
2>ie  garben  ber  %m%tn  ftnb  entweber  bi«  gum  Eintritt  ber  gortpflanjuug«* 
9lcuc  dnct)flo|>abic.  Sanb  III.  «Rro,  1.  a.  15 
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föhigfeit  oon  benen  ber  keltern  oerfebieben,  fcbmufcig,  glanzlos  unb  buntfeheefig,, 
ober  »o  baS  reife  SBeibchen  ein  anbereS,  weniger  glängenbeS  ©emanb  als  baS- 
TOnnchen  trägt,  fiimmen  fte  mit  jenem  überein.   Auf  bie  |'o  eben  angebeuteten 
Seränberungen  rebugirt  ftcb  2lUeS,  was  man  oon  ferne  einer  2Retamorphofe  oer* 
gleiten  tonnte.  —  9Rit  Eintritt  ber  gortpflanptgSfäbtgfeit,  im  1—2—3. 3af)re 
beS  Alters  nnb  fpäter,  werben  bie  garben  reiner,  intenfer,  glängenber,  bie  ge* 
mieten  treten  mehr  in  ir)rc  ©runbfarben  auScinanber,  nnb  biefe  breiten  ftc$ 
jebe  über  eine  größere  ©treefe  aus,  entweber  bei  beiben  ©atten',  ober  nur  beim 
Qftänndicn  allein,  an  welchem  oft  aud)  glcifcblappen  an  Stopf  unb  SBachShaut, 
geberhauben,  geberbüfebe,  grofce  aufriebtbare  $>alS--,  SBeicben*  unb  SürjeU  ober 
©d)wan$--gebern  gum  Sorfcbein  fommen,  welche  bem  ffieibchen  fehlen.  Siele 
Sögel  baben  aber  auch  ein  abwcicbenbeS  Sommer*  unb  Söinter*Äleib,  in  welchem 
gälte  baS  lefcte  mehr  ober  weniger  mit  bem  3ugenbfleibe  übereinftimmt,  ba£ 
erfie  aber  entweber  burch  eine  jrrette  febon  erwähnte  grüblingSmaufer  ober  burch 
eine  Abbärtung  ber  gebern  heroorgebrad)t  wirb.   3m  legten  galle  nemlich  jinb 
b,ic  bureb  bie  £erbftmaufer  gebilbeten  .(Eontourfebcrn  anfangt  größer  unb  an 
ihren  föänbcrn  umber  mit  unreinen,  febmufcigen  garben  oerfehen,  wäbrenb  bic 
mttteln,  bem  geberfdjafte  mehr  genäherten  tbeile  ber  geber  »on  ben  ausge- 
breiteten [Ränbern  ber  barauf  rnbenben  gebern  jugebeeft  werben.   3m  gtühhng 
fiofjen  ftcb  bann  jene  breiten  geberränber  ab,  bie  mittkn  Zfyeilt  bleiben  allein 
jurütf,  werben  breit  ftdjtbar  unb  ibre  intenfen  glänjenben,  weiter  ausgebreiteten 
(bisher  oerborgenen)  garben  bebeefen  bie  gange  Oberfläche  beS  Sögels.  Sor 
ber  £erbfrmaufer  werben  bann  biefe  garben  wieber  matter.    Alte  Sögel,  welche 
über  baS  gortpflangungSalter  hinaus  fmb,  haben  oft  bleichere,  weißlicbe  unt> 
wetfje  gebern ;  Söcibcben  biefer  Art  nehmen  bie  gärbung  beS  2JcanncbenS  an.  — 
ÜRan  weiß-  oon  (Inten  nnb  $apagcien,  ba§  fte  30  —  40  Safyre  alt  geworben 
finb;  galten  foüen  60,  eine  ©ans  80  %a\)Tt  erreicht  haben,  unb  ber  Abler 
100  3af>re  alt  werben  tonnen.  —  3«m  jährlichen  Kreisläufe  beS  Sehens  ge* 
boren  außer  ber  fd)on  erwähnten  Käufer  noch  bie  gortpflangungSgefdjäfte  (ba 
bie  3ungenpflege  wohl  nirgenbS  ein  gangeS  3ahr  erheifebt)  unb  bie  SBanberungen. 
ÜKit  ber  wärmeren  3ahre$gcit  (bie  tfreugfcbnäbel  im  SDegember)  begeben  ftcb  bie 
SBeibchen  gu  ben  Männchen,  wenn  fte  bisher  gerftreut  gelebt  baben,  unb  e& 
Hieben  ftd?  metftenS  ober  immer  bie  alten  (^gatten  wieber  auf.    £)ie  meiften 
Sögel  leben  paarwetfc,  mit  Ausnahme  ber  kühner  *  unb  Sauf*  unb  einiger 
Stelgeu-Sögel,  weld;e  in  $olpgamie  leben.   Doch  ftebt  man  auf  ^öfen  auch  bic 
(Snteu  unb  in  ©eblägen  guweilen  bie  Rauben  polpgamtfcb  leben.   (Sin  ÜHännchen, 
welches  oiele  SBeibcben  hat,  erhebt  ftd>  immer  weit  über  fte  in  feiner  äu§eren 
(Srfcbctnung  in  ©rö§e,  gärbung  unb  anbern  Attributen,  wahrenb  bie  äöeibchen 
überhaupt  nur  bei  wenigen  föauboögcln  größer  flnb.   Dtad)  gefchehener  Paarung 
beginnen  beibe  ©atten,  wenn  eS  SWonogamifien  finb,  baS  9iefl  gemeinfcbaftli<$ 
ju  bereiten,  nemlicb  ein  neues  gu  bauen  ober  baS  alte  auS$ubeffem;  im  anbern 
gaüe  ifr  bie  ©orge  bafür,  wie  aud)  für  baS  Ausbrüten  unb  Aufheben  ber 
jungen,  ben  2Beibcbcn  immer  allein  überlaffen.   Das  9tefl  begebt  entweber  in 
einer  einfachen  jufäüigen  Vertiefung  beS  33obenS  ober  einer  foleben  $öt)U  in 
irgenb  einer  SBanb  (SWauer,  ßebmwanb,  gclSwanb,  Saum),  ober  bie  |>öhle  ifr 
abfidJtlid)  oon  bem  Sögel  gemacht,  balb  auSgefdjarrt  eflentief  in  bie  2ehmwanb 
hinein  (ilferfchwalbc),  balb  mit  bem  ©cbnabel  auSgcl)acft  in  einen  äufeerltd)  frifeben, 
innen  aber  oft  febon  mürben  Saum  (©pechtc).   3I1  an  cmcr  ^orgefunbenen 
foleben  ^öblc  bie  Ceffnung  ^u  gro§,  fo  oerflebt  |lc  ber  Sögel  mit  Sehm.  3mmcr 
erhalten  biefe  wie  anbere  tieftet  nod)  eine  AuSfütterung  aus  weichen  SWateria* 
Iten ,  welche  bie  SBärme  fchlecht  leiten.   Siele  Hefter  auf  bem  ebenen  Soben. 
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ober  über  gel«»änben  ober  auf  niebrigen  Vaumfiöcfen  angebracht,  befielen  au« 
äufammengetragenem  ©ra«,  Scbilf  ober  9fleiöj>ol$,  unb  bie  ber  2Baferfyüf>ner 
jieben  babet  auf  rubigem  Sßaffer,  fo  ba§  fic  mit  beffen  (Spiegel  fieigen  unb 
finfen.  glamant  unb  getrgänfe  bauen  fid>  ein  fegeiförmige«  fteft  au«  (frbe,  ber 
erfte  an  feiert  überfcfymemmten  Stellen  be«  ©oben«  unb  fo  (»<b,  ba§  er  mit 
feinen  l>o£en  Stehbeinen  nodj  eben  barüber  fielen  unb  fo  bie  in  einer  Vertiefung 
barauf  liegenben  feier  bebrüten  fann.  2)ie  meifien  #o(foögel  flehten  ober  »eben 
ftc^>  ein  ge»öbnli$  tyalbfugelförmige«  unb  oben  offenes,  feltener  bis  auf  ben 
engen  Eingang  gefdjloffene« ,  fefjr  biegte«  unb  fefie«  9iefi,  »eldje«  fie  in  bie 
©abel  eine«  Vaume«  fteüen,  eine«  3^eige«  fangen  ober  in  bidjtem  £aibegeftrüpp 
befejhgen,  unb  »eld>e«  au«  2Roo«,  gleiten,  JRinbe,  Vaft,  SBoüe  unb  anbern 
paaren,  Spinnfäben,  §almen  u.  bgl.  gebilbet  ifi,  unb  »o^u  bie  Materialien  oft 
fo  gewagt  finb,  ba§  fie  in  ber  garbe  oon  ber  Umgebung  ni$t  abfielen. 
Muscicapa  olivacea  fertigt  ein  beuteiförmige«  pappeartige«  ftetr  jum  Ztyzil  au« 
Krümmern  oon  £ornifjnefiern.  £ic  $>roffel  glättet  ba«  9Jefr  innen  noa)  burdj 
eine  Tonlage  au«.  2)er  Scbneiber&ogel  näbt  ftd>  fein  9lefi  au«  ©tattern  ju^ 
fammen  (f.  S.  223).  £ie  Scb»alben  Heben  tyr  9tcft  an  SBänbc  an,  unb  biefc 
fegen  ftc  au«  flcinen  XbonflümpdScn  gufammen,  gu  »elcben  fte,  um  flc  ju  binben, 
au«  brüftgen  Organen  be«  Munbe«  noefy  eine  gallertartige  Materie  abfonbern; 
unb  if)re  Ver»anbte ,  bie  Salangane  in  3«°ien  /  fefet  bte  e&baren  iSa)»alben* 
nefler  gufammen  (nadj  ber  Meinung  ber  (Singebornen  au«  bem  auf  bem  Meere 
fajroimmenfccn  gifa)Iaid>,  nacb  3>e«fontaine«  au«  einem  bort  häufigen  gueotben 
au«  bem  ©elibia--@efcbled)te) ,  naa)  Metten  au«  Sphaerococcus  cartilagineus, 
ber  im  Magen  cingeioeicbt  unb  ebenfaü«  mit  einer  tbierifeben  Materie  bureb* 
tränft  roorben  ijt.  £)ie  9teü)cr,  SBanbcrtauben  unb  Sd>»aiben  bauen  gefellig 
»icle  Hefter  biebt  aneinanber;  einige  £)roffeln  unb  ßojia^Mrten  führen  gemein- 
fdjaftlicb  9tefrbauten  mit  5  —  20  unb  mebr  3etlen  auf  (S.  223).  £>er  ßufuf 
unb  ber  Äuboogel  in  9?orbamertfa  braudien  gar  fein  fReft,  inbem  ftc  ibre  ©er 
in  frembe  Nefler  legen  (cbenbaf.);  Sperlinge,  3aun^m9e  un0  (Sulen  belieben 
gerne  alte,  oon  anbern  Sögeln  oerlaffene  Hefter,  ober  nehmen  fie  getoaltfam  in 
Veftfc.  911«  Scbmarojjer  ftebelt  fid)  Quisqualis  versicolor  oft  in  ben  be»obnten 
Heftern  be«  glu&aar«  unb  ber  Sperling  in  benen  ber  ßräben  an.  SDie  4—6 
SBetbdjen  be«  afrifanifräen  unb  be«  amerifanifeben  Strauße«  legen  jufflmmen 
ibre  (iier  in  eine  gcmeinfcbaftlicbe  Vertiefung  im  Sanbe  unb  übcrlaffen  anfang« 
unb  bei  Jage  ber  Sonne  ba«  9(u«brüten,  unb  »edjfeln  nur  bei  9Zad>t  unb  gegen 
Snbe  ber  Vrütejett  mit  bem  Vrütegefcbäft  ab.  £>ic  3*$  btt  ($ier  ifl  1—24, 
bei  $olpgamtften  am  größten,  bereu  Jungen  $u  füttern  jtnb,  bei  föaub* 
oögeln  unb  gifd;freffern  am  fleinfien.  (£«'  fann  beren  eine«  täglid)  ober  alle 
V[2,  alle  2  iage  gelegt  »erben;  ber  ^ufuf  legt  ade  6  läge  eine«.  2)ie 
S3rüte$ett  bauert  12 — 40  unb  mebr  Jage,  um  fo  länger,  je  grö|er  ber  Vogel, 
je  f übler  ba«  tflima  ifl,  unb  je  weiter  ba«  3unge  fct>on  im  ®i  entioicfelt  »erben 
foH  Mancbe  SBaffcroögel  falter  ©cgenben  b«ben  roä^renb  biefer  3eit  1—2—3 
fable  glecfen  am  Vaucb,  bamit  fie  bie  @ier  me^r  in  unmittelbare  Verü^rung 
mit  bem  »armen  Körper  bringen  unb  fte  mit  bem  glaum  ber  angrenjenben 
gebern  umfüllen  fönnen.  91u§cr  ben  ^ologamifien  überlaffen  auej)  mandje  Saub--, 
ßauf*,  (Sumpf*  unb  2Baffer--Vogel  ben  2Beib^en  ba«  Vrüten  allein,  bringen  if>nen 
jebod)  in  ber  legten  3^it  9tabrung  in«  9?e|l  Die  gütterung  ber  3unüen  ^n 
bem  9iefie  beforgen  beibe  keltern  gemeinfam,  »enigfren«  »o  fie  gemeinfam  ge- 
brütet, oft  audj,  »o  ba«  Männdjen  bem  Sßeibcben  9Ja^rung  gebraut  ^atte. 
Viele  Vögel  brüten  nur  einmal  jäfjrlia),  anbere  $»eimal  felbfi  in  unfern  Vreiten; 
anbere  in  »armen  ©egenben  breU  bi«  oier--mal.  Smmer  erfiarfen  bie  Sungen 
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oor  &erbft  no<$  fo  weit,  ba&  jie  ft#  ben  SBanberungen  t)cr  Oettern  anföltejjen 
fönncn  weldje  bie  SBcwo^ner  gemäßigter  unb  falter  ©egenben  tljetl«  roegctt 
OJtanqel«  an  9lal)rung  unb  t^ettö  oietteictyt  au#  wegen  ber  (Strenge  be«  ßlima« 
unmittelbar  *u  unternehmen  genötigt  flnb.  ftur  wenige,  wcl#e  oon  ©ra«, 
&no«pen  unb  9labelbol$famen  leben,  bie  fte  audj  im  Sßinter  unb  bei  ©cr)nee 
ftnben  manche  Dmniooren  (ftaben)  unb  foldje,  bie  ifjre  3nfeftennaf>rung  mittclfl 
be«  ©cbnabel«  immer  jwifAen  ben  Saumrinben  fceroorbolen  fönnen,  oerlaffen 
ihre  ©ruteorte  ni^t:  e«  tfnb  biejj  „Stanboögel."  Anbere  oerlajfen  tyre  |>ei* 
matb  ntebt  gan$,  ober  fit  t&un  eö  in  einer  ^ufatttgen  Ortung  unb  311  einer 
unbeftimmten  3al>re«seit,  wie  manebe  Alpenoögel,  rne^e  im  SBinter  in  bie  Sor* 
berqe  fommen,  »eil  ftc  bort  unter  weniger  fjoljem  <5dmee  unb  an  föneefreien 
(stellen  ityre  Wahrung  leichter  jjeroorlwlen  tonnen ;  mana)e  Stanboögel  in  3a(?ren, 
wo  ibre  9taf;rung«ldmereten  in  einer  ©egenb  mißraten  firib;  Sögel,  bte  oon 
Ruqtbieren  (3uqbeuf#recfen,  3ugftfd)en)  leben,  beren  3üge  fte  oft  weit  oerfolgen 
(kofenbrojTel,  ÜRöoen,  Starben) :  biefc  fmb  bie  „3ugoögel."  Selbjr  im  Sinnen* 
lanbe  beider  ©egenben  gibt  e«  3«G^gel,  m[$t  Au«trotfnen  ber  ©ewdffet 
im  (Sommer  fortgetrieben  werben.  Üttocb  anbere  wanbern  oor  ober  mit  bem 
(Eintritt  ber  fdltcrn  3ahre«*eit  nadj  wärmeren  ©egenben  au«,  bem  Aequator  ju; 
in  biefer  ftotrjwenbigfeit  beftnben  fia)  ade  SSaffer*  unb  Sumpf-Sögel,  fo  weit  im 
SBinter  bie  ©ewdffer  jugefrieren  ober  beven  3umo(mer  jt$  in  bie  Xiefe  jurücf* 
«eben-  ade  3nfeftenfrejfer,  weld;e  ^nfeften  im  gluge  ergeben,  unb  noty  oiele 
anbere' 3 nfeften^  unb  Secrcn^greffer,  fowte  oiele  föauboögel,  welche  oon  i&ncn 
leben  unb  mithin  iijren  SBanberungen  51t  folgen  genötigt  ftnb;  biefe  Reißen 
©trtcboögel."  3f?re  2öanberung  fann  über  10  —  20  unb  mefcr  Sreitegrabe 
btnweggc^en,'  unb  fte  rieten  ftcb  fo  ein,  baß  jene  3nbioibuen  einer  Art,  welche 
au«  böserer  breite  fommen,  aud?  mejfi  polwdrt«  jurutfbletben,  unb  jene,  welche 
au«  geringerer  Sreite  fommen,  weiter  gegen  ben  Aequator  oorrüefen.  9iur 
wenige,  wetetje  ifjren  Strid?  f#on  fc^r  frit^eittg  beginnen,  brüten  audj  wa^renb 
ibre«  Aufenthalte«  in  geringeren  breiten  einmal.  üKit  Eintritt  ber  wärmeren 
3a&te$*ett  (oom  gebruar  an  bi«  51t  ben  erfren  2Jc\utagen)  fommen  biefe  Au«- 
wanberer  in  il?ren  Sommcraufenthaltöort  (meinen«  i^re  £cimatb,  tbr  ©cburt«lanb) 
lurücf,  entweber  gelocft  burdj  bte  Siebe  $ur  #etmatb,  wofür  ber  Umfianb  fprtd)t, 
fcafj  fo  oiel  man  beobadjten  faun,  jebe«  *pdrd)en  genau  feinen  alten  Stanbort 
wieber  auffua)t;  ober  getrieben  bureb  bie  Xrocfcnfjeit  bcr  fveißen  ©egenben,  ben 
Langel  ber  geeigneten  9la^ung  unb  ben  SDrang  naebrüefenber  3üge.  3)er 
5Ubatro«  (Diometiea)  ijl  ber  einzige  Sögel,  ber  auf  feinen  3ügen  ben  51cquator 
überfd?rcitet,  um  bem  Sommer  auf  beiben  ^emifpbaren  nacbju^eben  unb  ben 
3ügen  ber  laia^enben  gifcfye  folgen,  bie  feine  9Zahnmg  au«macben;  er  brütet 
in  ber  füblicben  |)emifpbdre  auf  Äap  £jorn,  ^eufeelanb  u.  f.  w.  im  Dftober,  unb 
befinbet  jlt^  ofync  ju  brüten  oom  April  bi«  %vüi  um  ^amtfebatfa  unb  bei  ben 
Kurilen.  3n  gclinben  2Bintern  überwintern  juwetlcn  einzelne  Sremplarc  einer 
Art  in  ©eqenben,  wo  bicfclbe  fonft  im  ©an^en  au«wanbert  (bei  un«:  23acf^ 
fleUcn,  Oiotljfeblchen).  Regelmäßige  SBinterfchldfer  gibt  e«  unter  ben  Sögeln 
nic&tj  bod)  unterliegt  e«  feinem  3wcifcl  mebr,  ba§  <5d)walbeu,  meld)e  oor  ibrem 
SBeqatge  nad)  wärmeren  ©egenben  oon  ^dlte  überrafa)t  werben  unb  feine  9tar)- 
runq  mebr  ftnbcn,  jufdlligc  äBintcrfc^ldfcr  werben  fönncn.  OJian  t>at  auf  biefe 
2Beife  Ufcrf^walben  in  i^ren  ^öblcn,  .f>au«--  unb  iRviitcr)-3cr)malbcn  unter  ben 
3)da)cru  ber  Xbünnc  unb  Sd;uppcn  in  (Snglanb,  granfreieb  unb  2)cutfcblanb 
crfiarrt  gefunben,  bie  in  bcr  SBdrme  fia)  crboltcn  unb  wteber  ^erum^uflieijeit 
begannen,  unb  im  Xhal  oon  SWaurtennc  (auf  bcr  @traje  Oon  ^Mtien  nac^ 
granfretd;)  befinbet       eine  &öt)lc  in  einem  Serge,  in  welcher  idfjrlic^  oiele 
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€cr)toalben  »ie  Sienenfötoärme  an  ber  $ecfe  aufgehängt  überwintern.  $>ie 
Stridwögel  »anbern  in  gröfjern  3ügen,  bie  Sßanbertaube  unb  anbete  $u  «Millionen 
mit  einanber,  »tele  unfiebtbar  hoch  in  ber  2uft  unb  nur  bei  ftacfcr,  anbere  einen 
günjiigen  SBinb  benüfcenb,  bod)  fo,  bafj  ihnen  berfelbe  niebt  gerabe  im  föücfen 
ifr.  SDocb  folgen  jle  meift,  too  ftcb  tyefce  ©ebirgäfetten  queer  oor  t^ren  2Beg 
legen,  ben  tieffren  Dueer  ■  (Sinfcbmtten  bcrfelben ,  unb  too  bet  gerabe  2Beg  fie 
über  baä  2Keer  führen  würbe,  ba  treffen  jte  bajfelbe  entroeber  $u  umgeben  (bad 
2Rtttelmeer  im  Öjien)  ober  biejenigen  ginien  aufnifinben,  too  eö  am  febmälften 
unb  too  $nfeln  {(mit  bie  jablreicbfien  unb  genäherteften  JRuhepunfte  gewähren 
(fo  über  Italien ,  Sizilien,  Sarbrnien  unb  ÜKalta  nach  $ uni«  u.  f.  to.)  —  3n 
SBegug  auf  ben  täglichen  Kreislauf  beö  gebenö  ber  Sögel  ifi  ju  bemerfen ,  ba& 
e*  Sag--  unb  9caa>Sögel  unter  ilmen  gibt;  bie  fefcten  feinen  fafi  nur  folebe  $u 
fein,  welche  9cad)ttnfeften  im  gluge  erhoffen  unb  2Räufe  ober  anbere  Heine 
9?acbt*Säugtbiere  fangen. 

VIII.  2Ro r Prolog i  e,  2Bir  haben  ft^on  gefer)en,  bafj  e$  feinen  Zfytit 
im  Körper  ber  Sögel  gibt,  ber  ftcb  niebt,  toenn  aud?  »eranbert  unb  entfallt, 
auf  homologe  Steile  ber  Säugtbiere  $urücf  führen  lie§e.  SEBir  wollen  bie  gornu 
»eränberimgen  untergeben,  welche  biefe  Xbeile  in  ber  ßlaffe  ber  Sögel  felbfi 
erfahren.  9lm  ganjen  Sögel  unterliegt  faum  irgenb  ein  Ztyil  fo  oielfadjm 
Seränberungen,  al«  ber  Schnabel ;  er  ^ifl  fräftig,  fur$  unb  bic  Spifce  beö  Dber-- 
fcbnabelS  böfenförmig  übergebogen,  gewöhnlich  and;  rcd)t$  unb  Itnf«  mit  einem 
gahnartigen  Sorfprung  oerfeben  bei  ben  föauboögeln,  benen  er  gum  Söbten  unb 
3errcijjen  ihrer  Seute  bient;  furj,  febwäcber  unb  wenig  gebogen,  ber  3abn  nur 
fd)tofl(b  unb  allmählich  gänzlich  oerfdjwinbenb  bei  ben  Sn'feftenfreffern,  txibti  am 
fürjefien  unb  breiteten  bei  jenen,  bie  ihre  Nahrung  mit  offenem  stachen  im 
gluge  erbauen,  unb  am  längfien  unb  feinften  bei  folgen,  bie  jte  auö  Saunu  unb 
SWauer'JRi^en  ober  Slumenfelcben  bcroorbolen  muffen  j  wenn  er  furj,  gerabe  unb 
fegeiförmig  ifr,  bient  er  bagu,  harte  Saamenbüllen  ju  jerfprengen;  am  fräftigfien 
ftemmt  ftcb  bei  ben  Papageien  $u  biefemßwecfe  ber  für  je  Ünterfcbnabel  bem  ebenfalls 
bafenfötmig  barüber  gebogenen  Cberfcbnabel  entgegen,  wo  übrigens  bie  ^afenfpijje 
auch  beim  klettern  gebraucht  toirb  unb  ber  ganjc  Apparat  ^u  einem  unoofl^ 
fommenen  flauen  bient ;  ber  fhimpfwerbenbe  Unterfdjnabel  toirb  am  feilenartigen 
Hnterenbe  beä  Dberfd)nabel$  toieber  gewefct.  (Steljenoögel  haben  einen  langen, 
geraben,  frdftigen  Schnabel,  toenn  fte  gifebe  unb  Reptilien  fangen  unb  nieber* 
fchlingen,  jutoeilen  fogar  mit  einem  Sorrath^beutel  jtoifchen  beiben  tieften  M 
Untcrfieferg;  er  i|t  lang,  fchmal  unb  meifrenS  toeich  mit  einer  güblh^ut  über- 
wogen, toenn  biefe  2:^tcrc  ^nfeften  unb  ©etoürm  unter  £aub,  ?Slcc$  unb  au« 
€d)lamm  beroorfueben ,  wohin  fe  nicht  fehen  fönnen;  bei  2Bajferoögeln ,  toelche 
unter  Söajfcr  €d;lamm  burch  ben  Schnabel  laufen  unb  bie  organifchen  ST^eUc 
herausfühlen  unb  jurücfhalten  foflen ,  ift  er  breit  unb  mit  einer  gühlhaut  Oer* 
fehen,  am  föante  mit  feinen,  fammartigen  3dhnen;  beim  glamingo,  welcher 
eben  fo  ben  Sanb  bureb  ben  Schnabel  laufen  ld§t,  ifl  er  mit  ähnlichen  Stab- 
fiamellen  oerfehen,  fnieförmig  gebogen  unb  ber  Dberfcbnabel  becfelartig;  aber 
ber  Sögel  hält  bei  jenem  ©efebäfte  ben  ßopf  fo,  bafc  ber  Dberfcbnabel  ju  unterfi 
fommtj  ber  feilfötmige  Schnabel  ber  Spechte  bient,  um  jiemlia)  rafcb  tiefe 
göcber  in'«  $olg  ju  haefen,  um  gu  3"K^cn'ßaroen  ju  gelangen.  (Sine  höchfr 
merfwürbige  Silbung  erhält  ber  lange  bünnc  Scbnabel  be*T  9lptert?r,  baburch, 
ba^  --  allein  bei  ihm  —  bie  Jftafenlöcber  burch  gflnjen  Schnabel  biö  an 
bie  Spi£e  hinburch  gehen.  £ie  Sange  be«  ^alfe«  (mit  bem  Scbnabel)  fieht 
fiberaü  im  Serhältni&  mit  ber  gange  ber  Seine,  toa«  fo  jum  Salanciren  im 
gtuge,  wie  jum  6rfaffen  ber  «ttabiung  am  Soben  nöthig  ift.   3«  PN« ,  l* 
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weniger  anbauernb,  je  weniger  überhaupt  ein  Sögel  fliegt,  befio  weniger  pnea* 
matifä  finb  feine  tfnoeben,  befio  Heiner  feine  ©ruflbeine,  bcfio  gröger  feie  gwei 
SluSfcbnitte  bcffclbcn  am  £interranbe ,  befio  niebriger  ijl  ber  ©rufibeinfamm, 
welker  bei  ben  Öaufoögeln  gan§  fefclt ;  befio  mebr  oerfür$en  fid?  unb  »erfümmern 
gleichzeitig  bie  ©abelfnoeben  unb  bie  ganzen  ©orber--(Sitrcmitäten,  befio  febwanfer 
unb  biegfamer  werben  bie  baran  ftyenben  Scbwungfebern.  £)ie  gdjngfeit  be$ 
raffen  unb  anbauernben  2aufe8  (ober  befidnbigen  Aufenthalts  auf  bem  Söaffer) 
fiet)t  mit  bem  glugoermögen  gewöbnlicb  im  umgefebrten  S3cr^dXtntfTc ;  mit  bereu 
3unar)me  macbSt  bie  Stdrfe  unb  bie  Äraft  beS  ©ecfcnS  wtb  ber  £>intcr*(Sjtre- 
mitdten  \  bie  ^interjeben  oerfümmern  unb  felbfi  bie  23orberje^en  fönnen  ftcb  auf 
gwei  rebujiren,  welcbe  beim  Strauge  noeb  mit  einanber  oerwaebfen ;  er  tji  t>axin 
ba$  Analogen  be$  nur  cinjebigen  $fcrbeö,  ba$  er  in  Sebneüigfeit  be$  ßaufeS  noci) 
übertriTft,  inbem  bie  oerfümmerten  glügel  etwaä  mitwirfen.  9tur  ber  Straug  ^at 
ein  gefcbloffeneS  ©eefen,  pcifelöojme  um  bie  erwähnte  tfraft  noeb  $u  oermer)ren. 
©ei  ßaufoöge'n  freien  bie  ©eine  weiter  oorn  unter  ber  2ßitte,  bei  iRuberoögeln, 
welcbe  fafi  immer  auf  bem  Söaffer  leben,  weiter  Unten  am  fenbe  be$  Körpers 
(Xaiuber,  getrgdnfc),  baber  fte  im  ©eben  unb  Steben  ben  Sauf  gan$  wag* 
re(bt,  ben  Stumpf  gan$  aufregt  galten  muffen,  £ie  gettgdnfe  ftnb  bie  einzigen 
©ögel,  welche  3  £arfalbeine  für  bie  3  3eb^n  (im  ©egenfajj  oon  Dipus  unter 
ben  Sangtfneren)  baben;  bie  ÜKauerfcbwalbcn  ftnb  bie  einigen,  welcbe  3  tyfya* 
langen  an  allen  ©orber$er)en  beftfcen.  Sei  it)nen  ftnb  jugleia)  alle  4  3el?en 
nacb  wrn  gerietet  (Älammcrfüge)  unb  barum  unb  wegen  ber  augcrorbentlid)eu 
Äür$e  ber  ©eine  fönnen  biefe  ©ögel  fafi  nid)t  met)r  get)en  unb  wegen  ber 
augerorbentlicben  Sange  ber  glügel  niebt  mebr  oom  ©oben  auffliegen,  wenn  fte 
barauf  niebergefaüen  finb ;  fte  muffen  ftcb  juerfi  irgenbwo  in  bie  &öbe  fyattn, 
um  ftcb  berabfaflen  laffen  ju  fönnen.  Die  Scbnelligfeit  bee  glugeä  fann  mau 
am  genaueren  bei  ben  ©rieftauben  ernteten;  fte  betragt  nacb  einigen  ©eobact)* 
tungen  17  Stunben  SSegeö  (8V2  geogr.  teilen)  in  einer  3citjiunbe,  unb  galfen 
fönnen  noeb  etwaä  fcbneüer  fliegen ;  bei  einigen  gdUen  oon  noeb  weit  größerer 
Sct)nefligfett  bürften  Stürme  mit  im  Spiele  gewefen  fein.  Einige  Sauf*  unb 
2Baffer*©ögel  fönnen  gar  nidjt  fliegen.  Die  langfien  glügel  mit  ben  breiteten 
unb  jieiffien  Scbwingfeberu  baben  bie  Seegler,  Scbwalben  unb  ßolibriS,  welcbe 
ben  ganzen  lag  obne  Unterbrecbuug  in  rafebem  gluge  bie  2uft  burcbetlen,  unb 
biejenigen  febeinen  am  gewanbrefien  in  rafeben  Scbwenfungen  $u  fein,  bei  welcbcn 
gugleicb  fcl)on  bie  erfie  ober  zweite  (fiatt  ber  britten)  Scbwungfeber,  fo  wie  bie 
du§ere  Scbwang-  ober  Steuer*geber  am  langfren  ftnb.  ©ei  freififcenben  ©aum- 
oögeln  ifi  ber  Scbwan§  meifienä  langer,  alö  bei  ©obenoögeln,  ober  er  ifi  bei 
biefen  in  bie  £öbe  geriebtet;  bei  SBaffer-  unb  befonberä  2aucb*©ögclu  oerfümmert 
er  faft  gan$ ;  bei  einigen  Specbten,  Seeglern  ic  finb  bie  gebern  bcö  gäbet* 
förmigen  Scbwanjeö  jr'ciffdjdftig  unb  fracbelfpifcig,  um  beim  klettern  als  Stü^en 
j^u  bienen.  eine  faft  flaumar)nlicbe  2öeicbt)eit  be«  ©efteberö  jeiebnet  bie  9iacbt^ 
oögel  aud.  Unter  ben  fogenanuten  Äletterfügem  t)aben  eigentlicbe  ©reiffüge 
nur  bie  Papageien,  welcbe  2  unb  2  3*ben  einanber  jntgegenfefcen,  bamit  queer 
auf  ben  3ttjct^n  ft^cn f  greifenb  flettern  wie  bie  Elften,  mit  welchen  fte  über' 
baupt  manebe  Analogie  b^ben,  unb  auf  einem  ©eine  fiebeub  mit  bem  anbern 
ibre  9Zabrung  %um  Sfeunbe  führen  ;  bie  wieflieb  fletternben  Specbte  fcfcen  it)re 
^letterfüge  immer  langö  ber  9lefre  unb  3^^^^  »on  ben  übrigen  ©erfebteben- 
beiten  ber  gorm,  ©efleibung,  ©ewaffnung  unb  ©efrimmung  ber  güge  war  fct)on 
oben  bie  9iebe.  (sintge  langfebwingige  ffiaffer^  unb  and)  föaub*©ögel  taueben, 
inbem  fte  ftcb  fltegenb  auö  ber  ßuft  tn'ö  SBaffer  ftürgen,  um  gifebe  unter  beffen 
Dberrldci)e  ju  ergeben  (Stogtaucber) ;  anbere  tauchen  im  Stimmen  unter 


Digitized  by  Google 


I 


L  Ärct«  :  SBtrbelt&iere.  2.  Ätaffe :  «BBgel.  231 

unb  legen  babet  entweber  bie  glügel  bidjt  an  ben  ßeib  ober  rubern  bamit  auc^r 
um  fi$  raffet  unb  auf  größere  ©treefen  unter  Söajfer  fort  $u  bewegen 
(©cbwtmmtaucber).  23ci  ben  Pinguinen  unb  einer  9Ufen*2trt  jtnb  bte  glüget 
unb  if)re  ©dringen  fo  fefjr  oerfümmert,  ba§  fte  nur  nodj  als  fleine  ftyuppige 
Sappen  oom  Körper  Rängen;  btefe  leben  ba$  gan$e  3abr  fdjwtmmenb  auf  bem 
Speere  unb  tomraen  nur  um  $u  brüten  an'd  ßanb;  bie  früfjer  erwäbnten  £aut- 
muäfeln  geigen  ja^lretc^e  2Robiftfationen.  —  Die  fonfi  immer  feitlicb  gerateten 
Slugen  treten  bei  ben  (Eulen  na$  Dom;  bei  ifmen  allein  erföeint  aud?  eine 
grojje  £autflappe  unter  bem  locferen  ©efteber  be$  ßopfe«  flatt  ber  dufjeien 
Di?rmufcbeL  Son  ber  9tafe  beä  Slpterßr,  war  febon  oben  bie  (Hebe.  Die  3unge 
ifi  bei  ben  Papageien  breiter  unb  fleifdn'ger,  als  gcwöbnlicb ,  bafcer  biefe  Sögel 
Uityt  fpredjen  lernen.  Sei  ben  ©peebten  aber,  welcbe  3nfeften * 9ta£rung  aus 
iRinbenfpalten  tycTüoxfyokn  follen,  ift  fte  wurmförmig,  an  ber  ©pi£e  fjart  unb 
mit  Siberbdfdben  befefct  unb  fann  weit  auö  bem  ÜKaulc  ^eiborgefc^oben  werben; 
bie  §wei  elajiifdtyen  «Börner  beS  3uttÖcnMnc$  taufen ,  wenn  fte  $urücfgc§ogen 
wirb,  rücf-,  auf-  unb  oor^wdrtö  unter  ber  «£>aut  um  ben  ganzen  ©cbdbel  berum 
bis  wieber  gum  ©dwabel,  wdbrenb  $wci  fte  jurücfyiebenbe  ÜRuSfeln  ft*  wie 
Sdnber  um  bie  ßuftrdljre  winben ;  bei  einigen  Sögeln  i\t  bie  3u"9e"IPi^  pinfel* 
förmig.  Der  untere  Äefjlfopf  ifi  fo  oerfebiebenartig  gebaut,  bafj  er  balb  nur 
1  unb  balb  5  bis  6  $aar  ÜKuSfeln  bat,  um  bie  ©timme  ju  mobilen;  boeb 
fd?on  ein  frdftigeS  $aar  genügt,  um  eine  fef>r  »olle  metaHtönenbe  unb  babei 
mobulirenbe  (Stimme  beS  ©efangeS  fabig  beizubringen.  Daber  man  bie 
Sejeicbnung  ©ingmuSfel=9tpparat  auf  alle  $u  btefem  3wecFe  oorfyanbenen  fomplu 
jirteren  ©Übungen  ber  Suftröb«  unb  beS  untern  ßeblfopfeä  anwenben  unb  niebt 
blofj  auf  einen  mit  fünf  ÜKuSfelpaaren  »erfebenen  Äeblfopf  befebranfen  mu|, 
wenn  gleid;  niebt  alle  mit  folebem  Apparate  oerfebenen  Sögel  fingen  (Ärdben) 
unb  bie  mit  ber  ßuftröbre  oerbunbenen  Äapfeln  $ur  Serfiarfung  ber  (Stimme 
bei  einigen  Sßafferoögeln  ni(bt  bamit  oerwecbfelt  werben  bürfen.  Sn^wifcben 
baben  wir  niebt  {Raum,  barüber  in  noeb"  weiteres  Detail  einzugeben  unb  muffen 
auf  3.  SPcüllerS  Unter|ud;ungen  oerweifeu.  Die  Sange  ber  fiuftröljrc  ijt  bei 
©cbwdncn  unb  einigen  anbern  Sögeln  fo  betrdd)tlicb  (bie  (Stimme  ebenfalls 
oerfidrfenb) ,  ba§  fie  eine  ©cbletfe  bilbet,  bie  ftd)  in  eine  £öf>le  ^wifeben  ber 
obern  unb  untern  Sruflbeinwanb  00m  btneinfcbldgt.  Sei  Sauf*  unb  einigen 
anbern  Sögeln  ftnb  bie  ßnoeben  wenig,  bei  5lptert?j  unter  beufelben  gar  niebt 
pneuutatifcb,  unb  btefen  fehlen  audb  bie  ßuftfdcfe  gan$ ;  bei  fltegcnben  Sögeln 
fönnen  fogar  Scbdbel,  Sirbel,  kippen,  Secfen,  $balangen  pneumatifcb  werben, 
^inftcbtlid;  ber  gortpffanjungöorgane  beftel;t  bie  wid;tigfte  Serfcbiebenbeit  in  ber 
3lnwefenbeit  einer  mdnnlidjen  Oiutbe  bet'm  Strauß  welker  alfo  aud?  bierin  ben 
@dugt(>iercn  ftcb  ndbert,  unb  einer  fptralen  (Saamen4eitenbcn  töinne  bei  einigen 
intern 

IX.  Jajonomic.  üRan  fann  naa^  ben  Untcrfudmngcn  oon  Dti^fcb 
unb  3.  Füller  unb  nacb  bem  Sorgange  oon  Ofen,  Surmeificr  unb 
©treu bei  bie  Söget  ungefähr  in  folgenbe  Orbnungen  oertljeilen: 

A,  9?efibocfer,  Sistitae.  ßufroögel,  2Ronogamijien :  blinb  geboren,  noeb 
unfähig  $a  laufen  unb  baö  9Zcft  51t  oerlaffen,  bort  oon  ben  keltern  ge^ 
füttert;  ©angbeine;  4  3ebcn  lang,  gleid)boa>  eingelenft;  Traden  gebogen, 
fpi^  unb  f(bmal  (außer  bei  ©epern);  gü§e  o|)ne  ©#wimmbaut. 
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(I.  Oacines.) 


(II.  Praepetes. 


aöiebtrtgel. 
Alites. 

a.  Syndactili. 

b.  Tenuirostres. 


c.  Hiantes. 


I 

5* 
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©htgmuSfekSlpparat  oorfjanben,  man#fattig;  ßörpcr 
öon  jarterem  ©au  5  ©dmabel,  gü§c  unb  glügel 
f<^n>äd^er ;  ©efleibung  be$  gaufeS  meifi  in  eine 
©orber*  unb  #mter*©#iene  unb  jebe  in  me&re 

grojjere  Saferen  geseilt  

SBanbelfüjje  f  j  J  ©ingtoägel. 

©#reitfü§e  (feiten)  \ (  Canori. 
©ingmu$fel*2lpparat  fe&lt;   ßörper,  glügel,  gü&e 
metjt  fräftig ;  ©dmabel  meijl  fräftig  ober  lang 
gü§e:  (Streit*  (fetyr  feiten  Älammer*?  Äletter*, 
©palt  *  güjje)  j  2Baa)8f>aut  fetylenb  ober  unbe* 

nierfltd?  

©dmabel  mancbfaltig  j  bo#  ofyne  £afen*     2  I 

form,  meijt  ©djreitfüfje  *  i 

güfje  ©4>reit--  (feiten  ©palt--)  güfce;  ©dma* 

bei  t>erf$ieben*förmig  

gü§e  feine  ©cfyreitfüfce 
©dmabel  pfriemenförmig,  SBanbelfüfje  .  • 
©ctynabel  fircad?,  flad>,  furj,  weitra#ig; 
fc^t»acr>c  ©eine,  . klammer*,  ©palt* 

unb  ©ifcfü§e  

güjje:  Äletterfüfce  (a,  Psittacinae,  b,  Picinae,   3  (  ßletteröögel. 

c,  Cuculinae  *)   %  Zygodactyli. 

güfce:  ©ifc--unb©palt=gü§e;  fBaütyaut  immer  fe()r  entwicfelt ;  ©$nabelrur$* 
©$nabel  fräftig,  mit  übergreifender  fcafen*     |  «^„^fwf 
fpiftc  unb  oft  2  ftaubjätmen ,  Noblen  4.  {  £au™,>8«- 

»arjig,  Tratten  ftarf  f  KaPaces- 

©#nabel  fömad) ,  SBacböbaut  n>eid;,  über 
ben  Hafenlödjern  2  ©djuppen,  ÄraHen  5. 

fcbroadj  

B.  Heflflüdjter,  Authophagae,  ©obemtfgel,  in 
meifi  am  ©oben  fiebenbem  Hefte  fetycnb  geboren, 
foglei#  jtetyenb  unb  baaon  laufenb,  »on  ben  %el* 
tern  ni#t  geäfct  (bei  9ieü)ern  etwas  abweidjenb) ; 
©ang*  unb  Söab^öeine;  3c^cn  2—4,  bie  hinter* 
gebe  fetyr  oft  fefylenb  ober  f#wad>  unb  ^ö^cr  ein- 
gelenft  j  Prallen  faft  immer  fur$,  gerabe  unb  fiumpf, 
juweilen  breit;  güfce  oft  mit  ©#tt>immbaut. 
©eine:  ©angbeine;  ©palt*  unb  2Banbel*güjje;  Sauf 
oft  gefpornt,  Hagel  fiumpf;  ©dmabel  furj, 
an  ber  Äuppe  gcmölbt,  bie  Dberfieferränber 
übergreifenb,  oft  eine  2Bad)$t>aut  mit  ©dwppe  f  I  #übnen>5gel. 
über  ben  Hafenlö^ern  ;  Körper  fd?toer,  glügel  °*\  Rasorea 
fur$,  gerunbet;  gro§er  ßropf;  ÖKagen  au«  2 
balbfugeligen  SWuSfeln;  ©linbbärme  lang; 

$olpgamijten  

©eine:  SBabbeine. 
2auf  ^eigenartig ,  lang ;  fctyn  wf  »erföiebeue 
Sßeife  »erbunben. 


Saubentöget 
Peristerae. 


•)  Stur  bie  9ftampb>ftiben  werben  an*  ben  bisherigen  Zygodactyli  au#jufd)liefcen  nnb  mit 
ben  Altos  ju  »erbinben  fein.  ( 
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glügeloerfümmert;  (Schwingen  fct)wanf,  Saufe  ( 

fräfttg,  2  — 4je&tflf  meiji  ohne  Spann*  7.  Kaufoogel. 
haut;  qjolvgamijtcn  |  tursores. 

glügel  entwicfelt  8#f  Sabodgcl. 

ö  (  Grallatores. 

6chnabel  ein  #ür)nerfcbnabel ;  meiji  <Pologa* 

miften  j  äörnerfreffer,  23ewohner  troff  euer 

Orte:  Alectorides. 
6chnabel  ohne  gewölbten  Dberfctmabel;  2Ro* 

nogamijienj  ©ewolmer  fumpfiger  Orte: 

©umpfoßgel. 

Sauf  furj,  oft  jufammengebrürf t ,  3ehen  fafi    q  (  (Scbwimmoögel. 
hnmer  mit  (Schwimmhaut  ober  gefäumt.      I  Natatores. 

(SS  bieten  flct)  hier  noch  mehr  ©ebwierigfeiten ,  als  bei  ben  ©äugthieren  bar, 
wenn  man  afle  Aufgaben  »ereinigen  will,  bie  tppifeben  gormen  in  bie  2Ritte, 
bie  ooflfommenften  oben  an,  bie  mit  ben  »orhergehenben  unb  folgenben  klaffen 
oerwanbteften  an  ben  Anfang  unb  baS  ßnbe  ber  SReihe  gu  bringen  unb  auet) 
bie  oerwanbtfchaftlichen  Uebergönge  in  ber  9ieif>e  ber  Vögel  felbft  barjufteUen. 
(£$  lä§t  ftch  nur  immer  ein  Ztytii  biefer  Aufgaben  erreichen.  (SineStheilS  ift 
man  berechtigt ,  bie  Sflcfihocf  er ,  treffe  am  t>ü(ftofcflen  $ur  2Belt  fommen ,  am 
meifren  unb  längfien  ber  pflege  ber  Altern  bebürfen,  nach  ber  Analogie  be* 
2ftenfchen  unb  ber  «Säugthiere  überhaupt  für  bie  h$her  jte^enbe  Abteilung  $u 
halten.  Unter  ü)nen  fieüte  (Sud i er  bie  JRauboögel  wegen  ihrer  geiftigen  Ueber- 
legenheit,  Kühnheit,  Äraft  Ooran  j  ©olbfufj  bie  (Singoögel  wegen  i^reö  fom^ 
plijirteren  2KuSfel*  Apparate«  unb  ibreS  ©efang'JriebeS ;  Anbcre  geben  ben 
Papageien  als  <5telIoertretern  ber  Slffen  ben  erfien  $lafc;  ©elehrigfeit,  ©emütb, 
bie  jum  ßauen  geeigneten  Äinnlaben ,  bie  t@reif*gü§c  föchten  fte  babin  ju  be-- 
rufen,  wogegen  wir  weniger  Vollfommenheit  an  ben  übrigen  Zygodactyli  er* 
»liefen,  föanjant  fleht  im  <Strau§e  wegen  feiner  ©röjje,  feiner  mebr  unent* 
wtcfclten  glügel,  feinet  gefchloffenen  ißecfenS  unb  feiner  männlichen  tftntbe  ben 
nächfien  Verwanbten  ber  ©augtbiere;  aber  er  gebort  ju  ben  Autopbagen,  unb 
fann  alfo  nur  etwa  al$  nächfter  Verwanbter  ber  £ufetbiere  erflärt  werben. 
Unfere  Slbftcht  bei  obiger  Art,  bie  Drbnungen  an  einanber  gu  reiben,  ift  bie 
gewefen,  mit  einem  ©lief  bie  Abweichung  in  ber  ßlafftflfation  iu  geigen,  welche 
baS  (Spftern  feit  SBiegmann  burd;  bie  Unterjochungen  »on  Sttfcfch,  SKüller 
u.  A.  erfahren  hat,  unb  ^gleich,  ba  wir  bie  Unterorbmtngen ,  gamilien  unb 
©enera  nicht  aufführen  tonnen,  ein  ÜRittel  gu  bieten,  wie  man  erfahren  fönne, 
was  nun  im  Vefonberen  unter  jebem  ber  obigen  tarnen  gu  begreifen  feie  j 
au§erbem  hatten  an  ben  Unterabtheilungen  ber  SBieboögel  noch  einige  Aenbe- 
rungen  angebracht  werben  unb  bie  gegenfeitige  Stellung  etwa«  gednbert  werben 
muffen.  3m  Uebrigen  flehen  jebenfaüS  im  ©angen  bie  tppifchen  S3ogel  ooran. 
SDie  3P9ODa^^cn  unD  ^auboögel  tonnen  burdb  ein  neulich  entbeefteö  93ogeU 
gefchlecht  oerbunben  werben ,  welche«  ben  Papagei*  mit  bem  *(5ulen  *  Sharafter 
oereinigt.  25ie  gamilien<(£haraftere  laffen  fid>  auf  bie  5)etailform  be«  ©chna^ 
bei«,  auf  bie  Sefchaffenheit  be«  ©ingmu«fel*5lpparateö ,  bie  5lrt  unb  öerthei* 
lung  ber  ©efieberungäfclber,  bie  ©efleibung  beö  ßaufe«  unb  anbere  mehr  be* 
fchränfte  6igenthümiichfetten  grünben. 

X.  ©eogoologie.  2)ie  oorhanbenen  Vorarbeiten  genügen  nicht,  um 
baraitä  eine  folche  tabeßarifche  3Mfawimenfteflung  $u  entwerfen,  wie  wir  fie  bei 
ben  ©äugthieren  gegeben  haben.  £och  würben  fich,  wenn  man  bie  Verbreitung 
ber  ©enera  unb  Arten  überhaupt  unb  ber  gemeinfamen  inSbefonbere  über  bie 
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einzelnen  kontinente  »erfolgen  wollte,  ungefähr  a^nlict)e  föefultate,  wie  bort  er* 
geben,  nur  mit  bem  Unterfdjiebe,  baß  bie  ÜBogcl  bei  tyrer  außerorbentlicb  fcbnellen 
23ewegung$--gäbtgfcit,  für  welche  breite  ÜRecre  unb  bofce  ©ebirgSfetten  fein  ab-- 
foluteö  £>emmniß  bilben,  einen  größeren  2Bol?nbegirf  {jaben,  im  Sommer  unb 
Sinter  weitere  SBanberungen  machen  unb  überhaupt  gu  gewijfcn  fürgeren  3eiten 
t>e$  3a(>re$  ©egenben  bewohnen  fönnen,  bie  ifjnen  außerbem  ungugänglicb  fein 
roürben.  9Han  bat  beßtyalb  bie  eigentliche  #eimatf>  ber  33ögel ,  wo  ftc  geboren 
ftnb  unb  niften,  wobl  gu  untertreiben  oon  benjenigen  ©egenben  innerhalb  be$ 
Umfangt  i^red  &crbreitungö--23egtrfe$ ,  wo  fic  nur  auf  bem  ©triebe  ober  3uge 
Wcbfommen  (wie  Diomebcen  g.  33.,  S.  228),  ober  wo£tn  fic  oiefleidjt  buret) 
(Stürme  oerfd?lagen  jtd)  nur  gufdllig,  wenn  aueb  efterö  oerirren.  Die  geogra-- 
pbiföe  Verbreitung  ber  Sögel  reicht  oom  81°  9t.  bt«  70°  S.  ©reite.  Unter 
470  in  (Europa  nifienben  93ögelarten  ftnb  85  (0,18),  weldje  audj  in  ftorb* 
amerifa  niftenb  gefunben  »erben ,  oorgugSweife  Seeoogel,  wäfcrenb  unter  ben 
ganboögcln  ftd)  einige  Sagrauboöget ,  mef>re  (£ulen,  Sumpfoögel,  ber  Seiben^ 
febwang  u.  a.  bemerfltcb  machen.  Die  Scbleier*  unb  anbere  feulen  gefcen  oon 
Europa  bureb  gang  9iorbamerifa  bt$  nad>  SWcjifo  unb  weiter.  Sogar  mit  9ieu^ 
tyollanb  bat  (Suropa  metyre  Seeoögel*2lrten  gemein ,  inäbefonbere  ben  Xölpel, 
Sula  alba;  ber  Purpur  *  Leiber  reicht  oon  Europa  bis  3a»a  u.  f.  w.  ßine 
nod?  »eitere  unb  in  ben  3roifcbenlänbern  allgemeinere  Verbreitung  oon  3$tattb 
biö  9lfrifa,  oon  ©ronlanb  bis  (Sbüi,  oon  Sibirien  bis  Dfiinbien  batte  man  ber 
großen  23accaftne ,  Scolopax  gallinago,  gugefebrieben ,  neuerlich  aber  geglaubt 
wenigftenS  bie  amerifanifdje  gorm  als  befonbere  5lrt  trennen  gu  fönnen.  — 
9lanb*,  Sing--,  2Bab*  unb  Scbwtmm--23Ögel  jlnb  ^iemlict)  gleichmäßig  über  bie 
gange  (Srboberfläcbe  oerbreitet,  bie  übrigen  Drbnungcn  rnetyr  auf  einzelne  ©egen* 
ben  befebränft.  Unter  ben  Scbwimmoögeln  nehmen  bie  Laniellirostres  ((£nten* 
artigen)  gegen  bie  $ole  bin  gu ,  bie  feolombiben ,  9llfen,  ^aubmooen  unb  ein 
$fyeil  oon  Puffinus  unb  Procellaria  getreu  faft  gang  bem  falten  Steile  ber 
nörblicben  gemäßigten  unb  ber  nörblidjen  !Polar*3one,  bie  gettgänfe  ( Pinguine) 
unb  ein  anberer  Ztyeil  oon  Procellaria  unb  Puffinus  (Halodroma ,  Pachyptyla) 
benfelben  ©egenben  in  ber  füblicben  £emifpl?äre  an;  wogegen  bie  Xropen  nur 
einige  eigentümliche  ffiafferoogel*@efcbledjter  tjauptfacblid)  aus  ber  Unterabtbei^ 
lung  ber  ffiuberfüßer  (Tachypetes,  Phaeton,  bann  nod)  ben  amerifanifetyen 
Rhynchops)  beftfeen.  Unter  ben  SBaboogeln  nehmen  bie  Keinen  Snfeftcn- 
frejfenben  ©cfcbledjter  nad?  ben  $olen  (jin  gu  unb  ftnb  auf  ber  füblicben  $emt* 
fpbäre  gleid?  ben  ßamelliroftreS  feiten,  rocil  es  bort  an  binreidjenb  oorgefebo- 
benen  kontinenten  mangelt ;  bie  großen  gifd?  -  unb  Reptilien  *  frejfenben  ©e* 
fcblecfyter  aber  ftnb  ntef^r  in  ben  Tropen-  unb  benad)barten  ©egenben  gu  $au|"c,  roo 
ibnen  biefe  9?abrung  baS  gange  Satyr  reicblic^  guganglicb  unb  eine  Reinigung 
ber  oon  Ueberfcbroemmungen  gurücfbleibenben  unb  baih  ebenfalls  oertroefnenben 
Dümpel  oon  ibren  Vewobnem  notbroenbig  ift  Die  ßaufoögel  geboren  gdnglicb 
ben  tropifeben  unb  roarnugemäßigten  ßanbftrid;en  ber  füblicben  |>albfugcl  anf 
boc^  in  aßen  oier  SBelttbeilen;  fic  erinnern  an  bie  S3eutett()iere.  Die  Scbarr* 
ober  ^ü^ner^Vögel  jinb  in  falten  unb  falt--geind§igten  ©egenben  allein  burcr;  einen 
X^eil  ber  Jetraoniben  unb  groar  alö  Stanboögel  reprafentirt ;  faft  alle  anbern 
gehören  ben  roarnugemäfjigten  unb  Reißen  ©egenben  an ;  bie  Sübfee  befi^t  Me- 
gopodius,  Sübamerifa  bie  $enelopiben  unb  Crypturus,  (SentraU5lpen  unb  bie 
Sunba<5nfcln  bie  ^baftaniben;  9iorbamerifa  i|t  nur  ba$  Xrut^ubn  eigen.  Die 
Sauben  jinb  in  allen  SBelttyeilen  unb  felbft  mäßig  auf  3nfeln  ber  Sübfee  Oer* 
breitet,  befonberä  in  warmen,  manche  in  gemäßigten  ©egenben.  Unter  ben  39* 
gobaftplen  ftnb  nur  bie  Spelte  ©emeingut  ber  ganjeii  6rbobeifläa)e ,  wo  e$ 
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SBälber  gibt,  unb  gaar  ebenfalls  als  ©tanboögel;  alle  anbern  bewohnen  fort-  * 
bauernb  nur  warme  ©egenben;  worin  inSbefonbere  bie  <5tttic&e  felbfi  bis  gu 
ben  Heineren  3nfeln  ber  ©übfee  gefunben  »erben,  aber  bie  einzelnen  ©efdjlecbter 
unb  2lrten  meiftenS  einen  nur  fleinen  VerbreitungSbeairf  beftyen ;  bie  (Suculinen 
alloerbreitet ;  Scythrops  9ieu(joßanb  angebörig;  bie  übrigen  ©efcbledjter  finb 
alle  ©übamertfa  eigen,  (Sben  fo  beftfcen  unter  ben  Sßieboögeln  bie  ©tynbafrolen 
eine  überall  unb  auefy  in  falten  ©egenben  verbreitete  ©ruppe  in  ben  «fralcpo* 
niben,  einen  fübinbifeben  föeprdfentanten  in  Eurylaemus,  einen  fübamertfanifeben 
in  Todus,  anbere  gefjören  ben  Äontineuten  ber  alten  SBett  an ;  »dfjrenb  oon  ben 
JenttirojireS  bie  ga^rei^en  Äolibri'S  fta)  ganj  auf  baS  »ärmere  toerifa  be* 
fdjrdnfen,  unb  oon  ben  £ianteS  bie  <5cb»albcn  unb  3iegemnelfer  in  »ärmeren  unb 
gemäßigten  ©egenben  attoerbreitet,  Podargus  fteubollanb,  Steatorais  beut  beißen 
Slmerifa  eigen  ftnb.  SDie  (Raub*  »ie  bie  eigentlichen  (Singvögel  traben  wenig* 
ftenö  oerfd?iebene  Unterabteilungen,  bereu  Vorfommen  febr  entheben  befetjränft 
tft ;  unter  ben  ©eoern  reprdfentiren  ftd?  Neophron  unb  Cathartes,  Vultur  unb 
Gypagus  gegenfeitig  in  ber  alten  unb  in  ber  neuen  Sßelt;  Gypaetos  gebort  ber 
alten,  »äbrenb  bie  9lbler  unb  galfen  »ie  bie  dulen  et»aS  mefjr  gleia)mdßtg 
»erbreitet  ftnb.  Von  ben  ©ingoögeln  fönnen  als  Vürger  ber  neuen  SBelt 
Myothera  unb  Thamnophilus  als  (Btelloertreter  unferer  Söürger,  Dendrocolaptes 
<tlS  foldje  unferer  Vaumldufer,  Icterus  unb  Xanthornis  als  folebe  unferer? 
©taare,  Ampelis,  Chasmarhynchus ,  Procnias  als  bie  unferer  (5eibenfcb»dn$e 
angefeben  »erben;  bie  bunten,  febreitfüßtgen  <piprtben  gehören  ganj  bem  »dr* 
meren  Slmerifa ;  Paradisea,  Eulabes,  Buphaga  bc»obncn  bie  »ärmeren  ©egenben 
ber  alten  SBelt  unb  ber  lefcte  ^umal  bie  oon  Slfrifa ;  bie  ßreujfcbndbel  unb  <5eibe» 
fcb»dn$c  ftnb  nörbltcbe  gönnen  u.  f.  ».  —  Die  Vemobner  J>ci^cr  ©egenben 
beftjjen  faji  obne  SluSnabme  ein  lebhaftes  gefärbte«,  oft  audt)  burd)  »udjernbe 
geberbilbung  auSgejeidmeteS  ©efieber ;  bie  ber  falten  ein  büfterer  graues,  braunes, 
olioenfarbeS,  oft  fcbecfigeS,  bie  6eeoögel  »ie  überall  oft  »eißeS  ober  fd)»ar$eS ; 
aber  felbjr  bie  bunfcln  unb  arauubunten  2anb*©tanboögel  »erben  im  SBinter 
oft  »eiß,  unb  manage  Birten,  bie  eine  »cite  Verbreitung  befifceu ,  erfa)einen  in 
oerfebiebenen  ©egenben  tu  Varietäten,  »elcbe  biefem  Gtyarafter  entfpre&en  (ogl. 
©log  er.) 

XI.  ©ef(^ia>te.  A.  SDtc  leidjt  be»eglid>en  flüchtigen  Vögel  baben  ben 
meifien  jugleia)  oerfebüttenben,  einfdjließenben  unb  aufbe»abrenben  (Srbummdl* 
jungen  letebt  entgegen  fönnen.  Unfere  ©ebirg$*Vilbungen  entbalten  baber  nur 
wenige  »irfltcbe  Vogelrefle,  nemlia)  Änocben,  unb  biefe  ftnb  fo  oereinjelt,  baß 
ftcb  metßenS  ntct>t  mit  großer  (5id?crbeit  auf  ibre  gamilien  unb  ©enera  fließen 
laßt,  jumal  bie  oergleicbenbe  Dfteologie  ber  Vögel  noeb  ntdjt  auSgebilbet  genug 
ijl  unb  bie  sur  genauen  ©barafterifitf  bienfamften  Xtytik,  (Bdmdbel  unb  güße, 
toie  baS  ©efieber  babei  gdnjlicb  oermißt  »erben,  ©egen  »entgjienS  7000  lebenb 
befamtte  Birten  fennt  man  faum  150  fojfile  Strien  au«  et»a  50  ©efc^lecbtcnt, 
unb  unter  ibnen  nur  2  auö  ©runfanb  ;  bie  übrigen  gebören  alle  blo«  tertiären 
©ebiebten  an,  bie  ft^  in- ben  alt*,  mittel*  unb  jung^tertiären  ungefäbr  =  11 
x  30  ;  100  oerbalten.  9iur  »enige  biefer  ©enera,  unb  barunter  befonberö  bie 
alteften,  »erben  aU  auögeftorben  bejei(bnet,  Cimoliornis  Ow.  unter  ben  2Wöoen- 
artigen,  unb  Protomis  Mey.  unter  ben  Oscines  (ober  »ielletc^t  Praepetes)  au$ 
©rünfanb,  Halcyornis  Ow.  unter  ben  Syndactyli,  Lithornis  unter  ben  ©eper* 
artigen,  unb  au«  9ieufeclaub  nod)  Dinornis  unb  Palapteryx  Ow.  mit  9  Slrten 
auö  ber  Slbtbeilung  ber  Cursores  in  biluotalen  ©üß»ajfer  *  ©ebilben.  ^  SDiefe 
lejjten  ftnb  bie  iutereffanteften  oon  allen,  ba  ftc  bei  ber  ©röße  unb  «^dufigfeit 


Digitized  by  Google 


236 


3oologic. 


ihrer  ßnochen  am  genaueren  unb  ooüfiänbigfien  befannt  ftnb  unb  einer  2(btf>ci- 
fang  angehören,  welche  nur  noch  wenige  (4—5)  töepräfentanren  in  ber  lebenben 
Schöpfung  beftfct,  gerate  auch  in  JReuhoüanb  unb  (im  Serhältniß  wie  bei  ben 
foffilen  unb  lebenben  Seutelthieren  bafelbft)  in  9ieufeelanb  mit  2  —  3  Arten 
noch  am  retcblichfien  »ertreten  ifi,  unb  auö  welcher  1—2  anbere  Arten,  Didus  unb 
ber  ©olitaire  (wooon  ber  erjie  inbeffen  ben  £ühneroögeln  fdjon  näher  fielet) 
erfl  oor  2%  3a&rhnnberten  auf  ben  oon  9leuholIanb  nicht  fetyr  entfernten  Snfeln 
Sourbon  unb  3$le  be  grance  entbeeft  unb  feit  100  Sauren  fdjon  wieber  wegen 
ihrer  Unfähigfeit  $u  fliegen  unb  ber  Sefcbränfung  i^red  Saterlanbeä  bei  bejfen 
Seoölferung  ausgerottet  werben  ftnb.  2Ba8  man  »cm  Solitaire  noch  weiß, 
befebränft  fid^>  barauf,  baß  e$  ein  unbebülflidper  unb  unbeflügelter  Sögel  ge* 
wefen  fei;  ber  Didus  aber  batte  einen  fo  gemifchten  fcharafter,  ba§  t^n  oiele 
Ornithologcn  feiner  unooDfommenen  glügel  wegen  gu  ben  Cursores,  anbere 
wegen  oermuthlichem  Äropf,  fletfcbigem  ÜWagen  mit  (Steineben  barin,  fcbuöpigen 
©angbeinen  mit  4  3e&cn  V*  ton  ©allinaceen,  Semmtncf  neben  bie  Apteno* 
boten  unb  Slainoille  unb  ©oulb  bauptfäcblid?  ber  gorm  feine«  Schnabel« 
unb  ßopfe«  wegen  gu  ben  ©eoern  ftellen ;  bann  müßte  e«  aber  ein  Börner*- 
freffenber  ©etyer  gewefen  fein,  ba  er  unbeflügelt  weber  lebenbe  Xbiere  ©erfolgen 
noch  bei  feiner  anfänglich  großen  Anzahl  auf  einer  fleinen  %n)d  genügenbe£ 
Aa«  gur  Nahrung  finben  fonnte  unb  man  wie  bei  ©allinaceen  Steinchen  in 
feinem  SWagen  gefunben  hat.  SBeniger  zweifelhaft  ift  ber  (Styarafter  ber  jwei 
einanber  nahe  üerwanbten  ©efcblccbter  Dinornis  unb  Palapteryx,  wooon  jene* 
3*,  biefe«  4$ehig  war.  3n  ben  meifren  Stücfen  ftimmt  ber  Änodjenbau  biefer 
Sögel  mit  bem  noeb  auf  Dieufeelanb  in  2  —  3  Arten  lebenben  ©efcblecbte  Ap- 
teryx  (mit  fleiner  £inter$ebe)  überein;  fte  ftnb  theil«  größer  al«  ber  Strauß 
unb  tbeil«  oon  minberer  ©röße  bi«  jum  £>abitu«  be«  Apteryx  felbfi;  ihre 
Änocben  babei  aber  gum  Ztyeik  oiel  birfer,  faft  boppelt  fo  bief,  al«  bei  gleich 
großen  Säufern  lebenber  Art,  mehr  nach,  wie  Owen  fagt,  einem  ißacbtyb  ernten* 
Stppu«  gebilbet.  —  Allein  außer  biefen  unmittelbaren  Sogelrefren  hat  man  im 
alt*rot(jen  Sanbfteine  be«  SKiffif fipt» U 3:1? al eine  gro§e  9Renge  oon  gußeinbrüefen 
gefunben,  welche  nach  bem  regelmäßigen  SBechfel  oon  rechtem  unb  linfem  guße 
'  in  ganzen  Reiben  biefer  galten ,  nacb  ihren  gleicbbteibenben  Abftänben  in 
richtigem  Serhältniffe  jur  ©röße  ber  gabrten  unb  inöbefonbere  nacb  tor  fo 
djarafterißifeben,  in  einigen  gällen  an  ben  neben  einanber  liegenben  %t\)en  »er* 
fd?iebener  gälten  einer  föeitje  mit  aller  ©icberheit  $u  erfennenben  *Pfa^n9«n^ 
jaljl  2,  3,  4,  5  nur  für  löogelfctyrten  oon  gleichem  5llter  mit  ber  öntfrehung 
jene^  ©anbfieineö  gehalten  werben  fönnen.  Sie  fcheinen  j^war  oerfd)iebenen 
Drbnungen  anzugehören  unb  ftnb  nicht  alle  mit  S3efiimmtheit  auf  lebenb  be* 
fannte  ippen  juruef^uführen ;  bod?  ftnb  einige  an  ©röfje  unb  gorm  ben  gü§en 
Oon  Dinornis  unb  Palapteryx  fo  entfprechenb ,  baß  JH.  Owen  ftch  für  oolU 
fommen  überzeugt  halt,  baß  fte  oon  feljr  ähnlichen  Sögeln  abdämmen,  unb  glaubt, 
eö  tonnten  oon  ber  3eit  be«  alt*rot{>en  6anb^einö  an  bi«  jur  tefcteu  Schöpfung 
gwifchen  ^orbamerifa  unb  Jfleufeelanb  in  ber  Achtung  über  5lfrifa,  3«le  be 
grance  unb  ffteuhollanb  eine  JReihe  oon  Abhebungen  ejiftirt  haben,  aufweichen 
bie  einfüge  Sogelfaune  9?orbamerifa'8  fucceffto  biö  zum  ie^Öcn  SRcufee* 
tanb  fortgewanbert  feie,  inbem  hinter  ihr  ba«  troefene  2anb  immer  wieber 
in  bie  glutben  oerfanf  unb  fo  bie  fHücffehr  ober  Ausbreitung  in  anberer 
Dichtung  unmöglich  gemacht  tyat,  ba  bei  bem  ÜRangel  an  glugoermögen 
biefer  tyitxt  eine  Serbreitung  auf  bem  SBege  burch  bie  guft,  wie  bei  anbem 
Sögeln,  nicht  möglich  geworben  feie.  —  B.  3n  wie  ferne  auf  lefctem  SBege 
bie  Sögel  ftd;  aümählid)  über  bie  (SrboberfIäd;e,  üb.er  ©ebirge  unb  Speere  hin* 
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weg,  oerbreitet  haben  formen,  mag  au«  folgenben  ^Beobachtungen  erteilen.  Unter 
500  oon  Xemmtndf  aufgezählten  Slrten  europäifeber  23ögcl  nifien  et»a  30 
<0,06)  ntd?t  in  biefem  SBelttbeile  unb  »erben  aud)  burd)  ibre  regelmäßigen 
SBanbcrungen  nic^t  t)tnburd)  geführt;  fte  finb  einjeln  hie  nnb  ba  in  unfern 
mitietn  nnb  »efilieben  ßänbern  beobachtet  worben  unb  fönnen  nur  gufäHig  bafnn 
verirrt  ober  auf  ihren  3«9«n  *>™  ©türmen  ergriffen  babin  »erfragen  worben 
fein.  3"  iencn  30  4Ärten  fönnen  »ir  noch  anbere  hinzufügen ,  unb  7—8  aus 
Storbajien,  22  au«  SRorbamerifa,  6  au«  SBeftafien  unb  SKorbafrifa ,  9  au«  bem 
»ärmeren  Alflen  unb  Slfrifa  unb  1  au«  ©übamerifa  anführen.  9?orbamerifanifd)c 
Sögel  »erben  fafr  jährlich  in  (Inglanb  getroffen.  J)te  au«  9flD.,  D.,  ©D. 
unb  ©.  $u  un«  fommenben  Sögel  i>aben  auf  it)rein  2Bege  feine  ©<h»ierigfeiten, 
ba  fie  ent»cber  fortroar)renb  9tuf;epunfte  auf  bem  ßanbe  finben  ober  über 
ÜÄeere«frretfen  fliegen  fönnen,  bie  nicht  über  50—70  ©tunben  breit  finb,  »a« 
fle  mit  Xauben*©$nefligfeit  (f.  oben)  binnen  4  3eitjrunben  jurücflegen  fönntem 
3Me  t)o(bnorbifci)en  Se»obner  9lmerifa'«,  »eiche  bem  2Bege  oon  ©rönlanb  über 
3«lanb,  bie  garöer  unb  ©ct)ott(anb  folgen  fönnen,  haben  gnrifchen  ben  genannten 
Stationen  ebenfall«  nur  über  ÜÄecre«flrecfen  oon  42,  60  unb  35  geograpbifeben 
teilen  §u  fejjen,  roooon  bie  mittle  7  ©tunben  %tit  erforbern  »ürbe.  j)od) 
mögen  unter  ben  un«  befannten  ßanboögel*9Irten ,  auf  »eiche  »ir  oben  Ijinge* 
»iefeu,  »enige  fo  »eit  nach  Horben  geben;  bie  meiflcn  »ürben  ben  2Beg  oon 
Sabrabor  über  9teufounblanb  nact)  3r^nb  ober  über  bie  ?t$oren  einjufct)lagen 
haben,  »o  fte  im  erften  galle  ungefähr  370,  im  lejjten  j»ar  nur  230  geogra^ 
pbifebe  SWeilen  olme  Unterbrert)ung  jurücflegen,  aber  auf  letztem  SBege  eber  nact) 
Portugal  al«  nact)  Englanb  gelangen  »ürben ;  fte  müßten  in  ber  einen  Dichtung 
22,  in  ber  anbern  13  ©tunben  obne  Unterbredjung  fliegen ,  »aö  manche  unter 
it)nen  $»eifel«ol)ne  ju  leiften  im  ©tanbe  ftnb ;  boct)  baben  »ir  feine  Erfahrungen 
barüber,  »ic  lange  bie  oerfd)icbencu  Sögel  in  raföem  gfuge  unb  olme  Nahrung 
au«$ubauern  im  ©tanbe  ftnb,  obfebon  »ir  unferc  ©cb»albeu  unb  ©eegler  ben 
ganzen  Xag  obne  Üftube  nod)  9iabrung  fliegen  fet)cn.  dagegen  ifi  ju  bemerfen, 
barj  einerfett«  Xaubengefcb»inbigfeit  für  manct)e  Sögel  oiel  jir  grofj  ift  (obgleich 
man  für  ben  9lbler,  »ir  »iffen  nicht  nact)  »eichen  ^Beobachtungen,  20  23egfiunben 
in  einer  3eitfiunbe  fefcO,  nnb  ba§  anbererfeit« ,  »at)rcnb  fie  über  bem  üftecre 
finb,  ©türme  fie  erfaffen  unb  mit  oiel  größerer  ©cbnelligfcit  baoon  tragen 
fönnen.  Ein  ju  gonraincbleau  entflogener  3agbfalfe  .^einrieb«  II  »urbe  24 
©tunben  fpärer  auf  ÜKalta  eingefangen,  »a«  etwa  210  geograpbifebe  teilen 
entlegen  ijt,  bat)er,  »enu  er  im  nämlichen  9lugenblicfe  erfl  bort  angelangt  ge^ 
»efen  unb  unter»cg«  (aud)  in  ber  9lad)t)  ni<i)t  geratet  ^attc,  24  ©tunben  lang 
ftünblich  9  Steilen  =  18  ©tunben,  folglich  me^r  al«  bie  Srieftaube  jurüefge- 
legt  i)abcn  mü&te.  G«  ijr  aber  nicht  möglich  511  fagen,  ob  er  nicht,  vielleicht 
mit  «§>ülfc  eine«  ©türme«,  fogar  in  noch  fürjercr  3^it  babin  gelangt  i)l  2>en 
merfwürbigften  gatl  enblid)  bietet  ber  nur  in  ©übamerifa  einbeimifd)e  ÜÄaguari* 
©torch  bar,  »ooon  febon  einige  (Sremplare  in  granfretch  getöbtet  »orben  ftnb. 
2)er  günfiigfle  2Beg  für  il;n  oon  6ap  ©an  Otoque  in  Sraftlien  nach  *™  3nfefo 
be«  grünen  Sorgebirgc«  würbe  320  geograpbifebe  teilen  betragen ,  unb  »enn 
man  annehmen  tot  II,  ba§  er  auf  ben  gan$  unbebeutenben  3nfeln  gcrnanbo--be* 
5laront)a  unb  ©an  *faolo  babe  ruben  fönnen,  fo  »ürbe  er  oon  ibnen  au«  noch 
immer  220  ÜKetlen  bi«  $u  ben  capocrbifchcn  %n\d\\  gehabt  l)aben;  »a«  alfo 
im  erften  gaic  roentgltcu«  38,  im  mt>cx\\  26  ©tunben  ununterbrod;encn  ging« 
erforbert  b^en  »ürbe.  Orfaue,  »eld>c  tnbeffen  eber  in  entgegengefefcter  al« 
in  biefer  ^td)tung  ibre  grö§tc  §cftigfcit  511  erreichen  pflegen ,  fönnen  aber  »eit 
über  100  ©tunben  in  1  ©tunbe  prücflegen  unb  fo  oielleict)t  ben  Sögel  im 
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glücflicbfien  gaflc  fdjon  binnen  6  ©tunben  bi$  in  bic  9tä&e  ber  europaifäen 
&üfren  gefordert  baben.  Dbne  oon  einem  ©turnte  auf  bem  SReere  übcrrafdjr 
worben  $u  fein,  freiwillig,  würbe  berfelbe  boeb  febwerlid)  ben  SBeg  nad)  Europa 
angetreten  baf>«n.  —  C.  5Da§  ber  SKenfcb  einige  JBogelarten  bereit«  ausgerottet, 
fjaben  n>ir  fdjon  oben  erwähnt,  Apteryx  in  9feufeelanb  ifr  bem  (£rlofd>en  nabe; 
anbere  bat  er  wenigfienö  au«  gewijfen  ©egenben  oerbrängt;  »on  noeb  anbern 
im  geeinten  3uftanbe  neue  Waffen  gefräaffen  unb  mit  |tdE>  über  einen  grofcen 
Zfytil  ber  (Srboberfladje  oerbreitet ;  ber  Sperling  unb  einige  anbere  Slrten  folgen 
feinen  neuen  Slnfiebelungen  freiwillig  nacb  oielen  ©egenben.  —  D.  Der  ÜRenfa) 
ergöfet  fieb  am  ©efang  unb  ©efieber  ber  einen,  näbrt  jid?  oom  ^leifcbe  ber 
anbern  au$  febr  oerfebiebenen  Drbnungen,  befonberä  ber  £ü(mer*  unb  SBaffer* 
93ögel;  gebrauebt  bie  Rauben  als  fcbneüjien  aller  93riefboten  unb  Palamedea 
chavaria  al$  «g)ütcr  feiner  ©eflügetyeerben.  Der  getroogcl,  Steatornis,  wirb 
als  2i<bt  gebrannt,  ber  galfe  bient  jur  3agb,  ber  ^elifan  als  gifdjer,  bie  Sauf*, 
Sumpfe  unb  $arabieS*23ögel  geben  <5cbmucffebern.  Die  norbif^en  SBafferoögel 
liefern  if)re  Dunen,  gleifcb  unb  (Sier  tbeils  für  einen  weitläufigen  £anbel  unb 
tbeils  alö  $cooif!on  in  einer  an  9tabrung  nid?t  ergiebigen  ©egenb.  Der  feit 
3af>rtaufenben  angekaufte  Älott)  ber  ©eeoögel  auf  fübamerifanifeben  ßüfrenfelfen, 
ber  ©uano,  ifi  baS  auSgejeidmctjie  Düngemittel  unb  erbdlt  bie  ßanbwirtfjfcbaft  in 
©egenben,  wo  fie  oljne  baffclbe  nid)t  befteben  tonnte. 
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I.  gttettttur.  Fink,  de  amphibiorura  systemate  uropoetico,  praes.  Meckel,  Ilalae  1817, 
8.  —  Windischmann,  de  penitiori  auris  in  amphibiis  structura,  Lipsiae  183),  4.  — 
B.  Panizza,  sopra  il  sistema  linfatico  dei  rettili,  ricerche  zootomiche,  Pavia  1833,  fol. — 
6.  93ogt,  Unterfudmngen  über  fctc  Sntroirflung^cfdjicbte  ber  (Beburtöbetferfröre  (Alytes  ob- 
stetricans),  Solotfjuru  184*,  4.  —  jp.  Otatfyfc,  über  bie  (Sntrcicftuug  ber  Scbilbfrcten, 
Sraunfdjweig  1848,  4.,  mit  10  Xafeln.  —  Laurent i,  Synopsis  reptilium  emendata,  Wien 
1768,  8.  —  Lac^pide,  histoire  naturelle  des  quadrupedes  ovipares  et  des  serpents 
(contin.  de  Buffon),  II,  Paris  1788—89,  4.,  überf.  ».  Q3ed)jtein,  V,  SBeintar  1800-1802,  8. — 
F.  M.  Daudin,  histoire  naturelle  des  reptiles  (suite  an  Bnffon),  VIII,  Paris  1802—1803, 
8.  —  AI.  B  r  on  g  n  i  a  r  t,  essai  d'une  Classification  naturelle  des  reptiles.  Paris  1805,  4.  — 
Tl.  Cpvel,  bic  Drbnnngcn,  ftamiiien  unb  Gattungen  ber  Reptilien,  QRündieit  1811,  4.  — 
%\  Ringer,  neue  Älaffififation  ber  Reptilien  nad)  natürlichen  93erroanbtfebaftcn.  2öien  1826, 
4.  —  Bl.  M  er  rem,  tentamen  systematis  amphibiorum,  Marburg  1820,  I,  8  —  Gray, 
Synopsis  reptilium,  or  a  short  description  of  the  species  of  reptilia,  London  8,  I,  Cata- 
phracta,  1831.  —  3.  ©agier,  natürliche*  ©bjtem  ber  Ottilien,  9Jiünd)en  unb  Stuttgart 
1830,  8.  —  Dnmeril  et  Bibron,  herpetologie  ge'ne'rale,  ou  histoire  naturelle  cotnplete 
des  reptiles,  VIII,  8,  Paris  1834  sq.  —  SJertbo  Ib,  über  »erfchiebene  neue  ober  feltenc 
2lmpbibtcn-2lrten,  ©öttingen  1842,  4.  —  Sd)in§  unb  Srobtmann,  f.  0  @.  182.  — 
6d>tegel,  Slbbilbung  neuer  ober  wenig  befannter  Wmv&ibien,  10  JDefaben,  1837  ff. 

II. — V.  Anatomie  k.  A)  Sßie  rott  oon  ben  Saunieren  aus  betrachtet 
in  ben  23öge(n  eine  Umgefraltung  §u  ooUfommenen  glugtyieren  erfannt  Ijaben, 
fo  finben  roir  in  ben  Ofeptüien  eine  Uebergangögruppe  in  ber  iHicfytuug  $u  ben 
ooüfommenen  2Baffer--Söertebraten  ober  giften,  ßeictytcr  unb  richtiger  würbe 
ftd)  biefer  Uebergang  oon  ben  giften  aud  barjietten  laffen,  meieren  bie  Reptilien 
nafjer  oerroanbt  ftnb,  unb  too  bie  Pon  i&nen  bargctfellte  (Sntioicftongdfiufe  in  bie 
töicbrung  ber  tnbiotbueflen  Gsnrroicflnng  ber  ©augtljnere  im  (smbrpo  faüen  würbe. 
£a  fie  eine  Uebergangöflaffe  barfMen,  fo  ijr  aud;  tyre  gorm  unb  Drgamfarion, 
bie  bei  ben  Söögeln  fo  befiänbig  toar,  gu  feinem  9flul?epunft  gelangt;  beibe  ftnb 
äußert!  oera'nberttd) :  e$  ftnb  eben  nur  Doiparen  auf  bem  5Bege  oon  ben  giften 
ju  ben  (Säugtljieren  >  ja  bie  9iacftturd^e  fielen  in  mancher  |)inficpt  ben  giften 
näher  als  ben  (Sdwppenlurcften.  %t\\i  Unfiattjeit  gibt  ftdj  am  auffaöenbfien  funb 
in  ber  gorm,  bem  ©felettoau,  ben  3irfuiattonö  -  unb  9iefpirarion$  *  Organen. 
33efiänbr$e  G&araftere  ftnb  nur  bie  Äleintyeit  beä  ©e£>trnö ,  3erfaCen^eit  be* 
Sa)äbelö,  bie  gortpflanjung  burcp  (Sier,  ber  ORangct  ber  Sungenpfiege,  ba$ 
$erj  mit  einer  unooüftänbig  geteilten  Cammer  unb  1  —  2  Sorfammern,  bas 
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fafte  93lut,  bie  8uft--8iefpiration  mtttelft  burdjgehenber  fRafcntö^er ,  bie  mcijl 
fom>e$*fonfaoen  SBirbelförper  *  ©elenffldcben ,  bie  fonfaoe  2lnlenfung$fläcbe  be8 
Unterfiefer«,  unb  bie  nacfte  ober  [Ruppige  $>aut.  ©et  SBatraduern  unb  (£ib-- 
echfen  fennt  man  oier  ßpmp^erjen,  bte  »teüet^t  überall  oorfommen.  2>aS 
3wer<hfell  fehlt  überall.  3n  ber  £>aut  entwickeln  ftch  mancbfaltige  prüfen*  — 
B)  9ttd?tö  fann  oerfcbicbener  fein,  als  baS  ©telett  ber  ©<hilbfröten,  ber.  ©drangen, 
ber  tfrofobile  unb  ber  gröfdje,  unb  bodj  laffen  ftch,  oon  3<tW*n  abgefehen,  bie 
J(>eile  beffelben  aufeinanber  jurücffübren.  Üben  in  golge  ber  ungleichen  (Ent* 
wicflung  ber  einzelnen  ©feleitheile ,  oon  welken  tfyeilS  in  ber  Anlage  überhaupt 
unb  rbeilS  fünftcbtlicb  tt)rcö  HerfnöcherungSgrabeö  balb  biefer  unb  balb  jener 
auägebilberer  ifi,  in  golge  iijrer  Trennung  in  ber  3u9*nb  in  zahlreiche  Elemente, 
wie  jte  eben  auch  fdjon  bei  ben  Sögeln  angebeutet  war  unb  allen  Dotparen 
eigen  ifit,  unb  in  golge  ihrer  lebenslänglichen  ©Reibung  burch  9iäf)te  laffen  ftd^ 
manche  morphologifche  93crbdltnif[e  baran  erforfdjen,  welche  bei  anbern  gieren 
unflar  bleiben  würben.  2Bir  müffen  uns  bef^rdnfen,  ^ier  nur  einen  furjen 
Umrtfj  »on  ben  »erfd)iebenen  Unterabteilungen  $u  geben.  Der  ©chdbel  ifi 
bureb  einen  nur  einfad;en  ©elenffopf  mit  ber  SBirbelfdule  oerbunben  ober  — 
bei  23atradncm  —  gar  mit  bem  erften  Halswirbel  oerwachfen.  1)  £)ie  di)t* 
lonier  ober  ©chÜbfrötcn  ^aben  einen  proportionirten  unb  mit  oier  fünf- 
jebtgen  güfjcn  unb  einem  ©chwanje  oerfefjenen  ft'örper,  melier  ftch  ^aupt- 
jadjlidj  auszeichnet  a)  burd)  einen  bornartigen  fcbnabelförmigen,  feiten  blofc  b«u* 
rtgen  Ueberjug  beiber  ßinnlabcn  fiatt  aller  3^ne/  wobei  Sippen  nicht  fehlen; 
b)  burch  einen  fnöcbemen  ganger,  beffen  gewölbter  föücfcntheil  au«  ben  platten-- 
förmig  bis  gu  gegenfeitiger  Scgrenjung  ausgebreiteten  23ruf!--,  ßreu^  unb  ßenben-- 
SBtrbcln,  8  zugehörigen  föippenpaaren  unb  12  ben  ©ternaltheilen  ber  (Rippen 
entfpredjenben  ßranjplatten,  —  ber  flache  23auchtbeil  aber  au«  metficnS  9  ©ruft* 
beinplatten  jufammengefe^t  ifi,  unb  beffen  Oberfläche  entweber  oon  einer  weisen 
£aut  ober  oon  einem  bornartigen  Ucberjug  bebeeft  wirb,  welcher  lefcte  wieber 
in  eine  beftimmte  ftrijahl  großer  ©(puppen  getrennt  ifi,  bie  auf  bem  föücfen 
5  SangSrciljen  bilben;  oorn  unb  hinten  bleiben  beibe  <pan$er  ooneinanber  ent- 
fernt für  ben  SluSrritt  oon  Äo'pf,  güfjcn  unb  ©cbwattj ;  neben  jtnb  jte  oerwachfen. 
2)te  Kefpiration  wirb  baber  rtid;t  mittclfi  ^ebung  unb  ©eufnng  ber  kippen, 
fonbern  bureb  bte  Diafcnlöcber  unter  abwccbfclnbcr  £cbung  unb  ©cnfung  beS 
3ungcnbctnS  bewirft,  c)  SDnrcb  bie  Sage  unb  SBefeftigung  beS  £alfeS,  beS  ©cbulter* 
blattS  mit  ben  Öorberejtrcmitdten  wie  beS  23ccfenö  mit  ben  «gmtterejtrctmtaten 
unb  ber  ba$u  gehörigen  SKuSfeln  innerhalb  biefer  föippenpanjer,  ftcjtt  au^erbalb 
auf  ben  JHippcn  j  bie  ©chulterbldttcr  artifitliren  bureb  ba$  ^ücfgratenbe  mit  bem 
JRücfenpanjcr,  burd)  ba«  ©d)lü|felbeincnbe  mit  bem  23ruftpan^er,  unb  burch  ben 
fo  gebilbeten  JRing  geben  ©4Unnb  unb  Luftröhre  btnburcf>.  feine  fold;e  Umfeh* 
rung  ber  ßage  ber  Jbeile  fommt  bei  feinen  anbern  SBirbelthicren  mehr  oor.  — 

2)  5>ic  ©aurier  l^ben  eine  etwa«  längere  unb  babei  bcwegltd^e  2Birbelfdu(e 
mit  beweglichen  kippen,  einen  langen  ©c|mmng,  fcfi  miteinanber  oerwa^fene 
Äopffnochen,  3dhne  in  ben  ßieferbeinen,  unb  oon  weichen  Zeiten  bcftdnbige 
5lugenlibcr  unb  2  ßungen ;  fte  bilben  3  ©ruppen,  bie  ßorifaten,  ©quamateu  unb 
Slnnulaten,  wooon  bie  erften  4  anSgcbtlbere  4— 5^ebige  gü§e  beft^cn,  bte  anbertt 
ihnen  in  allen  genannten  ©tücf  en  §uin  ibetl  fehr  dbnlicben  ©nippen  fo  aümdblich  tu  bca 

3)  Dphibtern  übergehen,  ba9  jebe©renje  jwtfd;en  i^nen  unb  biefen  wiüfürlid;  ifi. 
Ü)od)  nimmt  man  an,  ba9  bie  gi't§c,  bie  5lugcnliber  unb  ba#  au§en  ftd)tbare 
^aufenfefl  fdwn  bei  ben  legten  ©auriern,  bie  fefte  Serwad)fnng  ber  Äopffnochen, 
baö  ©rnftbein,  baö  Secfen,  bie  eine  Sunge  erfl  bei  ben  erften  Dphibiern  gdnjlich 
oerfd;wittben,  wdjjrenb  ftch  SBtrbelfaule  unb  ©chwauj  immer  me^r  in  bte  Sange 
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ftrecfen  unb  bie  ÜRunb$dbne  oft  aueb  nocb  auf  anbcrn  ÄnodEjen  ber  SWunbljöble 
auftreten.  £)ie  bewegliche  Üöerbinbung  ber  $wei  Unterfteferdfie  miteinanber  erfennt 
man  dußerltcb  an  einer  fd^uppenlofen  gurebe  längs  ber  üftittc  bes  StinnS.  — 
25iefe  3  Drbnungen  ^äben  männliche  2Rua)en,  befruchten  ihre  (£ier  oor  bem 
gegen,  oermanbeln  pd)  naefy  bem  9luSfcblüpfen  aus  bem  (£t  niebt  mehr  weiter, 
inbem  jle  gleich  anfangt  nur  bureb  jungen  atiein  athmen  (ba^er  STionopnoen), 
unb  ^aben  eine  mit  ©puppen  unb  ©dnlbern  bebeefte  #aut,  welche  jwet  5lrten 
oon  Söebecfung  P#  nur  in  ber  ©röße  relatio  unterfd)eiben.  SDte  großem  dürfen* 
fdnlber  ber  ßrofobile  ^aben  einen  tfnoebenfern,  bie  anbern  Pub  nur  kornartig. 
9cad?  ibrer  Stellung  unrerfebeibet  man  bie  ©dwppen  in  bacbfcbinbelpdnbige  ober 
©cbinbel*<Scbuppen,  welche  mit  ben  Jßorberenben  in  ber  #aut  peefen  unb  mit 
ben  abgerundeten  freien  £interenben  auf  ben  Anfangen  ober  üöorbercnbcn  ber 
©dmppen  ber  folgenben  Dueneibe  liegen;  —  £dfclfcbuppen ,  welche  ungefähr 
gleich  lang  unb  breit,  ringsum  angeheftet  unb  obne  fiel;  gu  beefen  bloß  mit  ben 
iRdnbern  aneinanberliegenb  pnb ;  —  unb  2Birtclfd)uppen,  welche  lang  unb  formal 
Oon  §orm  auffallende  gerabc  Ouerrei^eu  bitten ;  alle  fönnen  glatt  ober  IdngS* 
gefielt  fein.  —  $te  übrigen  Reptilien  bepfcen  ober  erhalten,  wenn  fte  aus  bem 
(fi  fommen  (welches  baS  2Rdnncben  obne  9iutf)e  erp  wdbrenb  beS  Segens 
befrud^tet  bat),  ßungen  unb  Siemen  oon  fammartig  gefranster  Silbung  beifammen 
(batjer  SDipnoa),  unb  behalten  biefelben  tbeilS  zeitlebens,  tbeilS  oerlieren  fte  in 
golge  einer  aud;  auf  grcßwerfjeuge  unb  $üße  erfrreeften  Söerwanblung  (Muta- 
bilia)  bie  Äiemen  nach  einiger  3'eü  wieber  gugleicb  mit  bem  ober  ohne  ben 
6d)wan$  (Ecaudata,  Caudata).  3hr  ^er§  bat  nur  eine  einfache  Cammer  unb 
2  Sorfammcrn;  ibr  Körper  ip  naeft,  fcbuppenloS,  mit  4,  2  ober  feinen  güßen, 
unb  bie  güße  mit  5 — 3  tyfycn  meift  obne  prallen ;  baS  Hinterhaupt  ip  oft  mit 
ber  SBirbelfdule  pfammengewaebfen ;  bie  SBirbel  flnb  bifonfao,  oft  fefjr  wenig 
äafjfreicb,  unb  bie  kippen  fel?r  oerfümmert,  furg  unb  oft  nur  fnorpettg.  $n 
Ermangelung  ber  kippen  fönneu  aueb  biefe  3:^tere  niebt  auf  bie  gewöhnliche 
SBctfe  atbmen,  fonbern  bureb  9luSbebnung  ber  Stehle  mittelp  ber  ßehlmuSfeln 
wirb  bie  äußere  fiuft  bureb  bie  9iafenlöcber  eingefogen  unb  bei  3upttnmennehung 
ber  ßefjle  fobann,  ba  bie  9?afenlöcber  innen  oon  ber  3un9c  flcft^toffcn 
»erben,  in  bie  ßunge  getrieben.  SDtcfc  Xbierc  erptefen  batjer  ebensowohl,  wenn 
man  ibnen  bie  9tafe  oon  außen  $uhdlr,  als  wenn  man  ihnen  bie  23aucbmuSfeln 
burdjfdmeibet,  welche  bureb  3ufömrnenjiel>una,  bie  ßuft  wteber  aus  ben  ßungen 
treiben  muffen,  ©ie  leben  großenteils  im  SÖaffer  unb  fönnen  aueb  in  feuchter 
&tft  wenigpenS  eine  3eit  lang  befieben,  baber  bie  Benennung  Slmpbibien,  33eib* 
leber,  nur  auf  fte  allein  unb  etwa  bie  2öafferfd;ilbfröten  unb  ßrofobile  paßt. 
2>aS  arterielle  unb  oenofe  23lut  mtfefet  ftcb  bureb  93erbinbung  ber  beiberlei  ©efdße 
mebrfaltig  miteinanber.  —  23ei  ©ift^  unb  einigen  anbern  ©drangen,  ben  ßanb^ 
©alamanbern  unb  einigen  (Eibeebfen  feblüpfen  bie  3"«9cn/  o(>ne  $lacenta  ernährt, 
febon  hn  üftutterleibe  aus  bem  6i  (Vivipara  acotyledonca).  —  %m  Uebrigen 
pnb  bie  ßingetoeibe  ber  Reptilien  H^^,  einfacb,  wenig  bifferenjirt ;  bie  ßuft* 
röbre  ijl  niebt  in  ber  Sßeife  wie  bei  ben  SBarmblutigen  entwicfelt;  Äeblfopf  fe{>r 
einfacb;  $arn-  unb  ©enerationS^Organe  münben  mit  bemßnbe  beS  £>armfanal$ 
in  He  Äloafc  jufammen,  wie  bei  ben  Sögeln,  obfdjon  biefe  Äloafe  jum  Xtyeil 
einen  anbern  Urfprung  i)at.  gafi  alle  babtn  eine  ©timme,  bie  ftcb  inbeffen  bei 
ben  ©cblangen  auf  ein  bloßes  3ifcbcn  befd;rdnft.  SDie  Bewegung  ifi  eine  gebenbe 
bei  4  (Sjtremitdten ,  eine  fd)wimmenbe,  ^üpfenbe,  fletternbe;  aüein  aueb  bann, 
wenn  4  (£$tremitdten  oorbanben  fkb,  fielen  bie  Oberarme  unb  ©djenfel  b^ri* 
jontal  unb  ergebt  pd)  baS  Xtykx  barauf  niebt  f>oc^  über  ben  93oben,  fonbern 
febteift  (wenigpenS  in  gemäßigten  Ätimaten)  mit  bem  23au$  über  benfelben  l>in, 
»enc  (gnc^flo^äbic.  23anb  in.  9tro.  1.  a.  16 
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fo  ba§  btc  Benennung  Ärtcd^er,  töeptil,  al«  allgemeine  ©ejeidmung  gerechtfertigt 
erfc^etnt.  Die  föeprobuftion  verlorener  $beile  ift  bei  tiefen  Sbteren  ausgezeichnet. 
Da«  rott)c  ©tut  ift  falt;  bie  ©lutfitgelcben  flnb  grofc,  etti)>ttfcr>.  Die  Spmph* 
©efäfce  Der  (Reptilien  ieidmen  ftcb  burd)  ihre  SEBette  au«  unb  freHen  mitunter 
einfache  Döhren  bar,  tn  bereu  Slchfe  bie  93lutgefä§e  »erlaufen.  Da«  2pmp^ 
©efäfefpfiem  beftyt  3entralpunfte,  #ergen,  welche  bei  gröfdjen,  Kröten,  ©ata* 
manbern,  ßibeebfen  befannt  finb  unb  wot>l  bei  atten  föeptilienorbnungen  »or* 
fommen.  ©eim  grofd^  liegt  jeberfeit«  hinter  bem  #üftgelenfe  nahe  am  Slfter  unb 
unmittelbar  unter  ber  £aut  ein  ßpmphherj,  welche«  fieb  burd)  feine  $ulfattonen, 
bie  oon  benen  be«  £er$en«  unabhängig  finb,  äußerlich  »erräth.  <§«  beflnbet 
fleh  unmittelbar  über  ber  Arteria  unb  Vena  ischiadica,  tft  2  *"  lang,  1 111  breit, 
mit  farblofer  ßpmpbc  gefußt,  mit  anbern  ßpmpbbehältem  be«  Ober*  unb  Unter* 
fdjenfel«  im  3ufammenbang,  meiere  an  it>rer  <£intritt«fielle  in  biefe«  £er$  klappen 
gu  befifcen  feinen  unb  felbft  feine  ©ewegung  haben.  Diefe«  £er$  f^eint  fid? 
felbfi  in  bie  Vena  ischiadica  gu  ergie§en,  beren  ^n\)ait  mittelbar  in  bie  Vena 
cava  inferior  übergebt.  Die  gwei  »orbern  bergen  liegen  jeberfeit«  auf  bem 
grofjen 1  Cmerfortfafce  be«  britten  ©rujrwirbcl«  unmittelbar  unter  bem  buttern 
Ütanbe  be«  (Schulterblattes,  finb  »on  ber  ©röfce  be«  ^intern,  mit  einem  3weige 
ber  Vena  jugularis  jufammenbängenb ,  in  meiere  jebe«  £er$  farblofe  Spmpbe 
treibt  unb  fte  fo  pulftren  macht.  6«  erhält  feine  ßpmpbe  »om  oorbern  Xfytilt 
be«  Äörper«,  »on  ber  2lcbfelgegenb  unb  wabrfcbeinlich  bem  Darmfanal.  Die 
Vena  jugularis  münbet  gleichzeitig  mit  ber  gro&en  Slrmoene  tn  bie  Vena  cava 
superior  unb  fo  in«  3entralberg.  Die  oorbern  2ompbber$cn  ftnb  bei  gröfdjen 
unb  ©drangen  befannt.  Die  Reptilien  beftfcen  mancherlei  eigenthümliche  Drüfen^ 
gebilbe.  —  6«  ift  fchon  erwähnt,  bafc  3<*bne  »ity  überall  oorfommen,  fte  fehlen 
ben  <£beloniern  unb  manchen  Dipnoen;  aber  ibre  oon  ber  ber  ©äugethterc  ab* 
weiebenbe  ©ilbung  »eranla§t  und  $u  einer  nähern  Betrachtung  bcrfelben.  ©ie 
ftjjen  im  $vt>i)d)e\ititfcT*,  im  Äiefer*  unb  Unterfiefer*©ein,  bod)  immer  nur  im 
»orbern  Xbeile  ber  fehr  verlängerten  Jttnnlaben,  juweilen  aber  auch  int  ©aumen, 
auf  ben  Äeilbetnflugeln.   Die  in  ben  ftinntaben  ftfcenben  ftnb  einfach, 

(aufjer  bei  39uflna/  ™°  ftc  oben  breit  unb  ftumpf  werben)  immer  fegelförmtg, 
guweilen  eben  unb  gweifebneibig,  fafr  immer  etwa«  rücfwärt«  gebogen,  frei«  oon 
einanber  entfernt  fichenb,  bie  obern  jwifchen  bie  untern  einpaffenb,  fid)  nicht 
anemanber  abnüfcenb,  überall  oon  fafi  gleicher  gorm  unb  ©röBc.  ©ehr  feiten 
(bei  Dipnoen)  bringt  ber  ©cbmelgübergug  ber  ßrone  in  gorm  rabialcr  Sametlcn 
etwa«  gegen  ba«  innere  ein ;  bei  fojftlen  ©atraebiern  oeräfteln  ftd)  biete  gametten 
guwetlen  in  fehr  fontplijirter  SBeife.  %m  untern  Z\)t\\  ber  3^hne  ijr  gewöhnlich 
eine  fegeiförmige  £öble  oorhanben.  9tur  feiten  ftfcen  fte  wie  bei  ben  ©äug* 
tlneren  eingcfeilt  in  getrennten  9ll»eolen  (ßrofobtle) ;  gewöhnlich  ftnb  fte  feft  mit 
bem  Knochen  verwarfen.  Die  3ähne  erfe^en  fleh  mit  ooranfehreitenber  Entwirf* 
lung  be«  Xbiere«  unb  ?lbnujung  be«  ©ebiffe«  ju  wieberholten  Skalen,  ©et 
bohlen  eingcfeilten  3ä(mett  fommt  ber  (Srfa^ahn  gewöhnlich  in  ber  £öble  gum 
öorfchein;  unb,  wenn  bie  ©pij^e  be«  alten  3ahn«  bi«  auf  bie  #öf>le  herunter 
abgefiorben  unb  abgefiofjen  ift,  ragt  bie  ©pi^e  be«  jungen  bereit«  au«  ber 
#öbte  alten  herau«  unb  hebt  beffen  untern  9>teft  enblich  ooUcnb«  au«  ber 
3ahnhöble  heroor.  Die  feftgewachfenen  3ähue  ft^en  entweber  auf  einer  ebenen 
Änochenfläche,  ober  fle  ftnb  mit  ber  äußern  ©eite  ihre«  2Surjeltheile«  an  bte 
innere  ©eitc  bc«  Äicferranbc«  angelehnt  unb  befeftigt;  jene  hei§cn  „eingewach* 
fene"  unb  biefe  f,angewad;fenc  3^hne."  2luch  unter  ihnen  gibt  e«  folche,  bei 
benen  eine  innere  .^öl>le  an«  ber  ©urjcl  giemltch  weit  in  ben  3ahn  heraufgeht. 
Die  ßrfafcjähne  erfcheinen  entweber  ebenfall«  wieber  in  biefer  §öhle,  ober  auch 
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neben  ber  93afl$  be«  alten  3abn«.  Dann  ift  Der  ©ifr$ä&ne  bei  ben  ©^langen 
ju  erwähnen,  Nobler  3dpne,  in  beren  SBurjel  eine  ©iftbrüfe  einmünbet  unb 
burd)  ben  beim  23i&  ftattfinbenben  Drucf  tt;eil»eife  entleert  wirb ;  bie  glüffiafeit 
ergiefct  ftcb  fo  bi«  in  bie  «Spijje  be«  3a&n$  un^  our#  cine  fan*  Deffnung  nadjfi 
berfelben  in  bie  2Bunbe.  Diefe  35bnc  fi^en  nur  in  ber  Oberfinnlabe  unb  fönnen 
fleh  aufrichten  unb  nieberlcgen.  3n  ber  3ugenb  jfab  fic  nur  rinnenförmig,  noeb 
nicht  gefcbloffen ;  unb  folefte  rinnenförmige  Stynt  foinmen  bei  einigen  Schlangen 
auch  bleibenb  unb  in  &<erbiubung  mit  Drüfen  oor,  oon  benen  man  noa>  niebt 
»eifj,  ob  fte  giftig  ftub  ober  nicht.  2Ran  l;at  \ic  cinfhveilen  „oerbdebtige" 
genannt. 

VI.  «pfocbologic.  Die  Reptilien  jinb  bie  trdgfren,  bie  fiumpfjtnnigften 
unter  allen  Sßirbeltbiereu.  $brc  Sitten,  ibre  £anblungen  befdjrdnfen  ftcb  auf 
Uebung  Demjenigen,  »a«  mit  ber  (Erhaltung  be«  geben«  unb  mit  ber  gortpflan$ung 
jundebft  jufammenbangt.  ftunfririebe  ejifttren  nirgenb«.  Docb  bat  man  gefeben, 
ba§  Äröten  burd)  SDcufif  au«  ihren  S(blupf»infeln  beroorgelocft  »erben  fönnen. 
(Sin  auffallenbc«  ©etfpicl  oon  bod?  cntwicfeltem  Drtefinne  einer  Scbilbfröte 
baben  roir  oben  (S.  110)  angefübrt.  —  (£incn  um  fo  grelleren  ©egenfafc  mit 
jenem  apatyifcben  geben  bilbet  ber  pfoebologtfebe  3wang,  in  bejfen  golge  Söget 
unb  anbere  ilnere,  »eiche  be«  lauernben  9iuge«  einer  tflapperfcblange  anftebtig 
»erben,  tyr  in  ben  dachen  taumeln  fotten. 

VII.  3oomorpbofe.  A)  iBci  ben  ÜRonopnocn  haben  bie  meift  in* 
Srocfcnc  gelegten  dier  eine  (eberartige  Schale;  n>ic  bei  ben  Sögeln  befiht  ber 
(Smbroo  ttmuton  unb  Mantoi«,  bilbet  fleh  fein  innerlicher  Dotterfacf  im  $auebe 
unb  jiebt  ftcb  ber  aiineve  Dotterfacf  Durch  ben  9iabcl  atlmdblid)  in  bie  ©aud^ 
böble  $urücf.  Da  ba«  duftere  55latt  ber  Äeimbaut  auf  bem  Dotter  halb  »er* 
fcb»inbet,  fo  ifi  ber  Dotterfacf  md>t  »te  bei  ben  Stacftlurcben  oom  ©audjfacf 
überwogen,  er  frebt  mit  ben  Därmen  in  iPcrbinbung  unb  hat  innen  oiele  SBor* 
fprünge  mit  berabbängenben  ©efäftfcMiiigen  feine  »eitere  (snt»icflung  ber  „ge* 
fcblangelten  ©efdije"  im  93ogel--dmbr»o).  —  lieber  bie  merf»ürbige  ,,»erfel?rie" 
Sfelettbilbung  ber  (Sbelonier,  »cldje  ftch  »on  bem  gewöhnlichen  Xppu«  ber 
Söcrtebraten  fo  »eit  511  entfernen  fdjeint,  fann  nur  bie' 3oomorpbofc  %uff$lu§ 
geben,  5lu«  bemjeniaen,  »a«  JHatbf c  »orldufig  barüber  berichtet,  muffen  »ir 
un«  befcbrdnfen,  Da«  golgenbc  berauönibcben.  Die  (5t)elonicr  baben  j»et 
Sfelette,  ein  innere«  unb  cm  duftere«  ober  <§aut*@fe(ett.  Da«  innere  ifi  an* 
fdnglich  befchaffen,  »ie  e«  aud)  bei  anbem  SBirbcltlneren  oorfommt;  ba«  93rufr* 
bein  fehlt  »ie  bei  ben  Sdrtaugen,  nnb  bie  Schulter  liegt  »eit  oonodrt«  niebt 
auf,  fonbem  oor  ben  föippen,  fo  »te  bei  oiclen  gifchen;  aber  nun  bebnen  fieb 
bie  j»eite  unb  bie  oorlejjte  ÜRippc  noch  rafcher  al«  bie  übrigen  in  23reite  au« 
unb  »achfen  babureb  oon  aunen  jene  über  ba«  ®d;ultergerü|te  unb  biefe  über 
ba«  23ecfen  hinM  unb  bebeefen  folebe.  Da«  ^autffelett  entjleht  in  bem  fub-- 
futanen  3ellge»ebe  gwifc^en  Knochen  unb  ßhorion,  überlebt  anfang«  auch  bie 
er^en  et»a«,  jerjiört  ibre  Seinbaut,  »irb  aber  »icber  tf>eil»eife  reforbirt.  5lber 
ein  Änochenftücf  auf  bem  92acfcn  oon  Jrionhx  unb  bann  meiflen«  aueb  einige 
anbere  in  ber  $eripl)crie  be«  JHücfenfchilbe«,  fo»ic  alle  Stücfe  be«  33aucbpan^er« 
bleiben,  um  ftd?  ju  ent»icfeln  unb  an  ba«  übrige  ©feiert  anjufcblieften.  Der 
(efcte  ifi  alfo  fein  Srufibein,  ifi  analog,  aber  nicht  b^olog  bem  ©rufrbein  an* 
berer  SBirbeltbiere.  —  B)  Die  (5ier  ber  Dipnoen,  mit  (jdutiger  Scbale  oer* 
feljen  unb  burch  eine  gallertartige  £ülle  jufammengefeltet  (grofchlaicb),  »erben 
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ins  SBaffer  gelegt,  wo  fie  anfcbwellen  unb  halb  bie  gewöhnlichen  gurchungert 
beS  2)ottcr«  ^ci^cn,  ftd>  aber  im  ©anjen  benen  ber  gifebe  ä^nltd)cr  t>er^altenf 
als  benen  ber  9)?onopnoen.  (Sic  erlangen  wie  bei  ben  giften  weber  Amnion 
nod)  9lllantoiS ;  ber  keim,  eine  anfangs  befebranfte  bünne  2>otterfcbid)t,  „Keim^ 
haut"  genannt,  umwärst  unb  umfcbliejjt  allmählich  wie  eine  23Iafe  ben  £)oiter. 
33om  <£mbrpo  erfd^einen  gunäcbfr  bie  Slcbfelgebilbe,  eine  Clinne  längs  bem  föücfen 
eingefaßt  oon  jwei  föütfenwülften,  welche  ftcb  fofort  jcfyliefeen,  um"  ÜJtücfgrat  unb 
iflücfemnarf  ju  bilben;  in  ber  SDcitte  bie  föücfenfaite,  Chorda  dorsalis;  barnnt 
bie  paarigen  ©runblageu  ber  einzelnen  SBirbel.  2>ie  Keimbant  trennt  ftct>  in 
baS  innere  organifd)e,  baS  mittle  ©efäfj--  unb  baS  dunere  antmalc  33tatt. 
gefcteS  bilbet  ein  boppelteS  Stobr,  mooon  baS  engere  am  föücfen  $ur  Silbung 
von  flfuefgrat  unb  9fücf enmarf ,  baS  weitere  am  93aud)  jur  Umfcbliefmng  bc$ 
ebenfalls  röhrenförmigen  (ScbleimblattS  beftimmt  ift  Xk  Xfycik  beS  erften,  bcS 
„SBtrbelrohrS,"  beiden  föücfen*  platten ,  Spinal--3ßlattcn ,  bie  beS  feiten,  be$ 
„Visceral*,  Slippen-  ober  ÜBaucb--föobrS,"  fyeitjen  23aucb*  ober  &iSceral--<)3latteu, 
welche  am  Stumpfe  unter  ftd?  jufainmenljängen ,  am  Kopfe  unb  #alfe  aber  bic 
gorm  oon  93ogen  ober  Seiften  haben,  weldK  Visceral*  ober  Kiemen--$ogen  bureb 
Visceral--  ober  Kiemen--Spalteu,  roie  bei  anbem  Ükrtebraten,  getrennt  werben. 
5)ie  9tacftlurcbe  unterfebetben  ftcb  aber  nicht  nur  oon  ben  übrigen  &ertebraten, 
fonbern  inSbefonbere  oon  ben  ihnen  in  ber  (Sntroicfhmg  fo  nahe  frebenben  gifftcu 
baburd?,  ba§  nun  bie  ganje  Keimbaut  gur  (Sntwüflung  beS  (SmbrooS  oerwenbet 
wirb  unb  baher  ber  3Dotterfacf  mit  bem  J)otter  am  33au*c  beffelben  liegend 
»on  bem  än§eren  animalen  Statte  ber  Keimhant  als  ben  JRumpfwänben  um- 
fcbloffen  roirb  unb  fid;  in  bemfclben  aUmabtid?  mit  bem  $>armfanal  oerfcbmil^t, 
woran  an  beiben  (Snben  ÜJinnb-  unb  5tftcr--Deffnung  entfreben.  9iad;  bem  2tuS- 
fchlüpfen  aus  bem  (Ii  ftnb  alle  fpateren  Knocbentbeile  nod>  fnorpelig  unb  oer- 
fnödjern  erfi  fehr  aflmctylid) ;  bei  ben  23atradnern  bleiben  manche  fonfi  fnöcberne 
Zueilt  immer  fnorpelig.  Scbilbfröten  unb  (Sibechfen  erfahren  babei  feine  erbebe 
liebe  äußere  Ukränberung  mef>r;  bie  Schlangen  bauten  fid>  aber  jährlich  flatt 
aller  2Ketamorpbofe  unb  fdjalten  aud)  roobl  einige  Scbuppenwirtel  ober  #aut* 
täfelten  nod)  ein.  £ie  Gier  roerben  gewöhnlich  in  Sanb  u.  f.  w.  oergraben, 
unb  bie  3luSbrütung  berfelben  bleibt  ber  Sonnenwärmc  überlaffen;  bod;  brüten 
einige  tropifche  «Schlangen  barüber,  wenigftenS  wenn  ftc  folcbe  in  unferm  Klima 
gelegt  haben.  Unfere  einheimifche  Gatter  pflegt  folcbe  ins  geuzte  $u  legen 
unb  fann,  roenn  ihr  bergleicben  nicht  geboten  wirb,  fie  fo  lauge  jurücfhalten, 
bis  bie  Sungen  im  QÄutterleibe  auSfchlüpfen.  5luch  unter  ben  dibeebfen,  roelc^e 
fehr  reife  (Sier  legen  pflegen,  ftnb  einige,  ivelcbc  lebenb  gebaren.  3)ic  ßro-- 
fobil--6ier  braueben  lange  bis  $nm  AuSfchlüpfen.  SBeit  größer  finb  bie  SJerroanb^ 
Jungen  ber  9tacftlurcbe,  roelcbe  babei  fafr  aus  gifchen  ju  ßurdjen  »erben;  ihre 
2)Jetamorphofe  ifl  baher  bebeutenber,  als  bei  irgenb  welchen  anbem  93ertebraten. 
5tacb  bem  2luSfcblüpfen  ftnb  bie  3«"öen  §uerfi  ganjlia)  ans  SBaffer  gebunben, 
innen  groar  fchon  mit  SungemJRubimenten,  aber  äujjerlidj  mit  einem  9?uberfd)roan5e 
oerfehe«,  ohne  gü§e  (Kaulquappen,  grofcblaroen).  5lm  ^alfe  jeberfeits  roachfen 
bei  ben  2ritonen  (bie  roir  ^ier  als  erfien  IppuS  wählen)  4  Kiemen  hcroor,  bie 
fich  in  zahlreiche  tiefte  unb  3roctge  theilen.  SDie  aus  bem  «^erjen  entfpringenbe 
ßungen--3lrterie  fenbet  einen  3weig  in  bie  fiunge  unb  einen  9lfi  in  jeben  biefer 
Kiemen,  beffen  3weige  fid)  in  bie  Kiemenafre  »erteilen,  an  bereu  <Spi^en  um* 
wenben  unb  als  SSenenjweige  ftch  wieber  ju  5leflen  oereinigen,  weld;e  über  bem 
£er$en  (ohne  barin  cinjumünben)  ftd>  gu  einem  gemeinfamen  Stamme  »erbinben, 
ber  bie  Stelle  ber  5torta  oertritt  unb  feine  5(rterien$weige  nun  nach  «llen 
^heilen  beS  Körpers  oerfenbet.   SDie  ans  bem  Körper  gurüeffehrenben  öenen 
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fammeln  fld>  in  ber  Sorfammer  be«  #ergen«,  oon  reo  ba«  23lut  roieber  in  bie 
Ktcmcn  unb  ßungen  gefenbet  wirb.  SDa«  $erg  ifl  alfo  ein  Ktemen^erg;  bic 
©teile  be«  Körperbergen«  vertritt  ber  oorr)in  errodbnte  Hrtertenflamm  ;  unb  in 
bem  SkrbältntB,  olö  ba«  ßumen  ber  4  Kiemenarterien*9lefle  großer  ifl,  al«  be«  gur 
fiunge  gebenben  3**10***  erhalten  erjle  meljr  23lut  al«  lefete.  2lber  Arterien  unb 
S3enen  fommunigiren  burd>  Oueroerbiubungen  in  ber  9lctye  ber  Siemen  au# 
uod?  miteinanber,  fo  ba§  ft<b  arterielle«  mit  oenöfem  23lute  unb  Penöfe«  mit 
arteriellem  93(ute  mefjrfdltig  mifebt.  Sßctyrenb  bie  Siemen  noeb  in  tyrer  2lu«* 
bilbung  begriffen  ftnb,  warfen  adma^ltct)  bie  SÖorberfüfje  unb  bann  bie  hinter- 
fü§c  unb  au«  ben  ©tummeln  bic  3^en  £eroor.  dnblicb  beginnt  eine  üRcforption 
ber  Kiemengroetge :  fte  »erben  fürger,  einfacher,  bie  Kiemen  flamme  gießen  fidj 
ebenfall«  gurücf  unb  Perfcbroinben  nacb  erroa  90  lagen  pon  ber  Gnttroitflung  be« 
(Sie«  an  ganglicb  pon  ber  du&ern  Seite  be«  Körper«;  ebenfo  oerfümmem  bie 
Kiemengcfafje  im  3n*iern;  bie  ßungen  unb  ßungcngefd§e  »erben  großer  unb 
alle«  Sölut  gebt  gulefct  oom  #ergen  gu  ben  ßungen;  boa)  bleiben  einige  Duer* 
perbinbungen  groifeben  Arterien  unb  Öenen  nod?  ^urücf.  2>a«  Ztyitx  fann  jefct 
ba«  Söaffer  perlaffen  unb  an  feuebten  Orten  »eilen.  —  ©ei  ben  eigentlichen 
gröfeben  ifl  ber  Sßrogei*  »entgftcu«  im  Steuern  noeb  gufammengefefcter.  9lu<$ 
bier  fiub  bio  Kaulquappen  faffc  oon  Kugclform  unb  obne  güfje,  mit  du&erlicben 
Kiemen,  einem  JRuberfa)»an g ,  aber  auety  mit  einem  engen  bornarttgeu  Schnabel 
perfeben.  2)ann  Rieben  ftcb  bie  Kiemen,  beiberfeitö  pou  4  Kiemenbogen  geflü&t, 
unter  bie  roeite  <g>aut  be«  «fralfe«  guruef.  5)a«  eingeatbmete  SBaffer  ge&t  burd? 
ben  2Jtunb,  groifeben  ben  Kiemen  ^tnburc^  jeberfeit«  bureb  eine  feitlicbe,  ober 
tureb  eine  gemeinfcbaftlicbe  Deffnung  unten  (ober  linfö)  am  £alfe  roieber  berau«. 
SDarnacb  treten  bie  .ptnterfüfje,  fpdter  bie  öorberfüfje  tyeroor;  bie  tydutige 
©djroangetnfaffung  unb  cnblicb  ber  ©a>ang  felbfl  oerfümmern  attmdbli(b  5  barauf 
entroicfeln  fleb  bie  Kinnlaben;  ber  bornartige  ©cbnabel  fallt  ab;  bie  weite  bdutige 
#ülle  wirb  bureb  eine  bid;ter  anliegcnbe  £aut  erfcjjt ;  ein  roeitgefpaltenet  QKunb 
oft  mit  3äbnen  Perfeben  fommt  511m  Sorfcbein ;  ba«  anfänglich  unter  ber  £aut 
gelegene  Äuge  roirb  frei  unb  pon  3  'Öugenlibern  gefebufct;  bie  2>drme  oerfürgen 
jt(b  unb  bilben  (Erweiterungen  für  ÜRagen  unb  ©rimmbarm ;  bie  gungen  bilben 
fieb  au«  unb  bie  Kiemen  Perfcbroinben  ganglia);  bie  2ungen*5lrterien  erfebeinen 
ple^t  nur  noeb  al«  tiefte  be«  Körperarterien*Stamme«;  bie  9^efpiratiou  erfolgt 
in  ber  febon  oben  befebriebenen  SBeife,  unb  ba«  X^ier  fann  4iia>t  nur  ba«  SBaffer 
Perlaffen,  fonbern  mnfj  aud),  fo  lange  e«  barin  ifl,  (gleicb  ben  Jritonen)  Pon 
3eit  gu  3ett  an  bie  Oberfläche  fommen,  um  ßuft  ju  atbmen.  2)ie  9iabrung, 
»elcbe  guoor  in  SBafferpflangen  beflanben,  bieten  nun  3nfeften  bar.  Sei  uoeb 
anbem  2)ipnocn,  (Roteiben)  bleiben  bie  dufcern  Kiemen  leben«ldnglicb ;  ober  e« 
finb  flatt  ber  Kiemen  nur  bleibenbe  ßödjer  an  ben  (Seiten  be«  #alfe«  Por^anben, 
in  bereu  SBanbungen  bie  ©lutgcfd§e  perlaufen.  $)ie  fcblangenförmigen  fu§lo« 
bleibenben  ßoecilien  b^^n  an  ber  Seite  be«  $>alfeö  Kiemenlöd;er ,  roorin  bie 
Kiemen  Perborgeu  liegen;  febon  febr  frfibgeitig  perliercn  ft<b  biefc  Kiemen,  aber 
t)ie  Söcber  bldben-j  biefe  Xtyitxt  gebören  alfo  ebenfaü«  noeb  gu  ben  SJlutabilien. 
Sdmmtlicbe  2)ipnoen  b^ben  feine  mdnnlicbe  9?utbe.  SBenn  bie  2^iere  au«ge* 
waebfen  ftnb  unb  bie  3eit  ber  Paarung  eintritt,  fo  fefct  ftcb  ba«  ü^dnneben  ber 
ungefcbtodngten  ©atraebier  im  SBaffer  auf  ben  fflücfen  be«  3Beibd>en«,  (^Ut  e« 
unifa§t  unb  peranla§t  e«,  feine  <£ier  bureb  eine  gallertartige  SKaffe  in  eine 
©ebnur  aneinanber  gefettet  Pon  ftcb  gu  geben,  unb  befruchtet  jte  »d^renb  M 
Segen«;  fo  lange  jene  Umarmung  nietyt  eintritt,  fann  ba«  SBetbc^en  bie  <£ter 
-gurücfbalten.  $)ie  öier  entroicfeln  ftcb  bei  beginnenber  ©ommerroarme  im  SB  affer 
fiegenb  Pon  felbfl.   2)a«  SKdnncben  ber  furinamifeben  Kröte  breitet  ben  $erPor* 
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tretenben  ßaicfy  wäbrenb  bet  Vefrucbtung  auf  bem  dürfen  be«  Söeibcben«  au«; 
biefer  fcbwiflt  gwifcben  ben  Giern  an  unb  fo  fomtnt  jebe«  (St  in  eine  3*0*  äu 
liegen,  worin  ftd>  ber  (Smbroo  entwtcfelt.  *)  —  SWancfce  Reptilien  fetten  febr,  über 
100  3a&re,  alt  »erben.  —  2)er  jä^rlicbe  Ärei«lauf  be«  geben«  geigt  auffattenbe 
6tabten.  3nr  warmen  3a(>re«gett  febr  leben«fräftig,  gießen  ftcb  biefe  X^iere  oor  Eintritt 
Ux  fübleren  3eit  (in  ben  beijjejien  ©egenben  mitunter  bei  (Eintritt  ber  fcroefne)  in  £öb* 
len  unbßrblöcber  fo  tief  gurücf,  bafjbergrofl  fie  niebt  erreichen  fann,  inbem  ftc  babet 
immer  träger  »erben  unb  enblicb  in  einen  SBinterfcblaf  verfallen,  welcbem  jmeifel«* 
o(me  eine  aflmäblicbe  Vorbereitung  be«  Körper«,  oerfebiebene  Ausleerungen  u.  f.  w. 
»orangeben.  2>er  leifeffe  wirfliebe  grojl  tobtet  Schlangen  unbebingt,  unb  oiel*- 
leid?t  fudjen  fie  ftcb  gegenfeirig  ju  erwärmen;  benn  man  will  fie  im  SBinter 
juweilen  in  großer  2(n$abl  beifammen  erftarrt  unter  ber  (Srbe  angetroffen  tybben. 
grofebe  unb  Äröten,  meldje  im  (Sommer  nur  wenige  9Kinuteu  unter  SBaffer 
au«bauern  fönnen,  ot)ne  ju  attymen,  ober  bie  man  burd)  Schließung  be«  ÜRunbc« 
unb  ber  «Rafcnlöcber  binnen  wenigen  ÜJcinuten  erjricfen  fann,  oerfenfen  ftcb  fogar 
bebuf«  be«  SBinterfcblaf«  in  Scblamm  unb  unter  SBaffer,  wo  fie  alfo  wenigften« 
6  ÜRonate  lang  of>nc  Dtabrung  unb  Atbmung  (außer  bureb  bie  £aut)  ^bringen 
muffen,  wa«  ftcb  nur  bureb  bie  fiattgefunbene  Vorbereitung  unb  bureb  ben 
leben«trägen  3uftano>  ™  welkem  fie  fid)  bereit«  befinben,  erflären  läßt.  —  3n 
gemäßigten  ©egenben,  weldje  einerfett«  innerhalb  berjenigen  dufterften  parallele 
liegen,  bi«  gu  welcher  bie  Verbreitung  ber  Vatracbier  nod)  reicht,  unb  anberer- 
feit«  außerhalb  jener  parallele,  außer  wefdjer  man  bie  Grfcbeinung  be«  SBinter* 
feblaf«  berfelben  beobachtet,  ftnb  1 — 2  £>nfcenb  gäüc  oorgefommen,  wo  glaub* 
würbige  ^erfonen  (übrigen«  niemal«  9taturforfcber,  welche  bie  Art  ber  gröfebe 
unb  bie  äußern  Verbältniffe  näber  erforfd)t  hätten)  oerftd?ert  f)abtn,  au«ge* 
waebfene  gröfebe  tbeil«  febr  tief  unter  ber  Dberflädjc  be«  Voben«,  tbctl«  in 
fafr  gang  gefcbloffenen  ^>dr>Ien  oon  Säumen,  tbeil«  in  folgen  oon  «Kauern, 
tbeil«  enblicb  fogar  in  ring«um  gefcbloffenen  ober  nur  oon  unanfebnlicben  Äiüften 
bürdeten  £öl)len  fefien  ©efiein«  in  einem  I>atb  erfiarrten  3»^«be  gefunben 
gu  fjaben,  au«  welkem  fie  an  ber  frifeben  fiuft  erwacht  feien,  um  nach  einigen 
3ucfungen  gu  flerben.  $)ie  (Sache  ift  gu  oft  übercinfitmmenb  berietet  worben, 
um  baran  gu  gweifcln.  $>aß  biefe  Xfymt  mitunter  febr  lange  unb  oietteiebt  über 
ein  3<ibtbunbert  lang  in  biefen  £>öblen  ffcb  befunben  tyabtn  muffen,  febeint  eben 
fo  fteber.  3n  einigen  gätten  bat  man  folgern  wollen,  ba§  fie  in  bie  gefcbloffenen 
Noblen  fejien  ©eftein«  nur  gur  3eit  feiner  ^ntftebung  felbfr  unb  mitbin  in  einer 
frühem  geologifeben  ^criobe  gelangt  fein  fönnten.  Söenn  wir  eiue«tbeil«  be-- 
gweifeln,  baj?  biefe  ^oblen  wirflid?  je  fo  ooüfommen  gefcbloffen  gewefen  feieH, 
ba§  nid)t  wenigften«  guft  unb  2Baffer  unb  bamtt  oietteiebt  einige  3«fcften  unb 
Söürmer  in  biefelben  baben  gelangen  fönnen,  fo  bleiben  un«  anbererfeit«  gu 
©efeitigung  ber  Verleitung  biefer  Jbiere  au«  oerfloffenen  ßrbperioben  no^ 
•  zweierlei  ßrflärungen  übrig:  1)  bie  Jbiere  mögen  in  eintgeu  gätten  al«  6ier 
ober  Ouappen  bureb  enge  Deffnungen  in  bie  #öblen  gelangt  fein,  welche  übri* 
gen«  überhaupt  ober  wenigffen«  im  Anfange  für  ir>rc  weitere  Gntwicflung  nietyt 
nngünftig  gewefen  ffnb;  2)  fie  famen  gum  SBinterfeblafe  oorbereitet  babin; 
Verfcbüttungen  unb  (Srbärtungen  be«  ©oben«,  melcbe  t(>eil«  ben  ßuftgutritt 
fynberten,  tbeil«  ben  (Sinflu§  ber  wieberfefcrenben  ©ommerwärme  au«f(bloffen, 
»eranla§ten  bie  gortbauer  be«  SBinterfcblaf«  oietteiebt  ^abrl^unberte  lang; 


*)  9co$  mef)x  über  bie  dmbrijogenie  bet  ©atta^ier  f.  bei  Prtvott  et  Dumas  in  ben 
Ann&l,  d.  scienc.  n*t.,  tome  II  &  III. 
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»efeucbtung  ber  #aut  bureb  SBaffer,  »elcbeS  organtfcbe  Stoffe  aufgelöst  enthielt, 
fcnnte  Einige«  jut  (Srnäbrung  betgetragen  &aben. 

VUL  2Rorp(>ologte.  (SS  tfl  fcbon  bcmetft,  baß  roir  bier  feine  Waffe 
mit  aHmatylicben  Uebergangen  »or  uns  (>aben.  Die  ßbelonier,  bie  Saurier,  bie 
Dipnoen  geigen  feine  ilebergängc  ineinanber ;  aber  bie  Dpbibier,  roctdjc  auf  ben 
crften  Sölicf  fo  weit  Dan  ben  Sauriern  abtreiben,  unb  bie  nidjt  minber  bifferenten 
gormen  ber  Dipnoen  geben,  jene  in  bie  Saurier,  biefe  unter  ftcb,  bureb  bittet* 
formen  gang  attmäblicb  über.  SBir  fönnen  fym  nur  bie  b a itp tf a ct> 1 1 c^fien  93er* 
febtebenbeiten  bworbeben.  21m  Scbäbel  liegt  bie  roicbtigfle  llmgeftaltung 
gweifelSobne  barin,  ba§,  wäbrenb  bei  ben  (Sbeloniern,  Ärofobtlen  u.  a.  alle 
Änocben  feft  miteinanber  oenradjfen  ftnb,  bei  ben  ächten  Dpljibiern  bie  Unter* 
Referate  unter  ft(b,  ber  3ioifcbenfiefer  an  baS  Dberfieferbein ,  unb  ber  Präger 
be«  UnterfieferS ,  nemlia)  baS  oerlängerte  <paufenbein,  an  ben  Scbäbel  meift 
mittelfi  beS  ebenfalls  beweglichen  3ifeenbeiuS  bureb  bebnbarc  33anbcr  fiatt  bureb 
Änocbennabte  befeftigt  ftnb,  wobureb  biefe  ^nodjen  ftcb  oon  einanber  §u  entfernen 
unb  gugleicb  bie  oerfebtebenfren  töicbtungen  gegen  einanber  anjunebmen  im  Stanbe 
ftnb ;  fo  wirb  es  biefen  Ibieren  möglicb,  anbere  $u  ocrfcblingen,  bie  größer  ffnb 
als  fte  felbji,  wenn  fte  ftcb  berfelben  guerft  bemächtigt  fcaben.  33on  bem  Oer* 
febiebenen  29au  ber  3ä&ne,  von  tyrem  gangltcben  SWangel  einerfeitS  unb  if>rer 
Verbreitung  anbererfcitS  bis  in  ben  (Baumen  tvaren  mir  febon  oben  gu  fpreeben 
»eranlaßt.  9tur  bie  ßeguane  unter  ben  ßebfen  babeu  3äbne,  welcbe  einiger* 
maßen  gura  SKalnten  brauebbar  ftnb.  SDic  ©iftjäbnc  muffen  foleben  9iaubtf)ieren 
(Scblangen)  jtatt  aller  ©reif--  unb  IöbtungS--C)rgane  bienen,  welcbe  gar  feine 
©liebmaßen  beftfcen,  ifcre  bannenben  9lugen  geioiffcrmaßeit  bie  ©eroegungSorgane 
erfefcen.  Die  SBirbelfotper  Ijaben  geroöbnlicb  fonoer,--fonfaoe  ©elcnffläcben,  meifienS 
Dorne  fonfao  (procoelii),  (unten  bei  ben  gröfeben;  fiefiub  bifonfao  bei  ben  SWutabilien. 
Die  Scbtlbfröten  fyaben  oerroaebfene,  biegröfebe  bie  n>enigfien(7—  9),  bie  Scblangen 
bte  gablreicbften  (200—400)  SBirbel  unter  allen  SSirbeltbieren ;  jene  gar  feinen,  biefe 
einen  langen,  unb  bte  Saurier  ben  längften  Scbtoan$,  ba  er  oft  fo  oiel  SÖirbel  als 
ber  Olumpf  (100  :  100)  gäblt;  biefe  feine  ober  fafl  feine,  bie  Scblangen  gabt* 
retebe  unb  febr  betoeglicbe,  bie  Scbilbfröten  unberoeglicbc  kippen;  bie  kippen 
beS  Drafo*©efcblecbtS  muffen  fogar  eine  feitlidje  glätterbaut  unterftüfcen,  mit 
beren  §ülfe  biefe  Spiere  gtoar  niebt  auffliegen,  aber  ibren  gall  abwärts  mäßigen 
unb  lenfen  fönnen.  Die  #alSroirbel  ber  ßrofobilier  geigen  fc^r  entoiefette 
Ätppenanbange  (^alSrippen) ,  an  melden  es  leiebt  wirb  bie  Homologie  aller 
SBirbel  ber  SJMrbelfäule  gu  ftubiren.  Den  Scblangen,  oielen  (Scbfen  unb  einigen 
Dipnoen  feblen  bie  ©liebmaßen,  an  treiben  man  bei  anbern  ©efcblecbtern  bte 
3ebenjabl  oon  5  auf  4,  3,  2,  1  abnehmen  ffebt.  Die  *p^alangeitjat>l  ber 
»oügäbligen  3e(?en  ji1  üom  Daumen  anfangenb  biefe: 

ßanbfcbilbfröten  0.  2.  2.  2.  2. 

Seefd)ilbfröten  2.  3.  3.  3.  2. 

Ärofobtle  2.  3.  4.  5.  (mie  Sögel) 

(Scbfen  meifl  2.  3.  4.  5.  3. 

(Ebantdleon  l.  2.  3.  3.  2. 

SepS  2.  4.  5.  2. 

gröfebe  2.  2.  3.  4.  3. 

Salamanber  2.  3.  3.  2. 

3<bt()bofauruS  im  (Sangen  60—120. 

Ctntge  ©enera  (jaben  nur  1  $aar  ©liebmaßen.  93et  ben  Seefcbilbfröteit 
fUtb  atte  oter  oerlängert  unb  ju  Zubern  umgebilbetj  bei  Sumpffdulbfröten, 
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Ärofobtfen  unb  gröfcben  bebattcn  fie  ifcre  gorm,  nehmen  aber  eine  ©#tt>imm* 
baut  groifeben  bie  %t1)tn  auf.  23ei  bem  fofftfen  ©efdtfecbte  $terobactplu$  ftnb 
bic  oorbem  ©licbmaßen  unb  befonberä  ber  Heine  Singet  außerorbentlicb  »et* 
tängert,  utn  eine  gtugbaut  auSgufpannen  ober,  roie  SBagler  unb  ©eubel 
meinen,  ein  föubcr  gu  bilben;  bei  roeld;  lefcter  Deutung  aber  gu  bemerfen,  baß 
nid)t  roofyl  eingufetyen,  roie  eine  fo  fetyroanfe  lange  föutjje  ol)ne  gläcbe  gur  93il* 
bung  eines  9iuber$  bienen  fönne.  2>er  eigentümlichen  ßage  ber  ©liebmaßen 
unter  ben  kippen  ber  ©cbilbfröteu  rourbe  oben  erwähnt.  23ei  gaubfröfeben 
erweitern  ftd>  bie  3ebenfpifccn  ju  ©augfdjeiben ;  bei  ben  ©eefonen  bilben  jtd> 
unter  ben  3ef>en,  welcbe  gum  Xbeil  erweitert  jinb,  eigcntyümlicbe  ßameüen,  um 
ibnen  ba$  Saufen  an  fenfrecfyten  SBänben  feister  gu  machen.  23cim  ftetternben 
(£f>amäleon  ftnb  an  beiberiet  ©liebmaßen  je  2  unb  3  fctytn  ftd>  entgegenfefcbar ; 
bei  einigen  58atrad;iern  ift  e$  ber  2)aumen  allein.  2)en  Satradjiern  unb 
©klangen  fci>It  fogar  ba8  ©ruftbein,  ben  meifien  ©drangen  baö  23ecfen ;  biefeä 
ifl  bei  ben  gröfd)en  fiarfer  geworben,  bie  Hinterbeine  ftnb  entroitfelter,  ftc  bienen 
gum  Rupfen.  $)er  Langel  aller  ©licbmaßen  wirb  bei  ben  ©^langen  burd) 
bie  größere  5lnga(>l  unb  ©eroeglicbfeit  ber  SBirbel  erfefct,  welche  ifmen  möglich 
maebt,  ftd)  mit  großer  ©d)neHigfctt  »fcblängelnb"  über  ben  23oben  bin  gu  be* 
wegen,  auf  bem  SBaffer  gu  febwimnten,  23äumc  f^üngenb  gu  erflettem,  ij)re 
S3cute  ju  ergreifen,  gu  erwürgen  unb  iljrc  Änocben  gu  gerbreeben,  um  ftc  nieber* 
fcbltngen  gu  fonnen.  &er  2Kuöfelbau  ifi  natürlich  bei  ibnen  fe(>r  fompligtrt.  — 
Unter  ben  Organen  ber  (Jmpfinbung  ifl  ba$  ©ejurn  fetyr  Kein  unb  un* 
oollfommen,  weniger  ein  3cn^alpunft  ber  ßmpftnbung  unb  beö  23ewußtfein$, 
wie  bei  anbern  Xfyieren;  baber  manche  biefer  ityiere  nodj  lange  nadj  üöerütft 
bc$  ©etyirnS,  ja  beS  gangen  ßopfeS  fortleben  unb  fogar  freiwillige  ^Bewegungen 
äußern  fönnen.  SDie  SWuäfelfafer  behält  nod?  lange  ßtit  t(jre  3rritabtßtat. 
2)ie  Slugen  f>aben  jurüetfen  längliche  «Pupillen;  metfienä  ftnb  fte  burd?  2,  bei 
ben  ftrofobilen  unb  großen  bur$  3  2lugenliber  gcfcbüjjt;  bei  ben  ©drangen 
liegen  fte  ofme  folebe  unter  ber  §aut;  menn  biefe  bei  ber  Häutung  abgejireift 
wirb,  beftnbet  jtd)  aud)  ber  über  bie  klugen  tyimoegfefcenbe  Zfytii  baran;  beim 
^amäleon  bilben  jte  eine  fcfyuppige  J)e<fe  über  bie  gangen  2lugen,  mit  Slu«* 
nabme  ber  Pupille;  bei  unterirbifc^  lebenben  5lrteu  rebugiren  (te  ftcb  gmoetten 
auf  einen  bunfeln  $unft.  2)ie  D()ren  ^aben  balb  einen  furgen  äußern  Äanal, 
gumeÜen  unter  einer  klappe  oerfieeft;  balb  liegt  ba$  ^aufenfefl  mit  ber  Ober* 
frädje  beö  ^örperö  gleicb,  balb  läßt  eö  ftcb  oo'n  ber  barüber  roeggebenben  ^aut 
ni(bt  unterfd;eiben.  2)aS  innre  Obr  tyat  feine  (Sdmecfe,  bei  ben  gröfd)en  3  unb 
fonfl  nur  1  ©e()örfnöcbe($en.  ©eructyöorgan  mäßig  entioirfelt.  2)ie  3unge  ift 
metfienS  febr  entmirfett  att  ©efdjmatfS--,  Webling*  unb  öfter«  au(b  $aji--Drgan, 
bei  ben  ©^langen  nemtitb,  n>o  ibre  93ap  in  einer  ©cbetbe  flctft  unb  i^re  ge» 
fpaftene  ©pt^e  weit  ^eroorgejlrecft  »erben  fann  (3üngcln) roäbrenb  bei  anbern 
«Reptilien  unb  inSbefonbere  ben  5)ipnoen  bie  3un9c  jtnmpf  unb  entmeber  mit 
tbrer  gangen  untern  gläcbe  angetoaebfen ,  ober  nur  mit  tyrem  Oorbern  @nbe 
befejligt  i^,  fo  baß  i!?r  §intertf)eil  ooraärtö  (jermngefdjfagen  werben  fann.  2)te 
©(^uppenbifbungen  ber  £aut  unterliegen  ben  manebfattigften  ÜJcobififationen; 
bei  oielen  ©auriern  bilbet  flc  £autfämme  am  Kücfen  bin;  bei  einer  ©djlange 
gebt  fte  am  (Snbc  beö  ©cf>n>anged  in  eine  bornartige  ©pijje  auö;  bei  ben 
ktapperfcblangcn  blä^t  fie  fi(^  bafelbfl  auf  unb  tbeitt  f{($  in  bie  ©lieber,  melcbe 
bie  befannten  Gaffeln  gufammenfe^en.  —  5Dte  Organe  ber  (Smäbrung 
jinb  bei  ben  ©^langen  auf  f(^on  angebeutete  SBetfe  befonber«  mobifigirt.  2)a 
fte  genötbtgt  ftnb,  große  2bierc  gang  niebergufcblingen,  fo  fielen  mit  ber  üRunb-- 
^ö^Ie  fe^t  entwirfette  ©peitbelbrüfen  in  23erbinbung,  um  ben  gang  attmä&tidj 
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meber*ufd)lingenben  Körper  ootyreinbig  einjufpetcbeln  unb  feine  3crM$nng  bur# 
ben  93erbauung$pro$e§  beförbern;  ba$  oorbere  ßnbe  be$  23eutetbiere8  fann 
im  Sftagen  »erbaut  fein,  roäbrenb  baä  hintere  nodj  im  2Raule  ift  $)ie  fo  an- 
gefreffenen  unb  auSgebehnten  (Schlangen  ftnb  bann  gang  unbebülflidj  unb,  fonfr 
felbjt  bem  gömen  furchtbar,  »trb  bie  Oiiefenfcblange  jefct  feiert  bie  ©eure  be« 
9Re»f$ett,  £>er  oerfdnebenen  ©ilbung  bcS  #er$en$,  be$  Kreislaufes  unb  ber 
Sltfcmungöorgane  ifl  fd^on  gebaut  werben.  Set  ben  (Schlangen  oerfümmert  bie 
eine  Sange;  bie  anbere  bat  eine  $eflig4autige  23efd)affen^eit.  SDie  (Stimm* 
Organe  ftnb  febr  wenig  entwicfelt.  23ei  großen  bilben  jla)  1 — 2  blajenförmige 
Erweiterungen  an  ber  itefjte.  —  Enblid?  bapcn  au£b  *>on  ben  Organen  unb 
ber  2Jrt  ber  gortpflangung  fd?on  wieberholt  gefproeben.  —  Eigentbümltcbe  brüfen* 
artige  ©Übungen,  welche  tbeilö  ber  #aut  angeboren,  tbeilö  tiefer  liegen,  er* 
fd?einen  in  großer  ÜJtancbfaltigfeit ,  balb  in  gorm  flafd;cnförmiger  93älge  über 
einem  großen  Steile  be$  SRücfenö  bei  ©alamanbern,  balb  als  Obrwülfie  ber 
Äröten,  halb  an  ber  $eble  ber  Ärofobile,  an  ben  Scbenfeln  oieler  (Seifert ,  in 
©erbinbung  mit  ben  ©iftjäimen  ber  (Schlangen,  $wifcben  ben  3e(>en  ber  StSfala* 
boten  unter  ben  Ecbfen  u.  f.  n>.  2)aä  ßbamäleon  unb  anbere  Ecbfen  befifcen 
in  ber  §aut  äfrige  ^igmentjellen  (Ebromatopboren),  bereu  flüffigen  Sn^alt  jte 
tDiüfürlid^  über  bie  gewöbnlicben  garb$eüen  ber  £aut  tyerauftreiben  ober  gurürf* 
jiefjen  unb  fo  bie  garbe  wecbfeln  fönnen. 

IX.  lajonomie.  £)a$  ©pjrem  ber  lebenben  ßurd) gormen  gehaltet 
jtd)  natürlich  auf  folgenbc  Söeife: 

I.  Monopnoa  LckL  (6d)UppCU*2urcbe,  Squamata  Amt.) ; 

#aut  befebuppt;  £er$  mit  2  unooHftänbig  ge-- 
trennten  Kammern  unb  2  öorfammem;  nur 
ßungen ;  feine  üJictamorpbofe ;  gü§e  4—2—0. 
Kippen,  SBirbel  unb  ©rufxbein  unbeweglid;  $um  Jtno* 
cbenpanjer  »erbunben ;  Äiefer  $abnlo$ ;  4  güfce 
Kippen  unb  SBirbel  frei  unb  beweglich  aneinanbergefügt. 
örufibein  unb  Slecfen  »orbanbeu;  4  —  2  —  0  güfjc; 
meift  2lugenliber;  Obr  meifl  jicbtbar;  2Waut 
feiner  Erweiterung  fäljig,  gejdljnt;  2  ßungen 
Körper  am  föüdfen  mit  tfnocbeutafelcben  belegt; 
3ungc  flcifdug,  platt,  feftgewaebfen ;  JNafenlödber 
inxd)  klappen  fdjliefcbar;   3^llc  eingefeilt; 
3  9lugenliber;  Ot?r  bureb  2  Sippen  fcbltefjbar 
über  bem  ^aufenfell ;  Küthe  einfach ;  Alfter  ein 
ßängSfpalt;  .palSrippen ;  4  güjjc  mit  (Scbwimm- 
Rauten  j  SBaffertbiere  (ftrofobilier,  Empbofaurier) 
Körper  nur  mit  #ornfcbuppen  belegt;  3un9c  frci; 
3a^ne  feftgewaebfen  im  ßabenranb  unb  im 
©aumen;  OZafenlöcber  unb  $aufenfctt  o^ne 
Älappe;  2  (feiten  0)  Slugenliber;  Kutl^e  bop* 
pctt;*2lfter  ein  Duerfpalt;  4,  2  ober  Ogüjje 
of;ne  @cbn>immbdutc ;  ßanbt^iere  (ßebfen)  .  . 
Körper  geringelt  mit  ^autfdmppen ;  Obr  nic^t 
ftd?tbar;  güfce  4,  2  oorbere,  ober  0   .   .  . 
23rußbein,  S3ecfen  unb  (äußere)  gü§e  feblen;  feine 
5lugenliber;  Obr  nicht  ftcbtbar;  SKaul  meijien« 


|(5cbilbfröten. 
1.  Jchelonü. 


)Ecbfen. 
2.  ^Saurii. 


Loricata. 


Squaraata. 
Annulata. 


j  Schlangen. 

einer  Erweiterung  fal;ig ;  1  ßunge  ....    3.  f  Ophidii. 
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II.  Dipnoa  LeucM.  (*Raeft*2urcbe,  Nuda  AucL);  #aut 
nacft;  #ers  mit  1  Cammer  unb  1  Sorfammer; 
gungen  unb  »enigjien«  anfangs  tiemen  babei; 
kippen  fur$  ober  feine ;  güjje  4—2—0. 
(Sinet  9Retamorpbofe  unterworfen ;  bie  Siemen  oerlierenb 

(Mutabilia  Fitz.);  4beinig  4.  Batrachia. 

SRumpf  ttttt,  fpdter  ungefebwänat  (gröfebe  unb  Äröten)  Ecaudata. 
9?umpf  eebfenartig;  immer  gefebwanjt  (2KolebO   .   .  Caudata. 
töumpf  fcblangcnfbrmig ;  fujjloö ;  ßiemenlocb  unb  Sie- 
men nur  in  früher  3ugenb  (Ccecilia)   ...    5.  Gymnophidia. 
(Siner  2Retamorpbofe  nict>t  unterworfen;  Äiemen  ober 

ßiemenlöcber  bleibenb  6.  Ichthyodea. 

tfiemenlodjer  obne  Siemen  bleibcub   Abrauchidae. 

Äiemenbüfcbet  bleibenb   Proteidae. 

5Da&  bie  £ipnoen  mit  ibrem  uiioollfommeneu  &er$en  unb  it)ren  Siemen, 
tyrem  unooüfommen  oerfnöcberten  Sfelett,  tyrer  juweilcn  and  £intcrbaupt 
angewaebfenen  SBirbelfaule,  ibren  in  oerfebiebenen  &nod?en  be$  SWauleS  fefc 
ftfcenben  3äbnen  ben  giften  näber  fiebcn,  als  bie  SPtonopnoen,  unterliegt  feinem 
ßioeifef.  Unter  liefen  flellt  man  bie  Sbelouier  ^auptfäc^lict>  barum  ooran,  weil 
fte,  obne  Unterbreebung  unb  Störung  ju  »erurfacben,  niebt  mitten  in  bie  9?etbe 
aufgenommen  werben  fönnten;  fonfi  aber  freben  bie  ßrofobilier  in  golge  ibrer 
eingefeilten  3abne  unb  oieler  Details  beS  SebäbclbaueS,  welcbe  $u  berübren 
ber  Kaum  niebt  geftattet  fjar,  ben  Saugtbteren  bctracbtlieb  nätyer  atö  bie  übrigen 
ßurebe;  unb  fie  fcbliefjen  ftd?  anberfeitS  burd;  ibre  ©efamintform  fo  nabe  an 
bie  (Scbfen  an  unb  tiefe  geben  in  allen  23erbältniffen  ibrer  Drganifation  fo  all* 
mäblicb  in  bie  ©a)langen  über,  ba§  man  an  bereu  töeibenfolge  niebt  wot)l  etwa« 
dnbern  fann. 

X.  ©eojoologie.  $o nipp  er  ^at  $war  bie  ©eograpbic  ber  gurebe 
mit  betyanbelt,  aber  biefe  babei  nur  febr  unoollftanbig  aufgefübrt  unb  feine  all* 
gemeinen  föefultate  $ufammengefiellt.  Die  Verbreitung  ber  gurebe  erflrecft  ft# 
niebt  über  ben  wärmeren  Xfyeil  ber  gemäßigten  3one  binauS ;  S3atrad)ier  febetnen 
am  weiteren  polwctrts  oorjubringen ;  hinter  ibnen  einige  Seblangen  unb  ©ebilb* 
fröten;  bod?  ftnb  fte  genötigt,  einen  2Binterfd)laf  $u  fyaittn.  Die  Jropen  ftnb 
für  alle  ber  eigentlicbe  £eimatbSort,  inbem  bafelbfl  alle  gormen  in  reifer 
SKenge  gefnnben  werben,  ein  SBinterfcblaf  (mit  einigen  feltenen  befonbern  5luS- 
natymen)  niebt  notbig  wirb,  unb  bie  gebbaftigfeit  biefer  Xbiere  oft  weit  bie* 
jenige  übertrifft,  bie  man  in  ruberen  ©egenben  an  ibnen  ju  feben  gewobnt 
ijt  '  Spionier,  (Saurier,  Dpbibier  unb  33atracbier  geboren  innerbalb  Jener 
©renken  allen  fontinentalen  2ßelitbetlen  an  unb  geben  aueb  mebr  ober  weniger 
auf  bie  Unfein  $otynefienS  über  j  boeb  (>at  alletbingS  jeber  SBelttbeil  wieber 
feine  befonbern  ©enera.  So  gebort  oon  (£bel<wiern  SpfjargiS  bem  atlanttfeben 
Speere,  ßbelpbra  bem  nörblidjen  Slmerifa,  ^fyelDö  bem  tropifeben  5lmerifa  an» 
Unter  ben  ßrofobiliern  ift  töbampbofloma  (Gavialis)  eine  öftlicbe  gorm.  Unter 
ben  Squamaten  gibt  e$  ganje  gamilien,  wooon  bie  einen  ungeteilt  bem  öji* 
lieben,  bie  anbern  bem  weftlicben  kontinent  eigen  jinb.  Sebr  fonjiant  baben: 
jeboeb  in  ber  ©ruppe  ber  (kraffilingueä  bie  gamilien  beS  ojilicben  kontinent* 
eingewaebfene  3^bne  (Emphyodontes) ,  wäbrenb  fte  bei  benen  beö  wefHicben 
angewaebfen  ftnb  (Prosphyodontes) ;  aueb  bie  eigentbümlicbe  gamilie  ber  2l$fa* 
laboten  gebort  gang  bem  Dften  an,  unb  fafi  bie  gange  ©ruppe  ber  33reou 
lingueö  mit  tyren  oerfümmernben  gü^cnj   bie  ©ruppe  ber  üöermiUngue* 
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(dl)amä(cou)  ift  gang  afrifamfö,  wabrenb  unter  ben  Slnnulaten  lue  2linpbis-- 
banen  amerifanifche  formen  barftellen;  fteuboflanb  bat  ben  naeftaugigen 
gopuä  auä  ber  ©nippe  ber  23reoilingue$.  Xie  artenreicheren  (Schlangen- 
gefchlechtcr  beftjjen  eine  febr  unioerfelle  Verbreitung;  unter  ben  ©iftfchlangen 
jeboch  gehört  bie  gamilie  ber  6eej"djlangen  gang  ben  oftinbifchen  ©ewäffern  an. 
23ei  ben  Dtpnoen  jinb  bie  artenreicheren  ©enera  ebenfalls  fef?r  »erbreitet;  aber 
unter  ben  eigentümlichen  gormen  ber  6chwanglofen  ift  $ipa  eine  amerifanifche, 
Xenopuä  eine  fübafrifanifche  gorm;  wogegen  bie  weiften  ©enera  ber  %tyti)t)o* 
been  ber  nörblichen  £älfte  Slmerifa'ä  angehören,  unb  nur  ber  @enu$  #ppochthon 
repräfenrtrt  ftc  in  Europa,  eine  ÜJ£enopoma-$lrt  (Megalobatrachus  in 
3apan.  —  2)ie  £)ipnoeu  ftnb  notbwenbig  alle  SBaffertljiere,  obfebon  ftc  gum 
Xtytil  ba$  SBafTcr  oerlaffcn;  unb  gwar  jtnb  fte  alle  6ü§waffer*33ewobner ,  mit 
Ausnahme  ber  Cloecilien,  bie  ftd)  tief  in  feuchter  (£rbe  aufhalten.  Unter  ben 
ÜHonopnoen  gibt  e$  überall  ßanb-  unb  2Baffer-33ewobner,  unb  gwar  bei  ben 
(Ibcloniew  2anb-,  6umpf-  unb  <See^3ewobner ;  bie  ßrofobilier  leben  abwed)- 
felnb  auf  bem  Xrocfuen  unb  im  SBaffer,  wo  allein  fte  freien,  wabrenb  ffe  auf 
bem  £anbe,  im  Schlamm,  erftarrt  überwintern;  aber  fte  gehen  Don  berSDtünbung 
ber  glüffc  auch  weit  in*  ÜReer  bin  au*;  bie  Squamaten  bagegen  haben  nur  im 
SKonitor  unb  etwa  im  Sfymctw  Süfjwaffer  =  33ewobner  aufguweifen,  unb  nur 
ba#  neuentbcefte  9lmblprbpnd)uii*@efchled;t  bcö  ©alopago$**Urchtpel$  begieß  oom 
ganbe  au$  im  Speere  feine  9iabrung.  Unter  ben  (Schlangen  fleht  mau  einige 
2lrten  beö  ßanbeö  n>ohl  gelegentlich  baä  Süfjwaffer  befugen  (unfere  Gatter); 
bod;  gibt  c$  noch  eine  befonbere  gamilie  oon  giftigen  ©eefchlangen. 

XI.  ©efchichte. 
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2Bir  ^abeu  bie  fofftfen  ©cuera  unb  5lrtcu  hier  nach  unferer  ©cfdjichte  ber 
Diatur,  bie  tebenben  ©enera  nach  SB  agier  (auf  welchen  bie  (Sintbetlung  bort 
bauptiad.jlid)  gegrüubet  ift)  augegeben,  jeboch  bie  jabl  ber  (ebenbeu  Birten  nach 
bem  SBerfe  öon  £>umertl  unb  SMbron  ergfingt.  5)ie  Safyi  ber  foffilen 
(Sippen  unb  Birten  würbe  bemnach  überall  gegen  bie  ber  lebenben  gurürffteben, 
wad  übrigens  in  ben  Unterabteilungen  ber  Drbnungen  nicht  überall  ber  gall 
ift;  wir  höben  inbeffen  biefe  nicht  betaillirter  aufführen  woüen,  weil  ed  nicht 
möglich  gewefen,  bie  foffilen  gormen  alle  nach  benfelben  *pringipien  gu  (laffi* 
figiren,  wie  im  6pflem  ber  lebenben  2urche.  £)ie  ßurebe  treten  fchon  in  ber 
früheren  ^eriobe,  jeboch  erfi  gegen  beren  Sube  im  Pohlen  *  unb  3*#ftcmjr 
©ebirge  auf,  unb  gwar  mit  ben  Sauriern,  welche  in  3a(rt*  8orm  unl>  ®rf?re* 
rfung  gleichmäßig  bie  eigentlichen  föepräfentanten  ber  gurche  in  frühern  ^titelt 
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3citcn  ber  (£rbe  gewefen  ftnb.  3(>ncn  folgten  bic  (gefönter,  unb  biefen  bic 
Dplnbier,  etwas  fpatcr  bic  23atracbier;  bod)  barf  man  in  biefer  «fmtftcfyt  auf  bic 
ttergangltdjen  Knocbenrefie ,  wela)c  bic  jwei  lefctgenannten  Orbnungen  liefern 
tonnen,  ntd)t  attgufefi  bauen ;  leia)t  fönnen  ftc  fdwn  früher  oorfjanben  nnb  blo§ 
unfern  9?acbforfcbungen  entgangen  fein,  woburd)  fid)  aud?  anberc  (Srfdjcinungen 
in  ben  3al)lenoerf)ältmffcn  erflä'rcn  würben,  auf  melden  wir  ni#t  befielen  »ollen. 
Slucb  bei  ben  Surfen  finbet  man  anfangs  nur  ausgestorbene  ©enera  bis  in  bie 
Dolitbe  unb  oielleidrt  noeb  fpatcr;  benn  bic  früt>cflcn  föefre  ber  lebenben  @e* 
fcbledjter  finb  unoollfommene  irümmer,  oon  weldjen  fta)  nid)t  alle  a)arafterifiifa)en 
Xljeile  jufammenfinben;  bei  ben  Sauriern  wcnigfienS  würben  bic  nod)  lebenben 
©enera  erft  in  ber  Xertiär-3eit  eintreten,  unb  fo  aud>  bei  ben  Dpfnbiern  unb 
üöatradnern,  weld)e  nid)t  rote  anberc  Sßirbeltljicre  mit  lauter  ausgeflogenen 
©cfdjlcdjtem  beginnen.  2Bir  »ollen  uns  bei  2)ipnoen  unb  (Sbelonicrn  auf  bic 
93emerfung  befdiränfen,  bajj  unter  ibnen  jwei  Deningen'fAc  mitteltertiäre  93or* 
fornrnniffe,  nemlicb  unter  jenen  Slnbriaä  (Menopoma  v.  d.  Hoeven)  feinen  näctyften 
33crwanbten  (Menopoma)  in  Japan  unb  »Jiorb^lmerifa ,  unter  biefen  Gbelpbra 
ben  feinigen  ebenfalls  in  9torb--9lmerifa  f)abe,  eine  (Srfcbcinung,  weldjc  mit  an* 
bem  in  Europa  aus  bcrfclben  3cit  übereinjiimmt.  2>ie  Saurier  jinb  bic  eigentlia) 
tppifd?en  Silbungen  ber  Vorjeit  burd)  bie  ÜRcnge  ber  Slrten,  bic  (Sigent&üm* 
liebfetr  ber  gormen  unb  bic  foloffalc  ©rö§c  ber  Körper.  SR.  Owen  ift  ber 
Meinung,  ba§  ftc  wie  bie  23atraa)ier  (wenn  man  bie  2abtmntbobontcn  ba$u 
jdblen  Darf?)  nidjt  oon  unooUfommener  $u  oollfommenerer  Drganifation  woran* 
gcfa)ritten  feien,  fonbem  in  gar  managen  33e$iel?nngen  oollfommcner  als  ifyxt 
jefcigen  93erroanbten  mit  einer  Kombination  ber  (Sbaraftcre  aufgetreten  feien, 
aus  rceldjer  bie  jefcigen  Xppcn  burd)  3erlegung  jener  Kombination  naa)  Oer* 
fd)icbcnen  Seiten  leicht  beroorgeben  tonnten.  $)ie  Saurier  treten  guerfi  t^eilS 
in  einer  @aoial--artigcn  ©efialt  (SlrcbegofaurnS  unb  ?  SßrotorofauruS)  unb  anbern 
gormen  mit  eingeteilten  3^bnen  (JbecobontofauruS)  auf,  wo^u  jtcb  balb  bocbjl 
merfwürbige ,  jefet  gänjlid)  oon  ber  (Srboocrflädjc  ocrfdjwuubcne  gormen  (£icp* 
nobon,  SWbpncbofanruS  unb  ßlabpobon)  gefelleu,  bereu  gü&c  mau  nod)  nidjt 
fennt.  2>ie  £riaS-^eriobe  wirb  oor$ug$wcifc  dmraftertfirt  burd)  ©eftaltcn  mit 
aus  oielcn  &nod)entäfcld?en  jufammengefc^ten  J)iuberfüfjen,  mciiienS  mit  langem 
£>alfe,  ben  jte,  wie  es  fdjeint,  auf  ober  in  bem  Söaffer  fa)wimmenb  naa)  tjjret 
SBeute  auS$ufd)neflen  oermod?ten  (ftotljofauruS  u.  a.).  3(>ncn  gefeiten  ftd)  baupt* 
fäcblid)  nod)  bie  fiabortntbobonten  $u,  in  weld)en  9t.  Dwcn  burd)  ibre  3a^n* 
Struttur  unb  anberc  ßbaraftcre  riefcnmäfjige  gröfdje  angebeutet  $u  fcr)cn 
glaubt.  £)ie  Dolgen  *  <Pcriobe  bringt  uns  noeb  gormen  mit  ben  obigen 
Jangbalfigen  Scbmimmfüfeern  oerwanbt  ($leftofauruS),  nebfi  oiclen  fur^alftgen 
flfcbdbnlia^cn  Sd;n>immfü§cm  (3d)t()pofauren),  fliegenben  Sauriern  ($tero* 
taftplen),  Krofobiliern  unb  einigen  ben  (Sibecbfcn  naber  fiebcnben  ©efialten, 
ben  mächtigen  JRicfen*  unb  SBalb^Öibecbfeu  (SWegalofauruS  unb  ^p(äofauruS) 
unb  bem  Sguanobon  mit  Kau^ö^nen  jenen  oon  3guana  ä^nttet) ;  er  gebt  aueb 
in  ben  ©rünfanb  über.  SDic  treibe  bietet  uns  wenige  unb  aufcer  SWofafauruS 
feine  eigentbümlicben  gormen  bar.  3»  *>n  $ertidr*3eit  jinb,  wie  mau  oben 
jicfct,  nur  noa>  jwei  oon  neun  ©efdjledjtcrn  auSgeflorben  unb  beimifebe  ©efialten 
überall  eingebogen;  boeb  bie  Ärofobilier  noa)  weit  polwärts  über  ibren  je^igen 
SerbreitungSbcjirf  binauSreid;enb.  5luffallcnb  iji  unter  jenen  älteren  fofftten 
Sureben  bic  gro§c  Spenge  oon  SföeercSbewotmern,  für  welcbc  wir  nur  im  5lmblr^ 
t^pncbuS  einen  febr  febwacben  lebenben  Kcprdfcntanten  bcfi^en,  ba  er  bod)  am 
Sanbc  feine  eigentliche  bleibcnbc  SBotjnjldttc  bat.  2)ic  geograpfjifctye  Verbreitung 
t>er  fteincren,  bcfonberS  frofd?artigen  gormen  über  natürliche  ©renjen  £htweg 
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fann  mitunter  bureb  SBafjerljofen  bewirft  werben  fein,  ba  man  giemttd^  »tele 
gätle  fonftatirt  (at,  roo  in  golge  oon  ©enuttertfürinen  auf  febr  auägebeljnten 
gtadjen  ein  JRegen  oon  jungen  gröfdjen  niebergefaflen  ift.  —  23a$  bie  (Jimoir- 
fung  beä  ÜRenfciJen  in  bie  2Sett  ber  ßurebe  betrifft,  fo  »iffen  roir  nidjt,  ob  bie 
gtoet  auägefiorbenen  ÄrofobiI*9lrten,  treibe  ©eoffrop  <5t.  £ilatre  in  afrifa- 
nifeben  ©rabmälern  einbalfamirt  gefunben  \)at,  bureb  2Renf#enbanb  ausgerottet 
roorben  ftnb.  3urü^c^»9t  loorben  ftnb  bereit«  manche  lebenbe  Birten  bureft 
bie  £errfd?aft  be$  ÜRenfcfyen.  $>auättyiere  unb  ©efajjrten  ^aben  ftc  ifcrn  nietyt  ge* 
boten;  bie  ©iftfcfylangen,  9?iefenfd?tangen  unb  ßrofobile  jinb  ifym  fogar  in  maV 
d?en  ©egenben  feinblicber  entgegengetreten,  als  bie  mäcbtigflen  (Raubtiere  unter 
ben  SWammiferen.  SDocb  liefern  baä  glcifd)  ber  Gcbifbrrören,  beS  SeguanS  unb 
einiger  23atracbier  (gröfdje,  2l$oletD,  fotoie  bie  (Ster  ber  erfren  eine  gefunbe 
unb  mitunter  ber  ÜJienge  nad)  fcfyr  bebeutenbc  Dtabrung;  befonberS  ftnb  bie 
ScfyÜbfröteneier  am  9lma$onenfrrom  eine  roefentlicbe  Uta&rungSqueHe  für  bie 
33eoo(ferung.  2)ie  meiften  ßurcfce  roerben  nüfcltcb  burd;  Vertilgung  fd?äb(i$er 
3nfeften. 
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D.  Dicrte  filafTf  ürr  10»trbrt-Ct»trrr. 


I.  ^itCtOtur.  Van  der  Hoeren,  de  sceleto  piscium,  Leydae  1822,8.—  Bakker, 
Osteographia  piscium,  Groning.  1822,  8.  —  ©bf.  gifdjer,  95erfud>  über  bie  ©(brotmmblafe 
ber  ftifebe,  Seipjia,  1795,  8.  —  ft.  üebemann,  Slnatomie  be$  ftifdjberjen«,  ganbSbut  1809, 
4.  —  £.  SRatbte,  über  ben  X>armfana(  unb  bie  3«uguna$era,ane  ber  ftifdje,  $afle  1824,  4. 

—  Miehren  do  rf,  de  piscium  hepate,  Berolinii  1817,  8.  —  3lutenrieth,  übet 
ba*  ©ift  ber  ftifebe,  Bübingen  1833,  8.  —  21.  v.  ^umbolbt,  JBerfuch  über  bie  clcftrifcben 
$ifd>e(  (Srfurt  180«,  8.  -       ©reffen«,  über  bie  eieftrifeben  gifte,  ftranffurt  1818,  8. 

—  A.  Mouro,  the  strueture  and  physiology  of  flsb.es,  explained  and  compared  etc.,  with 
44  pl.  in  fol.,  Kdinb.  1785.  —  Desmoul  ins,  rechwehes  anatomiques  et  physiologique  sur 
le  Systeme  nerveux  dans  les  poissons,  1826.  —  (£.  t>.  Jöaer,  Unterfurhungen  über 
bie  dntnntfelunfl^eftftte  ber  gifte,  ^eivjifl  1835,  4.  —  Shaw,  development  and  growth 
of  salmon  fry  from  the  exclusion  of  the  ova  to  the  age  of  two  years  ,  Edinb.  1840,  8.  — 
Fr.  Willugby,  de  historia  piscium  libri  quatuor,  ed.  J.  Kajus,  Oxon.  1686,  II.  in  fol. — 
P.  Artedi,  Ichthyologia  s.  opera  omnia  de  piseibus,  ed.  Linn*?,  I,  Leiden  8,  1738.  —  La- 
ce'pede,  histoire  naturelle  et  particuUere  des  poissons  (cont.  de  Button),  V  voll,  4,  Paris 
1798— 1M)3.  —  3)1.  d.  Sie  cb,  9lfla,emeine  Ütaturgeftichte  ber  gifte,  XII  $>efte  in  Cuier 
gol.  Berlin  1785  — I7«6,  432  Xafslii-  —  M.  E.  Bloch,  Systema  ichthyologiae  iconibus 
illustr.,  ed  Schneider,  II,  8.  Berlin  1801,  —  6.  6b._®  mclin,  ©emeinuüjjige  fofiematifdje 
9latura,eftftte  ber  gifte,  2.  9lufl.  8.  SRannft.  1839,  fl.  —  A.  Kisso,  Ichthyologie  de  Nice, 

I,  8,  Paris  181O.  —  G.  Cuvier  etValenciennes,  Histoire  naturelle  des  poissons, 
Paris,  8,  XIX  vol.  .  .  1828  —  1847.  —  J.  J.  Bushnau,  the  natural  history  of  flshes, 
particularly  their  strueture  and  er.onomical  uses,  Lond.  Edinb.  1840.  —  3-  Füller  uub 
3-  ^en(e,  ft)fiematifd>e  ^eftreibumt.  ber  ^lagioftomen,  ißertüt  1811,  gel.  mit  60  Jafeln. — 
©djinj  unb  Srobtmany,  (tfll.  <£.  182)  —  L.  Agassiz,  recherches  sur  les  pois- 
sons fossiles,  5  voll  4.  avec  Atlas  in  fol.  tr.  Neuchatel  183J  —  1813.  —  Duhamel  du 
Monceau,  trait«?  generale  des  peches,  Paris  1769,  fol.  —  Noel,  Histoire  generale  des  pe- 
ches  anciennes  et  modernes,  Paris  18 J 5,  4.  —  L  Agassiz,  histoire  naturelle  des  pois- 
sons d'eau  douce  de  l'Europe  centrale,  *'2  fol.  Neuchatel  I.  liv.  Salmo  et  Thymallus,  1839, 

II,  livr.  Embryologie  des  Saumons  par  C.  Vogt,  184/.  —  (|ine  ®eftftte  ber  3d>tbt)otogie 
geben  Gutuer  unb  33  a  leucienncö  a.a.O.,  unb  barnacb  SB  be  reell  (3nbufttt>e  SBiffenft., 

III,  405.) 

II— V.  Anatomie  jc.  A.  J)ie  gifefce  finb  auöfdjliejjlid)  jura  geben  im 
Sßaffer  beflimmte  2Birbeltl?iere.  Söergleicbt  man  ftc  bal)er  mit  ben  ©äugrbieren, 
fo  ift  bie  ganje  abroeicfyenbe  eigentümliche  Drganifatton  berfclben  biefem  3wecfe 
angepaßt.  Sic  ()aben  beßOalb  mir  Siemen,  (außer  bei  gepiboftren)  obne  ßungen, 
bie  ju  Sctyroimmblafen  umgcflaltct  ftnb.  SBic  bie  SÖogel  im  gluge,  bewegen  jte 
ftcfy  ntebt  auf  einer  fetfen  Unterlage  unb  bebürfen  baljer  feiner  großen  (Stärfe 
nnb  Xragfraft  im  (sfelctte,  feiner  fräfttgen  giiße  mit  geglieberten  3c&c"i  um 
jlcf)  Darauf  $u  finden;  aber  ipr  «Kcbium  ifi  ein  bittere«,  wetcfceS  einesteils 
fcaburdj,  baß  t*  an  Gigenfcywere  ber  i^rcö  tförperS  fafl  gletCy  fommt,  biejentge 


Digitized  by  Google 


I 


I.  Äret« :  &irteltyiere.   4.  Älaffe:  fctfdje.  255 

Einrichtung  ber  ©ewegung«  *  Oraane  faft  ganj  entbehrlich  macht,  woburch  ben 
SÖögeln  möglich  wirb,  fld)  in  ber  mel  leichtern  guft  ju  erbeben  unb  fchwebenb  ju  er* 
galten,  wobei  ihnen  juweilen  noch  bie  Einrichtung  t^rer  Schwimmblafe  behulfluh 
fein  mag,  fo  baß  jene  Organe  met)r  au«fchließlicb  $ur  23orwärt«bcwegung 
bienen  |  anbererfeit«  fc^t  eben  bie  größere  2)ichte  biefe«  üRebium«  ihren  23emc* 
gungen  mc^r  SBiberjtanb  entgegen,  baher  ihr  Körper,  (wenigfien«  wenn  er  ju 
fcbnetleren  Bewegungen  befrimmt  ift)  eine  reinere  Zeitform,  eine  glattere  Ober* 
flache  unb  eine  Einrichtung  ber  ju  JRubern  umgefialteten  güße  erhalten  tyat, 
oermöge  ber  fie  in  noch  ausgezeichneterem  ©rabe,  wenn  fie  angezogen  »erben, 
bem  üftebium  bie  fleinfte,  unb  wenn  fic  um  $u  rubern  abgefloßen  werben,  bie 
größte  Oberfläche  entgegenfefcen ;  baju  fömmt  für  bie  Seitenbewegungen  noct) 
ein  Apparat  oon  unpaarigen  »ertifalen  gtoffen  unb  ein  fräfriger  Schwanj  mit 
glojfe  al«  ©teuer,  welche  alle  im  ©egenfafce  ber  föuberfloffen  unter  bem  tarnen 
Steuerflojfen  jufammen  begriffen  »erben.  %l)Tt  dmpflnbung«*Organe  brauchen 
meift  weniger  fdmrf  $u  fein,  unb  ihre  Wahrung  fann  in  ber  föcgel  nur  eine 
animalifche  fein. —  B.  33 e  w  e  gung«--Orga  ne.  $>a«  innere  Sfelett,  welche« 
feiner  iragfraft  bebatf  unb  leicht  fein  fofl,  ift  weniger  al«  bei  ben  übrigen 
SBirbelthieren-  au«gebilbet,  weniger  »erfnöcf/ert  unb  $uweifcn  theilweife,  juweilen 
mit  Ausnahme  ber  3a'&ner  9^$  fnorpelig  (ßnochenfifche,  ßnorpelfifche),  in  wel- 
chem gaüe  bann  allerbing«  oft  ba«  äußere  ober  £autffelett  mehr  cntwüfelt  ift. 
2)te  3ufammenfe^ung  bei  fnöcbernen  Schäbel«  ifl  oeränberlid>er,  al«  in  anbern 
klaffen |  feine  Knochen,  jwar  oft  in  3al>I  unb  £omonomie  mit  benen  anberer  Ooi* 
paren  übereinfrimmenb ,  bleiben  immer  nur  fc^r  lofe  mit  einanber  üerbunben; 
ba«  «Stirnbein  begeht  baher  au«  6,  ba«  Hinterhauptbein  au«  6,  ba«  Keilbein 
au«  7,  ba«  (Schlafenbein  au«  3  2$et(en  u.  f.  w.  Der  Oberficfer*9tanb  wirb 
fair  gan$  t»om  3n>Ö(^cn^cfcrDeinc  gebilbet;  bahinter  liegen  bie  noch  wenig  ent* 
wicfeltcn  ftieferbetne ;  unb  ein  ©aumenbogcu  au«  Gaumenbeinen,  2  glügelfort- 
fäjjen,  3ochbeinen,  Raufen  unb  Schuppenbeinen  bilbet  eine  5(rt  innerer  Äinnlabe 
(wie  fle  in  etwa«  abweichenber  5lrt  fchon  bei  23ögeln  unb  Schlangen  oorfommt), 
woran  fleh  hinten  ber  Unterfiefer  anlenfr.  $)te  3ähne  ftfccn  im  Unterfiefcr,  im 
Oberfieferbein,  3wifchenficferbein,  in  ben  ©aumenbeinen,  im  fPflugfchaarbein,  auf 
ber  3unge,  ben  ßiemenbogen  unb  ben  Schlunbfnochen ;  bie  ber  tfinnlaben  finb 
gewöhnlich  fegeiförmig,  fpijj,  oft  fct)r  fein  unb  in  mehreren  {Reiben  bicht  ^inter 
einanber  (£echel*  unb  Sürjien^Ja'hne) ;  ^weilen  meifelartig  ober  platt  breieef ig, 
breijaef ig,  fägeranbig  u.  f.  w. ;  bie  im  Schlunbe  unb  anbere  finb  oft  jrumpf  unb 
pflafrcrförmig.  23ei  ben  ^norpelfifchcn  finb  fle  groß,  jweiwur jelig,  in  oielen  Leihen 
hinter  einanber  fichenb;  bei  ben  ßnochenfifchen  finb  fic  berb  unb  ben  Änochen 
eingeroachfen  u.  f.  w.  —  dbcnfaÖ«  bei  ben  Stnochenfifchen  liegt  hinter  ben  klugen* 
bohlen  ein  großer  platter  tfnochen,  „ber  23orbecfel,"  al«  lefcte«  ©lieb  bcr  $um 
Schlafen-  ober  DuabraMöcin  gehörigen  Änochengruppe.  21n  ihm  r)auptfdd?Iicl; 
fifct  ber  Äiemenbecfel,  ber  jtch  baran  wie  eine  Ihüre  in  bcr  Slngcl  brel)t,  ben 
Ätemenfpalt  (Ohr  ber  gifche)  öffnet  unb  fehltest,  unb  gewöhnlich  au«  3  Knochen 
befteht,  bem  großen  eigentlichen  Äiemcnbecfel-5öcin  (welche«  oben  unb  oorn  noch 
an  einem  ©elenffopfc  be«  oberjrcn  Duabratbein«  ftch  frei  bewegt) ,  bem  Unter* 
unb  bem  3l™f#cn-'^roenbecfelbetn.  2Me  Äicmen  felbfi  flehen  mit  bem  3ung,*n* 
bein  in  öerbinbung,  welche«  au«  einem  oorberen  Stamm  unb  $wei  Hinteren 
1 — 4gliebrigen  Römern  ober  Sogen  befteht,  an  welchen,  burch  ©anber  oercinigt, 
außen  1 — 30  fnöcherne  ober  fuorpclige  Strahlen  (radii  branchiostegi)  ber 
Äiemenhaut  anftycn,  welche  einer  ?lu«behnung  fähig  bie  ßicmenhöhle  »on  unten 
fchließet.  9(1«  gerabe  gortfejjung  be«  3ungenbctn--^örper«  jwifchen  ben  3un9cn* 
hein*§örnern  gelegen  finbet  man  eine  ^eihe  oon  2—4  au  einanber  gefügten 
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tfnoct)en--  ober  ßnorpel*etücfcben ,  roelcbe  oft  bis  unter  bie  SBirbelfdulc  reiben 
unb  reebts  unb  (infd  roieber  4—5,  au«  2—4  ©liebem  ber  Sange  nacb  $u* 
fammengefefcte  fnorpclige  unb  oerfnöcberte  Äiemenbogen  tragen,  beren  obere 
©lieber  man  „  obere  <£d)lunbfnocben "  genannt  ^at ,  unb  bie  ftcb  oben  an  bie 
©runbfldcbe  beS  ScbdbelS  ober  ber  SBirbelfaulc  anfügen  unb  je  2  Keiben  quer 
funtereinanbcrfiebenbcr  langettlicber  ßiemenbldttcben  tragen,  beren  untere  Xbette 
mit  einem  mittlen  auf  beut  93ogen  binjiebenben  Sangs»  ©latteben  jufammenge* 
roaebfen  ftnb ;  auf  ibnen  oertbeilen  ftd)  bie  33lutgefdßc.  23ci  ben  5lnorpcIfifc^cn 
änbert  biefe  Einrichtung  mandjfaltig  ab.  Der  £interbauptbeinS--äörper  ifi  nod> 
roirbelförmig  unb  oerbinbet  jub  nod)  niebt  burd)  ©elenfföpfe ,  fonbern  unbewegt 
lieb  bureb  ©dnber,  gan$  wie  bie  Kumpfroirbel  unter  ftd),  mit  bem  erflen  #alS* 
roirbel,  unb  ba  bie  «fralSroirbel  ebenfalls  kippen  tragen,  fo  finb  fte  oon  ben 
Üßruftroirbeln  nod)  niebt  in  ber  SBeife,  rote  bei  beeren  Ztyitxtn,  unterfebieben. 
Die  2Birbetförper  ftnb  bifonfao,  b.  b.  tb"  oorbere  unb  Wintere  ©elenfflddje 
tfi  triebterförmig  oertieft  unb  bie  Vertiefung  bureb  ein  Sdcfcben  mit  einer 
6ul$e  ausgefüllt;  baber  alle  SBirbel  mit  einanber  etioaS  biegfam  oerbunben; 
oft  finb  fte  aufcen  oon  tiefen  SängSfurcbcn  burebbroeben.  Die  $a\)l  ber  Sßirbel 
gebt  oon  20  bis  200,  roelcbe  bei  ben  aalförmigen  gifdjen  oorfommeu  unb  loooon 
oft  über  bie  £>älfte  $um  Scbrpan$  geboren.  3n  Uebereinftiiumung  mit  ber 
jufammcngebrücften  Steil*  ©eftalt  ber  meifren  gifd)e  ftnb  bie  oertifalen  gortfdfce 
ftdrfer  entroicfelt  unb  inSbcfonbere  bie  untern  am  Sdnoanje  febr  auSgebilbet. 
Da  bie  fd)tefen  gortfdjje  wenig  gelenfartig  entioicfclt  ftnb,  fo  bi,l0cru  aucb  ft* 
bie  horizontale  23eroegung  ber  biegfamen  Söirbelfäule  niebt.  Kippen  ftnb  roenig- 
ftenS  bei  ben  $nod)enftfcben  meifienS  oorbanben ,  mit  ben  SBirbeln  jufammen- 
gelenft,  oon  febr  fcblanfer  ©efialt  (©raten),  unb  roaS  ibnen  an  Starte  abgebt, 
roirb  oft  bureb  bie  fog.  Kebenrippen  erfejjt,  rocla>  ebenfalls  oon  ©raten -gorm 
über  ben  oorigen  oon  ben  SBirbeln  ausgeben  (ÜÄuSfel*  ©raten).  (Sin  eigent* 
liebes  23rufibein  fcblt;  bie  Kippen  oerbinben  ftcb  baber  unten  niebt  mitetnanber. 
Die  Schulter*  unb  2lrm--ßnocben  ber  oorberen  ©liebmafcen,  roelebe  ftcb  oft  (als 
Sd)ulter*©ürtel)  unmittelbar  an  ben  ^intern  Ibeil  beS  Sd?äbelS  anlenfen, 
guroeilen  mit  ber  Sßirbelfdule  oerbinben  ober  aucb  nur  lofe  im  gleifd?  fteefen, 
ftnb  in  febr  ungleicher  Stärfe  unb  9(n$abl  entroicfelt  unb  laffen  fieb  juroetlen 
bcutlid)  bis  $u  ben  <£>anbtour$el*  unb  2J£ittelbanb  Knochen  (beibe  jufammen 
2 — 5)  oerfolgen,  an  roelcbe  ftcb  fobann  fiatt  ber  ginger  bie  23rufifloffen--Stralen 
in  fdnefer  Stellung  anlenfen.  33ecfen  unb  hinter  -©liebma§en  ftnb  böcbfrenS 
nur  als  Kubtmente  oorbanben  unb  fretS  ohne  Skrbtnbung  mit  ber  SBirbelfdule; 
entioeber  liegen  fte  an  ber  ibnen  entfpredjenben  ©teile  binten  am  ©auebe  blofj 
im  gleifcbe  (üöaucbfloffcr),  ober  ftnb  weit  mebr  oorangerüeft,  roo  fte  bann  an  bie 
Scblüffelbeine  anflogen  («ruft--  unb  äei)l--gloffer).  ober  fte  feblen  gan$.  «DcciftenS 
ftnb  bnS  SBccfen  unb  bie  2  Seine  nur  bureb  ein  Sßaar  länglicher  platter  roagreebt 
liegenber  Änod;cn  oertreten,  roeldje  an  ibrem  bintern  Kaitbe  fiatt  ber  %tyen  bie 
23aud)flofTen*  Strafen  tragen;  juroeilen  febieben  ftcb  jroifcben  beibe  nod)  anbere 
ßnöcbeleben  ein;  eine  £aut,  roeldje  bie  glofjen * Straten  eines  ©liebes  mit 
einanber  »erbinbet,  bilbet  fte  $u  Kubern  aus.  9lufeer  ben  2  paaren  oon  Ku* 
berfloffen  fommen  nun  noch  bie  oertifalen  unb  unpaarigen  SJeuerfloffen  oor, 
roelcbe  anbern  Söirbeltbtcren  feblen;  ober  bie  am  Kücfen  haben  böcbfienS  einige 
Olcbnliebfcit  mit  ben  ^autfdmmcn  einiger  (Edjfen  unb  inSbefonbere  am  Kuber* 
febroanje  ber  Jtrofobile.  (Ss  fommen  nemlieb  oor:  Kücfenfloffen  auf  ber  Littel* 
Knie  beS  KücfenS,  burch  einen  Sinfebnitt  oft  jtocitbeilig ,  ober  aud)  bis  auf 
ben  ©runb  in  2  ober  3  Kücfenfloffen  getrennt,  übrigens  balb  roirflieb  am 
Kücfen,  balb,  nur  auf  bem  Scb»anje  fiebenb  unb  balb  ben  gangen  oberen 
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Umfang  Oomßopfe  an  umfaffenb.  3&*e  Strafen  f*nD  auf3n>ifcbenborncnfnöcbelcben 
aiigelenft,  auf  lofe  im  gleifcb  fiecfenben  ©raten,  welche  j»tfa)cn  ben  Dornenfort- 
fäjjen  gegen  bie  SSirbelfdule  Verabreichen,  obne  baranf  fefinijtyen.  5)ic  Schwang* 
floffe ,  gan$  am  (Snbe  be$  ßörperö,  ifi  mittelfi  befonberer  fla<$  $ufammenge* 
briiefter  Änocben  auf  bte  binterfien  ©cbroanjroirbel  angelenft.  ©ewofmua)  bioergiren 
i&re  ©trafen  oom  lefcten  Sßirbel  an  auf*  unb  ab--roart3,  unb  fie  ifi  bann  bureb 
einen  9lu$febnitt  meifiend  in  2  gleite  Sappen  geseilt  (Homocerci)  j  juwcilen 
aber  lauft  bie  SBirbelfäule  mit  bem  ßorper  and)  fpife  aus,  bie  gfoffenfiralen 
fefcen  ftd?  unten  an  fte  an  unb  bilben  unter  ber  ©djmangfpifce  noeb  eine  anbere 
Heine  ©pijje  (Heterocerci).  $)er  gan$e  ©d)»an$tbeil  be8  ÄörperS  mit  feinen 
93ertical*gloffen  wirft  inbeffen  niebt  allein  auf  bie  ©eitenbewegung  be8  JfjiereS, 
fonbern  bureb  wiebcrfyoIteS  £inunb(>crgel)en  metfienS  fogar  mebr  auf  beffen 
93oranbcmegung,  als  bie  föuberfloffen.  Qniblicb  bie  Slfterfloffe,  in  gorm  unb 
3abl  oft  ber  föitefenfloffc  dbnlieb  unb  wie  fie  gebaut  unb  gefiüfct,  befinbet 
ftd)  §wifcben  Alfter  *Oeffnung  unb  ©cbwantfloffc.  Die  fdmmtlicben  gfoffen^ 
frralen  finb  tl)eils  „SBeiebe  ©traten"  unb  tbetlS  »©tacbelfrralen.*'  Diefe  ftnb 
etnfad),  fieif,  fieebenb,  ungegliebert;  jene  tbcilen  ftd>  allmdbltcb  in  2—3  unb 
mcfjr  parallele  2(efie  unb  biefe  in  Steige,  f*n^  Wcgfam  unb  „wetcb"  ober 
„gegliebcrt"  (articulirt),  b.  ty.  in  ibrem  Verlaufe  unterbroeben  burd)  eine  SRenge 
bünner  Duerfcbidjtcn  von  mebr  fnorpcliger  Üöefcbaffent>cir.  ©ic  fontmen  bei 
mebren  gifd)cn  allein  tyr  OBeid)floffcr),  bei  anberen  nur  in  ©cfellfcbaft  mit 
»origen,  welcbe  bann  bie  oorbere  iJiucfcn-  unb  Alfter  =  gloffe  ober  bie  oorbere 
9lbtbetlnng  ber  {Rutfen-  unb  9lftcr--gloffe  bilben,  wdbrenb  fie  bie  Wintere  glofje 
ober  Slbtbeilung,  fowic  bie  paarigen  unb  bic  ©d)wan^gloffe  jufammenfe^en.  ©clbft 
wo  bie  föubcrfloffen  gan$  fehlen,  fann  bic  fieuernbe,  fcblangelnbe  ©eitenbewegung 
beS  ©ebwanseS  ober  beS  ganzen  flörpcrS  $ur  Vorwärtsbewegung  im  SBaffer 
genügen.  3u  ben  uuwcfeniltd;en  $cwegungS-- Organen  föuneu  aueb  noeb  bie 
kiemen  gestylt  werben,  inbem  burd;  bic  rucfwdrtS  gebenbc  2ßiebcrauSfroBung 
beS  SlttymungS  SBafferS  ber  Körper  oorangeirofjen  wirb.  Durd;  bic  Teilung  • 
beS  9KuSfclfleifcbeS  in  parallele  (febr  bomologc)  ßagen,  ^auptfdcblid)  im  ,,©ei^ 
tenmuSfel,"  abait  baS  gleifd)  ber  gifebe  feine  eigen tbnmlicbe  Xejtur.  3U  i*bem 
gloffcnftral  gefeit  mehrfache  9)iuSfeln  aus  ber  $mt  wie  auö  tieferen  ©teilen  beä 
^örper^.  —  C.  <5mpftnbung$*Drgane.  2)a«  ©c^irn  ift  febr  flein,  m$= 
cinanbergegogen ,  obfebon  feinen  «£>aupttbeilcn  nacb  noeb  auf  ba#  ber  böseren 
SBirbelt^icre  jurnef fityrbar ,  laßt  aber  aueb  etgenn)ümlicbe  5lbn>eicbungen 
unterfebeibeu  unb  ifi  überbaupt  fcf>r  ocräubcrlic^ ;  e^  ifi  tnSbcfonbcrc  flein  im 
S3crbältni§  jum  föuefenmarf.  fenbet  10—11  9(eroeu-q3aarc  au«,  ebenfalls 
benen  böberer  Jljicrc  entfpreebenb.  ?ln  ben  3(ugen  ifi  bic  £ornf?aut  fe^r  flacb, 
bic  ftrpfiaMinfc  bagegen  fafi  fugelig  (im  ©egenfafc  ^u  benen  ber  ßuftt^iere)  unb 
febr  l;art,  ber  mdffrigcn  geuebtigfeit  wenig.  2)aö  C()r  ift  fel;r  oerfa)ieben  ge-- 
bunt,  oft  ein  ©aef,  worin  f leine  fietnige  Äörperdjen  aufgehängt  finb,  unb 
welcbcr  mit  brei  fyalbjirf eiförmigen  banalen  $ufammenfjdngt,  bie  mc^r  in  ber 
©djabelljöble  al«  in  bereu  SBvüiben  liegen.  3$a  fein  äußerer  3Ut3anG  Sum 
fübrt,  fo  mu§  ber  ©a>ll  ftcb  bureb  bie  ßopffnoeben  mittbtikn  unb  bie  ^dutigen 
©teilen  am  ©djdbel  mögen  als  Trommelfelle  bienen.  SDef  ©erua)S--9ccro ,  mit 
toten  an  feiner  33aft$,  oerbreitet  ftcb  i«  2  ooru  an  ber  ©dmaufce  liegenben 
9Mfenlöcbern ,  weld)e$  einfache  mit  einer  ©c^leimf)aut  auSgeflcibetc  ©ruben 
finb,  nacb  au§en  fta)  bureb  2  l)intereinanberliegenbc  2öa)er  $u  öffnen  pflegen  unb 
nad)  innen,  ba  ftc  gcwöl;nltd)  feine  ßuft  mc^r  gur  ßunge  gu  fübren  braueben, 
nur  noeb  fcltenen  gaHeu  hinter  ber  Oberlippe  in  bic  2Jcunbl?ö()lc  einbringen. 
Die  3unge  ifi  wo^l  fein  ©cfrt)macfS  Organ  mc^r,  ba  fie  gröjjtenu)cifö  fnoa)ig 
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unb  oft  mit  barten  füllen  unb  3äbnen  bebecft  ijt  unb  in  bcr  9fert)em>erfrret* 
hing  feine  Nelmlicbfeit  mit  ber  anberer  SBirbeltbiere  $eigt ;  ber  Sifc  beS  ©e^ 
fctymacfS  mag  im  ©aumcu  fein.  9US  befonbere  2aft--Drgaue  fommen  bei  einigen 
gifeben  IBatt- unb  üftunb- gäben  r>or.  —  93on  ben  eleftriicben  Apparaten  fofl 
fpatcr  bie  Diebe  fem.  —  Die  £aut  entbält  cigentljümlicbe  Sdjlcim  *  banale, 
weldje  längs  bem  Körper  binjiefjen,  an  t>crfd)icbcncn  Stellen  beS  Äopfeä  unb 
auf  ber  »Seitenlinie"  (mitten  längs  ben  Seiten  beS  SlörpetS)  burdj  <poren 
auSinünben  unb  bie  £>aut  mit  einem  Sd)leim4leber$ug  t>erfebcu  ober  fdjlüpfrig, 
maeben.  Sie  $eigt  immer  eine  Oberhaut,  bie  oft  mit  Sctyleim  überwogen  ifi ; 
faft  immer  ijt  fte  mit  Schuppen  oerfe^en,  obfdwn  biefe  ^uwetlen  febr  flein  ftnb. 
£>ie  Schuppen  fuib  gewöfmltd;  flein,  runb,  bünn,  bie^fam ,  Perlmutter* 
glän^enb  unb  bad^icgeliränbig  über  cinanber  (iegeub,  gan$ranbtg  ober  ge* 
jä^nt.  3^be  Schuppe  bat  einen  unteren  weisen  Ibcil  aus  gafcrfnorpel,  ifl 
oben  gewöl>nlu$  mit  fiinieu  be^eidmet,  wcld?e  um  einen  meiflenS  nic^t  gan$  in 
ber  2Ätttc  liegenben  $unft  fonjentrifcb  unb  ;,um  flianbc  parallel  ftnb;  unb  oft 
»erben  fie  uoef»  von  größeren  fanal- artigen  SangS  Linien  burd)$ogen.  Von 
außen  nacb  innen  liegen  folgenbe  $aut«S>$i$ten  über  ben  Schuppen :  a)  (£ pt* 
bermis  aus  <pflajter$ellen ,  beren  abgcjtoßenc  3cflen  ben  Scheint  größtenteils 
jufammemefcen ;  b)  eine  Sa)id)t  äftiger  Pigment*  3*0*«»  oft  in  fpiralige 
(§nbfanäld)en  übergeben-,  c)  gebcrljaut,  cutis,  aus  gafergewerbe ,  worin  gett 
abgelagert  ift;  d)  eine  febr  feine  membranöfe  3cf>tct?t  aus  gafern,  wie  öon 
23iubcgewcbc,  unb  oerfeben  mit  linienförmigeu  ßtbabenbeiten  unb  Vertiefungen, 
welche  jenen  auf  ben  Scfyuppen  eutfpreeben.  3*bc  Scbuppe  fteeft  in  einem  »ou 
2  ßamellen  ber  ßcbcrfyaut  gebilbeten  Sacf,  n>ooon  aber  nur  bie  obere  nod)  sou 
ben  Sdnd)teu  a  unb  b  bebeeft  ijt.  Sei  mehreren  gtfcfyert,  befonberS  mit  fnor* 
peligem  Sfclette,  baben  bie  Scbuppeu  eine  anbere  ©efebaffeubeit.  Sie  ftnb  weit 
öfter  rautenförmig  als  runb,  mit  einer  biefen  glänjeuben  Scbme($lage  überwogen, 
innen  mit  beutlidjcn  £nod)en--$nörpeld;cn,  in  febiefe  jicmltct)  fteil  auf*  ober  ab- 
wärts jiebcnbe  Reiben  georbnet,  ftd)  wenig  beefenb,  fonbern  nur  mit  fduef 
$ugefd)ärften  Räubern  ancinanber  ftoßcnb,  oft  an  einem  föanbc  mit  einem  jta* 
djelformig  oorfpringenben  3*&ne  üerfcf;cn ,  ber  ftd)  in  eine  Vertiefung  an  ber 
Unterfeite  ber  9tad)bar  Sdm»pe  einpaßt  (Sa)me^fcbuppcn).  ÜBcrben  biefe 
Schuppen  fefyr  flein,  fo  erflehten  fte  als  minber  regelmäßige,  cbagrin- artige 
gormen.  jn  anbern  gatlett  werben  fte  groß,  fnod)ig,  entfernt *liegenb,  ober 
fte  bilben  Jafeln,  weld;e  regelmäßig  ancinanber  fd)lie§en,  geradlinig  begrenzt 
ftnb  unb  ein  fräftiges  <£>aut*Sfelctt  barjtellen,  iuuerbalb  welchem  baS  innre  fldj 
unooll^änbig  unb  nur  als  weiter  Knorpel  auSbilbet.  9Cuf  biefe  Verfdjieben* 
betten  ber  Struppen  bat  9lgaffi$  eine  ßlaffiftfation  gegrünbet  unb  mit  anberen 
3JJerfma(cu  in  Öerbinbung  gefejjt.  6c  unterfd)eibet  bmnafy  bie  gifdje  in 
1)  ^lacoibcn:  mit  oft  üon  Sa)inel^  überzogenen  Änocbcn--Scb«Ppen,  welche  unregel* 
mäßig  begrenzt  unb  entweber  fe^r  flein,  cbagrin--artig,  ober  febr  grofj,  f(bilbartig 
ftnb  (bie  meiitcu  ^norpelftüte) ;  2)  ©anoiben:  mit  bornartigen  ober  fnöd)erneit 
mit  Sa)melj  überzogenen  Schuppen,  mcijtenS  oon  regelmäßig  rfwinboibaler  gorm  unb 
bia)t  aneinanber  grenjeitb  (Lepidosteus,  Polypterus)  ober  große,  entfernt-liegenbe 
Änocben^Xafeln  bilbenb  (5lcipcnfcr);  3)  Gtenoiben  mit  fyarten,  regelmäßigen,  runben, 
fcbmel^lofen  Schuppen,  bie  gejä^nelte  ^änbe  ^aben  (bie  meifren  ftad)elfIofftgcn 
cbcuflfd)c);  4)  (£i)cloiben  mit  eben  folgen,  aber  meiflens  weiteren  unb  immer  ganj=- 
ranbigen  Scbuppcn  (bie  meijten  weicbflofftgen  Änod)enftf(bO.  ^nbeffen  fü^rt  biefe 
U»terfd)cibuitg  nic^t  überatt  jur  f^arfen  Xrennung ,  inbem  maint>ma(  zweierlei 
Scbuppen  au  einer  5trt  ober  in  einem  ©efcbledj.t  u.  f.  w.  »orfommen.  —  OWatt 
3ä^lt  bie  gloffen-Stralen  ebenfaas  ju  ben  £aut--@ebilben,  obfe^on  man  jene  ber 
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paarigen  gfoffen  alö  5lequioalente  ber  3ct)en  anficht,  n>e§r)alb  wir  bort  oon  allen 
gemeinfam  gefproeben  traben.  UebrigenS  fe|$t  bie  Sd;uppcnbebe<fung  beS  Äör* 
per«  öfters  aud)  über  bie  glojTenf)aut  fort,  unb  in  mannen  gdllcn  inSbefonbre 
bei  ©anoiben  bilbet  ftc  auf  ber  »orberen  Seite  bc«  erfien  gloffenftrals  nod; 
2  Oiei^en  ftad^elförmiger  unb  mit  ibren  Spifcen  übercinanberliegenber  Scbuppen. 

—  D.  (£rndt;rungS^Organe.  23on  ben  3^nc"  t)abcn  wir  oben  gefpro* 
cf)en.  Üftagcu  unb  fengeroeifce  oariiren  wie  c|en>ör)nltdb.  9luf*er  bei  ben  Änor- 
pelftfcbeu  ift  bie  S3aucbfpeid)elbrüfe  erfejjt  burd;  23linbbdrme  oon  eigenem  ©e- 
toebe,  roelcbc  um  ben  Pförtner  berumliegen,  ober  burd)  biefeS  ©eroebe  felbft  am 
Slnfang  beS  2)armfanalS.  £>aS  ßnbe  beffelben  ift  innerlid)  öfters  burd)  eine 
fpiralc  gälte  ober  ftlappe  anSge§ctd)net.  $)ie  Dtiercn  liegen  feitiodrtS  an  ber 
SBirbclfdule.  SDtc  £>arnblafc  liegt  über  beut  ONaftbarm  unb  öffnet  ftcb  bintcr 
bem  Alfter  unb  ber  @efd)lecbtsöffnung,  ber  ber  Sdugetl;tere  entgegen,  nacr)  aufjen. 

—  2)aS  ©tut  ift  fall,  rotb ;  bie  03lutfugcld)en  ftnb  groö,  cllipm,  nur  bei  ben 
<)3lagioftomen  freiSrunb.  S)aS  £er$  liegt  fcf>r  weit  oorn,  beim  ©ürtel  ber  Sorben 
(trtremitaten,  entfpriebt  nur  ber  redeten  Cammer  unb  itorfammer  warmblütiger 
£t)tcre,  inbem  eS  baS  23lut  au«  bem  Körper  aufnimmt  unb  in  bie  Siemen  fen^ 
bet  (ogl.  33atrad)ier,  S.  244).  2>ie  öorfammer  ift  mciftcuS  oiel  weiter  unb 
bünnfjdutigcr  als  bie  Cammer,  oon  ber  ftc  burd)  2 — 3  muSfulöfe  klappen  ge* 
trennt  ift.  2>ie  $er$fammer  pflegt  au«  einer  inneren  gnerfafrigen  unb  einer 
äußeren  IdngSfafrigen  ÜKuSfelfdnd)t  511  befteben  unb  mtttelft  einer  ooalen  unb  nod) 
contractilcn  Slufdnoellung  f/2lortenfticl"  ober  bulbus  arteriosus,  welker  gleichfalls 
au«  ber  querfafrtgen  3ct)id)t  gebilbet  wirb  unb  gleichfalls  nod)  innerhalb  beS 
#er$bcutelS  liegt,  in  ben  Stamm  ber  Äiemcn--Wrtericn  überzugeben ;  pinföcn  ber 
#cr$fammer  lyib  bem  Slortcnftiele  liegen  inwenbig  wieber  jn>ci  ober  met;r  klap- 
pen ober  fpgar  JUappenrciben ,  100  bann  bie  fjalbmoiibförmigen  klappen 
(wie  3afl>uncn>  0lir$  gaben  mit  eiuanber  oerbunben  ftd)  gemeiufd;aftlid)  auf* 
riebten  unb  nieberlcgen.  Ü)er  5lortenftiel  tbeilt  ftd?  jeberfeits  meiftcnS  in  4—5 
5lefte,  wooon  einer  in  je  einen  Äiemenbogen  eintritt,  IdngS  beften  fonoerer 
Seite  oerlduft,  einen  3wclv3  "aci>  jebem  ftlemcnblattcben  fenbet,  ber  ftd;  als  fei- 
nes 9?efc  über  beibe  gldd)cn  beffelben  ausbreitet,  wcld;es  fld>  am  entgcgcngcfcfctcn 
föanbe  beS  23ldtt(t)enS  wieber  in  einen  #enen$weig  fammelt.  tiefer  oereiniget  ftcb 
mit  ben  ans  ben  übrigen  23ldttd)cn  unb  Sogen  femmenbeu  ßioeigen  oon  beiben 
Seiten  l;er  jum  »großen  arteriellen  ©efdtffrcife,"  weld;er  fofort  aufjer  mebren 
fleinen  Arterien  feinten  einen  unpaarigen  ©efd&ftamm  d^ibt,  ber  nun,  ftatt 
einer  roirflicb  aus  bem  «£>er$cn  entfpringeitben  $örper-5lorta ,  baS  aus  ben 
dienten  fommcnbe  33lut  burd)  ben  JVörper  treibt.  2^tc  gifd;c  atbmen,  inbein  ftc 
baS  luftbaltigc  SBafter  bureb  baS  2Äaul  cinnebmen,  burd)  ben  Scblunb  unb  bie 
beiberfeits  baf)inter  gelegenen  Siemen  binburd)  unb  fofort  burd)  eine  Innrer 
jeber  jtiemc  gelegene  Oeffnung  ober  burd;  eine  allen  Siemen  jeberfeits  gemein* 
fame  Oeffnung  „ßiemenfpalt"  wieber  binauS  treiben  unb  fo  fortbauernb  anbereS 
SSaffer  mit  ber  barin  enthaltenen  Suft  mit  bem  Slutgefd§ne^  ber  ^icmenbldttcben  in 
Berührung  bringen.  S®enn  nur  eine  Oeffnung  jeberfeits  oorbanben  ift,  fo  liegen 
bie  oerfd)iebenen  Stiemen  bid)t  aufeinanber  gefd)id)tet,  bie  Ghtbcn  ber  Siemen* 
blatteten  ftnb  frei,  unb  ber  kiemenbecfel  fdjü^t  ftc  gegen  du§ere  33efd;aHguug : 
»rEIcutherobranchi".  Qlu§erbcm  bcft^en  bie  gifd)e  ein  fel)r  gufammengefcj^tcS 
unb  oerbreitcteS  ßpmpbgefa^Spftem  mit  mand;en  Srnjciterungcn  unb  Sinujfcn, 
oon  loelcbem  auet)  2pmpt;gefd§ftdmnte  in  bie  ^iemenbogen  eintreten  unb  ftd)  ncj$* 
förmig  auf  ben  $iemenbldttd)cn  ausbreiten.  3)en  Saugabern  beS  £armfaual£ 
fet)len  bie  3cßcn/  *>ic  Spmpr)gcfdge  fangen  auf  bem  5)arme  als  einfact)e 
9U$t  an  unb  Ijaben  n?eber  klappen  nod)  SDrüfen.  —  SDie  Bieren  ftnb 
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anfehnlich  unb  münben  entweber  in  eine  £arnblafe  ein,  welche  felbfi  ober, 
wenn  fle  feblt,  bie  UrogenitaUDeffnung  immer  hinter  bem  Slfter  auömünbet. 
—  E.  gortpflanjungS^Organe.  2)ie  £oben  finb  ungeheure  prüfen, 
welche  üftilche  unb  bafper  t>te  ÜJcannchcn  {Dcildmer  genannt  werben.  £>ie  (£ier* 
ftöcfe  jinb  jwei  Säcfc  oon  gleicher  gorm  unb  ©roße,  in  beren  innern  galten 
bic  (£ter  ober  Mögen  liegen,  bafyer  bie  Sßeibchcn  Rogener  heißen.  (Einige  eigent- 
liche ober  ßnocheiugifche  fönnen  ftch  begatten;  bei  einigen  feblüpfen  bie  3un* 
gen  noch  im  Doarimn  aus  ben  (Siern  (bei  Anableps,  Poecilia,  Zoarces  unb  ben 
meiften  $lagiofiomcn  au§er  Scyllium  unb  Raja).  Sei  ben  Selachicrn  fejjt  ber 
(Sierfiocf  in  lange  (Stcrgänge  fort,  bie  oft  in  eine  5lrt  ©ebarmutter  übergeben, 
worin  bie  9lu$bilbung  ber  %\m$er\  —  o&ne  fßlacenra  —  erfolgt.  £)ie  meiften 
gifdpe  aber  begatten  fich  nicht;  fonberu  baS  SScibchen  legt  feine  (£icr  oor$üg* 
lieh  9ern  au  feisteren  (Stellen  beä  äBajfcrS  ab;  bann  frreicht  baS  ÜRännchen 
über  jie  fyiw  unb  ergießt  feine  „üRilcf;"  barüber.  Dbfchon  nun  biefc  burd)  ba& 
SBaffcr  febr  oerbünnt  wirb,  fo  ift  jie  bed)  auch  bei  einer  außerorbentlid)  ftarfen 
ÜBcrbünnung  noch  Su  befruchten  fähig ;  unb  bie  3^1)1  ber  (£ier,  welche  bei  man* 
chen  gifchen  bis  gegen  eine  SRiUion  betragen  fann,  tft  binreichenb  groß  für  (£r* 
haltung  ber  Spe$ieS,  wenn  auch  öiele  unbefruchtet  bleiben  unb  oiele  anbre  in 
fo  ungeftetertem  3ujianbc  eine  S3eute  anbrer  größerer  unb  flcinerer  Xt>iere  wer* 
ben.  Einige  (Sicr  oon  Jtnorpclfifdjen  tyabtn  berbe  bornartige  füllen  („Seemäufc")- 

VI.  ^fh<hologie.  £ic  pfycpologii'cben  gäbtgfciten  ber  gifchc  ftnb  ge- 
ringe; obfebon  fte  belebter  unb  bebenber  finb  als  oicle  {Reptilien,  jfyx  Snftinft 
lehrt  fic  jur  2lblcgung  ihrer  (£tcr  geeignete  Orte  aiiffnchen,  wo  Sonne  unb  ßuft 
brauf  wirfen  fönnen,  ju  welchem  Snbc  bic  Scefifcj)e  oft  in  großen  Schaaren 
weite  {Reifen  unternehmen,  um  ju  befrimmten  Untiefen  beS  2Rceres,  an  feilte  See* 
füjien  unb  felbfi  aufwärts  in  bie  Süßwafjer  $u  gelangen.  3n  Oberen  gällen, 
wo  einzelne  Seeftfchc  bis  100  Stunben  weit  in  Strömen  aufwärts  gefangen 
worben  finb,  mödjtc  man  fagen,  fte  hatten  ftch  oerirrt.  fbon  Äunjrtricben  weiß 
man  nid)ts  bei  ihnen.  {Rur  baS  Männchen  einer  gifdjart  (? Cottas)  baut  ftch  auf 
bem  ©runbe  beS  SBaffcrö  eine  2lrt  #auS  aus  Schlamm  unb  2Ba|ferpflan§en,  in 
welches  eS  ber  {Reihe  nad)  mehre  2ßeibd)cu  einlaßt  ihre  (£ier  abzulegen,  um 
fie  bann  jcbcSntal  ju  befruchten  unb  enblich  alle  fo  lange  gu  bewachen  unb  $u 
»ertheibigen,  bis  bie  jungen  auSfchlüpfcn.  Scpibofiren  bringt  in  Sümpfen  eint* 
ger  ©egenben  ben  Sommer  im  jroefenen  ju  unb  baut  fid),  um  ftd)  ju  fcbü|jen, 
für  biefe  3cit  ein  {Rcft  aud  Scblamnt  unb  SSajfcrpflanjen.  23ei  einigen  $>aicn, 
welcbe  bie  3U9C  latchenber  gifchc  oerfolgen,  ift  bie  {Raubluft  fo  groß,  baß 
man  behauptet,  fic  brachen  baS  ißerfchlungcnc  beftänbig  wieber  aus,  unb  baS 
2Recr  glatte  pch  oon  bem  Zt)x<mt  ber  gewürgten  23cute.  Einige  anbre  gifche 
halten  fich  in  ihrer  9cahc,  ohne  oon  ihnen  oerfolgt  ju  werben,  um  oon  ben  9lb* 
faüen  ber  föeutc  ober  felbft  oon  ben  djfrementcn  ber  «^aie  ^u  leben.  Manche, 
bic  in  ihren  Bewegungen  fel)r  nnbehülflid;  finb,  bebienen  fich  WH  fich 
Wahrung  ju  oerfdjarfen:  am  2Rcereö=©runb  angebrüeft  laßt  ber  breite  grofeh* 
gifch  (ßophiuö)  feine  üKunbfdbcn  im  SBaffcr  fpiclen,  baß  fte  wie  SBürmcr  auö^ 
fchen,  unb  wenn  ein  gifchchen  bicfelben  erhafchen  will,  erfdmappt  er  eö  felbfr 
mit  feinem  furchtbaren  {Rad)en.  SBenn  ber  S^ftÜb  fich  »erfolgt  ficht,  fann  er 
ftd)  fugeiförmig  aufblähen,  fo  baß  er  auf  ber  Oberfläche  be$  SBafferd  rollt  unb 
feine  Sd)uppenfia*eln  nach  allen  Seiten  fireeft;  unb  bic  fliegenben  gifche  oer* 
lafTcn  baö  3Baffcr  gauj,  um  in  einiger  Entfernung  wieber  in  baffclbc  jurücfgufaUcn. 

VII.  3  o  o  m  o  r  p  h  o  f  c.  Xic  (vntwicfelung  ber  %i\^c  im  ßic,  welchem  2lnt* 
nion  unb  2lllantoi«  gleichfalls  $u  fehlen  fcheint,  bat  anfangs  beufelben  Verlauf, 
wie  bei  ben  Kacftlurchen  (S.  244)  bis  etwa  bahtn,  wo  ber  fDettcrfacf  fich  «m* 
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»anbelt;  unb  $mat  finbet  bier  eine  bretfac^c  S3crfd^iebcn^ctt  <&tatt  33ei  bett 
meifien  eierlegeuben  Äno$enfifd)en  (Cyprinus,  Perca,  Salmo  etc.)  wirb  ba«  ani*- 
male  äußere  Statt  ber  fleimtyaut  gan*  jur  Silbung  ber  föumpfrodnbe  oerroen* 
bei,  aber  ba«  innere  Jötatt  febnürt  ftcfy  in  Darm  unb  inneren  Dotterfacf  ab, 
roetebe  bureb  einen  langen  Stiel,  ben  inneren  Dottergang,  miteinanber  jufant-- 
mentydngen.  Sei  anberen  $tnod?enftfdj>en  (bem  tebenbig*gebdrenben  Zoarccs  unb 
Cottus  etc.)  febnürt  ftcb  ein  $(?eü  be«  inneren  etngefcf)toffenen  unb  be«  duße^ 
ren  einfcbließenben  Statte«  am  23aud)e  ab;  ber  babureb  enrfie(>enbe  Saucbfac? 
tydngt  oorn  am  ©aud)e  herunter;  fein  au§reö  Statt  „ftabelfacf"  fydugt  am 
verengten  »Saudmabet"  mit  ben  föumpf*2ödnben  jufammen;  ba«  innere  ÜBlatt, 
ber  eigenttiebe  Dotterfacf,  roefeber  ben  Dotter  enthält  unb  t)on  ben  Vasa  om- 
phalo-meseriaca  überwogen  ift,  bringt  mittelfr  be«  Dottergang«  bur$  ben  9ta* 
bei  in  ben  Saud)  unb  oerbinbet  ftcb  mit  bem  Dünnbarme;  ftabel  unb  Dotterfacf 
jieben  ftcb  mit  ber  3eit  aUmdfjtidnufammen  unb  oerfebminben  in  bem  Serbdltniffe, 
atö  ber  (Smbrpo  ftcb  auöbilbct.  Die  $Iagioftomen  cnblicb  baoen  ebenfalls  einen 
äußeren  langgejttelten  Saucbfacf  unb  barin  ben  Dotterfacf  mit  9cabel*©efröß- 
©efaßen,  roorau«  ber  Dottergang  bureb  ben  9tabe(  in  ba«  obere  dnbc  be«  mit 
einer  Spiralflappe  oerfebeneu  DarnuXbeile«  einmünber,  roobin  ftcb  autb  ^it 
©alle  ergießt;  aber  meifien«  ift  aueb  noeb  ein  innere«  blinbe«  (£nbe  be«  Dot* 
terfaef«  oorbanben,  roelcbe«  erfr  oerfebwinbet,  menn  ber  äußere  Zfytil  ftcb  ganj 
bureb  ben  SRabel  $urücf  gebogen  tyat.  —  gilippt  jiebt  au«  feinen  Seobacbtun» 
gen  über  bie  @mbrpo--Silbnng  ber  ßnod)enfifcbe  folgenbe  töefultatc:  1)  ber 
Dotter  ergießt  ftcb  ntd>t  in  ben  Darmfanal;  2)  ber  Stiel  be«  Dotterfacf«  ift 
ber  ©aliengang;  3)  ber  ©attengang,  bie  ©allcnclafc  unb  bie  Stamme  ber 
©aflen*@cfdßc  ftnb  bic  einzigen  £beile  ber  ßeber,  roelcbe  burc^  dntroicfelung 
be«  Darmfanal«  entfielen;  4)  bie  ßeber  bilbet  ftd>  ber  föetbe  nad?  a)  au« 
biefen  ebengenannten  tfteilen,  b)  au«  ber  ©efdß^Scbicbt  be«  Dotterfacf«,  roymit 
fte  fdjon  funftioniren  (©ade  bereiten)  fann;  c)  au«  einer  gefäßreichen  ^autt* 
<jen  Subftan$,  rocUbe  (bieder  Seber  genannt)  ben  ©aliengang  unb  Dotterfacf 
überjie^t  unb  au«  bem  nemlicben  Drtc  entfpringt,  ber  aud?  ber  ÜKittelpunft  ber 
Stlbung  be«  ©efröfe«  ift;  5)  ber  Dotter  roirb  frübe  ober  fpdt  ganjlicb  aofor« 
birt,  immer  pr  3eit,  roo  biefe  lefcte  Subftanj  bie  Organifation  ber  gebet  »otU 
enbet;  bie  Slbforption  roirb  beroirft  bnreb  bic  ^ut--@efdße  be«  Dotterfacf«,  unb  fo 
gelangt  er  in  ba«  allgemeine  ©efdß^Spjrem,  mo  er  ju  öiutfügelcben  umgebilbet 
ioirb,  roelcbe  man  triebt  früher  erbtieft,  al«jene  5(enberung  eintritt.  6)  9tacb  $ottt 
ftnb  £ämatin  unb  färbenbe  Seftanbt^eile  ber  ©afle  bie  nemlicbe  Subftanj  auf 
»erfebiebenen  Djpbation«-Stufen,  bie  (e^te  auf  b^crer  Stufe;  oiefleiebt  fteben 
beibe  aueb  mit  bem  fdrbenbcn  Stoff  be«  <$igelbc«  in  93egie(>ung  *).  Der  3ttter* 
Soeben  t>at  im  erfreu  götuö^uftanbe  lange  SKuubfaben  oon  unbefannter  Seftim^ 
mung,  roeiebe  jtcb  balb  oerlieren;  baß  getoifTe  gifebe  ftcb  föori  im  Doarium,  an» 
bere  erft  in  einer  2lrt  ©ebdrmutter  entn?icfe(n,  ift  bereit«  ertodbnt.  Der  junge 
3itter-'^ocben  btei6t  fed)«  Monate  in  berfelben  unb  fömmt  ju  Jage ,  mann  ber 
äußere  unb  innere  Dottcrfacf  gdujlicb  reforbirt  ftnb.  6«  ifl  nietyt  naebgetriefen, 
mober  ein  foleber  ©ebdrmutter--götn«  feine  ^abrung  nimmt,  ba  au«  einem  (Si, 
»elcbe«  im  ÜRittel  128  ©ran  miegt,  er  bi«  über  480  ©ran  Sd?mere  in  ber 
©ebdrmutter  erlangen  fann,  beren  Södnbe  mabrfcbeinttd)  9la()rung« -  Safte 
in  bie  gJüfftgfcit  au«fcbmij^en,  in  metc^er  ber  götu«  fieb  bemegt  unb  biefe 


*)  9iä&ere3  ^Detail  über  bic  (Sntroicfclung  ber  g-tfe^c  f.  bei  v.  öaer,  6arud,  {Rat&fe,  Sogt 
(in  9tgaffii«  eü§roaffer--^tfc^en) ;  de  Filippi  (in^roriepö  «Wctijen  1846,  9lr.  815-816  uti* 
in  Ana.  scienc.  nat.  1847,  c,  VII,  65—72). 
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«Rabling  wieber  burcb  feine  Oberfläche  unb  »iclletcbt  bie  erweiterten  ÜRunbfäbeR 
auffaugen  mag  (wäbrenb  ba«  Jiücbetcben  be«  #uf)n«  leichter  ift  al«  ba«  6t)  ^ 
bod)  fann  man  bte  au«  bem  Uteru«  entnommenen  3un8cn  aucb  upcr  fc#8 
nate  lang  in  gewöhnlichem  ©eewaffer  nähren  unb  wadjfen  laffen,  ohne  ba§  fte 
irgenb  eine  ficr)tud>e  Nahrung  ju  ftcb  nehmen  (3.  $a»p).  S3ci  einigen  £aten 
(ÜJcuitclu«,  Garcbaria«)  bagegen  fofl  ftcb  ber  götu«  wirflieb  mit  9cabelfirang  unb 
^ßlacenta  an  bic  innnere  SBanb  be«  Uteru«  anhängen;  bie  ©c9»htu«--3ßeibeben 
flebcn  ftd?  biß  (Sier  bi«  jur  (Entwicfelung  unter  bem  Bauche,  einige  ©pngnatbu«* 
Slrten  unter  bem  ©cbwan$c  an,  unb  »on  beiben  untern  ©eitenränbern  be«  legten 
»a^fen  2  £autfalten  ber»or,  bie  ftcb  n>ie  eine  2>o»»eltbure  barüber  legen.  — 
2)ie  ©cbwimmblafe  ber  gifebe  ift  anfang«  nur  eine  2lu«|tül»ung  ber  <5peifcrör)rc 
unb  fdmürt  ftcb  f»äter  an  bcrfelben  fo  ab,  ba§  nur  noch  ein  enger  Serbin* 
bungögang  ober  gar  feine  innere  (Eommunication  mehr  bleibt.  23iclc  gifc^c  be* 
ftjjen  im  crjkn  3ugenb--3uftanbe  nach  bem  9lu«fct)lüpfen  mehr  gloffen  al«  im 
au«gewacbfcnen  Hilter ,  inbem  ftcb  öfter«  ein  Ztytii  berfelbcn  reforbirt ;  fo  »er* 
lieren  Syngnathus  lumbrieiformis  unb  ÜBerwanbte  bie  anfänglich  oorbanbene 
Sruji*  unb  ©cbwan$*gloffe.  23i&  $ur  »ollfiänbigeu  (£ntwicfelung  mögen  manche 
grofje  gifdjc  mehre  ober  »iele  3apre  braueben.  Sott  einigen  £eicb--gifcben  be* 
Rauptet  man,  bafj  fte  ein  mebr  al«  b»«^ertjaf)rige«  5llter  erlangen  tonnen;  bei 
©eefifeben  fehlen  natürlich  bie  Beobachtungen.  —  2)er  jährliche  Ärei«lauf  be« 
geben«  gibt  ftcb  in  ber  Begattung  unb  inbenjenigen  SBanberungen  funb,  welche 
mit  bem  (Sieriegen  in  Öerbtnbung  fielen.  2>ic  ©ceftfebe  fommen  oft,  Söeibcfyen 
mit  2Jcanncben,  in  febr  großen  3Ui3en  »on  #<Htn  »erfolgt  au«  weiter  (Int* 
fernung  an  gewiffe  Stuften  (£äringc  oom  9iooember  unb  ÜKafrclen  »om  ÜRärj 
an  nach  ben  &üften  läng«  be«  (Sngltföen  Stanal«,  bie  ©arbinen  im  %m\i  an  bie 
©übfranjöftfc^e  Jtüfte  u.  f.  w.),  ober  nach  gewtffen  Untiefen  (bie  ©abu«4lrten 
auf  bie  9teufounblanb*23anf  fo  wie  auf  bie  in  einiger  (Entfernung  »on  ber  9tor* 
wegifeben  Stufte  fnnjiehcnbe  Banf),  ober  enblicb  mehr  unb  weniger  unb  bi«  über 
100  leiten  weit  in  bie  glüffe  hinauf  (bie  Clupea  alosa,  bie  5lcipenfcr--2lrten,  ©al* 
men),  au«  benen  fte  nach  2lblegung  unb  Befruchtung  ber  (Sier  in  einem  meiften« 
fehr  entfräfteten  3uftanbe,  wie  fpäter  bie  jungen,  roieber  nad;  bem  ÜReere 
gurüeffebren.  ©ie  n>ar)len  gum  Ablegen  unb  Befruchten  ber  dier  in  glüffen  gerne 
folebe  ©teilen  au«,  wo  feid)te«  SBaifer  auf  Äic«grunb  berabrinnt,  unb  überfiei* 
gen,  um  babin  gu  gelangen,  nic^t  feiten  feufreebte  SBafferfdlle  »on  6 — 10  unb 
mebr  gu§  #öbe,  in  beren  ©trom  fie  fid?  mittelfi  ber  gloffen  unb  ©djnmigung 
be«  Äörper«  ^inanfcbnellen. 

VIII.  2Ror»f)ologie.  2)er  Sau  ber  gifebe  ift  anwerft  mand)faltig  unb 
fdjroanft  $nMfd?en  ^wei  ©renken  ber  Crganifation«böbe,  reelle  einerfeitö  fte  faum 
»on  ben  Reptilien  gu  fdjeiben  geftattet,  anbrerfeit«,  wenn  auc^  noeb  gifd;--Ippu«, 
boeb  faum  über  ben  SBitrmcrn  jre&r,  ju  roelcben  man  früher  in  ber  Zfyat  eine 
ober  bie  anbre  5lrt  geregnet  batte.  iie  gornt  bewegt  ftd)  ^wifeben  brei  (Sjtre* 
men,  jroifdjen  ber  ge^reeften  cplinbrifd;en  ©cblangenform  ber  5lale  mit  fcbroacr)en 
©tcucrfloffen  fajl  ring«  umfäumt,  $wifcr)en  ber  breiten  Plattform  ber  9iocr)en 
mit  aufwärt«  gerichteten  Slugen ,  abwärt«  gewenbeten  Stiemen  mit  hori- 
zontalen »erwacr)fenen  Sauber ^  unb  fdjwacben  ©teuer* glojfen ,  unb  jwifeben  ber 
loben  gufammengebrücften  ©eftalt  ber  Qtuft  mit  beben  ©teuer*  unb  fafi  fenf^ 
red)ten  9?ubcrfloffen.  3m  ©felette  ftnben  wir  äße  Ucbergänge  »on  ber  weiebfien 
Änorpel*  unb  2Waul--,  ja  faji  nur£auNBefd)affenheit  (Gastrobranchus,  Myxine  etc.) 
burd)  afle  5lbftufungen  t^eilweifer  23erfnöcberung  bi«  gum  »ollfommcnen  Änocben* 
^felett,  womit  ftd?  im  erfien  gaüe  gleichwohl  faji  immer  harte  3ähne  unb  glof* 
fenfrachcln,  fo  wie  oft  auch  ©chu»»en  unb  in«befonbre  gerne  ein  gesoffener 
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©cfcuppenpanscr  (£aut*Sfelett)  oerbinben.  SBic  ungleidj  »otlftänbtg  baS  innere 
Sfelett  felbfi,  wie  mancfjfaltig  bie  Sd)nppetu5Mlbung  fein  fönne,  ift  fdwn  oben 
angegeben  morben.  2)te  glorjen  unb  ibre  Stellung  f)aben  mir  ebenfalls  fa>n 
bejetdmet  unb  betrieben ;  juweilen  bkibt  ein  Xbeil  ber  gloffenjiralcn  ebne  $auU 
»crbinbnng;  pweilen  oerwad;fen  bie  33aud)fIoffen  unter  fiety  ober  mit  ben  33rufc 
floffen  in  eine  Sdjeibe ;  aber  fefcr  oft  fommen  nid?t  alle  jugleicb  an  einem 
gifd)e  oor,  fonbern  eS  fann  eine  größre  ober  fleinre  5tnjat)I  berfclbeu,  eS  fann 
balb  biefe  unb  balb  jene  Art  fehlen.  Sie  ftnb  am  großen  unb  ooflftänbigfrcn 
bei  benjenigen  tfnod)enftfd>en  unb  £aien,  wel*e  fdjon  bureb  ibre  regelmäßige  Steil* 
form  als  getiefte  Scbwimnter  bc$eid)net  ftnb;  bie  übrigen  bleiben  entweber 
fcl>r  unfähig  gur  Bewegung,  ober  muffen  jenen  ÜKangel  burd)  eine  Sdjlangenform 
beS  ÄörperS  u.  f.  w.  erfejjen.  £ic  flad;gcbrücften  gormen  pflegen  ftch  am 
©runbe  ber  ©emaffer,  junt  Jljeil  im  Sdjlammc  oerfieeft,  aufhalten.  So  audb 
bie  gufammengebrücften  aber  unglcid)feittgcu  <pieuroneetett,  eine  normale  un- 
fpmmetrifcbe  ©eftalt,  wie  fte  im  ganzen  iljierreicbe  nid^t  wieberfebrt :  bie  linfe 
unb  bie  redete  Seite  ftnb  oerfdjieben  oon  einanber,  bie  eine  gewölbt,  bunfet  ge* 
färbt,  bie  anbre  flacb  «nb  bell,  and)  mit  bünneren  Scbnppen  unb  fd?wäd)eren 
JRuberfloffen ;  baS  Auge  ift  mebr  ober  weniger  oon  biefer  Seite  gegen  bie  anbre 
binübergebrängt,  gewöbnlid)  aud)  ber  2)iunb.  £iefc  Sbiere  fueben  ftcb  ober  er-- 
lauern  ibre  ftabrung  am  ©runbe  beS  9fleereS,  balb  im  Schlamm  oerfteeft  auf 
ber  Seite  liegenb,  bie  bunflc  gewölbte  Seite  nacb  oben,  bie  anbre  nad)  unten  ge* 
wenbet,  wo  ibnen  fingen,  JHubcrflofien  unb  9Jiunb  nid)t  bienen  fönnen,  ja  bin- 
berlicb  fein  würben.  Aber  manebe  gifd)c  erbeben  ftd)  and)  auS  bem  SSaffer 
unb  bewegen  ftd)  mit  #ülfe  einer  abwei&enben  Crganifaticn  ooran:  bie  fd)lan* 
genformigen  Aale,  inbem  fte  auf  bem  Sanbe  eben  bie  fcblängelnbc  ^Bewegung  ber 
Dpbibier  nadjabmen ;  bie  Gbcrfobatcu ,  inbem  fte  mit  #ülfe  freiftebenber  23rufl* 
floffenftralen  fafi  gebenb  fortfrieeben ;  bie  fttegenben  gifd)c  oerfebiebener  ßno-- 
ebenftfd)  *  gamilien  enblid),  inbem  fte  ftcb  mit  £>ülfc  tyrer  faft  förpcrlangen 
S3rufitIoffen  in  einem  langen  Sogen  burd)  bie  2uft  erbeben  unb  wieber  nieber* 
finfen,  obne  weiter  als  bie  gemeffene  23ogenjtrecfe  im  gluge  ausbaue™,  obne 
ftd?  wieber  ergeben  ober  ^inberniffen  auSweid;en  gu  fönnen.  —  2Bic  ftcb  Sat^ 
men  über  SBafferfälle  binanfcbnellcn,  fyaben  wir  fdjon  er^äblt.  Einige  gifebe  tya- 
ben  mebr  paffioe  äöewegungS^Drgane :  fte  bewegen  ftd),  inbem  fte  ftd)  befcfiigcn. 
(ScbeneiS  legt  im  SBaffer  weite  Strecfen  jurücf,  inbem  fte  ftcb  mittelfl  eines  gang 
eigentbümlicben  blättrigen  Saugapparates  oben  auf  bem  Stopfe  an  Scbiffen  unb 
größeren  gifdjen  feftfaugt,  unb  bie  ßtyclofiomen  bangen  ftd)  mittelfr  beS  Saug^ 
munbes,  beffen  ^)öble  burdj  3urücf§iebung  ber  folbenförmigen  3unflc  luftleer  ge^ 
maebt  werben  fann,  ebenfalls  an  größere*  gifd;e,  obfebon  ber  näcbfre  3wecf  iftf 
benfeiben  auf  biefe  2lrt  ©litt  auSgufaugen,  weld)eS  öfters  burd;  bie  mit  ben  fpijjen 
ßippenjäbnen  gemalten  SSunben  leichter  ^crt>ürtrttt.  —  33ei  ben  dmpfin* 
bung$*Drganen  gibt  es  in  ©ebim^,  9?erocn^  unb  ÜKu$fel*23au,  in  bem  ber 
Obren  u.  f.  w.  ja^llofe  93erfd;ieben^eiten,  bie  wir  niebt  ade  aufjablen  fönnen. 
S3ei  5lmpbiojuS  ift  baS  ©cljirn  gar  niebt  me^r  oom  Uiücfenmarf  gefonbert,  be* 
fielet  eigentlicb  nur  noeb  aus  beut  oerlängerten  2Karf,  wä^renb  inSbefonbr«  bie 
für  Sef>*  unb  9üecb--9ieroen  beftimmten  Abteilungen  gänjltcb  feblen.  2)ie  ÜRp«- 
flirten  baben  nur  6  $aarc  ^irn--9ierpen  unb  bei  AmpbicjuS  febeinen  fte  auf  ben 
Nervus  trigeminus.  rebu^irt  nt  fein.  SDaS  51uge  oon  5lnablepS  bietet  bie  fonber* 
bare  Anomalie  bar,  baß  $>orn()aut  unb  Sebelocb,  burd)  ein  Duerbanb  geseilt, 
boppelt  werben.  2)ie  metfr  parafttifd)  im  Syriern  anbrer  5tr>tcrc  lebenben  2Rp- 
jinen  ^aben  fein  äußerlicb  ftcbtbareS  Auge ,  unb  bei  AmpbiojuS  befreien  fte  nur 
nod)  in  einem  $aar  «pigment-glccfen.    ein  Slntjang  beS  9ieroen--SpftemeS  t^ 
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3oo(ogie. 


ber  ctcftrtfd^c  Apparat,  ber  bei  einzelnen  ©efcbleebtern  oon  Stoßen,  5talcn  unb 
SBelfen,  b.  b.  See*  unb  <5üfjwaffer*gifcben  Europa'«,  2(frifa«,  Slmerifa«  unb 
3nbien«  oorfommt,  bei  jenen  an  ben  «Seiten  be«  tfopfe«,  beim  9lale  im  (Bebwange, 
beim  SBelfe  läng«  bec  gangen  Unterfeite  be«  Äörper«  gelegen.  SBci  allen  ifr 
bie  £>aut  naeft,  fdmppenlo«  unb  ooll  <5cbleim^analen  j  ber  Apparat  bejiebt  in 
fetyt  gaf)lrei<$en ,  fieijenben  über  liegenben,  pri«matifcben  unb  gwar  meifi  fe<W* 
«cfigen  3eflen,  jebe  3*He  mit  »ielen  (.punberten)  Guerfcbeibewdnben,  beibe  au« 
gaferbaut,  unb  bie  felbfifranbigen  3ellenwdnbe  burd)  febnige  3wifcben*9ftembranen 
ifolirt.  Sie  3ellen-'5lammern  jmb  oon  einer  glüffigfeit  erfüllt,  nnb  auf  ibren 
©cbeibewdnben  »erlaufen  febr  feine  Slutgefafc--  unb  9teroen--23erjweigungen,  weiche 
testen  beim  Soeben  oom  N.  trigeminus  unb  vagus,  beim  9lal  oom  SRücfcnmarf 
tyerfommen.  tiefer  Apparat  gleicbt  alfo  einer  Sammlung  gablreicber  eleftrU 
fd?er  ©dulen  au«  »ielen  platten  aufgebaut,  bereu  ©efatnmtgabl  beim  3^tcraa^ 
<mf  mefjre  2RiUioneu  gefcbdfct  wirb.  Die  eleftrifcbc  Strömung  gebt  nacb  ange* 
flcllten  Vcrfucben  oom  ©ebirne  au«  unb  wirb  im  Apparate  wie  in  einer  2ep- 
beuer  glafebe  nur  »erjidrft.  3e  we^i  ©djldgc  ein  gifd)  bintereinanber  ertfyetlr, 
befio  fa>odd)er  werben  fie,  bi«  fie  gulcjjt  gang  aufboren  muffen.  Sie  fönnen  burdj 
biefcScbldge  felbft  in  bie  Entfernung  (obne  unmittelbare  93erü()rung)  fogar  gröfjere 
fcbiere  tdbmen  ober  tobten.  —  93et  ben  ßrndbrung «^Organen  todre 
bie  febon  begeistere  9ttancbfaltigfeit  in  25au  unb  Stellung  ber  3dbne  normal« 
beroorgubeben  unb  fjingugufitgen,  wie  bei  ÜRöliobati«  »ier*  unb  fecb«*etfige  3afynt 
burd)  Öfdtbe  gu  großen  gegliebcrten  platten  »erbunben,  unb  bei  (Ebpmaera  unb 
ben  $ectognatben  jebe  fönnlabe  nur  mit  t,  2 — 4  metft  elfenbeinartigen  3a^n- 
ptarten  überwogen  ftnb.  2)ie  3«bne  ftnb  meiftene  tm*ßnocr)en  eingewad)fen,  in 
beffeu  Vertiefungen  (9lIoeoIen)  fie  guerft  nur  bureb  23dnber  fejigebalten  werben; 
guweilen  freefen  fie  in  unoollfommcnen  9tioeolen,  mit  ir)rer  bohlen  Söaft«  einen 
3apfcn  berfelben  umfaffenb,  ober  aueb  außen  leicr)t  an  beren  SSdnbe  angewacr)fen; 
bei  ben  £aien  bleiben  ibre  oft  boppclten  ^Bürgeln  burd)  Sanbmaffe  an  bie 
fnorpeligen  tfieferrdnber  befefhgt  unb  fönnen  aufwertetet  unb  niebergelegt  wer* 
ben.  einigen  ßnorpelftfcben  festen  fte  gang.  £>ie  2Ragen*  unb  anberen  5tb* 
tbeilungen  be«  $)arme«  pflegen  niebt  febr  biffereugirt  gu  fein.  33ei  5lmpbior.il« 
fefct  bie  ßtemenbör)le  in  bie  Speiferöljrc  unb  biefe  in  ben  weiten  25arm  fort, 
beffen  SBdnbe  eine  Strecfe  weit  oon  einer  bruftgen  ©alle*a1>fonbernbcn  Scbidjt, 
wela^e  (wie  bei  SBürmern)  bie  noa)  m<ü)t  felbftftdnbig  geworbene  Seber  barfiettt, 
überwogen  unb  au§erbem  noa)  mit  glimmer^öpitbelium  (ber  einige  galt  bei 
SBirbeltbieren)  befleibet  jinb.  £>ie  fahl  ber  mit  ©cbleim  gefüllten  blinben 
^förtner--5(n^dnge  weebfett  au§erorbent(icb ;  aueb  fehlen  fie  ganj;  fie  oertreten 
oieöeicbt  bie  Saucbfpcicbelbrüfe  in  tbrer  gunftion,  ba  biefe  in  einigen  gdtten 
wirftirb  oorfommt.  —  £>er  Sau  be^  ^er^en«  \\t  bereit«  bargejieilt  worben; 
e«  feblt  bei  5lmpbioju«.  5leu§erff  manebfaitig  iff  bie  innere  Struftur  beä  ^ie* 
men*9trterien--<Stamme$/  auf  wetebe  aueb  3-  ÜRüller  feine  dintbeUung  ber 
gifebe  baupt|aa)licb  gegrünbet  tyat,  wie  fie  unten  folgt  unb  worauf  wir  bier  ber 
äürje  wegen  oerweifen.  2)er  ^er^beutei  ber  ipiagiojiomeu  fief>t  mit  ber  Söaucfy* 
bob(e  in  üBerbinbung,  in  wetebe  baö  SBaffer  burd)  am  Alfter  gelegene  öeffnun* 
gen  eintreten  unb  fo  bi«  in  erften  gelangen  fann.  —  2)ie  gewöbnlicbile  $tit- 
nienform,  jene  nemlidb  mit  freien  6nben  ber  Äiemenbldttcben  unb  einem  gemeinfameu 
Äiemenfpalt  unb  SDecfel,  wie  fie  ben  „(Eleutberobrancbi,  greifiemern/4  üujtebt, 
^aben  wir  febon  befebrieben  (©.  259).  5luf  bem  oorberften  unb  binterflen  ^te* 
menbogen  ffebt  öfter«  nur  eine  einfacbe  JRei^e  oon  ^iemenbldttcben;  feiten  jtfceit 
trgenbwo  3  Reiben  beifammen.  gnnen  am  ^iemenbecfel  fommen  oft  nocb9tebenfiemen 
»or.  ©ei  ben  ßop{>obrancbiern  (Spngnatben)  bilben  bie  Siemen  flcine  auf  Siemen* 
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bogen  paarig  ftefcenbe  Sufcbef.  Sei  bem  2BeIö*©ef^lc^tc  ^eterobrandjus  fom* 
mcn  aufjer  ben  geroöbnücben  Siemen  aucb  nocb  banmformige,  oben  am  3.  unb  4. 
Sogen  oor.  £eteropneu(ie$  unter  ben  Seifen  unb  9lmpbtynonö  unter  ben 
$lalen  fyaben  au§er  ben  Siemen  in  ber  ftiemenböfjie  nocb  gefdjjreicbe  boble  Sacfe, 
roelcbe  3wetge  won  ben  ßiemenarterien  ermatten.  Sei  oieien  ßnorpelftfcben  aber 
ftnb  bie  ßiemenblditcben  mit  i&ren  fonft  freien  (Snben  m^cn  an  bie  ßörperbaut 
angeroaebfen  unb  taxin  ifl  ein  ungebeefeiter  ßiemcnfpalt  pifd)cn  je  groei  tfiemen^ 
bogen,  nemlicb  5—7  jeberfetts,  oor'banben  „(StaSmobranebi."  Sei  ben  ßpclofiomen 
liegen  6—7  angelaufene  ßiemenpaare  ebenfalls  innerbalb  ber  tförperroanb,  burefc 
ein  fnorpeligeS  ©erü(te,  eine  2lrt  ßdfig,  anSeinanbcr  gebalten,  rodbrenb  bie 
fnorpetigen  Äiemenbogcn  »erfümmern;  jebeS  Äiemcnpaar  bübet  einen  platten 
(Sdj(aua),  auf  beften  inneren  SBanbcn  frarfe  galten  freien  unb  weteber  einwärts 
fcurcfy  einen  Äanal  mit  ber  QJtonbböblc  in  Scrbinbung  bleibt,  baber  fte  aneb 
irSeutelfiemer,  9Äar(tpobranrbü"  beißen.  —  2)ie  Scfmummblafe  febit  baib  gan$, 
baib  i(i  ftc  flein,  einfacb  ober  mebrlappig,  innen  J-,  2— 3--fammerig,  \)o\)i,  ober 
ftc  i(i  ganj  $elltg,  an  bie  bdutigen  ßnngeu  mancher  föeptilicn  crinnernb,  $uma( 
bei  foieben  gtfeben,  wclcbe  biefen  nabe  (leben,  unb  nimmt  bann  öfters  bie  gan$e 
^örpertange  ein;  fte  i|t  entweber  gan$  gefc&Iojjen,  ober  fejjt  in  einen  Wuefiib* 
rungSgang  „guftgang"  fort,  melier  an  oerfebiebenen  Stellen  bcS  ftabrungS^ 
fanalS,  öftere  in  ben  Scbinnb  unb  feibit  in  ben  SRagcn  cinmünbet.  2)ie  ©in* 
münbung  erfolgt  geioöbnlicb  burdj  bie  föucfroanb,  feiten  bnreb  bie  Seiten--,  noty 
feltener  unb  nnr  roieber  bei  einigen  mebr  bie  Drganifation  ber  Oicptilten  beft^en- 
ben  giften  bnreb  bie  Sentral*2Banb  bcS  SebluubeS,  wie  bei  nurfltc^cn  Hungen.  Sie 
entbalt  gewöbnlicb  SticfgaS  mit  febr  roenig  foblcnfaurcm  ©a$,  $uroeUcn  faft  reines 
SauerfioffgaS,  bie  (leb  aus  bem  Slute  auSgefcbicbcn  b^ben  mögen.  Sei  fiepi* 
boftren  enblid;,  ber  6  regelmäßige  ßiemenbogen  bat,  tft  itatt  ber  Scbwimmblafe  noty 
roirfiieb  eine  gioeitbciligc  bdntig  ^eilige  ßnnge  faß  oon  ber  Struftnr  wie  bei 
ben  Spangen  oorbanDen.  —  gifdje,  metd>e  baS  äBaiier  *n  oerlaffen  im  Stanbe 
ftnb,  tyabtn  befonbre  Sorricbtnngcn,  um  beffclben  eine  3eit(ang  bei  ber  Wtbmung 
entbebren  ju  fönneu.  Sei  ben  2lalcn  liegt  bas  flcine  femenloa)  weit  binten, 
fann  gan^  bermetifcb  gcfiljiojTen  werben,  mäbrcnb  bie  perforirten  9Zafcnlöcber 
roabrfebeiniieb  einen  ßnftioecbfei  geitatten  foßen,  obne  ber  iöerbnnftnng  Öorfcbub 
ju  (eilten.  Sei  ben  Gberfobaten  (tnb  bie  obem  Scblnnbfnocben  oielfacb  gewun- 
ben,  roobureb  (leb  3c^eben  bilben,  auä  welcben  baö  ^um  5ltbmen  cingefcblucfte 
SBaifcr  nur  febr  allmd^icb  auf  bie  Siemen  berabtrdnfelt.  —  $tncb  maneber  Öer« 
febtebenbeiten  in  ben  g  o  r  t  p  f  l  a  n  $  u  n  g  ö  =  D  r  g  a  n  e  n  ift  ( S.  260)  febon 
i^ebaebt  worben.  SDie  2Bcibcben  ftnb  oiel  b^ufiger  alö  bie  ORdnncben.  Söabrenb 
bie  eicrfiöcfe  ber  $(agio(iomen  U)  \w  einem  äbnüebcn  XppuS,  wie  bei  Reptilien 
unb  Sögeln  erbeben,  unb  in  ben  (Vergangen  noeb  befonbre  Drüfen  bie  9tbfon* 
berung  ber  üÄa{fe  für  bie  bornarttgen  Scbaaien  ber  ciertegenben  ^iagiofiomen 
beroirfen,  be(i^t  ^tmpbiojnS  nur  an  ben  ^örpenoanben  aniiegenbc  blafenartige 
ßier(iöcfe  unb  bariu  J)otter  mit  beutlicben  ^eimbidScbcn  unb  einfacbem  Äcim* 
flecf ;  bie  «^oben  erfebeinen  at$  äbnlicbe  SidScben.  Sei  maneben  gifeben  müu^ 
ben  bie  Siieiter  in  bie  Sanebbö^Ie  cin9t  unb  oon  biefer  gelangen  bie  6ier  burcfi 
Xric^ter  in  bie  $>amröbre  unb  fo  bnreb  ben  »Poms  urogenitalis«  binter  bem 
Alfter  nacb  au&en. 


IX.  Xaxonomie.  So^anneS  2Rfilter  bat  in  ber  legten  3eit  foU 
genbe,  ^auptfäc^rtc^  auf  feine  eignen  anatomifeben  Unterfud^nngeu  gegrünbete 
^iaiTtftfation  ber  gifa)e  aufgeftettt. 
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A.  Dipnoi  3/. :  Sungen ;  Siemen  (3) ;  DtafentöAer  bop-- 

pelt,  burcbbofjrt ;  £er j  mit  einem  muöfu* 
lpfen  Bulbus  arteriosus;  bie  Etappen  ba- 
rin  liegen  tongitubinat  unb  fptral ;  3)arm 
mit  <5piralf (appe ;  (Siteiter  in  bie  93aud)* 
t>ö^(e  geöffnet.  SJBirbctfautc  eine  Chorda 
mit  aufgefegten  fnöcbernen  2öirbeI*2lpo* 
pt>x>fcu }  9tebenfieme  äd?t  

B.  Teleostei,  M.  :  ^ n o    c n  f i f  d)  e.  Siemen  (wie bei 

allen  fotgenben)  ohne  ßungen,  2 — 4  jeber- 
feitö,  frei,  mit  £ccfel.    Bulbus  arteriosus 
angefcfytooüen,  aber  nidjt  muSfulöS,  nicfyt 
pulftrenb,  unten  an  ber  Cammer  mit  2 
Etappen  ;  Ofelett  oerfnoräert;  £arm  ftetS 
ofjne  6pira(flappc.    Üiafenlödjcr  bcppclt. 
«paut  befdmppt  ober  naeft. 
Äiemenblätter  fammarttg  aneinanber  gereift. 
Ober«  unb  3wifd}en--&iefcr  beweglid)  oerbunben  (außer 
bei  Serrasalmo).  , 
®4)tt>immblafe  ofjuc  2uftgang. 
Untre  (£aMunbfnod>en  getrennt. 

(stad)elflojfermit  boppelten<sd;lunbfned>en; 
^auebfioffen  meift  nädjfi  ben  23ruftfloffen; 
6d»otmmbiafe  ebne  ßuftgang  ober  feblenb ; 
^autfdmppeu  bad)$iegelftanbig,  meift  ferb* 

rnnbig,  ober  (rebienen  

2öetd)flcffer,  aber  mit  bem  innern  33au  unb 

ben  @$uppen  ber  vorigen  

Untre  <rd)Iunbfned;en  vereinigt;  ®tad>cl--  unb 
2Seicb--gIoffcn  \  23aud;flojfen  an  ©ruf*  ober 
S3auä);  Sc&rotmmMafe  immer  gefd?lojfen, 
obne  ßuftgang;  £antfd)iippen  bad)$tegek 
artig  (Labroidei,  Chronridcs  u.  Scombe- 

resoces)   

©cfytümmMafe  mit  ßnftgang ;  2Beid)floffen;  23auö> 
floffen  abbominal  ober  0;  £d)inbelfd}up-- 
pen  meift  gan^ranbig ,  auefy  (Samtenen  ob.  0 ; 
Dbcr*  unb  3n>ifd)en--$ttefer  unbeweglich  oerbunben  j 
eigentümliche  grofctäfetige  #autbebccf  ung. 
ÄicmenMatter  bufdjetförmig,  Körper  fantig,  gefdnent. 


^  ISirenoides  M. 
'  jLepidosiren  *). 


9  jAcanthopteri  M. 
/bie  meift.  etadjetfl. 

3.  Anacanthini  M. 


4.  Pharyngognathi  M. 


5.  Physostomi.  Af. 

6.  Pectognathi  Cur. 

7.  Lophobranchii  Ciw. 


C.  Ganoidei  Ag.  Sc^meljfdntppen;  Siemen  frei,  mit 
£ecfe(;  Bulbus  arteriosus  burefc  mudfu* 
löfeu  33eleg  »erbieft  unb  wie  ba$  ptt% 
pulftrenb;  innen  aufwart«  mit  jablretcben 
rei()cnflänbigcu  Etappen,  burd)  ßäugäfä* 
ben  jufammenbangenb ;  ®  e(>neroen  ntd)t  ge- 
freu^t;33auä)fioffen  abbominal.  9tafenlöd?er 

*)  9ta*  (SrM  b,at  aud?  (fctiminudjuS  eine  tvcM  entwicfclte  Sinnje,  lit  au  lex  Stelle  ber 
Sdjroimmblafe  lica,t  unb  in  bie  Sveu'eröbre  einmündet;  aber  fcnft  tft  tiefe*  ökuuä  febr  »er* 
Rieten  »cm  Ke»ibefiren. 
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boppelt.  <5d>n>immblafe  mit  ßuftgang;  bie 
6dnoan§fIoffc  oft  beterocerf;  gtofTen  am93or* 
'  berranbe  oft  mit  langen  6d>inbelfdmppen. 

©irbeliaule  fnodjern;  Slrterienjriel  mit  40— 45tftap* 

pen  in  5—6  ßangenretyen ;  (Struppen  • 

rfjombotbal,  bief,  fcbmeljranbig,  bidtf  fie* 

benb,  meift  bnrety  einen  3a$n  tneinan* 

b  ergreif enb  8«  Holostei  Af. 

9lrtertenjtiel  mit  40  Etappen  in  5  fliegen ;  Ober* 
nnb  Unterkiefer  aus  oielen  Stücfen; 
Horner  boppelt ;  Sßirbet  artifuliren  bnrdj 
(SetcnMlöpfe  nnb  Pfannen  ioic  bei  töep* 
tilien;  Diafc  terminal;  äcfyte  ßiemenbecfel* 
Siemen;  fein  ©prtfcfoty;  4  ßiemenbogen  1 
mit  oollfianbigen  5>oppelreiben  Siemen* 
blättern;  tfiemenbaut  3frralig;  SBorber-- 
ranb  ber  glojfcn  fradjclfdmppig ;  gloffeu* 
flralen  aüe  artifuiirt ;  ©cfytoan  jflojfc  f)e* 
terocerf;  $arm  o{mc  Spiralflappc ; 
(sd)toimmbIafe  $  eilig,  bureb  einen  £d;lijj 
in  bie  obere  Söanb  beä  Sctylunbeö  ein* 
münbenb  


Lepidosteini. 


9lrterienfricl  mit  3  größeren  unb  3  alternirenb  Heineren 
Sängenreiben  oon  Älappen,  45  im  ©an* 
jen;  feine  äiemenbecfelkieme ;  jeberfeitä 
ein  6priJjlocb  j  ftatt  ber  äiemenbautffraf)* 
len  jebcrfeitS  eine  große  Ätnocfyenplattc ; 
@d)n>an^ioi[e  bomocerf  abgerunbet ;  oiele 
flehte  fönberfloffen  aus  je  1  6tad)el  unb 
einer  geber  mit  oiclen  fleinen  ©elenf* 
jiralen;  bie  Ütorbcrränber  ber  gtojfen 
obne  <5tad)elbeleg  >  £>arm  mit  Spiral* 
flappe;  Scbioimmblafe  boppelt,  ofyne 
3eÜen  unb  gegen  bic  föegel  in  bie  93cn* 
tralrcanb  beä  <2d)lunbeö  einmunbenb; 
(Sierflocfe  in  bie  23aud>biWc  geöffnet  . 

SBirbelfaule  u.  a.  6fclett  fnorpelig;  ©dmppen* 
beefe  unooafommcn;  oft  eine  $feubo* 
branebie  im  ©prifclpcb  »orfjanben  .   .  . 

£>aut  mit  entfernten  Reiben  Änodjeutäfelcben  bei- 
legt; fliemenbecfelfteme  oorfjanben;  im 
9lrtcrienftiel  12  Etappen;  feine  3df>nc ; 
dierflöcfc  in  bie  33aucbböf)le  münbenb  j 
©dnoanjflofte  oben  mit  (5d>inbelf$iippen, 
beterocerf  

$aut  natftj  Äiemenbetfelfiemc  fefjlt;  oiele  3dbne  . 

D.  Elasmobranchii  Bonap.  (Selachii,  Plagio- 
stomi  Cui\) :  Äiemcn  auf  Äiemenbogen 
$a£lreid>er,  außen  an  bie  ßbrpenoanb 


Polypterini. 


9.  Chondrostei  M, 


Acipenserini. 
Spathularinae. 
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angeroa^fen ;  ßiemenlö^er  bajnnföen ; 
feine  SDetfel;  Bulbus  arteriosus  bur# 
muSfulöfen  23eleg  oerbidft  unb  wie  ba$ 
£er$  pulfuenb;  innen  mit  bi«  15  Älap^ 
pen  in  ßängäretyen ;  @felett  fnorpelig 
mit  ßnoobenrinbe ;  ßopff  norpel  ungeteilt ; 
-  ©cf^Icd>töorgrtnc  ber  27Mnncfyen  aufcen 
mit  eigentbüiitlicben  5ln£ängen,  innen  mit 
9iebem)oben;  SBeibcben  mit  cbaraftertfrt* 
febem  fetleiter  unb  Prüfen ;  £aut  djagru 
nirt  biä  naeft. 

Äiefer  mit  »tclen  3<*bnen  in  mehren  [Reihen;  alle 
Knorpel  mit  einet  feinen  2Rofatf  »on  Pfla* 
flcrartt^cn  noebenfrntfeben ;  <Sprtfclö(ber 
unb  <Pfeubcbrand)ien  barin  oft  unb  im 
gütu$$ufranbe  oicüetcbt  immer  oorbanben 

ßtefer  mit  ßnodjenplatten  jiatt  ber3äbnc;  bie  feine 
ßnodjenrinbe  ber  ßnorpel  abrceiräenb  gc-- 
bilbct  '.   .  . 

E.  Marsipobranchii  Bonap.  (Cyclostomi  Dum.): 

Siemen  obne  Jliemenbogen,  $ablreia)er, 
jn  deuteln  oerbunben  unb  aufcen  an  bic 
Äörperbaut  angeroadM'en  j  <Sfelett  fnor* 
pclig;  flopffnoroel  ungeteilt;  feine  ßie-- 
fer;  £aut  natft;  ©efdjlecbtSorganc  obne 
(Saamengängc  unb  (Gleiter ;  5lrterienfriel 
bautig,  innen  mit  nur  2  gegenüberfieben* 
ben  klappen,  gänjltdj)  obne  aüen  ÜDfuefcl- 
beleg,  baljer  ber  Bulbus  arteriosus  fcblenb. 

tfiemenojfnungen  jnriftöen  ben  Siemen  

Äiemenoffnungen  oeretmgen  ftd?  in  einen  gemeinfamen 
Farial,  ber  im  oorbern  ^Drittel  ber  Üntcr^ 
fette  auSmünbetj  feine  Äugen;  SRunfc 
mit  Härteln  (Myxine)  ...... 

F.  Leptocardii  M.  Siemen  allein  fangercatyfcn?) 

in  ber  23aucbbö(>le;  nur  mit  einem  Po- 
ms respiratorius  »erfe^en;  bad  gan*e 
arterielle  ©efäifnftem  muäfuld*,  obne 
ei^eueö  #er$;  ©feiert  fnorpelig;  feine 
ättefer ;  ©ebirn  unb  Mürfenmarf  uiebt  un« 
terfdneben;  ßeber  eine  9lu$fleibung  be$ 
2)armfanalS;  alle  ©cblcimbaute  mit 
glimmerbaaren ;  £aut  natft  (Amphioxus). 


i  Plagiostomi  M. 
10.)  a.  Squalidae. 
I  b.  Rajidae. 


11.  Holocephali  M. 
(Chimaerae) 


12.  Hyperoartii  M. 


13.  Hypotreti  M. 


14.  Amphioxini  Jf. 


<5o  ftellen  bie  gifebe  eine  9teibe  oon  Orbnungen  bar,  n>ela)e  im  ©anjen 
genommen  oon  ber  »ollfommenen  Drganifation  jur  unooüfommenen  führen,  toeld^e 
fteit)e  aber  fld?  nityt  mit  £ülfc  eines  einzelnen  2Kerfmal8  orbnen  ia&t,  in 
»elfter  au#  ntd^t  met)re  befrimmte  2Kerfmale  regelmäßig  einanber  begleiten, 
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fonbcrn  wo  fte  alle  auf  bie  buntefie  SBeife  mit  cinanber  fombimrt  ftnb,  wie  man 
eä  nur  etwa  bei  ben  »orweltlia)en  Seifen  wieberfinbet. 


XI.  ©efdM$te. 
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(£3  ergibt  ftd)  auä  biefer  Tabelle,  ba§  bie  brei  aufjerfien  (bödmen  unb 
tieffren)  Drbnungcn,  weldje  aud)  in  ber  lebenben  Sdjöpfung  nur  burd)  ein  paar 
Strien  vertreten  jinb,  in  ber  fofjtlen  SBelt  noa)  ntdjt  »orfommen,  ba§  bie  übri* 
gen  Änorpclftfdje,  bie  Elasmobranchi,  fdjon  jefct  »iel  jablreidjer  im  fofftlen  3U* 
ftanbc  alö  im  lebenben  befannt  ftnb  (550:  220  Birten,  Iii:  65  ©enera,)  wor* 
unter  üorjugöroeife  bic  Holocephalen  einft  otel  jablreidjer  waren;  ba§  enblia) 
bie  jefct  faft  gan$  ausgeflogenen  Ganoiden  Qu  welken  tnbeffen  nod)  einige 
©enera  mit  gewb'bnlidjcn  Sdmppcn  binjufommen  werben),  r>on  welken  man  nur  ned) 
5  ©enera  mit  27  Birten  $\tylt,  $wan$igmal  fo  $a()lretcb  im  fofftlen  al#  im  leben- 
ben 3uf^atl^c  befannt  jinb  unb  über  ein  drittel  aller  foffilen  gifebe  ausmachen. 
2>ie§  jinb  mitbin  bie  ti)pifd;cn  gönnen  ber  Söorwelt,  unter  weldjeu  wir  aud)  in 
ber  Xtyat  bic  fonberbarjlcn,  bic  eigcntfHimlidjjrcn  ©efialten  finben,  fo  ba§  man 
einige  üon  ibnen  für  ßruftcr  u.  f.  w.  gehalten  bat.  %cfyt  ftnb  bie  nod>  leben^ 
ben  gormen  in  brei  SBelttbeilcn  ^erftreut  (f.  o.).  Gublia)  bie  fofilen  &noa)en* 
fift^e  flehen  weit  gegen  bic  mandn'altigen'  lebenben  gormen  jurürf,  ütbem  fie  nia)t 
ein  3wan^igfiel  berfelben  audmad^en.  9iaa)  ber  Drbnung  be$  Auftretend  erfa)einen 
juerji  Ganoiden  unb  Plagiostomen,  beibe  mit  ben  cigentbümlidjjien  abweiebenb* 
fieu  gormen,  unb-  unter  jenen  anfangs  »or$ugöweife  ungleia)fd)wdn^ge  (Hete- 
rocerci),  wad  aud)  bic  Plagiostomen  meijr  finb;  bann  bie  £olocepbalen  in  ber 
Jriaöjcit,  unb  §ute$t  bic  aebten  ^noa)cnftf^e,  faum  angebeutet  in  ben  Dotitben, 
bauftger  erfl  in  ber  treibe,  unb  unter  iljnen  wieber  guerfl  fpectognatben,  $bP* 
foflomen  unb  cigentlicbc  (2tad?elfli>|Tcr ;  ber  ^arpngognatbcn  finb  überbaupt 
wenige,  bie  5ütacantl)ini,  bic  ßopb^brandjier  unb  bic  <3ü§wa)Tcrftfd)e  aud  ber 
Abtbeilung  ber  $^pfoftomen  crfd)cinen  nid>t  »or  ber  Xertiarjeit.  ßd  unterliegt  feinem 
3weifcl,  ba§  bic  am  fpateften  erfd;eincnbcn  Änoa^cnfifcbc  bic  »ollfornmeniten  gifebe 
finb,  wie  ba&  bie  !Lipnocit  jtdj  jundcbfl  an  bie  Reptilien  anfa^lie9en;  aber  wie  fa)on 
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oben  erwät)nt  worbeu  ifl,  fombinircn  ftct)  bic  (Sfjaraftere  ber  gifcbe  in  ben  ein- 
zelnen Drbnungen  auf  bie  mangfafttafte  SBcife  miteinander,  unb  fo  wiebcrl)olen 
ftd?  benn  au#  wieber  mana>e  tntyerc  £r;araftere  in  tieferen  Drbnungen,  wä&renb 
ftc  in  anbern  (wbern  feblen.  Dffenbar  fdjliefjcn  ficb  bie  ©anoiben  in  manchem 
S9cttad?tr  inöbefonbere  burd?  bie  5ßcfct>affcnt>cit  ü)rer  lungenartigen  Stibnumm- 
Mafen  u.  f.  w.  näf)er  an  bie  £>ipnocn  an,  wie  anbererfeits  ßuoier  bie  <pia* 
gtoflomcn  als  töaubftfcbe  lange  3cit  ubtx  ^c  anberen  gefegt  batte.  3™!*™ 
ber  geologifeben  Verbreitung  ber  ©anoiben  unb  (slaömobranduer  ifl  noeb  ber 
Unterfdueb,  bafc  jene  mit  ber  %cit  abnehmen,  wetyrenb  biefe  in  allen  $erioben 
fajl  gleier;  r)äufig  bleiben  (bie  ©enera  unb  9Xrten  werben  fid;  etwaö  rebujtren,  wenn 
man  erfl  bie  $ufammengebörigen  Sdmppen,  gloffenflacbeln  unb  Stynt  $u  ftnben 
wei§).  (so  erfebeint  bemnaeb  bie  erfte  $eriobc  in  ber  6ilur$cit  arm  an  giften, 
in  ber  2>eoon--,  ßotylen--  unb  3ecbflein--3«t  be$eictmct  burd;  ©anoiben  (lauter  t;etcro-- 
cerfe  Coelacanthi,  Dipterini,  Cephalaspides,  Acantbodei,  Lepidoidei,  Sauroidei) 
unb  Pagioflomcn  allein  (bie  gaiu  auögejlorbene  gamilic  ber  $v^o^i>nten  unb 
bie  nur  noefy  burd?  eine  5lrt  reprafentirte  gantilie  ber  ßeftracionten).  SDie  Iria^ 
*cit  burd)  biefelben  Drbnungen,  nemlid)  ©anoiben  (nod;  einige  ^eterocerfe 
Sepiboibci*,  ©prolepiö*  unb  (jauroibci--Sauricbtbp$),  uebft  einigen  *Pr>cnobontcn 
(»Jtfacobu«)  unb  *ptaijiofipmen  ((Seflracionten  aus  ben  ©efd)led)tern  <3tropl?obu$f 
3lcrobu$,  $tybobu£),  nebfl  einigen  $o(ocepr)a(en  (€eratobu$  unb  9icmacantf)u$). 
2)ie  Oofttben^cit  bietet  biefelben  Drbnungen  mit  einigen  erfreu  ßnoebenftfeben, 
nemlid)  oon  ©anoiben  einige  ßölacanifjen,  bann  fajl  lauter  b^nocerfe  ßepiboiben, 
(Sauroiben  mit  otelen  $i)cnobonten;  oon  «piagioftomen  einige  erfte  6qualiben, 
einige  Geflracionten  unb  mebr  £n)bobontcn;  oon  £olocepbalcn  viele  ßlnmära* 
artige  3at;ne.  £i$  baber  gab  cö  fajl  nur  auögeflorbenc  ©enera.  3n  ber  treibe* 
geit  nabmen  bie  ©anoiben  febr  ab,  bie  ^lagioflomcu  waren  nod;  reieblict),  aber 
bereite  grofcentbeilä  auä  lebenben  gamilien  unb  ©cfcblecbtern  (3quatina,  Spinar, 
Samna,  Drprl;ina,  £ard)aria$,  ScpUium  k.)  mit  jum  Ibeilc  cigentbüm(id)en  gormelx 
ber  dcflractonten  unb  ^obobonteu;  bie  <§>olocepl;aIcn  waren  wenige;  ßnocfyen« 
fif^e  au3  ben  Drbnungen  9lcantbopteri,  *pt>v>fcflcmt  unb.^cctognatbi  macben  febon 
gegen  jwei  günftcl  ber  gangen  51rten$al;l  aud  unb  ftannncn  fajl  alle  and  un* 
tergegangenen  ©cfd)lccbtern  ocrfd;iebencr  gamilien.  3n  ber  Icrtiarjeit  enblict) 
oerlieren  ftd)  bie  ©anoiben  nod)  mebr;  ber  «ptagiojiomen  bieten  faft  brei  23ierteC 
unb  bie  genannten  Drbnungen  ber  $£noct)cnftfcbe  erft  $ur  Hälfte  lebenbe  ©enera  bar; 
anbre  $biod;enfifd)c  auä  ben  Drbnungen  ber  Sopbobraucbier,  5tnacantt)ini  unb 
oorjugöweife  bie  SÜBwaffer^gifcbc  unter  ben  ^bpfojiomcn  (überhaupt  bie  (E\v 
cloibeu  oon  ^tgaffij)  fomraen  bin$u.  Unfre  (£uropaifcbcu  gif  die  ber  legten 
lertiar^cit  fd;einen  ein  wenig  warmere&  &(ima  an^ubeuten,  a(ö  unfer  je^igeö  ifr. 
—  Söie  man  leicht  fiebt,  muffen  bie  gifd;c  mit  oon  ben  beften  §oologifcben  @r- 
fenmmg$$ctct)en  ber  ©efiein^formationcn  liefern.  —  Daö  Sorfommen  oon  man* 
d)en  unferer  ©üBwiiffcr^gifcben  in  ganj  oon  einanber  getrennten  glu^gebieten 
r;at  jum  23eweife  bienen  foHen,  ba§  eö  für  g(eid)e  Jbicrarten  ocrfcbicbenc  8d)o- 
pfungöpunfte  gegeben  l)aben  muffe,  ba  jene  nid)t  au«  bem  einen  in  baö  anbre 
gelangen  fonnten;  inbeffen  wirb  tiefer  SBewetd  burd)  bie  mögliche  gortbewegung 
ber  ibicre  burd)  bie  ßuft  bei  Stürmen  befeitigt,  wie  benn  aua>  niedre  gifd;regen 
fowofrt  oon  8ü§waffer*  aiö  oon  6ee--gifcben  im  ©tunenlanbe  met;rer  2Settgcgcn* 
ben  wot?l  fouftatirt  (int.  —  2>er  2^enfd)  bat  bie  gtfdie  in  mannen  ©egeuben 
fcltcncr  gcmad)t,  als  ftc  fonfl  gewefeu  ftnb;  inbeffen  fann  er  wenigftenö  bie 
Seefifdje  in  ir;rem  weiten  (Elemente  nid)t  fo  wie  cie  ßaubtbicrc  oerfolgen;  unb 
ibre  »iermtnberung  ifl  bcä^alb  nicr;t  fo  auffatlenb.   ÜWvtn  t>at  eö  oerfua)^  See* 
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#f$e  in  wenig  gefaljnes  unb  in  (5üjj*2BatTer  ju  Perfejjen,  was  mit  ben  meinen 
gan$  n>of>t  gelungen  ift;  bei  guter  gütterung  ftnb  fte  fogar  wol)lfdnnecfenberr 
jum  X(>cil  Diel  groper  unb  fetter  geworben,  »a&renb  man  in  einigen  gälten 
©ü§waffer--gtfd>e  $u  ©runbe  geben  faf),  weld>e  plö&lia)  mit  Seewaffer  in  23e* 
rübruug  famen.  OKan  fann  ju  bem  Enbe,  nad>  6^ineftfd)cr  2lrt,  ben  gifcfylaidj 
fammeln,  in  auSgeblafene  Eierfd?alen  faften  unb  oon  '£>üf)nern  ausbrüten  taffem 
—  Die  gifetye  gehören  als  9ta(>rungS*,  ©ewinnungs^  unb  <panbetS--©egenfiänbe 
mit  $u  ben  allerwidjtigjien  9taturprobufren.  Sie  liefern  groBentbeilS  ein  gefun* 
beS  gleifdj,  in  i^rem  $()ran  einen  &renn--,  9cal>rungS*  unb  5trjnei--©toft,  in 
tyren  Eiern  (oon  ©tören,  gefallen  „Eaoiar")  ein  9ia(>riingSmittel,  in  tyreit 
©^wimmblafen  „£aufeblafe"  u.  a.  eine  reine  9lrt  ßeim  (juweilen  Erfa£  für 
genftcrföeiben),  in  tyren  ©ilberfdmppen  ein  Surrogat  jur  gabrifation  falfdjcr 
perlen.  Die  ©ulje  gn>tfd;en  dura  mater  unb  pia  mater  wirb  oon  ben  ESfimo'S 
ju  ^ujjfadjen  »erarbeitet,  bic  wie  oon  burd;ftd;tigem  ßopal  erftyeiuen.  Die 
öitd?nabrung  war  einfl  nod)  wütiger  als  je&t,  $ur  3eit,  wo  baS  d;rt|tlid?e 
Europa  2—3  läge  in  ber  2Bod>c  fein  aubreS  glcifd)  effen  joUte.  Damals, 
in  ber  Seilte  beS  XIV.  3af?rl;unbertS ,  erfanb  ber  gifdjer  Jöeut'leS  ober 
%  Jöcufelgon  juSterolit  in  &ottanb  bie  ßunflt  beS  EinfaljcnS  ber£äringe  unb 
anberer  gifetye,  ba^er  „Einbeufleu,  Einpöcfeln"  (unb  Piellctdjt  audj  beS  9täu* 
tyernS,  (o  bat?  ber  Warne  »Sücflingc,  Höflinge"  baljer  ju  leiten  ifi),  eine  Er* 
finbung,  welker  £olianb  gro&entl)cilS  feinen  Stcid^um,  feine  Marine  unb  fomit 
leine  Eroberungen  banft,  unb  welche  nun  über  bic  ganje  23elt  Perbreitet  iji; 
tfarl  V.  befud;tc  1550  ©euflc'S  ©rab  unb  lie&  tym  ein  gro&es  Denfmal  fcfcen, 
ÜBeldje  St(t)tigfeit  in  ber  Iljat  bic  gifdt>c  für  bie  Äüftenlänber  (>abcn,  »ermag 
man  aus  benen  beS  ©enuS  0>3abuS  erfeben,  welche  ntc^t  allein  gleifa)  fonbern 
au$  gebeityran  als  antirr;cumatt|d?cS  Oßebtfameiit  liefern.  Gadus  morhua,  ber 
Kabeljau,  welcher  getroefnet  ©totfftfd),  gefallen  fiaberbau,  getroefnet  unb  ge- 
laden ftlippftfa)  Ijcijjt  wirb  $wifd)cn  Olmerifa  unb  (Suropa  fo  läufig  gefunbat, 
bafc  ein  gifd;cr  auf  ber  Wcufounblanbbanf  mit  ber  Dingel  tägltd)  300—400 
©tücf  fangen  fann,  Norwegen  jdfjrlid?  100,000  ©tücf  fonfumirt  unb  bie  ©tabt 
bergen  ja^rltc^  20,000  gaffer  mit  ßiern  oerfenbet,  bie  »ou  etwa  360,000  ©tücfen 
abftaminen,  aus  welken  ein  Söeib^cn  etwa  900,000  mit  ftd)  fül?rt.  &om 
Gadus  molva,  bem  ßengling  werben  aus  93ergeu  ebcnfaUS  jdljrlid)  900,000 
»PfunD  ausgeführt,-  Gadus  acglefinus  ber  6c^eUfif^  ift  minber  wichtig.  Der 
«ebertbrau  bejte^t  aus  0,190  (Stearine,  0,765  (Slatne,  0,045  garbeftoff,  9iroma 
u.  |.  w.  —  Die  Daring--,  Sarbclien-  unb  earbinen--,  wie  bic  Mrelcn--  unb 
^un--gifc^ereien,  bic  ber  $tattfi!d;e  u.  f.  w.  f!nb  für  bic  europaifd;eu  lüften  eben* 
faUS  febt  miebtigj  unb  bie  <5tör--gt|d)creicn  in  ben  iWumid;cn  glüffen,  wel(^e 
gleifd;,  föaoiar  unb  ^aufcblafc  liefern,  eine  jeitweife  9tal;rungSqueUe  für  viele 
bortige  Dörfer.  2ftan  l)at  baS  gleifd)  einiger  gifdjarten  für  giftig  erflärt  unb 
Die&  fd;cint  in  ber  Zf)at  ber  gall  ju  fein  mit  einigen  folgen  giften,  bic  unter 
einem  berben  ^autpanjer  ein  fet>r  weites  gleifd  beft^enj  anDcre  Birten  fmb 
es  nur  ju  gewiffen  3citcn  unb  nur  für  einzelne  SDccnfcben,  namentlia;  wenn  ue 
nad^  bem  Eierlegen  fer>r  entfräftet,  ober  audj  fonfr  franf,  ober  ld?ou  lange  ge- 
fangen unb  gelobtet  ftnb;  noa)  anbre  ftnb  cS  in  gewiifen  ©egenben,  wie  an 
manchen  ©teUen  in  SBeiiinbien,  wooon  man  ben  ©ruub  nid^t  tenntj  in  9iorb* 
amerifa  aber  gilt  baS  gleifd)  ber  gif^e  aus  bem  warmen  ®olf*otrom  für  un* 
genicBbar,  weil  cS  gu  unfebmad f>aft  ift ;  jene  Erfa)eiuung  mag  bamit  jufammen* 
Rängen  ober  »on  gewijfcn  gutterfloffen  herrühren.  Die  ÜJerwunbungen  burc^ 
fdgeartige  gi|^|iad?cln  fönnen  burc^  Erregung  oon  6tarrframpf  leia)t  tobtlity 
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werben,  gweifelSobne  unter  SWitwirfung  in  löerwcfung  begriffener  föleimtger 
Stoffe,  bie  mit  in  bie  Söunbe  gelangt  jtnb. 

X.  ©eo$oologie  *).   2)ie  ^Bewohner  beä  2Jccereä,  welche  in  oerfdne*- 
benen  liefen  eine  ihnen  $ufagenbe  Temperatur  auffudjen,  ju  greller  £ij?e  unb 
unb  teilte  leicht  entgegen  uub  immer  Nahrung  ftnben  fönnen,  ftnb  weniger  in 
bejrimmte  23erbreituug$--©ren$en  gebannt,  als  bie  ber  €ü§majfer.   gn  ÜXeeren 
liegen  t^rc  2Bol?ncrte  jrotKfcen  benen  ber  ßanbbewofcncr,  unb  mir  beburfen  einer 
anbern  geograpbifeben  (Stntbeihing  für  biefclbc«,  baber  mir  fie  nicht  fo  leidet 
mit  benen  ber  ßanbbewobner  Dergleichen  fönnen.   £och  Ratten  ftd)  in  großen 
Tiefen  ober  überhaupt  in  Okgenbeu,  wo  ba$  SKcer  febr  rief  ifi,  feine  gtfctye 
Meibenb  auf,  weil  es  ihnen  bort  an  9tabrnng  gebricht,  inbem  fleine  Spiere  unb 
felbfi  Xange  nicht  jablrcid;  unter  1000'  liefe  hinabgehen  (©.  162);  wofcl 
fommen  fte  auf  ihren  3"tfcn  au*  boxt  burd).   9Jod>  fehlt  c£  an  einer  33ear* 
bcitnng  ber  ©cograpbie  kr  gifd)e,  obfdwn  ba$  umfaffenbe  SBerf  oon  feuoier 
unb  öalencicnneä  Material  baju  bietet   23ir  bcfcbrdnfen  unä  fner  auf  einige 
Umrifie.    2>ie  wenigen  2)ipuocn  geboren  bem  f>ci§en  9lfrifa  unb  Wmertfa  an. 
SDic  leleofli,  welche"  %0  aller  gifetyc  ausmachen,  ftnb  alloerbreitet,  was  au# 
wieber  oon  ben  gröfjern  Orbnungen  bcrfelben  gilt.  Unter  ibucn  nehmen  bie  gor* 
men  bor  (Stadjeifloffer,  wcld)e  ftcb  =  3  :  1  $u  allen  übrigen  gtfdjcn  (nenv 
(id)  mit  (Stnfcblujj  ber  wcid)fIoffigcn  Sclcofti)  oerbaltcn,  an  2Nancbfalttgfcit 
fcbneüer  ab,  alö  bic  anbetn,  fo  ba§  bei  (Srönlanb,  unb  obfdwn  ba$  arten-reicue 
©enuä  (EpprinuS  bort  gait}  feblt,  ftd)  baä  Öcrfoälrntö  uinfebrt  unb  =  2:3 
wirb;  bie  ÜBcicbfloffer  ($abu$,  Salmo  unb  (Sottuä  ftnb  bic  berrfebenben  gor* 
men,  ^ein^arbt  **).    Tic  ^bpfoftomen  enthalten  viele  ©üBwajferftfcbc  ber 
alten  2Belt,  unter  wehten  bic  2Rormuri  wieber  oor$ug$wctfe  91frifa  angeboren. 
SDic  ^ectognatljen  bewohnen  gro&entbcilä  troptfd;e  OJcecrc;  bic  Sophobrancbier 
unfre  gemd&igten  Bretten.    91  m  fd)drffren  oertbcilen  ftcb  bic  wenigen  Ucberrefic  ber 
©auoiben,  ba  cd  auäfcblicBlicbc  ober  jeitircife  6üfewaffcrbcwobner  ftnb;  bic 
ßepibojtei  faden  91merifa,  bic  $olnpterini  5tfrifa,  ber  91cipenferiui  (Suropa  unb 
SBejtafien,  bic  6patularid  wieber  9iorbamcrifa  $n.   91ud>  bie  ßbimaren  fann  man 
ald  folcbe  Ueberrefic  früherer  Schöpfungen  anfeben ;  fie  ftnb  mittelmeerifcb.  £er  $lm- 
pbiojue  ifi  ein  Seroobncr  ber  curopaifeben  üflecre.  9iotbamcrifa  füll  mit  (Europa  nur 
eine  lebenbe  9lrt  oon  Süfjwaffcrftfcbcn  gemein  haben,  welche  inbeffen  eine  ge- 
nauere Prüfung  oielleid)t  nid)t  befreben  wirb.  —  £ie  Süfcwaffcrfifchc  hüten 
nirgenbä  beftimmte  febarf  geriebene  ©ruppen  für  ftcb;  fte  fommen  in  oerfebie* 
benen  Drbnungen  $crftrcut,  am  bduftgfien  unter  ben  ^bVfofromcn  Por.  ißiclc 
(Epprtnuö--91rten  ber  Sü&waffer  Sfaiibinaoienö  halten  ftd;  glcid;mdBtg  aueb  hin- 
ter ben  Scbdrcn  auf,  wo  baö  glu^waffcr  bie  ©cfal$cuhat  beö  Seewaffer« 
mäßigt.   51nbrc  gifd^e  geben,  um  ihre  (Eier  $u  legen,  geitweife  M  bem  SKccr 
in  bie  glüffc ;  nod)  anbre  oerirren  ftd)  juwetlen  einzeln  babin  unb  gehen  bann 
jtemlid)  weit  in  bie  glüffe  hinauf.   51uffaßcnb  ifi  ed,  fo  fcbled)te  Schwimmer, 
ald  bic  See-Dceunaugen  unb  $leuronectcn  ftnb,   unter  riefen  anzutreffen.  — 
SBir  ^aben  erwähnt,  ba&  wegen  2>iaugeld  an  Nahrung  bie  gifche  nicht  häufig 
unter  1000'  liefe  im  ÜJfeere  hinunter  geben,    dagegen  erbeben  ftch  oerfd)iebcne 
gorellenarten  in  ben  $i>rcnden  btö  gegen  7000'  «£ö()e,  nicht  ^oher,  weil  bort 


*)  Sikflen  tcr  ©coßravhU  ber  J^ifAe  vermieteten  ba^  2i>crf  von  (iuvter  uub  35a(encicnne«, 
^e'UMi  unb  Sefucur  in  ben  Annales  du  inuseuui  d'hist.  uat.  XV. 

**)  3fiß  1818,  116. 
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bie  größeren  6üfm>ajfer  baö  balbe  3afcr  btnburd)  überfroren  finb.  3n  Den 
rropifeben  9lnben,  wo  Die  mittle  Temperatur  De«  groftpunfteä  9000'  (jot)er  als 
bort  fallt,  frören  fte  oerbättnifjmäBig  früher  auf;  $oecÜiu$,  *pimetobuä,  (Sremo- 
Pbitoö,  Slfrroblepuä  geben  niebt  über  9000'  Seeböbe  hinauf.  Unter  bem  Äquator, 
wo  in  10,800'— 11,400'  <5eebo>  bic  mittle  Temperatur  -f  9°  5  g.  ift  unb 
wenige  (Sümpfe  gefrieren,  tyaben  t>utfamf$e  SBafferauäbrücbe  ben  Pimelodus 
Cyclopura,  weiter  unteurbtfebe  <5ee'n  bewohnt,  noeb  au$  (Spalten  in  15,000' 
<£>6£e  mit  <5#tamut  ausgeworfen.  Uebrtgenö  fonnen  man^e  @ü§waffer--gifcbe, 
bie  burdj  SBanberungen  bem  grojt  $n  entgeben  ni$t  im  ©taube  ftnb,  oj>ne  9tad^ 
tbeit  für  if>r  fieben  wochenlang  feft  in  (SiS  eingefrieren  (Qsrfajj  beä  2Binterf$taf$), 
unb  es  wirb  tbnen  baburd?  möglid),  gcograpbifcf)*  ©reiten  unb  ©ebirgS&oben 
p  bewohnen,  welche  fonfr  nid;t  öon  ibnen  beoötfert  fein  würben.  (Jbenfo  feinen 
it)re  (Sier  längere  3e^  int  Scblamm  eintroefnen  ju  fonnen  unb  bei  ^Befeuchtung 
fiety  wieber  ju  beleben.  9teu§cre  Urfacben  wirfen  aueb  auf  bie  gorm  unb  garbe 
ber  gifdje  ein.  Seewajfer^gifcbe  in  fd>n>ad?gefat$ne  Xeicfye  öerfefct  würben  bei 
gleicher  Sänge  biefer;  wogegen  nad)  (Scffrröm  Cyprinus  carassius,  au$  grö- 
ßeren t5ftfjwafier*@ce'n  in  fieine  Xeicfye  oerfefct,  in  C.  gibelio  übergebt,  beffen  Äörper 
im  Jöerbältntife  gur  ßänge  unb  $ur  £öbe  beä  ÄopfS  niebriger,  ber  Äiemenbecfel 
fonoejer,  bie  ©cbwanjfloffe  tiefer  au«gefd?nitten,  bie  garbe  unreiner  ift.  Slnbre 
gifdje  in  feljr  engen  ©efä§en  gehalten  blieben  Hein. 


Reue  önrtjflopäbte.  Saib  in.  9lro.  l.  ». 
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Dbfdjon  bie  wirbellofen  Zfyitxt  nur  auf  eine  negatioe  2Bctfe  be$etaV 
net  unb  benannt  »erben,  fo  finben  ftd?  bodj  aud)  manche  dbaraftere,  weldje 
tynen  mebr  ober  weniger  gemein  ftnb,  obgleich  fte  fretlid)  wemgftenä  im  ®egen^ 
fafce  $u  ben  Sßirbeltbieren  ftd?  immer  nur  auf  eine  gröfjere  Unooflfommenbett 
ber  Drganifation  be$ief>en,  mitbin  bebingttngSweife  ebenfalls  negativer  9lrt  jlnb. 

2tttcratttt.  GatuS:  Meutere  gefrenSfeebrngitiffe  Der  rceifc  unl»  fatt* Hüttgen  £l?t«e. 
Setpjtg  1824. 

2Baä  ba$  (Smdbrung$*©pftem  betrifft,  fo  ift  ba«  93lut  weife,  fatt; 
bie  33lutförpercben  flnb  meiftenä  farblos,  fugelrunb,  »on  unbefidnbiger  ©röfee 
unb  wenig  jafjtreicb;  ba$  <)Jla$ma  ift  juweilen  gefärbt  in  oerfd;iebener  SBctfc ; 
im  gertnnenben  93lut  fdbeiben  ftd?  langfam  (Serum  unb  Gruor,  unb  biefer  be* 
fdjränft  ftdj  julefct  auf  einige  gaferftoff^glotfen.  (£*  »erfa>inben  ber  fcbPfuS* 
unb  ßpmpbe-fübrenbe  Zfcii  be$  ©efä>6pjteme«  überall  gänjlicb.  Hucb  ift  ba$ 
23lutgefä§*Spftem  nur  nod?  in  wenigen  gäöen,  bie  tbrerfeitS  felbft  neuer  $rü* 
fung  bebürfen  (bei  9lnnulaten  unb  (£dunobermen),  gefd)Ioffen  unb  »ielmebr  burdj 
Surfen,  <5iituffe,  $wifa)en  ben  Arterien  unb  Venen  unterbroeben,  weld)e  in  gorm 
mebr  ober  weniger  geräumiger  unb  oft  febr  Weiter  §öblen  erflehten,  in  meldje 
jlcb  bie  9lrterien*3weige  ergießen  unb  wo  bie  Venen*3weige  wieber  entfpringen.  3U 
biefen  ^itylen  fübren  bei  2Bajfer-£bicren  oft  anbere  Äanäle  Sßaffer  oon  außen 
ab  unb  ju,  fo  ba§  ftcb  oft  eine  „SafTer*3ttfotati<>n''  im  Innern  berftellt  unb 
baS  23lut  unmittelbar  mit  bem  SBaffer  gemifebt  wirb  (manage  ßrufier,  bie  9lin* 
gelwürmer,  SBei&würmer,  ÜRoHuSfen  u.  f.  w.).  So  nod>  Venen  oorbanben  finb, 
$aben  jte  nia)t  metyr  rein  btefelbe  pfjpftologifdje  gunftion,  wie  bei  2Birbel*£bieren 
(3Kilne^(Sbwarb$) ;  aber  oft  oerftöwtnben  aua)  fte  unb  felbft  bie  Arterien,  fo  bajj 
nur  ein  £er$  noa)  allein  $urücf  bleibt,  was  firf>  fpäter  ebenfalls  verliert.  2)a* 
jwifeben  tritt  aber  noeb  bie  (Srfcbeinung  beS  „<PbkbenteriSmuS"  ober  ber  „®t= 
fäBbarm*33ilbung"  auf,  wie  ibn  QuatrefageS  am  auSge$ei#netjten  $uerfi  bei  eini* 
gen  ÜDioduSfen  (©pmnobrandjier)  beobadjteten,  benfelben  aber  fpäter  aueb  iu  an* 
bem  klaffen  («ppenogoniben  unter  ben  &ruftcrn,  ^lanarien  unter  ben  SBürmern, 
Quallen  u.  f.  w.)  fanb,  unb  wie  er  aueb  fünft,  wenn  man  bie  minber  aud* 

ragten  3uftänbe  mit  berütffl^tigen  will,  in  gtemlicber  2luSbe(mung  oorfommr. 
ift  2)ie§  eine  gefäfjartige  Verzweigung  beS  SDarmfattalS  burdj  ben  ganjen 
ßörper  unb  felbft  bis  in  bie  Veine  unb  anbere  Hn&änge  hinein,  bei  folgen 
gieren,  wo  baS  33lut*3trfuI^ion8-8p[rem  unb  oft  aueb  baö  [Wefpirationö-Spfiem 
mefyr  ober  weniger  unentwitfelt  geblieben  ftnb.  2)er  ©efd§barm  fu^rt  alfo  al$ 
3trfulation3*£)rgan  bie  an«  ber  23erbauung  bc^orge^enbe  9ia^rung«flüf|!gfeit 
(6-bpluS)  fogleicb  felbft  allen  Äörpertbcilen  ju,  unb  biefe  tritt  bur^  ßnboömofe 
mit  bem  SBlut  in  öerbinbung  unb  erhält  bura>  bie  SBdnbe  beö  ©efä&barmeS 
btnburcb  beffen  2Äif(bung.  Xritt  aber  ber  ©efd§barm  aua)  in  bie  2lnbänge  bed 
Rumpfe«  ein,  fo  wirb  $weifel$o(me  bura)  biefen  Verlauf  nodj  für  bie  O^efpiration 
$ugleid)  geforgt,  inbem  bie  auö  ben  blinben  (Snben  be«  SDarmeö  auäfebwifceuben 
<5dfte  ^ier  btc^t  unter  ber  #aut  ben  6influ§  ber  du§eren  2uft  erfahren  muffen, 
inbem  fU  in  bie  Slutmaffe  einbringen. 


n.  ftrtf«:  ÄerttliicK.  2T5 


IL  UreiS:  A  erb  X hier e 

Insecta,  3nfe'teu»  Äerfe,  ©lieber  *  Xbtere  (was  bie  SBirbeMljiere  audj  futb),  Arthrozoa, 
Artieulata,  Annalosa  (bei  ben  (Inglänbern,  was  ju  3Rtjn>erftdnbnitj  fübrt,  ba  man  bie  fHingef- 

.   roürmer  auch  Annulata  nennt). 


I.  ©efdjtdjte  unb  ßtttetotut.  Heber  bie  erfte  haben  wir  einige  ftnbentungen,  foweit 
ber  Dtauin  überbaupt  »erftattet,  früher  gegeben.  2Bir  baben  barüber  indbefonbere  J.  L.  Ch. 
Gravenhorst,  conspectus  historiae  entomologiae,  inprimis  systematum  entomologicorum, 
Heimst  1800.  4.;  Westwood,  Address  on  the  recent  progress  and  present  State  of  Ento- 
mology,  8.,  London  1835. 

9tttgentttltC  JÜtttttötut.  J.  B.  de  Lamarck:  Systeme  des  animaux  sans  vertebres, 
Paris  1801,  8.;  Histoire,  naturelle  des  animaux  sans  vertebres,  VII,  8.,  Paris  1815—1822; 
2me  edit.  par  Milne  Edwards  et  Desbayes,  Paris,  XI,  1836  ss.  —  Wiedemann: 
tabula  animalium  invertebratorum,  Kiel  1810,  4.  —  Delle  Chiaje:  memorie  sulla  storia 
«  notomia  degli  auimali  invertebrati  del  regno  di  Napoli,  V.  voll.  c.  175  pH.  4.,  Napoli 
1823-1829.  —  %  r>.  9lorbmann:  mifrogravbifcbe  Beiträge  jur  9caturgefcbicbte  ber  roirbel* 
lofen  XbJere,  4.,  «crlin  1832  ff.  —  %  Stb Iii f er:  Beiträge  jur  Jtenntnffc  ber  ®efd)led)t«-- 
iBerbältniffe  unb  ber  ©aameiuftlüffigfeit  roirbellofer  Xr>iere,  unb  93erfud)  über  bie  ©aamen* 
Zt)iexe,  Scrlin  1841. 

(Sltgere  ßittCtatur.   A  Percheron:  bibliographie  entomologique,  II,  8  .  Paris  1887. 

—  F.  Kedi:  experimenta  circa  generationem  insectorum  III,   12.,   Amsterd.  1671  —  1712. 

—  H e r rieb -S c häf f e r :  de  generatione  insectorum  partibusque  ei  inservientibns,  8..  Ratis- 
bonnae  1821.  —  Ilegetscbweiler:  dissert.  de  insectorum  genitalibus,  4.  Turici  1820. 

—  Robiueau  Desvoidy:  recherches  sur  l'organisation  vertebrale  des  Crustacfo,  de» 
Arachaides  et  des  Iusectes,  I,  8.,  Paris  1828.  —  M.  de  Serres:  memoire  sur  les  yeux 
composes  et  les  yeux  lisses  des  insectes,  I,  8.,  Montpell.  1813. —  2R.  ©aebc:  Beiträge 
jur  Qtnatomie  ber  3wfeftcn,  Altona  1815;  observationes  de  insectorum  vermiumque  struc- 
tura,  4,  1817.  —  $erolb:  ba*  Olücfengefäp  ber  3nfeften,  8.f  Harburg  1824.  —  H.  Strauss- 
Dürkheim:  considerations  geniales  sur  l'auatomie  comparee  des  animaux  articules,  aux- 
quelles  on  a  joint  l'auatomie  descriptive  du  Hanneton,  1,  4.,  Paris  1828.  —  Löwe:  de  par- 
tibus  quibus  Insecta  spiritura  dueuut,  1814,  8.  —  L.  Lyonet:  recherches  sur  l'auatomie 
et  les  mätamorphoses  de  diftVrentes  especes  d'iusectes ,  publikes  par  W.  de  Haan,  U,  4., 
Paris  1832. —  M.  S.  Merian:  metamorphosis  iusectorum  surinamensium,  fol.,  Amstelodami. 

—  3-  SR.  $  e  r  o  1  b  :  ßntn>ic?lungÖ-©efd)id)te  ber  Schmetterlinge,  pbnftolog.  u.  anatoraifcb,  4., 
SKarburg  1815;  exercitationes  de  animalium  vertebris  carentium  in  ovo,  fol.,  Marburg  1824; 
de  generatione  Insectorum  in  ovo,  II  fasc.  Francf.  1835 — 88.  —  R.  A.  F.  de  Reaumur: 
memoires  pour  servir  ä  l'histoire  des  insectes,  VI,  4.,  Paris  1734 — 1742.  —  3*  ©roant» 
m  erb  am:  iBibel  ber  *Ratur,  worin  bie  3nfeften  eingeteilt,  befebrieben  unb  jergliebert  »er? 
ben,  1737;  aUSf  betn  $>Pllänbifcben,  Üeipj.  1752,  ftol.  —  Ch.  de  Geer:  memoires  pour  servir 
k  l'histoire  des  insectes,  VII,  4.,  Stockh.  1752—1779.  —  91.  3-  SRefet  »on  9tofetibef: 
monatlich  berauSgegebene  Sufeften-töelufrtgungen,  IV,  4.,  «Riirnb.  1746—1761.  —  Ch.  Bon- 
net:  oeuvres  d'histoire  naturelle  et  de  philosophie,  II,  8  ,  Amsterdam  1780.  —  J.  Ch.  F  a- 
bricius:  philosophia  entomologica,  Hamb,  et  Kiel  1778,  8.  —  D.  H.  Schneider: 
Nomenciator  entomologicus,  Dessau  1785,  4.  —  €>cbmi  ebletn :  3nfett»Co^fd^e  Ter- 
minologie, Scipj.  1789.  —  C.  J.  Schönherr:  synonyma  Insectorum,  I,  i— in,  Stockholm 
1806—17  ;  synonymia  Insectorum,  I— VUI,  Paris  1833—1845,  8.  («Rur  einige  Ädfer-gami- 
Hen.)  —  J.  Ch.  Fabricius:  systeraa  entomologiae,  Flensb.  et  Lips.  1775,  8.;  genera  in- 
sectorum, Kiel  et  Hamb.  1777,  8.;  species  insectorum,  ibid.  U,  1781;  Mantissa  II,  1787  ; 
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«ntomologia  systematica V,  8.,  Kopenhagen  1782—  1798.  —  3  J  &  *  0  n  *  *  n:  9iaturfofiem  aöer 
befannteu  Snfefteu,  fovtgefejjt  von  $  c  r  b  ft ,  XXI,  8  ,  «erlin  1 785— 1806  CÄäfcr  unb  Schmetter- 
linge). —  P.  A.  L  at  r  e  i  1 1  e  :  genera  crustaceorum  «t  insectorum,  IV,  8  ,  Paris  1806—  1809  ;  — 
histoire  naturell«  des  crustace's  et  des  insectes,  XIV,  8.,  Paris  1802—1805.  —  Andouin 
et  Milne-Kdwardt:  resume  d'entomologie,  histoire  naturelle  des  animaux  articule*s  IIr 
18.,  Paris  1829,  complet^e  par  une  iconographie  de  48  pH.  —  Kirby  a.  Spence:  an 
introduction  to  Entomology,  edit.  IV.,  8.,  London  1818—26;  2te  edit.  1842  ss.,  über- 
fefjt  »PH  Ofen,  IV,  8.,  (Stuttgart  1823—33.  —  H.  Burmeister:  dissertatio  de  insec- 
torum systemate  naturali,  8.,  Ilalae  1829;  —  .ipanbbuct)  ber  ßntomologie,  V,  8.,  ^Berlin 
1832  ss.  —  J.  Th.  Lacordaire:  introduction  a  Ttftude  de  Tentomologie  (prineipes, 
»natoinie,  physiologie ,  moeurs ,  Classification)  II,  8,  Paris  1834  —  38.  —  J.  Wilson: 
a  general  and  systematic  treatise  on  Jnsects.  4.,  London  1835.  —  Hoitard:  manuel 
d'Eutomologie  II.  18.,  Paris  1828  —  .1.  0.  Westwood:  an  introduction  to  the  modern 
Classification  of  insects  II.  8.,  London  1836 — 40.  —  E.  New  maus:  a  familiär  introduction 
to  the  history  of  insects,  London  1841,  8.  —  L.  deLaporte:  traite  elementaire  d'ento- 
mologie, Paris  1839,  12.  —  W.  Swainson  a  W.  E.  Shuckard.  on  the  history  and 
natural  arrangement  of  Insects,  8.,  London  1840.  —  Duvernoy:  consideratious  sur 
les  animaux  articule's,  sur  les  limites  de  ce  type  et  sur  la  place,  qu'il  doit  occuper, 
8.,  Paris  1841.  —  J.  0.  Westwood:  arcana  entomologica,  Nr.  1—24,  8.,  London 
1841 — 44.  -  O.  W.  F.  Panzer:  Fauna  insectorum  Germaniae,  contin.  H  e rr i c h-S  c h ae  f- 
fer,  143  $efte  ju  24  tybbilbungeu,  Dürnberg  1793—1840.  —  Guerin-Me'ne'ville 
et  Percheron:  Genera  des  insectes,  ou  exposition  detaillee  de  tous  les  caracteres  propres 
a  chacun  des  genres  de  cette  classe ,  VI,  livr.,  8  ,  Paris  1831—35.  —  2le(tcre  3^it(c^rtften 
von  ©criba,  Sdnieiber,  3H>3CT'  ®  erniar  unb  3inf?  u  r  (sfver,  3Balfer,  <5itb  er* 
mann;  -  bann  (£.  ©ermar:  ßciiförfft  für  bic  (intemclogie.  V,  8,  ?eipfli«  1838-44; 
—  Annales  de  la  Socie'te'  entomologique  de  France,  Paris,  8.,  I— V,  1832 — 36;  —  The 
Transactions  of  the  Entomologicai  Society  of  London,  London,  8.,  1834  sq.  — 

2Bit  baben  bie  Äerbtbtere  ©.  154  fdjon  im  Allgemeinen  cbarafteriftrt  unb 
»erroeifen  barauf.  &er  ^ort  gegebene  ^arcittcr  cntfpridrt  aueb  beu  9?iiigc(- 
roürmem  (obgleich  nicfyt  mebr  gan$  tbrem  9lubange);  tiefe  meieren  aber  im 
Uebrigen  fo  oielfälrig  »on  Den  anbern  Äerbtbieren  ab,  ba§  wir  in  ber  nad)* 
jiebenben  23efcbreibung  auf  biefe  Slbroeicbungen  feine  ffiütfficbt  nebmen  fännen, 
fonbern  ^inftcbtlicb  fyrtx  gänjltc^  auf  bie  Gbarafterifrif  ibrer  Älaffe  oerroeifen. 

II.  unb  III.  21  tfa  t  o  m  i  e  unb  $  b  v  f i  o  I  o  g  i  e.  A)  $n  ben  tieferen  Greifen  beS 
Zt)kxniü)t&  bat  man  bie  garten  <$lementar--(Öcrcebe  noeb  nid)t  fo  fiei§ig,  roie  bei 
ben  SBirbeltbieren  unterfnebt;  niebt  überall  laffen  flc  fid;  genau  angeben.  2Äart 
febreibt  oft  belogen  Organen,  roeil  flc  eben  bomolog,  ftnb,  gleite  (Örunb^ 
geroebe  $u,  obne  foleye  genauer  geprüft  0u  baben;  aber  jebenfaUes  dnbern  fid> 
felbji  in  mirflicb  für  gleicb  anjunebmenben  ©runbgeroeben  bic  Xejtur,  2)erbbeit, 
garbe  u.  f.  to.  mebr  unb  mebr,  toie  man  fiefy  weiter  oon  ben  oollfommenen 
$biercn  entfernt.  Änodjen  unb  mitbin  Änocbengcroebe  fommen  bei  ben  Jterb* 
toteren  niebt  mebr  oor;  aud?  baS  3al),l9en?CDC  u,lb  rcabri'cbeinlicb  ßnorpclgcroebe 
niebt.  dagegen  fyat  man  neue  ©eioebarten  für  fte  niebt  aufgehellt.  £er  i)ex= 
oorragenofie  SBefianbtbcil  berÄerbtbiere  ifi  baS  au$&bittn  befrebenbe  £orngcroebe, 
roelcbeS  im  SHerbältnif*  gur  ©rö§e  ber  Sbiere  oerftärft,  berber,  reifer  mtybot* 
pborfäure,  mitunter  auglcicb  febr  reid?  an  foblcufaurem  Äalfe,  baS  äußerliche 
#autffelett  jufammenfcjjt ,  baä  bie  ^erbtbiere  cbaraftcriftrt.  «^aar--artige  2ln* 
bange  jtub  oft  baran  oorbanben.  —  B)  Wlun  fann  am  Stamme  beS  äörper* 
gcmöbnlicb  einen  Äopf  uuterfdjeibcn,  rooran  QTiiinb,  5lugen  unb  Jajiorgane  unb 
meifienö  nod>  weitere  (£inncö--?tpparatc  beftnblid)  flnb;  eine  53ruft  mit  ben 
(oorbern)  gÜBen  unb  ben  glügedt,  100  fte  überbaupt  oorl;anben;  unb  einen  Hinter- 
leib, toeld^er  innen  nur  noeb  ben  5)arm,  am  @nbe  ben  Alfter  unb  au§cn  0tnr»ei(en 
noeb  J>übc  ju  baben  pflegt;  aber  bie  ©rcn$e  gwifeben  biefen  3  Legionen  i|l  nidjt 
febarf  unb  fcineSroeg*  immer  mit  ben  ftdrfircu  ?tbgticberungen  gufammenfallenb. 
C)  33eroegung8--Drgan^  2)ie  gan^c  au^  ^orugewebe  befiebenbe  |>aut  be« 
Äörperö  unb  ber  —  nur  ben  ©lieoertoürmcr»  fcblenben  —  ©(iebmaßen  t(l 
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3onciu  ober  0lingel*weife  berber,  feflcr  (juwcilen  felbft  hart),  at$  an  alternirenb 
tajtotföen  gelegenen  weit  fc^utdleren  Stetten,  welcbc  eine  weitye,  bebnbare,  fe&r 
U\d)t  gir  faltenbe  Sefdjaffen^eit  behalten;  fo  bajj  jeber  Dingel,  melier  an  jiefc 
oft  feiner  et(?eblta>en  Stegimg  fctyig  ift,  ftd)  gegen  ben  oorfjerge&enben  unb 
nadjfolgenben  unter  einem  mefjr  ober  weniger  gro&en  SBinfel  baburd?  auf*  unb 
ab^n>drt^  neigen  fann,  ba§  bie  weitere  3roifd?en(?aut  auf  ber  einen  Seite  an  ben 
Oitngcln  ftd)  gerabe  ftreeft  unb  aitfbebnt,  wäbrenb  fte  auf,  ber  anberen  fia)  in  ben 
ßörper  binein  alö  gälte  legt  ober  bei  fiarferer  Krümmung  au<$  beut  einen 
(Hinget  gemattet,  ftd)  an  biefer  Seite  mebr  ober  weniger  n>eit  über  ober  unter 
ben  anbern  l)in$ufcbiebeu  (an  $rcb$*Sd?män$en).  Sinb  bie  aneinanber  ftfcenben 
Dingel  einer  Krümmung  nad)  aßen  föiebtungen  fafjig ,  fo  fann  fte  nur  fdjwadj 
fepn  unb  eine  im  ©an§cn  frarfere  Biegung  nur  babureb  erfolgen,  ba§  oiete 
fold)er  {Ringet  aneinanber  ftfcen  (gübler  ber  Snfeften,  föumpf  ber  Stutegel  u.  f.  ».)♦ 
Ärüminen  fte  ftd)  aber  immer  nur  in  einer  beftimmten  (£bene,  fo  fanri  bie  Ärüm* 
mung  au  einer  Stelle  oicl  frärfer  werben;  $wtfd)en  ber  auögebebnten  unb 
^ufammenge^pgenen  Seite  muß  es  bann  red)t*  unb  linfö  einen  ^punft  (bti 
mebreren  Ringeln  chic  ÜHeibc  oon  fünften)  geben,  ber  ftd)  weber  auäbeljnt  nod) 
^ufammen^iebt  unb  als  Stüfcpunft  ber  ©elenfeoerbtnbung  bient  unb  bafür  mit 
©elenffopf--artigcn  Sorragungen  befonberä  eingerid?tet  ift  (beutlicb  au  ben  Seiten 
fcer  Streb$fcbwän$c) ;  ift  eine  Seite  au$fd)lie§iid)  $ur  fonfaoen  Sicgung  beftimmr, 
fo  fmb  bie  Dingel  bafelbft  in  ber  ÜWtte  M  Sorber--  unb  £inter--!Hanbe$  fonfao 
auögefd)nitten ,  wäbrenb  fte  an  ber  entgegengefe^ten'  fouoej  gefrümmten  Seite 
fonoej  oorragen.  (sine  folrbe  (Sinricbtuug  ftnbet  man  aueb  an  allen  einer 
Änte*artigen  (Sinfrümmung  fabigen  Stellen  ber  Seine  u.  f.  w.  *)  3lnbcre  Ärüm^ 
mungen  unb  (Sinlenfungcn,  welche  eine  ftärferc  Krümmung  nacb  mehreren  9fad^ 
rungen  sulaffen,  werben  bureb  fugeiförmige  ©elenfföpfe  in  fugelig  bobler  ©clenf* 
Pfanne  vermittelt,  wie  am  ©runbe  ber  Seine,  ber  gübler,  ber  glügel  u.  f.  w. 
SDamit  aber  bie  erwäbnten  Krümmungen  unb  Sewegungcn  wtrflid;  erfolgen, 
oerbinben  ftd)  bie  benad)barten  Dingel  bnrd)  2J2uäfeln  miteüwinbcr,  fo  ba§  ber 
Anfang  ber  fetyr  oft  paarigen  üttuSfeln  an  ber  iuuern  2öanb  be$  einen,  baö 
(fnbc  an  ber  beö  anbern  JRingclö  feftftfct,  unb  jwar  au  beiben  entgegengefefcten 
Seiten;  Rieben  fid)  nun  bie  ÜtfuSfeln  ber  einen  Seite  flammen,  wäbrenb  bie 
ber  anbern  fieb  auSbebnen,  fo  frümmt  fiet>  baö  ©lieb  einwärts,  im  entgegenge- 
festen  galle  auswärts,  ©cwöbnltd)  fmb  au&er  bem  föumpfe  aud?  geglieberte 
güjje,  gübler,  Palpen  u.  f.  w.  oorbanben,  weäbalb  benn  meiftenS  eine  fefor 
arojje  2ln$abl  oon  SÖiusfelu  unb  fte  bebieneuben  9ceroen  ftd)  im  Körper  eines 
änfeftö  beftnben.  —  2>cr  JHumpf  fann  bis  aus  100  unb  me()r  Ringeln  gufam* 
mengefefct  fepn,  welche  um  fo  inbifferenter,  je  gablreia)er  fte  ftnt ;  bei  ber  geringfteii 
9lu$al)l  pflegen  bie  Serfd,ucbeubeitcn  ber  ©lieber  in  gorm  unb  guitftion  im 
©anjen  genommen  am  größten  ju  fein;  bod)  fmb  bei  mebr  bifferen^irten 
gormen  faft  immer  einige  Dünget  unter  ftd)  feft  oerwaebfen,  obfebon  fte  außen 
fenntlicb  bleiben.  SDie  £crbtbicr--gü&e  entfpringen  immer  auö  ber  Saucbfeite 
bcö  Äorper^ ;  nur  bie  Mingclwürmer  tyabtn  gar  feine  ober  nur  febr  unoollfommene 
unb  ungegliebertc,  aber  bann  jebenfaüö  jal)lreid)e  unb  paarige  güjje;  alle  übrigen 
Äerbtbicrc  beftjjen  ebenfalls  paarige,  aber  ootlfommene  unb  geglieberte  gü§e  unb 
gwar  oon  3  bi^  gegen  60  unb  100  $aare,  welebe  um  fo  oollfommeuer,  je 
weniger  jablreid)  fte  ftnb,  unb  aue >  4— 6— 10  unb  mebr  ©liebem  befreien,  beren 


*)  Der  Otaum  ßeftattet  mebt,  in  meitevee  Detail  cinju^cben  über  tie  »crf^tebenen  Birten 
»on  9labt-  unb  Öklenf  öerbinl'üitgeii,  weldje  fo  »erf^iebeue  ^talie  »cit  Seroeglid^feit  jula||en» 
$udj  roürtc  2)iep  o^ne  SltbilDungcn  ntdjt  fceutUO)  werben. 
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jebeS  in  einet  befonbern  unb  befrhninten  ßbene  beweglich  ift;  nur  ba$  2lnfang$^ 
glteb,  *ba$  £üftglieb,  bie  £anfe",  pflegt  fugelig  unb  na#  oerfejnebenen  föiajtungen 
toefcbar  fepn;  wo  nur  3  $aat  1$ü§e  öor&anben  ftnb,  ftfcen  fte  an  ber 
23ruft.  (Snbglieber,  womit  bergujj  auffielt,  *ber  Sarfuä»,  fmb  1—5;  jwifdjen 
ibnen  unb  bem  £üftgliebe  wenigfienS  2  fnieförmig  bre(?bare  ©lieber.  Anbete 
ebenfalls  nod?  fet>r  gewofonlicbe  23cwegung8*Drgane  ftnb  bie  glügel,  1—2  $aare,, 
oben  an  ber  ©ruft  befefrigt,  gleichfalls  intttclf?  ©elenfen,  weld?e  ber  Bewegung 
einen  fe&r  freien  Spielraum  lajfen.  91  o$  anbere  ftnb  auf  einzelne  Älaffen 
unb  Drbnungen  befdjrdnft,  Oon  welken  erfl  fpäter  bie  JRebe  fepn  fann.  — 
D)  @mpfinbung$*Organe.  SBie  oerfcbiebenartig  audj  bie  SDetaiUStlbung; 
be$  9ieroenfpfiemS  fepn  mag,  immer  fehlt  ber  am  Otücfen  ^injie^enbe  Dieroen^ 
tfrang  (JRütfemnarf)  unb  jebeö  föubiment  beffeiben;  immer  unterfcbeibet  man  jebocb 

a)  einen  großen  auf  bem  (Scblunbe  gelegenen  9?eroenfnoten,  welcher  9ieroen  ju  ben 
wicbtigjren  <Sinnefr2Berf$eugen  abgibt  unb  ba8  ©ebirn  ber  SBirbeltljiere  reprafentirt. 

b)  (Siite  fernere  9icü)e  »on  9ieroenfnoten,  weldje  unten  auf  ber  2Kirtellinie  ber  23au^ 
feite,  jebod)  anberä  als  bei  ben  SBctel>t^tcren,  nacb 23lancbarb *)  an  bem  9ial?rung$* 
Äanale  liegen  unb  burcb  2  9ierocnfdben  ber  fiänge  nacb  miteinanber  oerfettet  werben, 
bie  ftd>  jMenweife  in  einen  oerfd)meljen ,  ober  $u  welchen  auety  noeb  ein  britter 
fn'ngufommt.  J)ie  9ierocnfnoten  entfprcdjen  einigermaßen  ben  .£>auptabglieberungen 
bc8  (Rumpfes  unb  fenben  bie  Heroen  nad)  ocrfd)icbcnen  9frd)tungen  ju  ben 
nddjflen  Organen  au$;  ber  lefctc  pflegt  in  einiger  (Entfernung  oom  binteren  (Snbe 
be«  Körper«  gu  liegen  unb  lange  Heroen  gegen  baffelbe  abzugeben,  c)  £er 
©etyirnfnoten  über  bem  €d)lunbe  unb  ber  crflc  in  ber  ©anglien-ßette  unter 
bemfelben  jtnb  bura)  2  9tcrocnfäben  oerbunben,  welcbe  ben  (Scblunb  reebtä  unb 
linfä  umfaffen  unb  fomit  einen  (Ring  bilben.  9iur  in  f>  ccbft  feltencn  galten 
fliegt  fta)  (im  fe^r  fur§en  Dtompfe  einiger  Ärabbeu)  bie  ©anglienfdre  bed 
2?aucbeö  in  einen  einigen  knoten  ^ufammen.  ÜRan  nennt  biefe  $Mlbung  „23aud?- 
matt"  im  ©egenfafce  jum  (Rücfenmarf  ber  2Birbcltf)iere,  ba#  fte  reprafentirt, 
obfdwn  ifjre  Sago  entgegengefefct  unb  ibre  Strufrur  mebr  bie  beä  fpmpatljifc^en 
ÜReroä  ift.  93ei  tieferen  ©ruppen  wirb  biefe  ©ebilbe  fefjr  rubimentär.  SUifccr  i(?m 
tft,  toie  bei  jenen,  auch  noch  ein  fpmpatbifäKö  @anglien«<3t>ftem  auf  bem  $)arm* 
fanal  oorhanben  (mehr  bei  ber  Saronomie  ber  #erapoben).  Von  ben  «Stnneä-- 
Organen  ftnb  Singen  (mit  Ausnahme  einiger  Wingel»ürmet,  Scbmaroljer  unb 
bleibenben  Seioofcner  unterirbifc^er  (Räume)  immer  oorbanben ,  unb  jtoar  balb 
„einfacbe  klugen«,  ocelli,  stemmata,  jebe^  mit  feiner  befonbern  «^ornbaut  unb 
ÄroftalI*2infe ,  roeldje  nun  mieber  (1 — 12  unb  mefjr  an  einem  Spiere)  einzeln 
fielen  ober  gu  mehren  gufammengebduft  fepn  fönnen ;  ober  e$  finb  „jufammeiu 
gefegte  Slugen" ,  io*elc^e  oiele  fegelförmigc  $lrvfiall--2infen  unter  einer  gemein* 
f4)aftli4)en  £ornljaut  enthalten ,  bie  mieber  „glatt"  unb  ungeteilt,  ober  in  fo 
»iele  feö)öccfige  glasen,  „gacetten",  abgeheilt  fepn  fann,  alö  ßinfen  oorfcanben 
ftnb;  fic  ftj^en  immer  amÄopfe.  gerner  m  befonbere  3:ajt--Crgane  1—2  $aare 
öcglieberter  gü^ler  ober  „gübtyörner"  (bei  ben  ^ingeltoürmcrn  oiele  unbeutlicb 
geglieberte)  oon  mancbfaltiger  ©efiatt,  loeldje  ebenfalls  oorn  am  Äopfc  befhtblicb  ftnb 
unb  nur  bei  fc^r  wenigen  fefift^enben  ©c^maro^ern  oerfümmern.  (Snblidj  beftfeen 
alle  ^nfeften  (oießeid)t  bie  föingelrourmer  auggenommen)  unjmeifelfjaft  fotool^l 
©e^or-  alö  ©erud)«*Drgane,  »ie  man  »ielfältig  na  i()ren  Verrichtungen  fd;lie§en 
barf,  obfä)on  fte  noeb  feineöwegö  überall  befannt  ftnb.  2Bo  man  fte  fennt,  (jaben 
fte  enrtoeber  ebenfall«  in  ben  güfjlem  felbft,  ober  unterhalb  beren  23aft«,  mithin 
ebenfalls  am  Stopfe  tyren  8i^,  meldjer  auc^  baburc^  roo^l  ö)arafterirtrt  toirb; 


*)  3n  Comptes  rendus  1848,  XXVU,  623—625. 
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nur  in  wenden  gdüen  t>at  man  flc  uim  Steile  an  ben  Söorberbeinen  fennen 
gelernt.   3n  wieferne  in  bem  ÜKunbe  ein  wirfliebe«  ®ef<bmacf«*Organ  oorljanben 
fep ,  läßt  ft#  fernerer  entleiben.   3m  Uebrigen  ijl  Die  ganje  Oberfläche  bc* 
Äärper«  ber  (Smpftnbung  letzter  (Sinbrücfe  fäbig.  —  93on  ber  SBefcbafrenfjeit 
bet  £aut  war  fdwn  oben  bie  CRcbc.  3uweilen  ift  fu  mit  paaren  bebeeft,  weld?e 
man  als  bloße  unmittelbare  Slnbdnge,  Sappen,  berfelben  $u  betrauten  gewöhnt 
ift ,  wogegen  biefe  £aare  mty  £ollarb  auch  bei  ben  Sterbtbieren  au«  in  ber 
#aut  liegenben  3»^beln  cntfpriugcn  unb  mit  einem  befonbern  (Srndbrung«* 
epftem  »erfeben  ftnb.*)  —  E)  (Er  ndbrung«--Organe.   SDer  9iabwng«* 
fanal  ift  ftet«  am  äopfc  mit  einer  SOiunboffnung,  in  feinem  Verlaufe  mit  einer 
ober  einigen  2Kagen--(Srweiterungen  unb  am  dnbe  mit  einer  befonbern  Alfter* 
offnung  oerfeben,  welche  am  Lintern  (Snbe  bc«  Körper«  liegt.    @efcr  entwiefeite 
„©attengefaße«  (welcbe  jebocb£erolb  oielmebr  für  <S$cretion«-Orgaue  anfielt, 
ba  ibre  «Ibfonberungen  nie  in  ben  SRagen  gelangen)  münbeu  fieb  immer  gegen 
fein  <£nbe  bin  ein.   9lm  Söcunbe  ftnbet  mau  außer  einer  Ober*  unb  Unterlippe  \ 
unb  einer  3unge  faft  immer  ein  ober  mebrere  $aarc  gleicher  ^orijoutal  gegen 
einanber  beweglicher  liefern  (gu  welchen  bei  ben  tötugelwürmern  öfter  noch  ein 
unpaarer  fommt),  welcbe  übrigenö  in  febr  »erfebiebenen  ©raben  ber  (Sntwicfelung 
unb  SInamorpbofe  auftreten,  febr  oft  ebenfafl«  gegliebert  unb  mit  geglieberten 
Palpen  oerfeben  fmb,  unb  nur  febr  feiten  (in  fpdtercm  9llier?)  gan$  oerfümmern. 
511«  9cormaljabl  betrautet  man  1  Oberlippe  ober  2cf$c,  labrum,  1  $aar  Ober* 
fiefer,  tonbaef  en ,  mandibulae,  1  $aar  Untcrficfer,  tonlaben,  maxillac,  1 
Unterlippe,  Sippe,  labium,  au  weld/  beiben  legten  2  qiaar  $alpen  ober  greß* 
fpifcen  ftfccn.   £cr  23lutfrei«fauf  wirb  noeb  burd)  $ulfation  ber  (5>efdßc  bewirft, 
ift  übrigen«  febr  oerfebiebenartig.    Slußer  bei  ben  föingelwürmern,  ift  ein  läng« 
bem  jRücfen  gelegene«  ©efdß,  ba«  „&cr$,"  immer  oorl;anben,  burd?  Ouerwdnbe 
in  Kammern  geteilt,  jebe  Cammer  burch  eine  klappe  ber  (sebeibewanb  mit  ber 
oorbergebenbeii  fommunijirenb,  fo  baß  ba«  23Iut  barinnen  bureb  bie  klappe  wofyt 
»orwart«  gegen  ben  Stopf,  aber  nicht  rücfwdrt«  geben  fann;  jebe  Cammer  bat 
ferner  in  ber  rechten  unb  in  ber  linfen  SBanb  eine  Älappe,  welche  ba«  S31ut 
wobl  au«  bem  $arenchpm  be«  Äöiper«  in  ba«  ^erj  ein*,  aber  niebt  mehr  au«* 
treten  läßt.   £ebnt  ficb  ba«  £erj  nun  burch  bie  Sbdtigfcit  ber  recht«  unb  linf« 
bamit  oerbunbenen  2Ku«feln  au«,  fo  faugt  e«  burd;  bie  6eitcn--Älappen  $lut 
au«  bem  «parenchpm  auf;  jieht  e«  fid)  mfammen,  fo  treibt  e«  feinen  ^nbalt 
burch  fein  oorbere«  ($nbe,  welcbe«  in  einigen  gdllen  im  ^ellgewebe  enbigen  joll, 
in  anbern  gdüen  in  febr  wobl  entwiefeite  Blutgefäße  fortfefct,  oft  auch  nod; 
burch  feitliche  ©efdße  wieber  an«  unb  bewirft  auf  biefe  SSeife  eine  ßirculation 
ber  <3aftc ,  welche  jebod?  wabrfebeinlich  in  feinem  gallc  mebr  burebau«  in 
gefd)loffeuen  ©efdßen  flattsufinbcn  fd  eint.   Bei  ben  flrnftcru  ift  ba«  &ers  etwa« 
abweid)enb.    £a«  3Mut  ift  falt  unb  weiß  (nur  bei  einigen  JRmgelwürmern  rötb* 
lieb).   23efonbere  0tefpiration«*Organe  fuib  (mit  9lu«nabme  einiger  ^arafiten?) 
immer  oorbanben,  halb  für  2ufi  unb  balb  für  SBaffer  bejtiuimt,  oen  fefcr 
ungleicher  Slrt  unb  Sage.   Saugabcrn  fmb  bei  aflen  SBirbellofen  ni*t  befannt; 
unb  wobureb  ibre  gunftion  oerriebtet  weTbe,  weiß  man  nicht.   (Ibenfo  mangeln  . 
bie  (?)  #arnwerf$euge  (nad)  ^atbfe)  unb  bie  ÜKil$  (welcbe  jeboeb  fchon  ben 
epcloftomen  unter  ben  giften  af>^t).   F)  gortpf!an$ungö*Organe  fmb 
(einige  JHingelwünner  au«genommen)  immer  in  männliche  unb  weiblicbe  3nbi»i* 
buen  terttjeilt ;  äußere  33egattung«--Organe  oorbanben,  ba()er  auch  eine  Begattung 
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immer  frartfinbet.  Sie  pflanzen  fi$  burd?  gier  fort,  au«  »eichen  nur  in  fe^r 
feltenen  galten  Die  jungen  fd?on  im  OKutterleibe  au«fd?lüpfen. 

IV.  unb  V.  3oodjemie  unb  <pin>fif.  ^m  ©anjen  fonnen  wir  be§l>alb 
auf  ben  allgemeinen  Xtytii  oerweifen.  Die  cbemifdjen  Unterfudjungen  werben 
fefcr  fctywierig,  weil  man  bie  feinen  ©ebilbe  für  ben  ßweef  ber  Slnalpfe  ni$t 
metyr  genau  genug"  trennen  fann;  boeb  ifi  bie  ebemifebe  3"faromenfe£ung  ber 
$orngebtlbe  unb  fomit  be«£autff  eierte«  biö  in  ben  Darmfanal  au«  fricfjiorfärmerem 
(Sfn'tiu  flatt  gcmöl?nltcbcr«!ponuSubi?an$  unb  bieütterbinbungoonrcicblidjen  2Äeugen 
p&oöpborfauercn  &alfe«  bainit  ben  tterbtlneren  eigentl>ümlid>  (tf.  Sd?mi  bt  1844). 
A)  Vettere  föefultate.  Die  «porufnbjianj ,  worau«  bie  SDecf'  unb  glügel*£r;eile 
ber  ßcrbtbicre  unb  fclbfi  ber  (Strripeben  gro&entbeil«  befreben,  ift  oon  ber  ge^ 
wobnlicbcn  $ornfubjian;  ber  böberen  2bierc  ebemifd)  oerfdjieben  unb  ift  be«l>alb 
al«  (£f?itin  unterfebieben  worben  (©.  60);  fte  ift  ndmlid)  in  faujtifc&ein  ßalt 
unauflö«lid)  unb  cntbdlt  »ie£  weniger  Sticfjtoff.  Die  glügelbccfen  ber  Ädfer 
finb  $ufammengcfefct  au«  0,293  (Sbttin,  0,667  niebt  in  Söaffcr,  aber  in  Äali 
lö«lid;er  unb  burd?  Saure  fällbarer  brauner  SWaterte,  0,040  Id$(td;em  (SiwetB--  mit 
etwa«  Grtractio^Stojf  unb  au«  etwas  fotjlenfaurem  ßali,  pf>o«pfwrfaurem  ÄaK  unb 
(Jtfcnojpb.  Die  gar  ben  berfelben  laffen  ftcb  oft  ale  ein  Del  mittel)?  SBemgeifl  unb 
Sicher  au*$tc£en.  Sforpionen-Decfe  oerbdft  ftd)  wie  £ornfub|?an$  (fe&irin  ?).  — 
tfrebö*  unb  Ärabben-Scbaalcn  befteben  naefc  altem  9lnalpfcn  au«  0,13—0,50  tjau* 
tiger  Materie  unb  $bierfubfian$  mit  SBaffcr  (aueb  al«  fnorpelartige  Membran 
angegeben),  0,49—0,68  foblenfaurem  ffalfc,  0,03-0,19  pljoöp^orfaurem  tfalf, 
0,01  pbo«pi?orfaurer!öirtererbe,  etwa«  9JatronfaI§,  garbftoff  (bärtigem  &reb«rotl?)  j 
je  bärter  bie  Seeaalen,  befto  weniger  {Rurigen  ober  fnorpeligeh  Stoff  enthalten 
fie.  —  Die  (Santbariben  (Lytta  vesicatoria)  enthalten  ßantbariben-- Stampfer 
ober  (kntbaribin,  in  roelcbem  allein  bic  blafcn$iebenbe  unb  fonfrige  inebijiniföe 
Söirfung  berubet,  gelbe«  fette«  Del,  grüne«  fonfrete«  (fdrbenbe«)  Del,  «parufdure, 
(ptgfdure,  <Pbo«pborfdure  u.  a.  Da«  ßantbaribin  foll  im  2eibe  \tibft  unb  tyaupt* 
fd^licb  in  ben  ßierfiö'tfen  feinen  Sifc  baben  (alfo  bei  ben  SWanndjcn  »ict  fpar^ 
famer  feon??)  unb  fommt  aueb  in  anbern  Lytta-,  wie  in  ben  nalje  oerwanbten 
Mylabris-2lrten  unb,  wie  e«  fdjeint,  bei  ben  (Soccinelleu  oor,  weld;c  wenigfxen« 
»erwanbte  Söirfungen  geigen.  —  Die  aocbeniüe  (gan*)  bejiebt  au«  0,50  wadj«- 
artigem  geti,  0,10  garbfroff  (<£occu«--<Kotb),  0,10  ^ierleim,  0,14  nur  in  ßali 
Iö«lid)em  Sbierfölcim ,  0,14  bdutigen  Ibeilen  mit  falgfaurem  Äalt  unb  2lra* 
moniaf,  unb  $bo«pborfdure  mit  ätalt,  Äalf  unb  (sifen.  —  Die  weifjc  rolje 
Seibe  tjr  §ufammengefe{jt  an«  0,72  eeibefubfhiH  al«  einer  2Äobiftfatton  ber 
©ornfubfiang,  0,24  leimarttger  ©ubftanj,  0,04  föaeb«  mit  etwa«  flüchtigem 
Del  (ocrgl.  ©.  60).  —  Der  £omg  enthalt  Ätrümel-Jucfcr,  ecbleim*  unb 
SKanna^ucfer,  2Sad)«,  freie  Saure  u.  f.  w.  —  Die  2öcipen=9ieftcr  befielen 
au«  .poljfplitterc^en  mit  Sbterfcbleim.  —  Der  au«gepre§te  5lmcifcn--8aft  au« 
bitterlicbem  flüd)tigem  (3lmeifen-)  Del,  au«  fettem  (Hmeifcn-)  Del,  «Imetfenfdure, 
5lepfel--  ober  einer  dbnlicben  Saure,  oiellcicbt  aud>  ^arj.  —  Spinnwebe  (au« 
einem  feuchten  bunfeln  ©ewölbe)  ift  ^omfub|?am  dljnlid)  unb  entbdlt  einige 
mit  SBaffcr  au«^iebbare  Stoffe;  manebe  iji  narfotifeb.  —  B)  Die  neueren 
cbenii|d>en  Unterfnd)ungen  oon  Sd)mibt  baben  jju  folgenben  iWefultaten 
gefübrt,  weld)e  bcmnacbl?  weiter  gu  oerfolgen  fepn  werben:  ba«  kornartige 
^ant-Sfelett  ber  Äerbtbicre,  \tW  bie  $)aut  ber  weieberen  unb  ber  einer  Lautung 
unterworfene  J^cil  be«  Darmfonal«  bat  ßbitin  $ur  ©runblage,  welkem  jicb 
oft  mefcr  ober  weniger  Äalffal^  beimengt.  Darin  (rebt  ber  pbo«p^orfaure 
Äalf  gwar  bem  foblenfaurcn  Äalfe  nacb,  aber  weit  weniger,  al«  bei  ben  O?iollu«fen 
mit  5llbumiual--0runblage.   $ko«p^orfaurer  Äalf  fre^t  alfo  in  einer  nat>en 
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S3e^te^itn^  $u  ben  einem  tegelmdfcigen  oftmaligen  2Bect)fel  unterworfenen  (£f)ttin* 
©ebilben  nnb  fteigt  Darin  mit  bem  ©ef>alt  an  Güttin.  93ci  Ämtern  ijt  ba« 
23erbältm&  für  a)  ben  ^anjer  oon  Astacus  flimatilis,  b)  ganger  oon  SquilU, 
c)  (Speere  be«  Rümmer« 

a.      b.      c.  a.       b.  c. 

S»tfd)en  tyitin  0,467  0,628  0,229/  p&oSPborf mt  0,132  0,475  0,121(,nArt 
unb  mt\ali  0,533  0,372  0,77l(  unb  fo&lenf.flalf  0,868  0,525  0,879 \1UW 

S£)tc  SRtffyiing  be«  GbitinS  ge(>t  in  tfofjle  (17),  SBaffer  (11)  unb  Kumte* 
niaf  (N  03)  auf.  öerajetttyt  man  fte  mit  ber  ber  2RuSfet--@ubfran$  be«  tfrebfe« 
(»obei  bie  3ufammenfc&ung$--gormel  etwa«  ab»eidjenb  oon  ber  giebig'fcben  auf 
(Seite  59  angenommen  ift),  fo  ftnbct  man 

Gbitm    C17  H14  N,0U 

Wn*td  CH  H6  N,03 

Unterfdjicb  C9  1IS  0H  —  foflenannrc«Äoble»£»btat  (3»^%  ©ununi,#oI$fafet), 
»orauä  bemnad)  Ocroorgefyt,  ba§  ber  fo  fd>iieü  nenjugefraltenbc  ganger  ber 
Ärebfe  gro&cntbeil«  au«  Äalffatjcn  unb  ber  SRcft  nur  gu  au«  einer  Protein* 
SBerbinbung  ber  Säftcmaffc,  $u  2/;,  aber  au«  nabeliegeuben  9iabruug«froffcu  be« 
ippaujenreicb*  (floblebpbraten)  gebilbet  »erben  fann,  23ci  ben  (Sirripeben 
geboren  bie  Tanten  $u  ben  ^itiiu(ScbÜben,  »aforcnb  ihre  Senaten  in  ber 
3ufammenfe|jung  mit  benen  ber  SWolIiwfen  übcrcinfrimmen. 

VI.  >4$fpd)ofogie.  2)ic  pfpd»logifd)e  ?tu«btlbung  ber  ßerbtfjiere  im 
ungemeinen  ifr  au«gc$cid)net  unb  möchte  tt)rcd  unoollfontmenen  9teroenfi)ftcm« 
ungeachtet,  in  »elcbcr  ein  fo  übenotegenber  3cntraU*|3unft  u.  f.  ».  uid)t  metyt 
ood;aubcu  ijt,  faft  über  bie  ber  meiften  Reptilien  gejredt  »erben,  obfdjon  sulejjt 
fafi  alle  überrafebenben  ^leutjerim^cit  berfelben  ftd)  gänjlicb  auf  ^mlinfte  jurücf- 
fübreu  (äffen  unb  oor$ug«»eife  bei  ben  gefcttfrbafHid)  Icbcnben  Birten  ftd)  ein* 
freUcn.  iöiele  3üge  baben  »ir  febou  im  allgemeinen  Xbcilc  berietet,  unb  anbete 
»erben  »ir  fpätcr  anzuführen  ©clegenbeit  baben.  —  (Sine  gro&e  Analogie  be« 
Saue«,  ber  gnnftioneu  unb  ber  ßcbcnerccifc  mit  benen  ber  iÖögel,  »oruntcr  e« 
ebenfalls  gefclliglebcnbc  gibt,  lafjt  ftd)  niebt  oerfennen. 

VII.  3oomorpbofe.  A)  3n  bem  fid>  ent»icfe(nbeu  die  febeint  ftd)  ba« 
Keimblatt  »enigften«  in  j»ei  Sagen,  in  ein  äufjcre«  grobjelligc«  feröfe«  unb  in 
ein  innere«  feinjcUtgefi  <5d)lcim--$latt  $u  fonbern;  ba«  mittle  febeint  in  ber 
föegel  $u  fehlen,  bodj  bebarf  e«  barüber  nod>  allgemeinerer  33eobacbtungen. 
&ie  iBuitgefä&e  muffen  be«balb  in  einem  jener  beiden  (bei  ftruftern  im  feröfen) 
blatte  entfielen,  unb  ber  gc»öbnlid>e  ÜJiangcl  einc^  brtftcn  23iatte«  febeint  auä) 
bie  Utfacbe  ju  fepn,  »arum  ein  ÖJcfröfc  fetjlt  unb  fein  pareua)pmatöfe«  ©ebtlbe 
bie  in  ben  2)armr'anal  mfmbenben  ty\lc\u  unb  anbere  ßyaetion«  -  ©efä"§e  $u 
maffigeu  formen  oerbinbet.  £od)  fdjeinen  bie  Slnnulatcn  ba«  3te  2Matt  $u  bcfijjcn. 
2)er  ßmbroo  bilbet  ftd),  ber  ßage  ber  ©anglicn-ftette  enrfprecbenb  (»ic  9latf)tt 
bei  einigen  tfruftern,  Spinnen  u.  f. ».  nadweifet,  bei  anbern  oermutijet),  oon  unten, 
oom  33aud)c  ber  au«,  inbem  bie  Äeimbaut  ftd)  oon  ibrerftnfangäjMe  au  runb  um 
ben  £)ottcr  auöbclmt,  ibn  »ic  eine  SBlafc  umfangt  unb  ftd)  oben  jule^t  fd)lie§t; 
ba^er  ift  (beim  ftlu&frcbä  unter  ben  Ärnjtern,  bei  ben  Spinnen  nacb  «^erolb, 
bei  bem  SÖüttcgcl  unb  bei  ßlepftnc  untcr_ben  Shtnulaten  u.  f.  ».)'  be,r  ^üefen 
bem  Dotter  jugeroanbt,  üBaud)  uitb  8tiebma]|en  ftnb  (ftatt  nad)  innen)  nacb  au§en 
ge»eubet  nnb  baö  ©cb»anjenbc  nad)  au§cn  bin  gegen  ben  Äopf  nutgefdjlagen 
(wogegen  unten  *p,aguru$  bei  ben  Ärujrern  ju  oergleicben  ift).  2)ie  23ilbung 
beginnt  g»ar  »ie  bei  ben  2Birbeltf)ieren  oon  ber  ^eroenccntral-ßtuie  au«;  aUeüt 
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bte  @anglien*$tette  entfielt  auf  ber  inwenbigen  (fiatt  auöwenbtgen)  Seite  beS 
feröfen  Statte«  unb  t»erbältnt§tnd§ig  fpdt  (fo  wie  ba*  ©anglien  *  Spftem  ber 
SBirbelttyiere).  &aben  bie  äerbttyere  barte  Herfen,  fo  wölben  ft<b  oon  Strecfe 
311  Strecfe  aus  bcnfclben  entfpringenbe  Sögen  (ben  SBirbclbögen  entfpre#enb) 
«jeilweife  ober  gang  über  bte  ßette  stammen ,  um  ftc  in  einen  burebbroebenen 
$anal  ju  öerfcbliefcen.  —  Das  ©efäfcSpfrem  bilbet  ftcb  —  im  ©egenfafc  gu 
ben  SBirbeltbieren  —  oiel  fpdter  als  ber  Darmfanal  au$.  B)  Sei  ben 
Jnfeften  entfielen  in  erfrer  Anlage  nidjt  alte  Dingel  gleicbjeitig,  unb  e$ 
läßt  fid^  inäbefonbere  bei  ben  oielgliebrigcn  ein  ©efefc  ber  Aufeinanderfolge 
erfennen,  welches  mit  einem  anbermärts  angebeuteten  jufammenl)ängt ,  bafc 
ber  ftopf  ftcb  juerfi  frei  mad)e.  Die  Gntwtcfelung  be$  dmbrpoö  breitet  oon 
toorn  00m  &opfc  aus  nacb  hinten  ooran  unb  fo  aud)  bie  feiner  Dingel.  Sei 
ben  {Ringelwürmern  unterfdjeibet  man  anfangs  nur  einen  äopf*,  einen  {Rumpf* 
unb  einen  (snb*  ober  2lftcr*{Ringel,  unb  alle  fpateren  erfebeinen  jwifd)en  biefen 
2  legten,  unb  jwar  jebeSmal  hinter  bem  jule^t  entjtanbenen  neueften  Dingel 
unb  bem  fetyon  anfangs  oorbanben  gemefeueu  21fter*{Ringcl  bureb  bie  Xbätigfeit 
jenes  neuejien.  Sludj  bei  ben  2Rortapoben  entflebeu  bie  meinen  Dingel  erfl 
nad)  ber  (Sntwicfeluug  aus  beut  6i  gwtfcbcn  bem  legten  {Rnmpf*  unb  bem  Alfter* 
©liebe.  StcbnlidKS  beobaebteten  Sur  ine,  {Ratbfc,  Xtyompfon  an  (Sp* 
clopS,  SBafferaffel  unb  glu&frebS  unter  ben  ftrufrern.  Die  Spinnen  be* 
fommen  ibr  biutetflcS  gußpaar  julefct,  unb  nad)  Äöllifer  fa)eint  aud?  beim 
Simulia-ßmbrpo  unter  ben  Dipteren  bie  ©Übung  oon  oorn  nacb  binten  gu 
geben.  Sei  ben  oielgliebrigen  Ärujlern  unb  oicllcid)t  anbern  äerbrfjieren  mit  fetyr 
bifferen^irten  ftörper--{Regtonen  fd)eiut  cS,  nad)  ÜKilne  (Sbwarbs,  fo  oiele  oon 
Dorn  nacb  binten  gefyenbc  (iutwicflung$--{Reiben  ber  Dingel  ju  geben,  als  Legionen. 
Obfdjon  bie  hintern  {Regionen  oon  ben  oorbern  ober  bereu  {Ringeln  unb  mitbin 
nad)  benfclben  gebilbet  ftnb,  fo  ifi  in  biefem  §aUc  bod)  jebc  {Hegion  felbjr 
[Ringcl*er$eugenb  unb  fann  noeb  neue  ©lieber  felbft  erbaltcn,  naebbem  fte  ben 
erjeugenben  {Ringel  ber  binter  i(jr  liegenben  Kegion  fdjon  juoor  gebilbet  bat. 
<|S  febeiut  in  ber  9ttcbtbcad)tung  biefer  Xljatfadje  aueb  ein  ©runb  $u  liegen, 
warum  bie  Scrfudjc,  bie  Äerbtjjiere  auf  einen  XppuS  $urücf ^bringen ,  110$ 
niebt  beffer  gelungen  ftnb.  ©ewiffe  Dingel  oerfjalten  ftety  alfo  anbetn,  wie 
Gentraltbeile  (ber  SBirbel  jc.)  ^1  ifjren  Slnbängcn.  C)  Die  Äerbtbierc  ftnb 
tl)rer  Serwaublungen  wegen  febon  am  frü&efien  befannt  unb  am  oielfältigflen 
beobachtet  worben.  ©Icidywo&l  bat  man  biefelben  bei  ßrufiern  unb  {Ringel* 
Würmern  erji  fpät  rennen  gelernt,  unb  bei  ben  Spinnen  befcbrdnfen  fte  ftä)  in 
ber  Xbat  fafl  auf  blofje  Häutungen.  3n  allen  Älaffen  ber  Äerbtbierc  gibt  ed 
einzelne  ©enera  ^ifeben  febr  oerdnberltdjen ,  bie  nur  einer  geringen  ober  gar 
feiner  Umgefialtuug  untenoorfen  ftnb.  So  mag  man  benn  einen  @i*,  einen 
garoen--  unb  einen  auägebilbeteu  ober  9?pmp^en--3uftanb  alö  9corm  unterfebeiben, 
»on  weisen  ber  streite  oft  lieber  in  puppen-  unb  ffiaupen--3ufianb  gerfdUt 
unb  biefer  ntebre  Lautungen  ju  überfielen  bat.  ^ene,  bei  n>eld)en  eine  Ser- 
roanblung,  „ÜKetamorpbofe",  »irflicb  nidjt  flattfinbet,  ^at  man  „Slmctabola"  — 
folebe,  mo  ber  {Raupen*  unb  $nppen-"3uf^«b  »enig  unterfdneben  unb  beibe  bewegt 
finb,  ff#emimetabola",  —  unb  jene  100  er  fetjr  oerfebieben,  bie  {Raupe  bewegt 
unb  bie  $uppe  rubenb  ifr,  „«^olometabola"  genannt  (entfprecbenb  ben  2lu$* 
brüefen  „mangelnbe,  unooüfiänbige  unb  oollftänbige  SWetamoipf^ofe").  6ine  anbre 
gro§e  Serfcbiebenbeit  beruhet  barin,  ba§  bei  ben  einen  bie  3eit  ber  übrigens  bebeu* 
tenben  ÜJJetamorpbofen  nur  für*  unb  baber  leiebter  51t  uberfeben  ifi,  ivä^renb  bie 
X^iere  noeb  flein  ftnb;  bei  anberen  ift  fte  lang  unb  enbigt  erfi  bann,  mann  bie 
X^iere  ausgeworfen  unb  ba^er  unmittelbar  jur  gortpflan^ung  geeignet  ftnb. 
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3a  ba«  gan$e  9?pmptyen*2eben  befcbranft  ftcb  in  einigen  gälten  nur  auf  ba£ 
gortpflanäung$*@efcbäft,  fo  baß  nid>t  einmal  Seit  unb  äebürfniß  »ort)anben 
ftnb,  9ia^rung  $u  nehmen.  33ei  tferbtfcieren  mit  langer  2Retamorpbofe  mag  bie 
gange  gebenfyeit  3—4  3a£re  feiten  überfielen,  bei  folgen  mit  furjcr  oft  länger 
wahren,  (Srfre  mögen  ftcb  in  ber  Siegel  nur  einmal  fortpflanzen,  wenigfienS 
bie  2Beibd?en  nur  einmal  Geier  legen;  lefcte  t^un  e$  wenigftenä  großenteils 
öfter*.  3mmer  finbet  eine  wirfliebe  Begattung  fratt;  3tt>^t(C  befruchten  ftcb 
gegenfetrig,  unb  anbere  gortpflanäungäweifen  als  burdj  ©er  (bie  feiten  fdpon 
im  üKurterleibe  auSfcblüpfen)  fommen  nid?t  oor.  5E>od>  geigen  ftcb  ^ier  in  mehreren 
Älaffen  bie  erfren  9lnbcutungen  eine«  ,,©eneration$wecbfel$Ä,  bie  erjkn  gäüe, 
»o  eine  $efrucbtung  nicbt  nur  für  niedre  periobifcb  aufeinanber  folgcnbe  ©e- 
burten,  fonbern  aud)  für  mebre  (Generationen  biefer  ©eburten  binreityenb  ifi; 
fo  wie  anbre  gäae,  bie  man  als  erfk  ßrfcbeinungen  ber  „rücffebrcitenben  ÜNeta* 
morpljofe"  be$eid>ncn  fann,  inbem  ba$  ältere  Stbier  feiner  ßofomotion,  feiner 
anbern  tbätigen  ßebenääußerung  mcfjr  fäbig,  nur  nocb  mit  ber  gortpflan$ung 
befcbäftigt  ift,  ja  fogar  ba*  SBeibcben  ^um  bloßen  leblofen  <Sd)ilbe  ber  unter 
ibm  lebenben  3wngen  bcrabftnft.  —  2>ie  föingelwürmcr  mit  ibren  unooüfommen 
entwufelten  ©enitalien,  ben  oielen  bomonomen  ©liebern  be$  Äörpcrä,  ber  unooü* 
fommenen  föefpiration,  ben  mangelnben  ober  nur  rubimentären  33ewegung$organeu 
unb  gmoetleu  Spanner^artigem  Schreiten  finbcn  ftcb  in  bem  föanpen^tanbe  ber 
guß^lerbtbiere  mit  ootlfiänbiger  £*erwanblung  wieberl)olt.  D)  diejenigen  ßerb* 
ttjiere,  welcbe  mebre  3abrc  iw  freier  2uft  leben  unb  felbft  manebe  unterirbifd)c 
S3ercobner  be$  23obenö  jlnb  oon  bem  jährlichen  $Uima--2Bed)fel  abhängig  unb 
»erfallen,  in  (taanglnng  beö  gutterä  in  gemäßigten  unb  falten  ©egenben, 
entmeber  jäbrlid)  in  einen  regelmäßigen  2Binterfd)iaf  ober  muffen  ftcb  bod)  in 
größre  liefen  jurücf^ier>eiu  3n  faft  "allen  gäQen  ifi  aud)  baä  gortpflanjungö* 
©efebäft  bem  jährlichen  Äreiölaufc  beä  Sebent  untergeorbnet. 

VIII.  o  r  p  b  o  l  o  g  i  e.  A )  Sttergleicbt  man  bie  Äerbtbiere  mit  ben  Sßirbel* 
teeren,  fo  febeitert  eine  3mutfführung  beiberfeitiger  ©cftaltcn  auf  einen  ge* 
meinfebaftlicben  $ppud  bauptfäd)lid)  1)  an  ber  2agc  ber  ©anglienfettc  längs 
ber  Sttitte  be$  93aud)e£,  fo  baß  man  bamit  anfangen  müßte,  bereu  23aucb  bem 
föücfen  ber  SBirbeltbiere  glcidföufejjen ;  biefe  Ätette  ifl  bem  föücfenmarf  analog, 
aber  nicht  bomolog;  lefcteS  fehlt,  erfie  tritt  neu  auf  (Ratbfe);  2)  an  bem 
Langel  einer  innern  SBirbelfäule,  auf  welcher  bie  SWorpbologie  ber  SBiroeltbiere 
eben  größtenteils  beruht;  wogegen  taS  äußere  £autffelett  ber  ftcrbtbiere, 
beffen  Slnbange  aueb  bie  güße  flnb ,  bereite  bei  ben  ©ürtelt^ieren ,  Ärofobilen, 
Äoffer^gifcben  u.  f.  w.  ober  baS  heraustreten  beS  innern  <SfelcttcS  an  bie 
Oberfläche  bei  ben  Sdnlbfröten  angebeutet  märe.  3)  3)ie  Siemen  ber  gifdjc  al^ 
5lnbänge  ber  SBirbelfäule  (baö  3unflenbein)  (äffen  fiel)  baber  aneb  nidjt  mit  ben 
Äiemen  ber  Ärebfe,  meld)e  gußanfyänge  unb  folglicb  ebenfatle*  Attribute  be$ 
^autffelettö  ftnb,  oergleicben  (mie  eigentlid>e  Hungen  bei  ben  Äerbtbieren  niebt 
oorbanben  ftnb.)  4)  @ben  fo  oerbält  e«  ftcb  mit  ben  ^innlaben  in  beiberfeitigen 
©ebiffen  u.  f.  f.  —  2Ran  fönnte  in  23e^ug  auf  9ir.  2  groar  mit  mannen  @nto^ 
mologen  bie  tferbtbierc  für  umgefebrte  SBirbeltbkre  erflären,  bereu  dürfen  nacb 
unten  gemenbet  märe ,  in  roelcbem  galle  bie  ^ingemeibe  ftcb  in  äbnlicber  Söeife 
(oon  unten  nacb  oben)  »ie  bort  (oon  oben  nacb  unten)  auf  einanber  folgen  mürben ; 
nur  müßten  bann  ber  erfre  Äopf*  unb  ber  lefcte  9?umpf--2Birbel  eine  5lu*nabme 
macben ,  ba  in  jenem  9(ugen-  unb  ©ebinußnoten  über  bem  SKaul  unb  ©cblunb, 
in  biefem  bie  5lfterojfnung  über  ber  ©enitalöffnung  bleibt,  wie  bei  ben  SBirbel* 
gieren ,  eine  ßrfcbeinuug ,  bie  fieb  bureb  bie  5lnnabme  einer  Jöcrbre^ung  biefer 
jroei  SBtrbel  in  33e$ug  auf  bie  anbern  nic^t  befriebigenb  erflären  läßt,  befonberfc 
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wenn  man  berücfjtc&tigt ,  ba§  bei  ben  ßrufrern  unb  Spinnen  bie  ©enitatöffc 
nungen  weit  oorn  am  Eaucbe  ftnb.  B)  23ei  bem  JHerfudje,  alle  ßerbtluere  auf 
eine  gemeinfcbaftltcbe  ©runbgeftalt  juruefgufü^ren ,  wirb  man  oorerft  wenigftenS 
bie  fömgelwürmer  nod?  auäfcblie&en  muffen ,  ba  jte  aujjer  bem  geringelten  Rumpfe, 
bem  Sd)lunb*9tcrPen--ßnoten,  ber  £aud)ganglieu--&ette  nnb  ben  paarigen  gü§en 
in  2lnbcutung  wenig  mit  ben  übrigen  Staffen  gemein  tyaben.  Olad)  it)rcr  S3e- 
feitigung  ergibt  jtdj,  ba§,  wie  man  bei  ben  SBirbeltrneren  eine  unbeftimmt  grojje 
Iftetyc  fyomonomer,  auö  oielen  gorm*(£lemcnten  jufammengefejjter  28irbel  an- 
nehmen fann,  beren  Elemente  man  aber  erjr  auä  ber  93ergletdjung  oerfduebener 
©egenben  ber  SBirbelfäule  unb  Perfduebener  klaffen  pon  SBirbctt^tcrcit  Poll* 
ftdnbig  fennen  *u  lernen  im  Stanbe  ift,  man  aud)  für  ben  Stamm  beä  Körper« 
ber  ilerbtbiere  eine  nnbeftimmt  grofce  föeibe  binter  einanber  liegenber  bomonomer 
Dingel  annebmen  fann,  bie  auä  gewiffen  gorm--(£lenienten  ^nfammengefc^t  unb 
mit  gewiffen  fangen  oerfebeu  finb,  weldjc  man  aber,  bie  einen  mir  in  ge* 
wiffen  ükgenben  ber  SBirbelfaulc ,  bie  anberen  in  gewiffen  &erbtbier=$lauen  $u 
erfennen  im  Staube  ift,  inbem  ffe  in  ben  übrigen  tbcilö  unentwicfelt  geblieben, 
tf)cilö  bureb  Slnamorpbofe  unb  übermäßige  (Sntwicfelung  entftellt  ftnb.  $>afj  felbft 
bie  ÜKunbtbeilc  bei  aller  Üterfdnebenljeit  überall  auö  bcufelben  Xbcilcn  befteben 
unb  nur  wieberbolte  gü§c  feien,  fyaben  Dfcn  fdwn  1815  (9iaturgefd)id)tc  III, 
II,  435,  465,  529,  620,  640)  unb  nad?  i&m  Saoigun,  ©eoffrop  St. 
£Uatre  n.  %  behauptet,  öoüflänbtg  nnb  naet>  einem  ipiane  faft  ganj  gleich 
förmig,  obfdwn  in  etwas  Heineren!  ÜRa§ftobe  autfgebilbet,  ftebt  mau  biefe  fRztyt 
pon  Oiingeln  bei  ben  2Jipriopoben,  wofelbft  alfo  nur  bie  äiunlaben  al$  umgejialtete 
güjje  ber  ocrberficn  Dingel  betradjten  wären;  biefclbc  ebenfalls  pollftanbig,  aber 
in  bobem  tf)rabc  biffereujirt,  bie  porberen  guijanbänge  nod)  \n  gufjfiefern  ober 
tftefcrfüfjen,  nnb  bie  binteren  jn  gloffen,  *u  dierbetfen  u.  bgl.  alle  mit  Stiemen* 
5lnbangen,  umgcwanbcll  ftebt  man  bei  ben  SDefapoben  unter  ben  Ärufia&een, 
Pen  welchen  aus  man  nun  bie  gorfebungen  jhifenrocifc  £ii  ben  übrigen  9lbtbei- 
lungen  ber  &rufta$ecn  fortfefceu  müßte.  £ie  Xbatfad>c,  bafj  einige  iiimopoben 
nur  mit  fe(>r  wenigen  unb  einige  ärnffagecn  nur  mit  3  gußpaareu  au*  bem  Sie 
fommcu,  baö  alle*  geflügelten,  folglich  weitaus  bie  größte  Sln^abl  ber  ^nfeften 
nur  3  gu&paare  bcftfcen  (obfdwu  ftc  alö  Raupen  bereu  oft  mel>r  baben),  unb 
ba§  bas  erfte  ber  Pier  gu&paare  ber  ?lrarbntben  pon  nmgeftaltcten  güblern  fyeu 
rübrt,  wäbrenb  bie  weiter  rücfwärtö  liegenbeu  ftörper^ingel  gar  feine  gujj* 
Anhänge  beiden,  unb  wäbrenb  ]ajt  in  allen  btefen  gäilen  2  *pa%iu  Äinnlaben 
porfyuuben  fmb,  bat  jur  9lnnal>mc  eineö  (S)riiHb--Ii)pnei  ber  Äerblljiere  geleitet 
mit  2  Äopfringeln  unb  2  *Jkar  .^opffiefern,  3  SrnftriHgeln  mit  paarigen  güfeen 
nnb  einer  nnbeftimmten  5lnjabl  ^aud?ringel  obne  güfee,  einer  ifyon  biffe» 
renjirten  iÖilbung,  bie  fxd)  jnle^t  wobt  auö  ber  Porigen  berleitcn,  aber  nidjt 
umgefebrt  ju  ^rt'lärung  ber  porigen  beilüden  läßt;  baber  man  entweber  Pon 
ber  erfien  2lnftd)t  anöge^eu,  ober  2  Unterlippen  für  fämmtlicbe  Äerbtbiere  an* 
nehmen  mu§,  bei  benen  e^  fid)  aber  bann  niebt  oernteiben  laffen  würbe,  nadj 
ber  ©efammtbeit  ber  übrigen  Orgautfation$--&erbältniffc  bie  ^priopoben  mit 
ben  9lradmibcn  einem  Ünter-Xppuö  $ufammen$ufMen,  woburd;  aller  duften 
biefer  auf  bie  JWingelbilbung  begrünbeten  5lbtbeilungen  perloreu  ginge.  2ßir 
müffen  alfo  fürerfl  nod)  barauf  Perjicbten,  aüc  ^nfeften  auf  einen  gemeinfd;aft- 
licben  Jnpuö  ^urücf^ufül)ren  unb  weitere  25ctrad)tungen  barüber  auf  bie  klaffen 
Perwcifeu.  —  2)ie  Äörperringel  felbft,  obne  güjje,  verfallen  oberfläcblicb  beur* 
tbeilt  gewöbnlicb  in  jwei  5-beile,  einen  oberen  unb  einen  unteren,  bie  aber  an 
ber  Sruft  ber  3?efäpobenf  ber  üäfer  unb  anberwärte  Itntüty  am  mehren 
etücten  jufammengefe^t  finb,  wäbrenb  man  bei  ben  2Äpriopoben  nad?  23 raubt 
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jeben  (Ringel  balb  in  5,  balb  in  3  (Stütfe,  balb  nur  in  1  (Btücf  gerlegen,  als 
barauS  jufammengewadjfeu  betrauten  fann  nnb  ba$  unpaarc  ©tücf  immer  oben 
liegt  $n  ben  gre§wcrf$eugen  ber  geflügelten  3nfeften  glaubt  Strauß 
£>ürfheim  einen  befiimmten  $ppn$  ber  ©lieberung  burdjfüfjren  $u  fönnen. 
$>a§  Ofen  ibre  glügel  al$  umgcwanbelte  Siemen  betrachtet,  fyabm  wir  febon 
erwähnt;  boch  fcheint  utt0  bie  grage  noch  einer  »eiteren  Prüfung  au«  aflge* 
meinem  ©eftebtspunfte  werth-  $>ie  Jracbeen  ber  Üradjecn- Spinnen  nnb' bie 
Sungenfätfe  ber  £ungen*6pinnen  oerbinben  fleh  in  einigen  ©efcblecbtern  fo  mit 
einanber,  ba§  man  fleht,  wie  beibc  urfprünglich  fwntonome  33ilbungen  ftnb. 

IX.  Xajonomte.   2Bir  teilen  bie  ßerbttnere  in  folgenber  Seife  ab: 

I.  Condylopodes :  Arthropodes,  ©elenffüßcr;  ßorperframin  in  eine  bcfd)ranfte 
Huxahl  Dingel  geseilt,  jeber  mit  1  (febr  feiten  2)  *)3aar  deinen,  welche 
in  biefclben  eingelenft  unb  felbfi  gegliebert  jtnb;  5öauch*©anglien*3a(>l 
bemnacb  bejlimmt;  gewöhnlich  ein  oiclfammerigeä  tförpeiherj;  ©efctylecbter 
getrennt. 

2Jiit  bem3ti*cii  *  wollen  wir  in  folgenber  Xabtüt  nnr  ba$  Söort  „geroo&nlid)" 
auöbrücfen;  t  bebeutet  „mebr";  maö  feiten  *oTfommt,  fteljt  in  $artnüjcfe;  00  be- 
beutet „Diele",  „über  bie  fünft  geaöbulidje  2lnjaf)l". 
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i*aar< 

Silbter« 

üugen 

?lthntuna. 
turd» 

®«ncr  a  • 

Dr.iant 

SWnamor. 
pbofe 

jttaOfn 

Stevi  lltt^ 
«ruft 

1.  Hexapoda 
©edjdfüfjer. 

2.  Crustacea 
Ärnfter. 

3.  Ararhnoidea 

4.  Myriopoda 
ütaufenbfiijjc. 

8  <0.2-*4 

(0.3)5. 7, 
8  (60) 

(3)4 
15-100 

1 

(W» 

o  (Jttim 
baefen ) 

1 

(0)  2  i'if.im. 
mfii^ffi jttmtt 

(0.1  )-2  jufam 

and)  <iiiMd)c 

0-1*  ein; 
fadje 

0-*00 
einfache 

OO^uftfa^ 
nalc  neben 

Siemen 
(Suftfäcfe) 

Stiftf.irtÄlt  ob. 
Stift  i'ocft 
utUfn 

^uftfanäte 

binten 
•mitten 

mitten 
•mitten 

lang 

turj  (0)  ob. 
Häutungen 

nur 
Häutungen 

linücOftflitbifl, 
onm.'ifyiid) 

(0.1) 
2f.id> 

tfarf»  am 
Ifltirtrtfl. 
Sann» 

l,2,3fad> 

2fad> 

getrennt 
verwarfen 
oerroadjfen 

getrennt 

IL  Apodes:  Äörperframm  in  eine  grofje,  fdjwanfenbe  5(njar>I  Dingel  geseilt 
(jeber  bloß  mit  einem  &öcfer-:  ober  ©orflen  *  $aare  ober  ganj)  ohne 
£eine;  ©anglien*3abl  ebenfalls  febwanfenb  (fcciberlet  ©efd)led)ta-  Organe 
zuweilen  »erciuigt;  baneben  guweilen  <5elbfithcilung). 

5.  Annulata  gtingelmurmer.  ftübler  manAfaltig  in  ftorm  unb  3al)l,  ober  feblenb;  Singen 
einfad)  ober  feblcnb;  <Öe«erotion6--Drgaue  mitten  amfldrpcr;  fltbmuug  burd)  äußere 
Äiemen  (feiten  «eine  innerliche  Säcfdjcn?  ober  obne  befonbevc  Organe);  fein  Jperj, 
bod)  pulflrenbe  ©efäfcc;  ölut  oft  rotblid);  Qlufeiuljalt  im  ffiaffer  (ober  feudjter  (£rbe). 

III.  Anhang.  Anarthra:  Ungeringelte. 

1.  Turbellaria  Ehrb. 

2.  Rotatoria  Ehrb. 

3.  Heltninthi. 

3n  biefer  3ufammenirellung  jreben  bie  ilrufler  ntebt  ooran,  obfebon  unter 
ihnen  bie  2)efapoben  oft  für  b'ie  am  bödmen  organiftrten  Äerbtbiere  gehalten 
werben,  jum  Zi)(ii  weil  man  an  ihnen  bie  (Sinnesorgane  juerfl  ooüfldnbiger 
aufgefunben,  zweierlei  gühlcr  unj)  eine  furge  ÜRetamorphofe  wahrgenommen  hat, 
nnb  weil  in  einigen  ©enera  bie  fammtlicheu  ÜReroenfnoten  ber  ©anglienfette  in 
einen  einigen  unb  biefer  wieber  mit  bem  obem  6chlunbfnoten  in  einen  fflmg  oer* 
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fcbtnol$en,  ba«  fteroenfpfiem  alfo  am  meifien  fon$entrirt  i%  3m  Uebrigen  aber 
^aben  btefc  Xbiere  oieüeicbt  nur  ba$  Verbtenfi  beträchtlicherer  ©röfce;  benn  bie 
Äiemen--9iefpiration ,  bie  grojje  3abl  fyomonomer  Xfytiit  (Äieferfü&e,  gü&e, 
<2>cbwan$-9lnbdnge)  unb  tyauptfätylid?  ba«  an  ihnen  bdngenbe  ©ewicht  t^dd^ft 
nnoollfommener  formen  an  bem  anbetn  (Snbe  biefer  klaffe  jieben  fte  tief  unter 
bie  £e$apoben  unb  fetbfi  btd  gegen  bie  Vinnenwürmer  ^crab,  bie  tyrerfeiM  burety 
(chartere  Sonberung  be$  ßorperd  in  ßopf,  33rufl  unb  Vauct)  ald  empfinbenber, 
beioegenber  unb  fortpflanjenber  Äörper-IRegionen,  benen  ber  2Birbeltbiere  ent* 
fprecbenb,  bureb  guft*9Refpiration  (meldet  oft  eine  Äiemen-Oiefpiration  oorauö^ 
ging),  gcring$ät)lige  aber  wohl  bifferenjirte  £omonomie  bet  Xtyeitt  (güfje,  *) 
tiefer,  ßinnlaben)  u.  f.  w.  b^et  fielen,  wie  fte  auch  noch  bureb  ihre  inten* 
ftoere  innere  Suftrefpiration,  ibr  glugoermögen,  öfter«  fojiale  ßebenSweife  unb 
bergleicbcn  mebr  bei  ben  Äerbtbieren  oorntgäweife  bie  Sögel  repräfentiren. 
$>ie  einer  blofjen  Lautung  unterworfenen  5lracbniben  (in  manebem  anbern  Ve* 
traebt  bie  ©^langen  unter  ben  Äerbtbteren)  möcbte  man  eben  fo,  unb  b^upt- 
fäcblicb  ibrer  ßebenöroeife .  tt)rer  Äunfttriebe  wegen,  mit  welchen  fid?  oft  eine 
überrafebenbe  Urtbeiläfähigfett  $u  oerbinben  febeint,  in  ber  föeibe  (>öbcr  hinauf* 
rücfen;  aber  fte  beftfcen  in  ben  Eractjeen-Sptnnen  ebenfalls  einen  Anhang  oon 
weit  geringerer  fluöbilbung  unb  finb  mit  ben  äu&erltcb  unähnlichen  9Jcpriopoben 
binftebtücb  ber  innern  Drganifation,  wie  ber  Vlutjirfulatton ,  ber  Dielen 
einfachen  21ugen,  ber  Sage  ber  ©enitalien  fo  nabe  oerroanbt,  ba§  man  fte  nicht 
»on  einanber  trennen  fann,  unb  biefe  bilben  in  ber  äu|ern  gorm,  ben  gabl* 
reieben  £omonomien  ir>reö  ßörperö,  ber  unoollfommencn  2)ijferen^irung  ber  Steile, 
wie  bie  flrufier  bureb  KttfentfKtlt  unb  Oiefpiration ,  ben  natürlichen  Uebergang 
ju  ben  5lnnulaten,  welcbe  bnreb  ben  ÜJiangel  auägebilbeter  ©liebmafjen,  bureb 
noch  gasreichere  unb  ootlfommnere  #omonomien,  Siiemen-JRefpiration  u.  a.  m. 
mit  JHcd?t  bie  tieffie  ©teile  einnehmen,  ftcb  aueb  an  bie  9lnartbra  faft  unmittelbar 
anfcbliefjen,  beren  wir  jeboeb  nur  im  Anhang  felbfi  weiter  gebenfen  werben,  ba 
fie  in  mebren  Vehlingen  (in  ber  (Sntwicflungöweife  beS  (SmbrpoS,  9(eroenfofiem, 
©eruaU,  SltbmungS--,  3irfulation$--3pfrem  2c.)  boeb  oiel  tiefer  flehen  unb  in  bie  &ba* 
rafterifttf  beö  Äreife«  nicht  mit  eingefcbloffcn  werben  fönnen.  SBäbrenb  bieüRpriapoben 
auf  febon  bezeichnete  SSeife  ßruftcr,  9lracbniben  unb  Slnnulaten  oerbinben,  hoben  fie 
boeb  bie  üKunbtbeile,  gübler  unb  Diefpiration  ber  ^ejapoben  unb  bieten  fomit 
ein  oermittelnbeS  ©lieb  jroifcben  allen  ßlaffen  bar.  üRan  bat  fte  fpdt  oon  ben 
eigentlichen  3nfeften  getrennt,  balb  um  fte  ben  ftrujiern  oerbinben,  balb  fie 
ben  9lradmtben  $u  näbern;  wir  glauben  fte  als  befonbere  Drbnung  beibehalten 
\w  muffen. 

X.  ©eojoologte.  5lucb  bei  ben  ßerbtbieren  oermiffen  wir  noeb  bie 
Vorarbeiten  über  ibre  geograpbifebe  Verbreitung,  obfdwn  einige  boeb  nur  febr  par* 
tiette  Verfucbe  baju  gemacht  ftnb.  SDte  gro§e  Ungleicbbeit  ber  öejiebungen  ber 
oerfchiebenen  klaffen  jur  2lu§enwelt  macht  e«  angemeffener,  erfi  bei  biefen  ba* 
SBeitere  mitjutbeilen  unb  uns  \}kx  nur  auf  bie  allgemeinen  SBemerfungen  ju  be* 
fehrdnfen,  ba§  2acorbaire  (in  fetner  „3ntrobuftion")  für  bie  geograpbifebe 
Verbreitung  ber  Slerbtr>iere  40  Legionen  annimmt,  wobei  inbeffen  bie  2anb* 


•)  2Ran  fann  nt*t  cinmenben,  ba§  üiele  neu  audgef^läpftc  Äruflcr,  Spinnen  unb  2Roriö? 
poben  au*  nur  bret  tyaax  ©eine  ^aben,  unb  biefe  geringere  9lnjat>l  alfo  eine  tiefere  Or«anU 
fation  anbeute.  gleichförmig  gebitbeten,  nur  ju  unocflfommenen  53en»eguugen  taugli^ea 

6  ?fü§e  laffen  fi*  mit  ben  wobt  bijferenjirten,  poUfcmmtnen  ber  ^»ei;apoben  ni^t  in  ^aranelt 
(e^en;  fonft  mü§te  man  mit  gleidjer  Äonfe^uenj  bie  pielglieberigcn  9lnnulaten  über  bie  anberrc 
Äerbtyiere  fe^en. 
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fcemotyner  meljr  als  bie  Sßafferbewofjner  im  Auge  behalten  unb  anbermfyeÜS 
manche  nur  mit  Kombinationen  anberer  gaunen  oerfetyene  Legionen  obne  eigene 
formen  mit  Unrecht  ald  fetbfifranbige  bebartbelt  ftnb;  ba&  nad)  ben  ^ei&eren 
©egenben  bin  bie  üRandtfaltigfeit  ber  gormen,  bie  3af>l  ber  Jnbioibuen  unb  bie 
£ebbaftigfeit  ber  garben  fo  toie  au#  bei  anbern  Spieren  junebmen,  inäbefonbere 
im  Söerbältniffe,  als  bie  aus  bem  fßflanjenrctc^e  genommenen  ©ubftfrenjmittet 
berfelben  in  biefer  föta)tung  retd?lict>er  unb  mandrfaltiger  »erben. 

XI.  ©efdjidjte.  Audj  barüber  oermeifen  roir  auf  ben  fpejieüen  ZfytiL 
«£>ter  nur  a(d  aflgemeinfteä  Slcfultat:  ba§  am  früfjeften  bie  ßrufter  befannt  ftnb 
unb  gmar  in  ber  gangen  Äo^Ienperiobe  fafi  nur  Xrüobiten  in  gro§er  %a\)i  unb 
ÜJ£an$fattigfeit  oorfommen  j  au#  Slnnuiaten  fdjeinen  fdjon  gtei^eirig  angebeutet 
$u  fein;  bie  erjien  lufratbmenben  Snfeften,  #e$apoben  roie  Aratyuben,  fennt 
man  au$  ber  tfoljlenperiobe  unb  etaaS  fpater,  bo#  nur  in  wenigen  (spuren, 
bie  gteidjroobf  bemeifen,  ba§  ftc  ejiftiren  fonnten ;  in  reicfyttdperer  ÜÄenge  fommen 
flc  erfl  mit  ber  2ia$--3ett  oor;  bodj  bürfte  jtcfy  2>ie§  au«  bem  SDtangel  günfriger 
Sagerjiätten  für  Spaltung  berfelben  in  ben  (£rbfdnd?ten,  wie  »iedei^t  tnSbe* 
fonbere  aus  ber  DergletdjungSmetfen  ©eltenbett  oon  Ablagerungen  in  ber  9tät>e 
$ufammenl)ängenben  ßanbeS  erflaren;  benn  bie  fpäteren  reiben  gunbfrätten  flnb 
iSufjroafferbilbungen,  bergleidjen  es  früher  nidjt  gegeben  bat. 
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A.  (txflt        irr  Jtrrt-t!>ierf. 

3  c cb ö f  üf« er. 

fcigentlid>e  Äerfe,  eißentlidK  Jnfeften,  Hexapoda. 


1.  2ittettttur.  (©rojjentbeilö  fdion  bei  ber  (Sntomojpen-Süteratiu.)  a)  J.  Chabrier; 
essai  Sur  le  vol  des  insectes,  Paris  1823,  4.  —  b)  Coleoptera,  Eltutherata,  J.  Ch.  Fabri- 
cius  systema  Eleutheratorum ,  II.,  8.,  Kiel  et  Lips.  1801—1802.  —  Dejean:  Catalogue 
des  Cole'opteres  de  sa  eollection,  3te  edit.,  8.,  Paris  (1821)  1837,  Species  genial  des 
Cole'opteres  de  sa  eollection,  VII,  8,  Paris  182f»— 1839.  —  Dejean,  Boisduval  etAube": 
Iconograpbie  et  histoire  naturelle  des  Cole'opteres  d'Europe,  V,  8  ,  Paris  1829—40  (uiu>ott? 
enbet).  —  3.  ©türm:  Äatafoq  feiner  Aäferfammfniiß.  Dürnberg  1643,  8.;  Ceutfdplanfc* 
ftauna,  Nürnberg,  8.,  fläfer,  Sb!  I  — XVI,  1805-45.  —  F.  W.  Hope:  tbe  Coleopterist's 
manual,  II,  Edinburg  1838,  8.  —  W.  de  Haan:  memoire  sur  les  me'tainorphoses  des  Co- 
le'opteres, I,  8  ,  Paris  1836.  —  O.  Heer:  observationes  entomologicae  continentes  metamor- 
phoses Coleopterorum,  Turici  183«,  8.  —  c.)  Hymenoptera,  Picsata.  —  J.  Ch.  Fabricius: 
systema  Piezatorum  ,  Braunschweig  1800—1804,  IV,  8.,  c.  indice.  —  Gravenhorst  et 
Nees  v.  Esenbeck:  ronspectus  generum  et  familiarum  Ichiieumonidum,  Erlangae  1818,  4. 

—  Gravenhorst:  Ichneumonologia  Europäer,  111,  8  ,  Hreslau  1829.  —  Nees  ab  Esenbeck: 
Hymenopterorum  Iohneuraonibus  affinium  monographia,  II,  8.,  Stuttgart  1830-34.  —  Le  pel- 
letier de  St.  Fargeau:  Histoire  naturelle  des  Insectes  Hymenopteres,  III,  1837— 45.  Paris, 
8.  (Suite  äBuffon.)  —  d)  NeuropUra  L.,  Odonuta  tt  Synistata  Fbr.  J.  P.  Rambur:  Histoire 
naturelle  des  Jnsectes  Neuropteres,  Paris  1842,  8.  —  F.  J  Pictet:  Histoire  naturelle 
generale  et  particuliere  des  Insectes  Neuropteres,  Ge'ueve,  8.,  I,  Perlides  1843.  II,  Ephe'- 
raerines  1845.—  II.  Rath ke:  de  Libellularum  partibus  gdtiitalibus,  Regiomont.  1832,  4  — 
E.  de  Selys-Longchamps:  monographie  des  Libellulides  d'Europe,  Paris  et  Bruxelles 
1840,  8.  —  T.  de  Charpentier:  Libellulinae  Europae  descriptae  et  depictae,  Lipsiae 
1840,  4.  —  F.  J.  Pictet:  recherches  pour  servir  ä  l'histoire  et  ä  l'anatomie  des  Phryga- 
nides,  Geneve  1834,  4. —  e)  OrthopUra  L.,  Vlonata  Fabr.  —  Au  din e  t- Ser  v  i  1 1  e  :  histoire 

'  naturelle  des  Orthopteres,  Paris  1839,  8.  —  Posselt:  Anatomia  Forflculae,  4.,  Jenae  1810.  — 
Le'onDufour:  idem  (in  Ann.  scienc.  nat.  1828.  VII I,  66).  —  T.  de  Charpentier :  Ortho- 
ptera  descripta  et  depicta,  Lipsiae  4.,  fasc.  X,  1842 — 1845  (aud)  bejfen  Horae  entomologicae). — 
C.  Stoll:  Representation  coloric'e  d'apres  nature  des  spectres,  des  mantes,  des  sauterelles  etc., 
VIII  cah.  4.,  Amsterdam  1787.  —  f)  Anoplura  Leach,  Suetoria  De  G.  et  Thysanura  Ltr. 
(ApteraL.).  —  J.F.Hermann:  Me'uioires  apterologiques,  Strasburg  1804,  4  — H.Denny: 
Monographia  Anoplurorum  Britanniae,  London  1842,  8.  —  de  Walckenaer:  Histoire 
naturelle  des  Insectes  apteres,  Paris.  8.,  IV,  1836  (Suite  ä  Buffon).  —  g)  Ifemipttra  L. 
(Rhyngota  Fabr.~).  -  -  J.  Ch.  Fabricius:  systema  Rhyugotorum ,  Brunsvfig.  1803,  8.  — 
Arayot  et  Audinet-Serville:  Histoire  naturelle  des  insectes  Hemipteres,  I,  8,  Paris 
1843.  —  Leon  Dufour:  recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  les  He'mipteres, 
Paris  1833,  4.  —  F.  L.  de  Laporte:  essai  d'une  Classification  de  l'ordre  des  He'mipteres 
(He'teropt^ros),  Taris,  8.  —  St.  ©teil:  Slbbilbung  unb  33efd)reibtmfl  ber  Glcaben,  SBanjen 
unb  venvanbten  3»^»»  VI1  $tfte»  4.,  (?lmftcrbam  1780  f.)  überf.  Dürnberg  1781,  4.  — 
3.  %  ffiolf'a  Olbbilbungen  ber  Üßanjen  mit  Beitreibung,  V  $efte,  4,  driangen  1800— 1811. 

—  SSB.  $abn:  SDie  JÖSanjen-artigen  3nfeften,  fortgefefct  t>en  $txr  t<fr/--6d?äffer,  VIII,  8., 
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Dürnberg  1831  —  1846.—  h)  Lepidopttra  L.,  Glossata Fabr. —  Lionnet:  trait«  anatomique 
de  la  Chenille  du  Saale,  ä  la  Haye  1760,  4.  —  #crolb:  (Sntn>i(fhuujggefdjtd)tC  ber  Schmet* 
terlinge,  (£affel  unb  Harburg  lfc>15,  4.  —  Boisduval:  Histoire  naturelle  des  Insectes 
Lepidopteres  (Suite  ä  Buffon)  I,  Paris  1836.  —  %.  Od)f  en  f>et  m  er :  bie  Schmetterlinge 
bph  (Europa,  fortgefefct  von  treitfebte,  X  $änbe  in  XVI  feilen,  Seipjtg  1807—35.  — 
SR  eigen:  fpfrematifche  iBefchreibung  ber  europdifchen  Schmetterlinge,  III,  2eipji$  (uuöüüenbet). 
—  27t.  23. Sorf  häufe  n:9kturgefd)ichte  ber  europäifcheu  Schmetterlinge,  V,  granfturt  1788—94, 
8.  —  ßgper:  bie  europäifd)cn  Schmetterlinge  in  Slbbilbungen  unb  Beitreibungen,  Sriangen, 
4.,  84  £efte,  1777—1807 ;  —  bie  au$länbifd;en  Schmetterlinge  begleichen,  16£efte,  1785—1798. 
— 3  -6  n  b  n  er:  ©efefnehte  europaifcher  Schmetterlinge  (Staupen,  puppen),  fortgefefct  pon  ©  er;  er, 
2tugöburg  1808—41  (449  Munt.  Tupfer);  Sammlung  europäifcher  Schmetterlinge ,  fort* 
gefefct  pon  (Sc Oer,  mit  790  Äupferu,  9lug«burg,  4.,  1805—1841;  —  Sammlung  cjotifcher 
Schmetterlinge,  fortgefefct  PonOcper,  III,  49 1  Äupfer,  2lug$burg  1806-41:  giaebtretge  baju, 
V,  172  Xafeln,  21ug8burg  1818—37.  —  ftreöer:  Beiträge  jur  Sdjmetterltngefunbe,  78 
$>efte,  474  Xafeln,  4.,  91ug$burg  1831—46;  beffen  beitrage  Jttt  ©efd)ichte  eurepätfeher 
Schmetterlinge,  III,  144  Xafein,  16.,  Dürnberg  182«— 31.  —  Boisduval:  genera  et  iudex 
metbodicus  Europaeorum  Lepidopterorum,  I,  8.,  Paris  1840.  —  $ifcher  Pon  JRöesler- 
fiamm:  21bbilbungen  jur  Seridjtigung  unb  (Srgänjung  ber  Sdjmetterlingöfunbe,  bejonberö  ber 
SKicrclepibcptcrelogie,  4.,  I.  Saub  (100  ßupfer),  Sicipjig  1834—43.  —  «Bogel:  d)ronolo-- 
g#er  Maupenfalenber ,  3te  2lufiage,  18^3,  8.  —  i)  Diptera  L.,  Antliata  Fabr.  —  J.  Ch. 
Fabricius:  Systeuia  Antliatorum,  Bruusv.  1805,  8.  —  3-  SB-  eigen:  fpjrcmattfche  !öe* 
fchreibung  ber  befaniitcu  curopäifeben  jroeijlugeUgen  3«Kften,  VII,  8.,  Stachen  unb  Jpamm 
1818—38.  —  Wied e mann:  Diptera  exotica ,  8.,  Kiliae  1821;  au&ereitropüifche  j»eU 
flügelige  3nK^it,  II.  8.,  .*pamm  1828—30.  —  Macquart:  Histoire  naturelle  des  Jnsectes 
dipt^res,  II,  8,  Paris  1834 — 85.  —  Fallen:  specialen  novum  dipterorum  methoduni  exhi- 
bens,  Lund.  1820,  8.—  Schwab:  bie  Oejhacibcn,  äremfen  ber<Bfcrbe,  Otinber  unb  Scbaafe, 
SWünchen  1840,  4.*) 

n— V.  Anatomie,  $$yfij>t0gie  k.  A)  Der  Körper  iji  mäßig 
(anglich,  (a§t  äußernd?  frets  beroeglicf)  aneinanbergeglieberten  Äoof  unb  föumof 
unterfebeiben  unb  biefer  ftcfy  in  f,33rujl«  unb  „Ijinterlctb"  trennen.  %n  ber 
23rufr  ft^cn  normale  iBcrocgung^Drgane  ober  ©liebmafjen,  nämlicl;  (0)  2—4 
glügel  oben  unb  6  Seine  unten ;  am  6nbe  be$  Hinterleibes  ftnb  ber  Alfter  unb 
fafl  immer  aud?  bie  ©enitalien.  3micn  erjirecfcu  fidt)  <£>er$,  2>arm  unb  iracbeett 
burd)  bie  ganje  Sänge  beö  Äörperö;  ba$  locomotorifcbe  3J?u$fet--6t)frcm  gehört 
berSBrufi,  bie  Genitalien  bem  9tbbomen  an;  erfie  bejt^t  gercöljnlicb  aud)  eine  5lrt 
inneren  ©felctteö  alö  gortfejjung  bcöau&ern.  B)  33erocgung8*D  rgane.  2)a8 
#aut*(5felett  ift  balb  bontartig  (nie  falfig),  balb  teberarttg  ober  fjautig ;  bie  (Sin* 
fdmitte  sauften  ben  Ringeln  finb  um  fo  bcutlicyer,  bie  Slnienfuna,  berfetben  an  ein* 
anber  iji  um  fo  ooafommener,  je  (mrter  bafttibt  i%  SBenn  fjarte  glühet  jtd)  bic^t 
auf  ben  £iiiterteib  auflegen,  fo  wirb  bie  bebeef tc  Stelle  bautijj,  menn  gleicty  ber  JRejr 
berb  bornartit3  ifi.  3w*W«n  Äopf  unb  33rufr  ift  immer  ein  jrarferer  ©etenf* 
(Sinfdjnitt,  n?enigften5  oen  unten  bemcrflid^  unb  beöfjalb  ber  Äopf  trie  auf  einem 
£a(fe  mebr  ober  roeniger  frei  beroe^lid).  2)ie  33ruji  „ber  Ifyoraj"  befielt  immer 
auö  3  Ringeln,  roooon  iubeffen  bie  1—2  biuterjien  oben  öftere  burc^  bie  bort  ange- 
(enften  glütjel  oerbeeft  ftnb;  unten  tragt  fie  bie  3  $aar  23eine,  ein  $aar  an 
jebem  Dingel;  man  untertreibet  biefc  3  Dingel  ber  Sruji  alö  „^orber-,  Littel» 
unb  $inter--S3rufl"  (^al«,  ^rotj)oraj,  $rotot^oraj,  —  2Kcfotyora£,  —  SÄetatboraj), 
unb  jeber  biefer  £f>etle  laßt,  bei  berberer  £aut  inöbefonbere,  noev  eine  »eitere 
3ufammenfe^nng  in  bie  Duere  erfennen.  SDer  Hinterleib  ifl  platt  ober  bre(>* 
runb,  au«  4—9  JRingeln  jufammengefe^t,  oon  meteven  einige  erfte  ober  le^te 
oft  weit  mttyx  als  bie  übrigen  oerbünnt  pnb.   gr  iji  fletö  o()ne  güße  unb  be- 


*)  3n  »etracht  ber  unermeßlichen  3ahl  ber  3nfeften  unb  2Nanchfaltigfeit  ber  (Srfchel* 
nungen  bei  ihnen  muffen  wir  r»ergleid)ung8rocifc  und  fet)r  furj  faffen  in  unferer  allgemeinen  6h<»* 
rafteriftif.  5Da«  Qluöführliche  fann  man  nachlefen  in  ben  fehr  intereffanten  ©d)riften  Poa 
Äirbö  unb  Spcnce,     Surmeifter,  ßacorbafre,  Ofen  n.  f.  ». 
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3cctocjte. 


ftfct  nur  an  feinem  hintern  (Snbe  mitunter  einige  fööfjren--,  gaben--  ober  £afen* 
förmige  Anhänge  unb  ©tadeln,  wooon  bie  einen  bei  ber  föefpiration  unb  junt 
Eierlegen,  bie  anbern  oielleicbt  beim  gluge  als  ©teuer  behilflich  ftnb,  noch 
anbere  bei  ber  Begattung  als  £alt--Organc  unb  als  SBaffcn  btenen.  $)er  oorbere 
unb  ber  Wintere  Xbeil  beS  föumpfeS  ftnb  bureb  ein  «^aupt^elenfe  (wie  am  #alfe), 
bureb  einen  tieferen  ©elenfeinfdmitt  ober  auch  burd)  ein  ober  einige  ju  einem 
©tiele  oerengte  ©lieber  beS  Hinterleibs  mit  einanber  oerbunben,  weiter  entweber 
mit  ber  ©renje  gwifchen  S3rufi  unb  23au$  gufammenfättt :  „abdomen  petiolatum," 
ober  biefe  finb  in  ihrer  ganzen  23 reite  mit  einanber  oerwaebfen  »abdomen  sessile/1 
unb  ber  tiefere  ©infdmitt,  ofme  ©tiel,  fallt  jwtfcben  baS  lte  unb  2te  23rufigtteb 
(tfäfer,  ©erabfliigler  :c).  2>ie  3  $aar  Seine  werben  einzeln  als  *  Sorben, 
Littel*  unb  #inter--23cine",  ober  bie  2  oorberen  unb  bie  2  Unteren  jufammen 
als  «oorbere"  unb  „(untere"  23eine  untertrieben.  SDie  Seine  (auch  oft  g&fce 
genannt)  befielen  aus  £üfte,  ©cbcnfel,  ©ebienbein  unb  gufc.  SDie  &üfte  „coxa", 
bejrebt  aus  2—3  ©liebern,  wooon  baS  erfte  am  Rumpfe  felbfi  eingelentt  ifi 
unb  baS  $wette  jwifeben  ihm  unb  ©cbenfcl  gelegene  „Xrodjanter"  genannt  wirb» 
2)er  ©cbenfel  „femur"  tji  ungeteilt,  oft  oerbieft  unb  bewehrt,  beim  kaufen  in 
wagred)ter  ober  etwas  anfleigenber  föidjtung.  £)aS  ©ebtenbein  „tibia"  ifr 
bunner  unb  etwa«  turjer,  ebenfalls  meift  bewehrt  unb  ifi  oom  ßnic  an  fdjief 
abwärts  gerietet.  2)cr  gu§  „tarsus*  befiehl  aus  2—5  bintcreinanber  angclenften 
©liebern,  oon  welken  im  legten  galle  öfters  ein  oerfümmerteS  oerborgen  flegt 
unb  baS  lejjte  ober  ßlauenglieb  gewöhnlich  2  (feiten  1  ober  0)  flauen  tragt,  $wif#en 
welken  öfters  auch  noch  gu§ballen  fifcen.  £)ie  öorber--  ober  Ober-~glügel  ftnl> 
an  ber  2J2ittelbrufi,  bie  hinter-  ober  Unter--glügel  an  ber  £intcrbrufi  eingelenft, 
bie  oorberen  juweilen  berb  unb  untauglich  jum  gluge  „glftgclbecfeit",  bie  Hinteren 
juweilen  Hein  ober  fehlenb,  ober  bei  ben  2)iptercit  ju  „©cbwingfölbcben"  oer* 
fümmert.  2)ie  glügel  begeben  aus  einer  oberen  unb  einer  unteren  (£pibermiS- 
Sage,  bie  ftd)  juweilen  trennen  lafcn  unb  jwifeben  weisen  fta)  bornarttge  kippen 
wglügelabern"  oerbreiten,  bie  fyo&l  ftnb  unb  2uftgefä{je  unb  Heroen  *u  ent* 
balten  febeinen.  3t)rc  Oberfläche  ift  mit  £ärcben  bebeeft,  welche  folbige  2Bur$eln 
^aben  (ogl.  bie  Morphologie).  2)ie  ÜÄuSfeln  ftnb  weißlich,  5«rt  unb  an  3a^t 
nach  ßüonnet  bis  4060.  C)  (SmpfinbungS*Organc.  ©cblunbfnoten 
unb  23aucbmar(  haben  fehr  beftanbt^  bie  früher  als  normal  bezeichnete  23e* 
fchaffenheit.  hinter  ben  2  burd;  ben  ©djlunb  getrennten  unb  im  ftopfe  gelegenen 
9teroen*ßnoten  finb  1—3  in  ber  ©ruft  unb  bis  8  im  2lbbomen,  b.  h.  immer 
fo  oiele  als  beweglichere  Dingel  oorbanben  finb.  Son  ©inneS-Drganen  bemerft 
man  faft  ohne  9luSnaf)me  feitlich  am  Äopfe  jwei  gro&c  ftefcaugen  mit  je  50  bis 
25,000  glasen,  *u  welchen  2  fehr  biefe  aber  feinfaferige  2(efie  beS  ©chlunb- 
ÄnotenS  geben,  iöon  ber  Hornhaut  bebeeft  bilbet  jebe  gewöhnlich  fechSccfige 
gacette  bie  Oberflache  einer  febr  bief en  unb  ftumpfranbigen  Ärpfladtinfe ,  bereu 
untere  ebenfalls  gewölbte  gläche  mit  tyrer  SKitte  auf  ber  gewölbten  ©runbfläche 
eines  fcgelförmigcn  ilrofiallförperS  ruht,  beffen  ©pi|jc  mit  einer  9ler»enfafev  in 
Serbiubling  ficht,  bie  bis  jum  gcmcinfchaftlichcu  ©ebneroen  reicht.  SDie  23c* 
grcnjungSfl5chen  unb  3n>M<^cnraume  jwifchen  allen  tiefen  Stufen,  ^rpflallfegetn 
unb  9ceroenfafcrn  unb  ibren  Nachbarn  finb  mit  einem  Sßigmente  übcrfleibet,  baS 
jeben  biefer  £bcile  oon  feinem  9cacbbar  unabhängig  macht  unb  nur  fenfred)t  einfaU 
(cnbe  ßichtflrablen  burch  bie  ÜRittc  ber  Ärpfladlinfe  bis  in  bie  ÜÄitte  ber  SafiS  beS 
Tegels  gelangen  Ia§t,  alfo  eine^ris  bilbet;  eS  ifi  oon  feinen  ßuftgcfäfjjweigen  burch- 
jogen  unb  entfprid)t  in  biefer  Sfficife  ber  (Sboroibea  b^bercr  Jhi'ere.  5ln  ber  Ober* 
fläd;e  ftnb  bie  ©renjlinicn  ber  gacetteu  oft  mit  paaren  befe^t,  welche  wie  9tugen* 
wtmpern  bienen  mögen.   5lu§crbem  ftnbcn       oft  mitten  jwifchen  ober  hinter 


Digitized  by  Google 


n.  ÄretS:  Äcrbt^tere.   1.  Älaffc :  ©ec^ffifccr. 


291 


i&nen  auf  ©tirne  ober  ©djeitel  3  im  £rete<f  ftebenbe  $unftaugen,  oon  welchen 
ba«  unpaare  am  mciteflen  oorwärt«  liegt  ober  auch  ganj  fehlt,   ©ie  jinb  wie 
bic  5(ugcn  fytytut  liiere  gebaut.  2Kanibe  Saroen  unb  fc^r  wenige  oollfommene 
3nfeften  beftfcen  bloß  einfache  Slugen.  Xafiorgane  jlnb  jwet  nie  mangelnbe,  aber 
äufcerfl  mancbfaltig  gebildete  oielglteberige  gübter  unb  wohl  noch  mehr  bie 
$alpen.  SDie  ©ebör-Drgane  (als  welche  man  bisher  oermutbungöweife  meijten« 
bie  gürtet  angefeben)  tyat  man  mit  23eftimmtbeit  juerjr  bei  ben  Drtbopteren 
aufgefunben.   o.  ©iebotb  erfannte  fte  bei  ben  Slcribiern  in  einer  2lrt  irommet 
im  erjten  £interleib«ringe ,  welche  bi«  ba^er  al«  ©timm*Drgan  gegolten,  unb 
bei  ben  ßocujh'nen  unb  Retinen  in  einer  folgen  an  ben  Schienen  ber  Vorber* 
beine  bicfyt  unter  bem  ftnie.  $)a«  ©eructyMDrgan,  ba«  fchwerltcb  einem  %n\tttt 
fehlt,  füllten  bi«hcr  balb  bie  föänber  ber  Stigmata,  balb  bie  Xafter,  balb  eben* 
fad«  bie  güfjler  fepn.  ©efcbmatfS--2Berf$euge  unbefannt;  oielleicbt  in  ber  fleifa)igen 
neroenreic^en  3unge  Der  Stäu-^nfeften  ju  fiteben,  wäf>renb  fte  bei  ben  (Saugern 
meiflen«  oerfümmert  unb  bei  ber  ©leiebförmigfeit  ber  üftafjrung  unnötig  fepn 
mögen.  D)  (Srnäbrung«=Drgane.  3un<*cbft  fln0  ^c  grejHßerfyeuge  nad) 
einem  fet?r  gleichförmigen  $laue  gebilbet.   ©te  befreien  in  einer  beweglichen 
Oberlippe,  einem  <ßaare  jweiglicbertger  Dberfiefer,  1  $aar  Unterficfcr,  1  beweg* 
lieben  Unterlippe,  weld;e  oberwärt«  oft  noch  eine  befonbere  Verlängerung,  bie 
f,3unge"  beftfct,  unb  unter  welker  ftcb  ba«  ßinn  befinbet,  gewöbnlicb  mit  iljr 
oerwaebfen.  Unterfiefer  unb  Unterlippe  tragen  je  ein  $aar  2— 6glieberiger  grefc* 
finden  ober  £after,  Palpen.   Diefe  Ztytite  unterliegen  übrigen«  manchen  2Kobu 
fifationen,  befonberö  wenn  fte  $u  ©attg^Drganen  umgeftaltet  werben,  worüber 
unten.   3m  3nncrn  fln&  ©peiferöbre,  ein  ober  mebrere  2Ragen,  ooran  oft  ein 
üäumagen  ober  bei  ©aug=3nfeften  ein  fog.  ©augmagen  ober  eine  ©attgblafe, 
bann  ber  2)arm  wof)l  cntwicfelt;  in  üttunb,  ©cblunb  unb  ÜKagen  münbeu  oft 
©peicbelgefäfje,  hinter  bem  2Jtagen  bie  feineren  ©allengefäfje  ein,  unb  am  2)arme 
fann  man  oft  wieber  ben  SDünnbarm,  bann  einen  weiteren  ©cblaucb  mit  blinben 
tfahängen,  einen  gewunbenen  SDicfbarm  unb  einen  ÜKaftbarm  unterfebeiben, 
in  weichen  öfter«  auch  noch  £>arngcfäjje  auömünben.   (Ein  großer  Xbeil  be« 
Hinterleib«  wirb  wentgfren«  in  ben  ßaroen$ujtänben  oon  einem  etwa«  rätselhaften 
gettförper  ausgefüllt.   2)a«  £er$  ifl  oon  febon  befebrtebener  ©truftur,  mu«rulös, 
fpinbelförmig,  in  2 — 8  Kammern  gefefreben,  jebe  mit  1  oorbern  unb  2  feitlidjen 
klappen  unb  außen  mit  eben  fo  Dielen  flügeiförmigen  3Ku«felpaaren  an«  £aut* 
©felett  befefiigt,  al«  Kammern  oor^anben  ftnb-  ©eine  oorbere  gortfejjung  (Aorta) 
ifi  bi«  in  ben  $?opf  oerlängert,  fjier  offen,  übrigen«  obne  ©efäfj*33er$weigung,  bie 
33lut*3irtutori°n  mitbin  m$t  gefcbloffen  unb  biefer  SWangel,  wie  e«  febeint,  me^r 
<il«  fompenftrt  bureb  eine  ßuft--3irfulatton.   5ln  einem  Xbeile  ber  23rufc  unb 
an  fämmtlicben  23aucb--töingen  ift  nämli(b  gewöbnlicb  jeberfeit«  ein  ruubc«  bureb 
eine  Älappc  oerfd?liefjbare«  ßuftlocb,  ©tigma,  wel^e«  einwärt«  $u  einem  banale 
„ßuftröbre,  Sracbee",  bie  oon  einem  fpiralartig  aufgewunbenen  gaben  gebilbet 
wirb,  fütyrt,  ber  jia)  nacb  allen  Slicbtungen  jwifeben  bie  ÜJtu«fellagen  in  oielfältige 
CRöbren  oerjweigt,  unter  welken  oielc  wieber  mit  blafenförmtgen  (Erweiterungen 
tnbigen ;  gewöhnlich  oereintgt  uch  jeber  ^anal ,  ebe  er  jich  oerjweigt ,  erjt 
mit  bem  oorbergehenben  unb  nachfolgenben  fo,  ba§  aüe  jufaramen  eine  feit* 
liehe  ßängöröhre  bilben;  aud)  oerbinbet  fich  ein  Xbeil  ber  Verzweigungen 
oon  beiben  ©eiten  her  mit  einanber.  5)iefe  ßuftfanäle  befte^en  au«  einer  boppelten 
Membran,  jwifchen  welcher,  jene  ©ptralfafer  oerläuft,  welche  ben  3we*  ^at» 
beibe  Membranen  etwa«  entfernt  Oon  einanber  gu  halten.  Sin  ben  blafenartigen 
ßnben  ber  Tracheen  oerfchwinbet  bie  ©ptralfafer,  unb  jablreiche  äußerft  feine 
Kanäle  foflen  bie  »lafen  burchjiehen.  ©o  tritt  bie  8uft,  burch  auöbehnenbe  unb 
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^ufantmenjic^enbc  SlthmungS-Semegungen  oeranlafjt,  in  allen  feilen  beS  Äör^ 
per«,  in  allen  Schiebten  ber  ÜÄuSfeln  in  unmittelbare  Berührung  mit  ben  SRat)*- 
rungSfäften  (23lur),  welche,  nicht  in  gefdiloffenen  ®efä§en  enthalten,  längs  bent 
ganzen  dürfen  com  #er$en  aufgefogen,  oorwärts  gegen  ben  ßopf  getrieben 
unb  burd)  bie  offene  $lorta  auSgegoffen  werben,  oon  wo  fie  fid)  bann  burd)  ba$ 
ganje  QcÜQemtbt  oerbreiten,  längs  ben  Seitenwanben  beS  Körper«  in  grö&ern 
«Strömen  gurucffct)ren  unb  fleh  nach  oerfdjiebenen  Dichtungen  theilen,  wooon  man 
öfter«  einige  auch  in  bie  glügel  einbringen  fte()t,  bis  ftc  wieber  an  bie  Seitenwänbe 
beS  £er$en$  gelangen.  <ES  fcr)eint,  ba'fc  biefe  DefpirationS^Beife,  bie  eine  gewiffe 
2(ehnlid)feit  mit  ber  „boppelten  töefpiration"  ber  Sögel  hat,  hier,  wie  jene  bort,  ben 
lebhafteren  fräfttgen  Bewegungen  ber  boppelten  2ocomottonS*gäl)igfeit  burd)  Saufen 
unb  gliegen  entfpred?enb  fep.  231  anwarb  f?at  es  oerfucht,  baS  föücfengefäfj 
$u  injiciren ,  nnb  ^at  auf  biefe  SBeife  gefeben,  ba§  bie  3njectionS--2Jfaffe  in  ben 
3wifcbenraum  jwifchen  beiben  $rad)eal--£>äuten  eintritt,  in  ibm  oerläuft  unb  fa 
bie  Suft  im  3nnern  ber  Sracheen  überall  umgibt.  3n  &opf  unb  33rufi  fcheint 
bie  Strömung  burd?  2ücfen  beS  3cüöcweoeö  Su  8c^n>  tötx  tritt  bie 

glüfftgfeit  burd)  Oeffnungen  in  jene  3wif^cnrdume  ein  unb  gelangt  aus  biefen 
burd)  „jufiibrenbe  ©efäfce«  (?)  wieber  ins  ^>crg  $urücf.  E)gortpflan$ungS* 
Organe  finb  immer  in  zweierlei  ^nbioibuen  getrennt,  bie  oft  oerfdueben  geformt 
unb  gefärbt  finb;  bie  inneren  Organe  finb  immer  paarig  unb  münben  ftets  am 
(Snbe  beS  Hinterleibes  unter  bem  5lfter  burch  eine  gemetnfchaftlicbe  Oejfnung 
aus.  Sei  ben  SSeibchen  unterfcheibct  man  für  jebe  Seite  beS  Körpers  einen 
ober  gewöhn(id)  eine  gröfjere  9ln$abl  oon  einfachen  ober  äftigcn  (Sierfiöcfen,  welche 
an  ihrem  untern  Gsnbe  äamm-  ober  Guaften-nrttg  u.  f.  w.  jufammen  münben 
in  einen  (Sierleiter,  bie  ftd)  oon  beiben  Seiten  her  in  eine  Sagina  fortfe&en, 
über  ber  fid)  juweilen  nod)  ein  wirtlicher  UteruS  unterfcheiben  läfjt  unb  womit 
fcblaucbförmige  Sebälter  in  üöerbinbung  fielen,  theilS  um  einen  Sorratb  beS 
männlichen  SaamenS  aufzunehmen  (Saamenhälter),  welcher  bann  mit  ben  (Siern  in 
SenUrung  fommt  im  Serhältniffe,  wie  fte  bura)  bie  Sagina  austreten,  t&eils 
um  glüffigfeiten  abjufonbcrn,  wcld)e  beftimmt  fmb,  fte  mit  fdjüfcenbem 
wetterbetfänbigem  girni§  p  überbieten  ober  unter  ftcr)  unb  an  ihrer  Unter* 
läge  fcftyufirten.  9teu&erlicr)  ftnb  oft  fiegeröhreu  unb  bgl.  oorhanben.  2>te 
männlichen  Organe  beftetjen  in  boppelten  $obcn  oon  mancbfaltiger  gorm,  bie 
jtch  wäfjrcnb  beS  Spuppenftanbes  ^uweilen  in  einen  oerfdjmeljen,  in  Saamenleitern 
unb  oortretenber  ÜHuttje,  woju  benn  metfrcnS  nod)  äußere  Organe  binjufommen, 
welche  beftimmt  finb,  9Känndjen  mit  SBetbcfyen  wäl;renb  ber  Begattung  aneinanber 
*u  Dvilten.  &S  folgen  Begattung,  Befruchtung  unb  gierfaat  in  angegebener 
Orbnung  aufeinanber.  £>ie  Begattung  bauert  oft  tagelang,  in  anbern  gäUen 
nur  furje  3ett,  wirb  aber  bann  mehrmals  wieberl)olt.  2)ie  5lnjaf)l  ber  @ier,  welche 
ein  2Beib#en  auf  einmal  legt,  ifi  2  bis  20,000.  UebrigenS  f>at  man  einzelne  gdtte 
inöbefonbere  bei  Schmetterlingen  bemerft,  wo  frtfd?  auögefcblüpfte  2Bcibcben,  bie 
nod)  in  feiner  Serütjrung  mit  einem  2Kännct)en  gewefen,  fruchtbare  (Sier  gelegt 
(>aben;  in  anberen  galten  fjat  ftd)  ergeben,  ba§  eine  23efrud)tung  für  mehrere 
oon  einanber  abftammenben  2)cöcenrenjen  genügen  fönnc,  unb  bei  ben  23latt^ 
laufen  gibt  ein  befruchtetes  SBeibc^en  (oielleidjt  oermöge  ber  oben  erwähnten 
9lnn>efent)eit  eines  Saamenfyälterä)  mehrere  Generationen  lebenbiger  3nn9?n  im 
gaufc  eines  Sommers,  eine  3*it  long  namlicb  lauter  2Beibd?en  unb  erfl  im 
$)erbfre  aud;  Männchen,  unb  jebeS  biefer  SBeibc^en  fo  wie  mehrere  feiner  SDeS-- 
cenbengen  fönnen  wieber  weibliche  9ta$fommen  o^ne  neue  Befruchtung  liefern^ 
wät;renb  bie  nur  im  ^erbfie  geborenen  2Rännd)en  fid)  mit  SBeibchen  begatten, 
bie  nun  ©er  legen,  woraus  im  nächjren  grityling  wieber  SBeibc^en  entjtehen. 
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IBon  regelmäßig  gefcblecht«lofen  3nbiöibuen,  oon  ber  <polöanbrte  ber  ©ienen, 
tlmeifen  :c.  ift  anberwärt«  bic  »lebe.  2Xan  hat  au«  bcm  plöfcltcben  (Srfcbetnen 
mancher  3nfeften  in  gewiffen  Orten  unb  Seiten  (i-  33-  *>er  2äufefitcbt)  eine 
Generatio  aequivoca  gefolgert;  inbeffen  fehlen  barüber  btrefte  33eoba$tungen, 
unmittelbare  23eweife,  bie  freilich  fehr  fdjwterig  ftnb,  nod?  immer. 

VI.  3*>omorpt)0 fe.   A)  5tQe  ©ech«fü&er  entfprütgen  au«  einem  (£ie. 
Diefe«  beftebt  au«  einer  du§eren  härteren  unb  einer  inneren  jarteren  §aut, 
weldje  ben  Dotter  unmittelbar  etnfcblicjjt.  Darin  fofl  nach  6  u  cf  o  w,  bei  Boro- 
byx  pini,  ber  Jictmpunft  in  ber  SWitte  liegen  unb  jucrfl  fta)  bie  33auchPlatte 
(woran  bie  ©anglien--Äette  liegt)  wie  beim  glu&frebfe  bilben,  obfa>n  ber  dürfen 
na#  ber  «Peripherie  unb  ber  Saua)  na<$  bcm  3nneren  be«  (Sic«  gefefjrt  ift,  fo 
ba§,  wenn  ber  (Smbrpo  mit  beiben  (£nben  über  ben  Dotter  hinau«wäd?ft,  biefer 
ganj  in  bie  33aucbböble  aufgenommen  wirb.   33alb  erfennt  man  ben  ßopf  an 
bem  im  grudjtwaffer  fdnwmmenben  (Jmbrpo,  welcher  aufcer  ber  difdjaale  nod) 
öon  $wei  Rauten  umgeben  ift,  bem  inneren  brüftgen  unb  äußerlich  an  (?  ßuft*) 
©efä&en  reichen  2lmnion,  unb  bcm  äußeren  an  ber  (£ifd?aale,  mit  51u«nabme 
eine«  lufthaltigen  3w^£i,ciirnura^  t       cr  bei  Sögeln  »orfommt,  anliegenben 
ftrufturlofcn  (kborion;  bic  2lflantoi«  fehlt;  ber  Dotterfacf  wirb  baib  )n  Darm 
unb  üRagcn,  bic  ftcb  jeboeb  erft  gegen  ba«  (Inbe  beö  (£mbrüo--2eben«  bin  oon 
einanber  unterfebeiben  laffen ;  bic  ßuftröbren  erfebeinen  an  ben  ©eilen  bc«  Körper« 
mit  ihren  innern  <8er$weigungen ,  obfebon  bie  ©tigmate  ftcb  fpäter  öffnen  unb 
erft  beim  9lu«fcblüpfen  au«  bcm  öi  in  gunfrion  treten,  toäijrcnb  man  $ulfationen 
be«  9tucfcngcfä§e«  febon  oor  bcm  &u«ftf)lüpfen  beobachtet  hflt>  &te  inneren 
(Genitalien  werben  al«  föubimente  fenntlidj,  boeb  gefdjlecbtlicb  nod;  faum  unter- 
fdjeibbar;  ba«  9?croen--©pftem  bat  feine  (Sntwicflung  in  gorm  zweier  paraHetten 
gäben  begonnen,  bie  fid)  freflenweife  nähern  unb  ftcb  ju  gemeinfamen  knoten 
Dereinigen.  93on  ben  äußern  Ztycikn  läßt  (ich  ba«  harte  unb  gleich  beim  5iu«* 
fdjlüpfen  nötige  (#cbi§  juerft  erfennen.   91uch  £ärdjcn  erfebeinen  fdjon  oor 
bem  2lu«fcWüpfen.   «Bei  Giern,  welcbe  in  ba«  SBaffcr  gelegt  ftnb,  hüben  ftd? 
-an  ber  ©teile  ber  Stigmata  ober  auch  am  bintern  ßnbe  be«  Körper« 
fammförmige  Siemen  jur  SBafTer--9?efpiration,  bureb  beren  93ermittelung  bie  in 
ben  ßuftfahälen  enthaltene  ßuft  in  Berührung  mit  ber  im  SBaffcr  beftnblichen 
gebracht  unb  mittelft  @nbo«mofc  in  ihrer  SWifchung  erhalten  wirb.   B)  (£«  gibt 
nur  fehr  wenige  fecb«füfjtge  3nfcften,  welche  feine  üöerwanblung  geigen,  fonbern 
fertig  au«  bcm  (Si  fommen  unb  bann  nur  noch  wachfen  unb  ftdj  ?  hauten.  ÜBei 
«tfleit  anbem  febeint  lange  SBerwanblung  ftattjuftnbcn,  nach  beren  ©eenbigung  ftc 
nicht  mehr  wachfen;  aber  fte  ift  balb  „ooflfommen"  unb  balb  „unoollfommen." 
3m  erften  gaüc  erfebeint  ba«  $hier  guerft  al«  geftreefte  Diel-  (13—14)  ringelige 
ttaape  ohne  glügcl,  mit  ober  ohne  23einc  (SKabe),  mit  einfachen  ober  ganx 
ohne  5lugen,  welche  fehr  lebhaft  frifjt,  fchnett  wächft,  ftcb  wieberholt  (3—4—7  mal) 
^äutet  unb  babei  niebt  allein  bie  ganjc  äu§ere  (Spibermi«,  fonbern  öfter«  aud;  bie 
in  bic  ©tigmata  unb  ben  Darmfanal  eintretenben  gorfefcungen  berfelben  ab- 
fheift.  (33ier  Häutungen  ber  9?aupe  ftnb  wohl  am  gcwöhnlichfien ;  rechnet  man 
bie  93crwanblung  in  ißuppe  unb  »oQfommene«  3«fe^  wfy       für  2,  fo  wür- 
ben 6  Häutungen  im  @anj(en  normal  fepn.)   2^an  fann  bei  ooUfommcnen 
Raupen  2  Äopfringel,  3  33rujrringel  mit  eben  fo  oiclen  gufjpaaren  unb  9  ©auch^ 
ringel  gum  Ztytii  mit  gü§en  unterfcheiben.   Die  gü§e  fehlen  in  foleben  gäüen 
flan^,  wo  ba«         im  3nnern  anberer  Körper  lebt  unb  (Ich  bann  leicht  ohne 
gü&e  ooranfehieben  fann;  im  greien  lebenbe  Raupen  h^cn  immer  mehr  al« 
6  gü&e.   Der  ßetb  ift         um  fo  weicher,  je  weniger  bie  Kaupen  ^um  geben 
in  freier  2uft  befchieben  ftnb.   Die  gre&werf$euge  ftnb  fräftig,  ber  Nahrung«* 
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fanal  weit  unb  »on  fafl  gleichartiger  93efcbaffenbeit,  an  feinem  Anfang  gewetyn^ 
lieb  mit  wobl  entwicfelten  ©peicbelgefdBen,  am  (Snbe  bie  ßebergefdjje  aufnetymenb* 
2)ic  $wei  Sleroenfaben,  weldje  pcb  am  23aud)tbeile  be«  Körper«  fdjon  in  einen 
oerfdjmol$en  unb  bis  13  9teroenfnoten  gebilbet  Ratten,  oerfürjen  p<b-  (Snb  lieft 
Ijört  bte  Staupe  auf  $u  freften,  fu^t  pcb  einen  ruhigen  Ort  unb  bilbet  bafelbjt 
eine  $>üüe  „Coccon",  tbetl«  blo§  oon  (Seibenfdben  au«  ben  am  Äopfe  gelegenen 
<£pinn*Organen ,  tfjeil«  ntgleicb  au«  berbeige^ogenen  33ldttern,  #ol$fpdncben, 
(Banb  unb  (Srbe,  legt  pd?  jur  [Rübe,  leert  ben  £>arm,  oerfürjt  pd),  inbem  pe 
jum  legten  ÜJfale  tbre  £aut  abpreift  (welcbe  jeboeb  in  einigen  gdilen  felbp  al$ 
Coccon  bient)  unb  2Jcunb*  unb  9lfter--Oeffnung  unb  bie  9lugen  unter  einer  neuen 
#üfle  oerfcbliefjt;  pe  erfebeint  al«  rut)enbe  (pd>  niebt  bewegenbe,  niebt  frejfenbe) 
$uppe,  in  beren  innerem  pcb  9ieroen--6ßpem ,  SDarmfanal,  2Ubmung«=Or^ 
gane,  ©enitalien  u.  f.  w.  noeb  mebr  oerdnbern  unb  bifferenjiren .  unb 
woran  pcb  bie  bereit«  al«  Steinte  oorfjanbenen  duneren  Organe  weiter  auSbilben, 
bic  $um  Steile  (glügel)  erft  na$  bem  9lu«fcblüpfen  pd)  entfalten  unb  rafcb 
jur  normalen  ©röfce  warfen.  2)ie  üßerdnberungen  be«  9tal;rung«fanal«  pnb 
nid)t  überall  gleicher  5trt;  fonbern  rieten  ftd>  nacb  ber  9iabrung  unb"  ßeben«- 
weite,  welcbe  ba«  Ztykx  oor  unb  nad>  bem  <puppcnpanbe  wablt.  £a  jeboeb  bic 
©efrdfcigfeit  abnimmt  unb  gewöbnlicb  an  bie  ■  Stelle  berberer  oegetabilifcber 
^abrung  eine  feinere  animaltfd?e  ober  oegetabilifebe  unb  felbp  püfpge  9iabrung 
tritt ,  fo  werben  audj  gewöbnlicb  bie  gre&werf$euge  einfacher,  oft  au«  ßdu*  ju 
cBaug--Organen  (wdbrenb  in  anbem  gdilen  bie  faP  ganj  unbewaffnete  Wlurib* 
bffnung  ftd)  mit  einem  $ufammenge(e£ten  <5aug=5lpparate  u.  f.  w.  verfielt) ; 
bie  (5peicbel--Organe  oerfcbwtnben ,  ber  gan$e  9tat)rung«fanal  oerengt  pcb  mit 
21u«nabmc  be«  SDiagen« ,  oor  welchem  pd)  oft  ein  Dormagen ,  al«  $du  -  ober 
(5aug--27cagen,  entwicfelt;  bie  ©egenbeit  be«  2)armfanal«  unterfebeiben  pcb  meiPenS 
mefyr.  2öie  bureb  bie  dufcere  Sßcrwanblung  pcb  bie  ßörperringel  mebr  bifferen* 
$iren,  fo  aueb  im  3«nctit  bie  SWarffnoten  an  ben  pd;  jufammenjiebenben  VRaiU 
prangen.  SDie  in  Stopf  unb  23rup  gelegenen  knoten  oereittigen  pcb  jum 
Ztytil  in  eine  geringere  9lnjabl  »on  pdrfcrem  Volumen  (4  in  2);  bie  am  5ln^ 
fange  be«  93aud)e5  obliteriren  pcb;  auö  12  fap  gleid;en  werben  7  febr  ungleid;c 
©anglien  u.  f.  w.  SDie  9Ubmung$--Drganc  oerdnbern  pcb  wenig.  2)ic  beiberlei 
©enitalien  bagegen  unterfebeiben  pcb  balb  unb  bitten  pd;  in  bem  2Kaa§e  au«, 
ba§  bie  Styierc  gleicb  beim  5luöfcblüpfcn  pcb  $u  begatten  unb  ba«  3Beibcben 
fogar  obne  ^Begattung  jablreicbe  (Sier  §u  legen  im  ©taube  ip.  9?acb  bem  du§ern 
2lnfeben  pnb  bte  puppen  übrigen«  oon  zweierlei  5lrt:  bei  ben  einen  ((Scbmet- 
terlingöpuppett)  fanu  man  duierlicb  feine  Organe  unterfebeiben,  wdbrenb  bei 
ben  anbem,  Ädferpuppen  }.  33.,  ^opf,  ©ebifc,  5lugen,  gü^ler,  Seine,  glügel-- 
beefen  oon  au§en  pcbtbar  pnb  unb  jwar  febon  oom  Anfang  be$  ^uppenftanbe« 
ber.  £ie  gül)ler  unb  glügel  fommen  alfo  im  ^uppenpanbe  ganj  neu  Innju, 
bie  23rupbcine  unb  anbere  gepalten  pcb  neu,  bte  etwa  oorbanbenen  ©auebbeinc 
oerfebwinben ;  Patt  ber  einfachen  klugen  erfebeinen  JJe^augen.  23ci  ber  „unooll- 
fommenen  2)ietamorpbofe"  bagegen  ip  bie  Staupe  bem  ooüfommcncn  Xfykxt  \ti)on 
äbnlicber,  ibre  ßebenöweife  übereinpimmenber ;  pe  gleicbt  bem  legten  bi«  auf  bic 
glügel,  weldje  noeb  ganjlicb  mangeln  unb  im  $uppenüuPanbe  als  föubimente 
gum  Öorfcjcin  fommen;  bie  $uppe  bewegt  pcb  unb  frißt  wie  bie  Staupe.  — 
C)  2)a$  oollfommene  Snfeft,  pet«  fleiner  al«  bic  Raupen  (wdbrenb  bic 
folgenben  tferbt()ier--ßlaffen  bei  ber  2Hetamorpf>ofe  waebfen)  burebbriebt  enblicb 
feine  bieberigen  füllen,  naebbem  e«  ju  bem  (Snbe,  faß«  c«  bi«  baber  ein 
SBaffer^Snfeft  gewefen  unb  unootlfommener  93erwanblung  unterliegt,  an 
e^tlfen  u.  f.  w.  nod;  alö  $uppe  au«  bem  SBaffer  empor  gepiegen  ip;  ee^ 
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fheift  mit  ber  #aut  aucf)  bie  etwaigen  Siemen  ab,  bie  91ugen,  ba8  oeränbertc 
©ebifj,  bie  neuen  güjjler,  bie  langem  23einc  liegen  $um  ©ebraucfye  frei,  ber 
Alfter  öffnet  ft#  wieber,  bie  »eiferen  oft  noeb  furj  $ufammenge$ogenen  ginget 
(ber  (Schmetterlinge ,  fiibellen)  warfen  äu§erfi  rafety  in  Sänge  "unb  breite, 
glätten  ftcb  unb  legen  jtrb  in  bie  ifjnen  pfagenbe  Sage  unb  ftnb  nad)  1—3 
©tunben  fätyig,  ba$  umgcfialtete  ©efet/öpf  im  gluge  baoon  $u  tragen.  2)ie  meinen 
Snfelten  begatten  fieb,  am  fjäuftgjten  bei  »armem  SBetter,  fdjon  wenige  Sage 
ober  (Stunben,  ja  wenige  Slugenblicfe  nad)  ibrem  SluSfcblüpfen;  bie  2öcib$en 
legen  (Sier,  unb  beibe  ©arten  fterben  in  ber  föegel  mef>r  ober  weniger  für  je 
3eit  nad)r;er ;  wä&renb  folebe,  bie  nid)t  $ur  Begattung  gelangt  jinb,  nod)  langer 
fortleben  unb  überwintern  fönnen.  £te  ^Begattung  erfolgt  im  ginge  ober  jtfccnb, 
gewö^nlirf)  fo  ba§  ba3  3JiänndKn  auf  bem  dürfen  beö  SBeibcfyenS  (tjjt.  gliegenbe 
3nfeften*2Ränncr;en  laffen  ftd>  auf  bie  jtfcenben  SSeibcben  ^crab  unb  biefe 
willigen  juweilen  in  bie  Begattung  erfl  nacb  einem  heftigen  kämpfe.  DefterS 
finben  fxcf?  beibe  ©atten  in  golge  oon  Ionen  auf,  rrcldje  ooqugSroetfc  ba$ 
2Wänncben  Oon  ftd)  gibt,  unb  bie  auf  ein  ©ebör  fd)lie§cn  laffen ;  in  anbem  gällen 
entbeefen  ftc  ftcb  gegenteilig  offenbar  nur  burd;  ben  ©erud),  für  weldjen  bie 
9hfe  cineä-anbern  X&iereS  tüd>t  fein  genug  $u  fepn  fdKint.  (Sin  <5ed)8fü§cr  pflegt 
fid)  nur  einmal  ju  begatten,  nur  einmal  Gier  $u  legen,  wenn  gteid)  bei  mandwn 
Slrten  (SrfieS  oor  bem  beginne  bei*  (SterlegenS  öfters  wieberlwlt  unb  burd)  ba$ 
Eierlegen  felbfr  ber  gan$c  oon  wenigen  mitunter  bi#  auf  £unbcrttaufcnbc  ftd) 
belaufenbe  Ißorratf)  oon  (£iern  nur  im  2}erbältmffc  iljrer  (sntwicfelung  allmär;* 
lic^  unb  felbfr  an  febr  oerfebiebenen  Crten  abgefegt  ober  auf  einmal  gelegt 
wirb.  2)a$  Sßeibcben  wäblt  ba$u  bie  paffenben  Orte  anö,  weldjc  ben  auö* 
frieebenben  %im$m  fogleid;  angemeffenc  9c\ibrmtg  gewähren  fönnen,  in  23lütf>en* 
fnoSpen,  blättern,  grüebten,  in  ber  Siinbe  be$  £ol$e$,  in  fnunofer  (Srbe;  e$  lä&t 
(tfcenb  ober  fliegenb  bie  Gier  in'3  Söaffer  fallen ;  bringt  ftc  an  unb  in  bie  ßeidmame 
anberer  Sfyiere,  bie  ftd)  burd;  ben  ©erud>  oerratfjen,  in  oon  tynen  fclbft  gelobtere 
unb  geborgene  ober  an  unb  in  lebenbe  $biere,  wöbet  fte  oft  nod)  mefyr  23or* 
flebt  als  burd)  bie  2öaf>l  ber  üflittel  oerratljeu,  burd)  weld;e  fte  ftcb  WW  tt)re 
ÜRafyrung  oerftyaffen.  £a  fcf>r  oicle  3"fcfteu  niebt  über  ein  3al;r  leben,  fo 
fällt  ber  grofje  unb  ber  jäbrlid;e  Kreislauf  bc$  ßebenö  bei  ibnen  gufammen, 
oiele  überwintern  im  Gier-,  anberc  im  Raupen*,  febr  oiele  im  $uppen*3uftanbe; 
bie  27faifäferlarOe  bngegen  u.  a.  lebt  über  jwei  Sabre  im  33oben,  fo  ba§  ber 
Ääfer  ftd)  nacb  3  Sauren  auöbilbct  (im  oierten  $abre  wieberfommt).  $Die 
Cicada  septemdeeim,  rceld)e  in  einer  unb  bcrfclbcu  ©egenb  Oiorbamertfa'ö  nur 
alle  17  3afwc  in  Spenge  erfd;eint,  foü  fo  oiele  Safcre  ju  ifjrcr  SLkrwanblung 
braueben;  fte  lebt  4—12'  tief  im  33oben*) 

VII.  Morphologie.  2>ic  oollfommenfieu  ber  eigentlicben  3«Kfrcn 
laffen  unterfd)eibcn :  Äopf  mit  (Sinnet--  unb  gre§--2Öcrfäcugcn,  S3rujr  mit  allen 
23ewegung$--Drganen,  Saud)  mit  boppeltcn  ©enerationö--Drganen;  «g>erj  unb 
Suft^kanäle  obne  931utgefä§e  jie^en  jtd;  bureb  Sruji  unb  23aud)  t)inburd? ,  ber 
2)armfanal  unb  ba$  9ieroeu--€pfiem  burcr)  bie  3  Steile.   SDer  Äopf  befielt  au$ 


•)  SSir  enthalten  uns  frier,  tic  6nHricfchtiig*gcf<f)td)te  einzelner  Birten  §u  bef^retkn,  ba 
von  ttn  €d>mettcrlitigen  ber  niebr  befannt  fuib  unb  im  ©anjen,  au§er  ben  oben  ange* 
gebeneu  Serfdjiebcnbeiten  eine  »erbältni^ntäfug  gro^e  Uebereinftinimung  jeiflen.  Itebrigenö 
(inbet  man  biefelbe  befdiriebcn  bei  ben  Däfern  »en  «i>eer  (f.  o.),  de  Haan,  Leon  Dufour 
(Ann.  sc.  nat.  1840,  XIII,  321—345,  pl.  5,  t>);  bei  ben  ecbmetterlingen  ton  eurfom  unb 
$>erolb  (f.  o.),  bei  beu  Dieteren  »on  L.  Dufour  (Ann.  scienc.  nat.  1840,  Xül,  148—163, 
pl.  3  unb  184«,  VI,  374-383,  pl.  37)  u.  f.  tt>. 
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gmci  Ringeln  mit  Ober*  unb  U«tcr*ßippen,  1  $aar  Ober*  unb  ein  $aar  Unter* 
tfiefer  unb  1  3un9c/  2  klugen,  2  güblern,  boppelten  ©cfjör^  unb  ©efd>macf$- 
Organen  j  bie  23rufr  au«  3  Ringeln,  jeber  mit  1  <ßaar  güfeen  unb  bic  2  binteren 
fafi  immer  mit  1  $aar  glügetnj  ber  23aucb  au«  9  Ringeln,  jeber  mit  einem 
Suftlod),  ba«  Qsnbe  mit  bem  5lfter  unb  ber  einfachen  barunter  liegenben  (genital 
Deffnung.  2)a«  mären  alfo  14  Mingcl  im  ©angen.  (3m  Maupen--3ufianbe,  roo 
t>\t  SRingetung  beutlicber,  gäf)lt  Mamburg  bei  ben  3dmeumoniben  befyarrlidj 
nur  12  ßeibe«ringe,  ben  oorberften  mit  2lugen  ?,  baoor  nod?  1  Äopftjjcif,  ma« 
a(fo  bocbffcn«  13  ©lieber  gäbe*).)  5£a«  23aucbmarf  geigt  überall  fo  »iel  Änoten 
al«  Dingel  »ortyanben  finb,  menn  man  ben  auf  bem  <£ djlunbe  gelegenen  knoten 
mitrechnet,  ber  bem  großen  ©c^irne  lebenber  Sbierc  enrfpricfyt;  ber  Mabrung«fanal, 
in  mehrere  Legionen  bcntlid)  gefdneben ,  mit  (rpeiebe^  unb  ©  allen-- ©efäfjen  : 
SDiefj  märe  ba«  tppifebe  23ilb  eine«  ecd?«fü§er«  unter  ben  erbtbieren.  SDiefe« 
93i(b  lä§t  fldb  inbeffen  nod)  meiter  »erfolgen,  iubem  aud?  bie  »ergebenen  Seibe«^ 
Dingel  mieber  au«  mehreren  (Stücfen  gufammcngcfefct,  aber  nod)  nid>t  auf  einen 
bomonoin  unb  bomolog  fo  gleiten  $ppu«  ai«  bie  inneren  Söirbel  ber  SBirbei- 
ifjterc  guriiefgefübrt  finb,  obfdjon  mir  einige  23erfu$e  t>on  ÜBurmeifter  u.  51. 
barüber  beftfcen.  —  (5 1  r  a  u  §  *  3)  ü  r  f  b  e  i  m  bat  eine  bomologe  ©(icberung 
i>er  grcfjmerfgeuge  in  mebreren  Drbnungen  ber  ^nfeften  burdjgefübrt,  meldte 
groeifel«obne  mit  ber  vorigen  in  Sßcrbinbung  gefegt  merben  mufc.  $)er  Ober* 
tiefer,  Mandibula,  ifi  barnad)  etnglicbrig ;  ber  Unterkiefer,  Maxilla,  befreit  au« 
bem  zentralen  £orfal-©tücf  uub  au«  je  einem  barum  gelagerten  Sntermarjllar*, 
Ctuer*,  $after--(5tücf  unb  ©alea,  mooon  ba«  Duerfiütf  an  ber  Saft«,  ba«  Jafier-^ 
©tücf  am  au«n>cnbigen  SRanbe  jc.  Hegt;  unten,  mo  fitnn  unb  Sippe  gcmöfcnUcb  rnit 
eiuanber  oermadjfen  finb,  ftjjen  toorn  an  ber  Sippe  noefy  bic  23orltppe Praeia- 
bium,  mit  ben  feitlic^en  groei  $afterd)cn,  palpuli  (<J3aragf  offen?)  unb  ben  gang 
ttorberen  gmei  ßappdjen,  lobuli.  Slufjcrbem  tragen  bie  Unterftefer  1  —  2  $aare 
4*  unb  2gliebrigcr,  bie  Unterlippe  1  $aar  3gltebriger  frei  eingelegter 
Safter  ober  *ßatpen.  5)iefe  Steile  nun  fönnen  oerfebiebene  gönnen ,  ©röfcen 
unb  Sagen  gegeneinauber  annehmen ,  n>etd)e  bier  alle  gu  entwicfcln  unmöglich 
ifi.  SDie  bei  ben  Däfern  nur  fleine  ©alca  büßt  bei  ben  Sibeßen  ba«  gange 
©ebifj  oon  aufjen  ein  unb  ift  auch  bei  ben  S3icnen  noch  anfebnlich,  »ab* 
renb  bei  tiefen  bie  fonft  fleinen  ßobuü  ftd)  in  einer  2lrt  febr  langen  burch* 
bohrten  (Sangruffel«  (3»nge)  verlängern.  33ci  ben  föüffei-ßäfern  oerldngern 
unb  oerf(t>mäiern  ftc^  bie  ©runbtbeile  bc«  ©ebiffe«  in  ber  2lrt,  ba§  bie  tiefer 
nur  febr  Hein  an  beren  (£nben  fifcen  (at^nlict)  bei  ben  Sopbobrancbiern  unb 
(Sip^onofromen  unter  ben  gifeben).  23ei  benjenigen  6ecb«fü§em  enblicb,  roeldje 
mir  faugenb  flüffige  9iabrung  gu  ftcb  nehmen,  gehaltet  fid?  ein  (gaugmunb  bur^> 
uoeb  fiarfere  2lnamorpfyofe  berfclben  ZtyciU.  4)er  meiere  unb  oft  fnieförmige 
uac^  oorn  gebrochene  ©cböpfrüffel  mit  breiter  Saugfldcbe  am  (£nbe  (proboscis 
ober  haustellum)  ber  3weiflügelcr  ober  Antliata  Fabr.  entfiebt  fo.  3^er  grö§te 
ober  £aupttycil  ifi  eine  an  ber  oberen  (ober  oorberen)  Seite  offene  Minne 
mit  ber  Saugfcbcibe  am  @nbe,  gebiibet  aufi  ber  oerlangertcn  Unterlippe,  an 
bereu  unterer'  33aft«  oft  nod)  baö  b»ruarttge  Ätnn  gu  untcrfd)ciben  ifr, 
rod^renb  bie  oerbiefte  6augfd)eibc  am  6nbc  au«  ben  £tppen--$al»en  entfianben 
ifr.  2)a  am  Anfange  biefer  Minne  (oor  bem  ftinn,  wenn  ein  folcbc«  oor^anben  ) 
auch  noeb  gtoei  1-  —  4g(iebrige  $alpen  fi^en ,  fo  muffen  bie  Anfänge  ber  Unter- 
ftefer aueb  bamit  »erroactyfen  fepn.   ?luf  bem  Anfang  ber  Minne  liegt  bie  turgere 
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Brette  Oberlippe,  unb  jwifchen  beiben  fiippen  in  ber  ©egenb  be«  £inn«  bte 
2Jc*unböffnung j  biefc  ift  nun  noch  mit  1  — 5  S3orften  oerfehen,  btc  nicht« 
<tnbere«  ftnb ,  al«  bie  $u  btefer  gorm  »erfümmerten  Dbcrficfcr ,  Untcrfiefct  unb 
3unge;  ifl  nur  eine  ©orfte  oorhanben,  fo  ifi  c«  biefe  lefcte,  welche  bann  auch 
innerhalb  ber  Minne  f>inaba,ef#o&en  bie  SBunbe  macht,  au«  welcher  ber  mit 
feinem  breiten  (Snbfolben  auffifcenbe  ©augrüffel  ba«  23lut  u.  f.  id.  au«$ieht,  wobei 
<m<h  ber  innerlid)  oorhanbene  ©augmagen  al«  pnenmatifcher  Apparat  mitwirfen 
mu§.   Snbcffen  ifl       (Saugapparat  ber  Dipteren  oft  nur  rubimentär,  bie 
Saugfeheibe  fehlt,  ber  Düffel  tritt  in  ben  Stopf  jurütf  u.  f.  w.   2)er  Schnabel 
(rostrum,  promuscis)  ber  £emipteren  ober  Sftypngoten  be«  gabriciu«  i|t  Ijorn* 
artig,  gegliebert,  fpijj,  ficebenb,  fnieförmig  jurücf  gebogen  unb  wirb  »on  ©ranbt 
unb  9lafceburg  für  Tettigonia  fo  angegeben:  eine  aufjere  rinnenartige,  aber 
fpifce  unb  nach  unten  gebrochene,  au«  brei  (in  anberen  gäflen  au«  fünf)  auf* 
etnanber  folgenben  ©liebem  jufammengefe^te,  ber  Sänge  nad;  mit  jwei  fcitXid?cit 
leiten  oerbunbene  (Scheibe,  bie  wie  bei  ben  Dipteren  ber  Unterlippe  ju 
entfprechen  febeint,  unb  neben  weld;er  an  ber  23afi«  recht«  unb  linfö  jwei  be* 
wegltche  Zfytik  (Paraglossen?,  ßtppen^alpen)  liegen.   Oben  in  ihrer  Minne 
liegen  bie  Äinnlaben  ebenfall«  in  SBorfienform ,  bie  jmei  unteren  jufammen* 
geflebt,  bie  jwei  oberen  getrennt  unb  an  ihrer  ©aft«  mit  breigliebrigcn  $alpen 
{2)a«  würbe  auf  Untcrfinnlaben  Anbeuten,  unb  jenen  eine  anbete  SDeutung 
gu  geben  nötigen];  eine  lanjettlicbe  Oberlippe  auf  ber  23ajt«  jener  Scheibe. 
3wifchen  bcnöorficn  würbe  nun  (nach  Surmeifter  u.  91.)  noch  ein  jungenartiger 
$f)eil  liegen ,  in  beffen  Spt&e  bie  eigentliche  SDcunböpung  ifr.   2)er  ÜHoUrüffel 
(antlia,  ligula  spiralis,  spiritrompe)  ber  Schmetterlinge  ober  Glossata  gabriciu« 
enblich  erfebemt  auf  ben  erfien  Slnblicf  oft  in  gorm  einer  nach  unten  einge* 
rollten  fpiralen  3un9e'  an  welker  ftch  bei  näherer  ^Betrachtung  folgenbe  3U- 
fammenfejjung  ergibt;  SDie  Unterlippe  ifi  jiemlid)  gro§,  aber  niebt  oerlängert, 
breit,  oft  jroeilappig,  mit  gwei  3gliebrigen  Sajiern,  weldje  bie  (Spiraljunge  in 
ber  Diube  al«  Scheibe  umfangen;  an  jebem  ber  übrigen«  normal- gefralteten 
Unterfiefer  iji  au&cn  ein  2gliebrigcr  Safler  unb  oben  ein  fjobler  gaben,  ber 
tfd)  gur  falben  Spiralgunge  oerlängert,  fo  ba§  nicht  nur  beibe  £>älften  jebe 
ber  gänge  nach         faü>,  fonbern  auch  pifeben  fich  noch  eine  gemeinfame 
#öf>le  bilben ;  bie  jroei  befonberen  fohlen  beiber  £älften  fro&en  an  ben  gabel* 
förmigen  Anfang  ber  Spetferöbrc  unb  oereinigen  fieb  in  biefer.    2>ie  Ober* 
fiefer  ftnb  nur  hiv\  unb  fegeiförmig,  bie  Oberlippe  flein.   ©ei  ben  ßphemeriben 
»erfümmern  alle  ütfunbtbetlc  in  hohem  ©rabe.  —  £>ie  Öerfcbicbenbctten  in  ber 
23efchaffenhett  ber  grefewerfyeuge  fönnen  wir  hier  nid)t  weiter  oerfolgen,  ga^ 
briciu«  hat  auf  biefe  ©erfchiebenbeiten  feine  3nfcflcn"^a(Tcn  unb  »Orbnungen 
gegrünbet;  in  neueren  Softemen  muffen  jie  jjur  feljarafterifttf  eine«  jeben  ©enu« 
benü&t  werben.    2)ie  in  ber  3^^l  unb  Stellung  ber  ^unftangen  h^^n  wir 
fchon  angegeben.  —  2)ie  gühter  finb  hbchit  oeranberlidie  Organe,  fehr  lang 
bi«  fehr  fur$,  2--  biö  oiel--  (über  100--)gliebrig ;  oon  gleichförmiger,  ab*  ober 
$u--nef;menber  SDicfc,  b.  b.  gaben--,  Pfriemen--  unb  ©ortfen--  ober  Äeulen^formig, 
oft  tfamm--artig  ober  blätterig  burd;  ßahn--  unb  231att--förmige  5lnfd^e  an  jebem 
©elenf  ober  wenigflen«  au  ben  oberften  berfelben;  burchblattcrt,  wenn  bte  bie 
gübler  bilbenben  ©lieber  in  ihrer  ^^crtpr>crtc  runbum  ausgebreitet ,  in  ibter 
§chfe  aber  burch  ein  bünnere«  ©tielchen  mit  einauber  oerbunben  ftnb.  —  Mäcbfl 
ben  güblctn  zeichnen  ftci>  bie  g  l  ü  g  e  l  am  meijten  au«,    dntweber  ftnb  —  bei 
ben  3rocifKiaJcrn »  Dipteren,  L.  —  bie  £>interflügel  oerfümmert  unb  ba^er  nur 
2  heutige  23orberflügel  oorhanben,  wie  fchon  angebeutet  worben  (®.  290) ; 
ober  e«  ftnb  2  $aar  gleicher  glügel  oorhanben ,  welche  entweber  häutig  unb 
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mit  nur  wenigen  2ängcn--2lbern  oerfefcen  unb  fafl  obne  Dueer*2lbern  ftnt> 
(#autflügler,  Hymcnoptera,  Im.);  ober  Sänken*  unb  Cuieer *■  5lbern  ftnb 
auf  beiben  bnrd^fic^tigCH  glügeln  fajl  gleiä)  jrarf  unb  gleid)  $af>lrcia)  unb 
ttlben  ein  $ierlid?eö  9te&  metfi  Vicrecfiger  SERafdpcn  (SRefcflügfer,  Neuroptera,  X.); 
ober  enblicb  fie  ftnb  betbe  mit  farbigen  (rebüppcben  bietyt  belegt,  weld?e  mit 
fcerbieften  ©tielcbeu  in  eben  fo  Dielen  reifjenftänbigen  ÜBeutelcben  ber  glügeU 
#aut  fteefen  ( @d)uppenflügeler,  Lepidoptera),  £>iefe  <5cbüppd}en  ftnb  nichts 
anbereS  als  bie  oon  ber  |>aut  frei  geworbenen  unb  gleia)fam  in  fte  einge^ 
lenften  abgeplatteten  gefärbten  ober  irtftrenben  £5rd)en,  wie  fie  ftd?  auf 
ben  übrigen  glügeln  finben,  unb  oerbaltcn  fta)  ju  biefen  £ärcben  wie  bei 
ben  2öirbeltbicreu  bie  gebern  ber  ©ögel  jM  ben  paaren  ber  (säugtbiere. 
ßnblicb  ftnb  noeb  oiele  ^nfeften  übrig,  beren  hinter*  unb  ©orber  ^glügel 
ton  einanber  oerfdjieben  ftnb;  fte  fliegen  alle  roeniger  unb  nttnber  anbaltcnb 
als  bie  oorigen.  £ie  oorbern  ftnb  entweber  £orn*  unb  2eber*artig,  un- 
burdjftcbttg ,  gerabe,  wagreebt  unb  mit  itjrem  inwenbigen  Oianbe  nur  cinfad) 
nebeneinanber  liegenb ,  „glügelfd)ciben\  feiten  ganj  miteinanber  oerwad)fen; 
bie  bintcren  ftnb  bäuttg,  burebftebtig ,  längöabcrig,  allein  jum  gluge  geeignet, 
länger  alä  bie  oorbern ,  aber  in  ber  Oinfje  unter  benfelben  oerborgen  unb  baber 
ibre  Hauptrippe  jenfeits  ber  OJüttc  mit  einer  2lrt  ©elcnfe  oerfebcu,  bamit  ftd> 
ein  2l)eil  beä  glügelä  unter  ben  anbern  jurücffcblagen  fann,  feiten  ganj  feblenb 
(ßäfer,  glügelfcbeiber,  Coleoptera).  ©et  anberen  ftnb  beiberlei  glügel  baä> 
förmig  gegeneinanber  gefteüt,  bie  oorbem  pergamentartig,  gefärbt,  gerabe,  im* 
gebrochen  unb  ungefaltet,  mit  einem  imoenbigen  ungefärbten  Saume  ctwa£ 
übereinanber  gebeeft;  bie  (untern  ebenfalls  gerabe,  längöabcrig  nnb  fädwförmia, 
gufammengcfaltet  (©rabflügeler,  Orthoptera).  ßnbltd)  gibt  ei  nod)  reelle  un- 
gleid?flügeligc  <5ed>öfü§cr,  beren  glügel  mcifrenS  wagredrt,  an  ber  ©aftS  bureb 
ein  bretteö  Scutellum  oon  einanber entfernt ,  ftd)  binten  fctjtcf  übereinanber 
freuten  unb  roooon  bie  oerberen  $ergament--artigen  unb  farbig  unburcbftdjtigcn 
hinten  fo  weit  blutig  unb  ungefärbt  ftnb,  als  fte  ftd)  einanber  beefen,  baber  fte 
w^albflügcler,  Hemiptera"  feinen.  2>od?  begreift  man  unter  biefem  tarnen 
aud)  anbere  fccböfüfjige  &erfe,  weldje  $wei  gleite  *J3aare  fyäutig  burd)ftd)tigcr  unb 
oft  fd)ön  gegitterter  glügel  beftfoen ,  bie  ftd)  baebförmig  gegeneinanber  aufriebten, 
im  Uebrigen  aber  benfelben  Saugfcbnabel  (Promuscis) ,  wie  bie  erfreu  fyaben 
(Hemiptera  homoptera).  2>tc  ßflbl  unb  ber  genauere  ©erlauf  ber  5lbern  auf 
allen  biefen  glügelu  unterliegt  weiteren  jur  Älafftftfation  bienfamen  ©efefcen. 
(Jnblid)  gibt  eö  aud)  einige  gan$  flügellofe  SccbSfü&er  aud  oerfftiebenen  Drb* 
nungen,  meifi  $arafttcn,  wclcbe  ebebem  eine  befonberc  Crbnung,  Aptera,  bil* 
beten.  —  £ie  23  eine  ftnb  balb  jiemlid)  glcia>,  balb  febr  ungleichartig,  aber 
immer  auö  ben  oben  (6.290)  angegebenen  Elementen  ober  ©liebern  jufam* 
mengefefct.  £ic  Hinterbeine  ftnb  oft  mit  oerbieften,  innen  febr  muöfulöfen 
(sdjeufeln  oerfebcu,  »©pringbetne" ;  babet  furj  ober  oerlängert;  (Schienen  unb 
gerfeu  werben  febr  flad),  breit  unb  bebaart  bei  Lienen,  Tie  ÜKittelbeine  ftnb 
am  inbiffercntefien.  2?ie  93orbcrbeine  ftnb  juwetlen  unootlfommener  ald  bie 
übrigen,  nid?t  mebr  jum  5luffteben  befiimmt,  bei  maneben  Jagfd;metterlingen^; 
balb  einfacb  oerlängert,  aber  babei  mit  geintem  jurücffdjlagbarcm  (Snbglicbe, 
»©reif--  ober  ^aub-^eine"  bei  Mantis;  juroeilen  ftnb  bie  Jarfen  ber  öorber* 
fü§c  bei  ben  äKänucben  breiter  ald  bei  ben  SBeibcben  (Carabus)  ober  gar  in  eine 
(saugfebetbe  umgebilbet  (Dyticus)  u.  f.  ».  5lüe  ©eine  ftnb  an  beiben  Sängä-- 
JHänbcrn  mit  SBimperbaaren  befe^t ,  oft  aud)  jum  Jbeil  abgeplattet  unb  werben 
fo  ju  ed)roimmbeinen.  6o  gibt  eö  aueb  unter  ben  geflügelten  <2ccb$füjjern  ein- 
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jelnc  ungeflügelte  ($araftten  unb  ©pringfü&tge),  —  ^eflügeUc,  aber  gum  ging, 
bodj  m^t  befähigte,  —  feiten  ober  wenig  piegenbe  unl>  babet  oft  hüpfenbe  — 
bann  bfjlänbig  fliegenbe,  unb  enblicb  febtoimmenbe  unb  tauebenbe,  etwa  mie  bei 
ben  Sögeln.  —  2>te  föefptrationS*  Organe  bieten  balb  eine  größere  unb  balfc 
eine  Heinere  9lnjahl  »on  äufjeren  Oeffnungen,  ©tigmaten,  bar,  inbem  fie 
nämlict)  an  oerroaebfenen  unb  oerfümmerten  Ringeln  ebenfalls  obliteriren.  Einige 
tauebenbe  ßafer  unb  anbete  Soften  perfehen  ftefe  oor  bem  Untertaueben  jebeSmal 
mit  einem  ßuftoorrath ,  ben  fie*  entmeber  unter  bie  glügelbecf en  ober  gtoifcben  ben 
paaren  ber  Unterfeite  aufnehmen;  ober  jte  ^aben  eine  lange  fiufttöhte  am  9lftct, 
mit  welcher  fte  auf  feid)tem  ©runbe  umhcrlaufenb  beftänbig  ober  oft  bie  Ober* 
fläche  beS  SSafferS  erteilen  unb  fo  ßuft  eingießen  tonnen  (Nepa)j  biefc  8uft* 
röhre  fleht  mit  ben  inneren  ßuftfanälen  ober  Stadien  in  23etbinbung.  ©o  auch 
bei  einigen  2Baffer--2aruen ,  »ährenb  anbere  oon  >$eit  $u  3eit  an  bie  Oberfläche 
fommen,  um  2uft  in  bie  Stigmata  nädjft  bem  Slftet  einzunehmen.  2)a§  bie 
ßaroen  oieler  ©ecbSfüjjer  an  ben  ©etten  ober  am  #intertbeile  beS  Ätörperö  andere 
blättrige  Siemen  ^aben,  iji  fd)on  erwähnt  toorben,  unb  bei  ben  ßibcücn--2aroen 
liegen  fte  im  Alfter  fclbfi.  Die  feitlicben  Siemen  »erben  flofienartig  unb  fncceffio 
oon  oorn  nad)  (hinten,  bie  am  Alfter  gelegenen  ©teuer*artig  oon  rechts  nad> 
tinfS  bewegt,  unb  ju  ben  im  Alfter  beftnblicben  Siemen  muß  baS  SBaffer  in  ben 
97cajibarm  eingenommen  unb  »icber  ausgeflogen  »erben,  mit  treiben  23e»e* 
gungen  aüen  auch  eine  ßofomorion  beS  ßötpcrS  oerbunben  ift.  Sin  einiges, 
|n  ben  nach  Rietet  im  2atoen*3uftanbe  mit  Stuft--  unb  23aucb--äiemen  oer-- 
.  fernen  *perlibeu  unter  ben  9teuroptcren  gehöriges  3nfeft,  Pteronarcis  aus 
9iorb*5imerifa ,  behalt  feinen  Siemen  (8  $aar  (Bade,  aus  welken  oielc  lange 
S3orften*artige  gäben  roie  ein  btebter  gtlj  hcruorfiehen)  and?  im  auSgebilbeten 
3uftanbe ;  fie  fielen ,  nne  bei  ben  ßaroen ,  an  ben  ©ttgmata  ber  finget 
unb,  too  biefe  fehlen,  an  bereit  ©teile,  nämlicb  bie  1.  $nnfcben  Stopf  unb  33or* 
bruft,  2.  unb  3.  snufeben  93or*  unb  9#irtel*2kuft,  4.  unb  5.  jrotfdjcn  2Rtttel*  unb 
£inter43rujr,  6.  ,$»ifcr)en  J^oraj  unb  5tbbomen,  7.  unb  8.  mehr  feitlicb  am 
©runbe  bes  1.  unb  2.  2lbbomtnal--©liebeS.  Die  Seachtung  oon  biefen 
thpoibeen  unter  ben  ^nfeften"  ift  ber  Anficht  nicht  günftig,  ba§  bie  glügel 
felbfi  „guft-- Siemen»  fepen,  menn  man  £ie§  morpbologifcb  oerjianben  unb  bie 
glügel  als  £omologic'n  ber  Äicmen  angenommen  »ifien  will;  wollte  man  aber 
nur  eine  Analogie  bamit  anbeuten  unb  jagen ,  bafj  bie  glügel  glctct)  ben  Siemen 
äufjere  2lthmungS  -  Organe,  aber  in  ber  Suft  fiatt  im  Gaffer  fepeu,  fo  bebarf 
biefe  SInftcbt  bod)  ebenfalls  noch  einer  »eiteren  Prüfung ,  ba  man  in  mehreren 
Orbnungen  eine  ©aft- Bewegung  in  ben  glügeln  nod)  nicr>t  entbeefen  fonntc. 
(Einige  SJafTer-ßaroen  haben  ftcb  5Röbrci)en  ober  Sonnen  erbaut,  in  »eld;en  ibr 
Hinterleib  fieeft  unb  bie  mit  fiuft  angefüllt  ftnb,  bereu  Qftifdjung  mittelfi  diu 
boömofe  bureb  bie  im  SBaifcr  enthaltene  ßuft  immer  »ieber  hcrgef!eüt  »irb.  — 
S3on  ben  äu§eren  ©en Italien  i|r  febon  bie  {Rebe  gewefen.  Die  OJiännd?en 
beji^eu  am  ^interenbe  beö  tforperS  au§er  ber  Küthe  öfter«  noch  £aft--Organe 
oon  oerfdnebener  gorm ;  bie  Söeibchen  balb  eine  auä  ben  oerengten  legten  ^inter^ 
leibö^Kingeln  gebilbete  auöjiehbare  fiegeröhre,  in  toeldjer  auch  ber  5lfter  noch  be* 
finblicb  ijl  (bei  (&hrp|tbiben  unb  einigen  Däfern) ;  balb  eine  einfach  jweiflappige 
fiegefcheibe ,  mit  ber  ftc  bie  (Sier  in  oorgefunbene  Vertiefungen  gleiten  laffen  (bei 
Orthopteren,  9ieuropteren  unb  ©ebnafen);  balb  einen  ßegejtachel,  »o  j»ifd)en 
ben  Silapyen  jener  ©cheibe  noeb  ein  ferneres  öfters  noch  mehrteiliges  Organ 
oorhanben  iji,  meines  bie  Oeffnung  erfl  mad)t,  in  »elcbc  bie  (Sier  aus  ber 
JRöhre  htneingleiten  foUen  (bei  ^pmenopteren  unb  Orthopteren) ,  feie  er  nuu 
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in  ben  Hinterleib  äurücfgiebbar  ober  niebr.  £urd>  benfclben  ©ta#et  wirb  aud) 
bei  23ienen  u.  f.  ro.  ba«  ©ift  in  SBunben  geleitet,  befjen  ftatur  man  nod)  niebt 
genau  fennt  unb  roelc^eö  oielletcbt  mit  ber  Slmeifenfäure  ibenrifcb  i|i,  welche 
Üie  5(meifen  ibren  geinben  au«  bem  Alfter  entgegenfprifcen,  roobüt  e«  au«  ©acfc&en 
gelangt,  bie  man  lieber  mit  ben  $>arnblafen  anberer  Äerbtbiere  »erglühen  bat. 
SDie  inneren  ©enitalien  baben  rotr  fdwn  oben  angebeutet.  ÜRan  Ijat  bie 
mannlicben  unb  weiblicben  Ztyiit  ndber  mit  einanber  oerglicben  unb  tyalt  fie  im 
Qfajelncn  für  bomologe  Jljeile,  ba  bie  gunftion  ber  £oben  unb  Ooarien  (23eibe« 
Prüfen),  ber  ©er*  unb  ber  ©aamen^ßeiter,  ber  beiberfeitigen  2lu«fübrung«gdnge 
u.  f. ro.  einanber  entfprecbenb,  bie  gormen  oft  fet>r  dbnltcb  unb  beiberfeitige  Organe 
bei  ifjrem  (Sntjieben  niebt  gu  untertreiben  ftnb.  3lber  aueb  im  übrigen  Körperbau 
ftnb  mdmtltcbe  unb  weibliche  3"bioibuen  oft  febr  »ergeben ,  bie  ÜHdnncben  oon 
Körper  fleiner,  langer  unb  fcblanfer,  ibre  33orften*  unb  gabelförmigen  gübler  oft 
noeb  fammartig  ober  boppelt  fammartig  gejdbnt  ol}er  mebr  gro§blditerig  am  (Snbe, 
t>ie  ßinnbaefen  ber  Sucaniben,  bie  Börner  ber  2)pnaftiben  auf  Äopf-  unb  23rufcS#üb 
fajuriöfer  entroitfelt,  bie  glügel  langer  ober  oft  au«gebtlber,  wo  fte  bem  2öeibd;en 
feblen,  ober  mit  einem  ©cbwirrfpiegel  oerfeben  (f«  u.),  bie  Warfen  ber  Jßorbcr- 
beine  oft  breit  ober  febeibenförmig,  bie  garben  oft  abwetebenb,  guroeilen  feböner. 
—  £ajj  ba«  23aucbmarf  niebt  immer  au«  13  toten  befiele,  fonbern  ftcb 
biefe  auf  mancbfalttge  Sßeife  tbcil«  bureb  9ftetamorp(>ofe  in  bemfelben  3nbi* 
t)ibuum,  tbeils  burd;  2(namorpbo(e  in  oerf^tebenen  Orbnungen  u.  f.  ro.  manet)* 
faltig  gejralten,  ijt  febon  angebeutet  roorben.  —  ßnblidj  baben  wir  noety  einiger 
eigensinniger  5lbfonberung«*0rgane  ju  gebenfen :  ber  ©pinngefdfce  ber  ßaroen, 
welcbe  fieb  in  bie  Unterlippe  au«münben  unb  (Seibe  liefern;  ber  ©iftbrüfen 
mit  ben  weibltcben  ©enitalien  maneber  &pmenopteren  in  ÜÖerbinbung,  roomit 
wobl  aueb  bie  ber  9lmeifcnfaure  C®.  300,  oben)  oerwanbt  iff,  welcbe  ba«  ifykx  au« 
bem  Alfter  beroorfprifjen  fann ;  einer  Spenge  abfonbernber  ©elenfbdute,  welche  bie 
gelbe  ölige  glüfftgfcit  bei  Meloe  unb  jene  bei  ?  Coccinella  au«fonbern;  ba« 
%bfonberung«  Organ  be«  Santbariben  *•  Äampfjer«  bei  Lytta,  Mylabris  u.  f.  w. 
fennt  man  niebt.  2>te  ÜBtenen  baben  jwifeben  ben  5  mttteln  23aucbringeln  eine 
jum  ?lb|"onbcrung«*Organe  in  gorm  einer  aebteeftgen  Jafcbe  cntwicfelte  ©elenf* 
laut;  in  biefen  tnfdjen  erfebetnt  ba«  SBacb«  in  gorm  bünner  ©cbeibd;en,  roetc^e 
t>a«  Jbicr,  roenn  c«  eine  %cUt  bauen  will,  beroorjiebt,  in  flcine  Stücfcben 
gerbrid)t,  mtttetfi  feine«  ©peicbel«  erwetebt,  paffenb  gufammenflebt  unb  glättet. 
i)ie  ^3rojeffion«-'9iaupe  fonbert  eine  glüfftgfeit  an  ber  OberfIdd)e  ab,  wel(be  Iei^t 
heftige  (Sntjünbung  bei  Serübrung  unb  fogar  alö  2)unft  bei  bloßer  (Sinat^mung 
tjcranla&t.  —  9j2and?fa(tig  ftnb  bie  tönen  ben  51p  parate  ber  ^Hfeftnu 
Siele  kafer  erzeugen  einen  jirpenben  ober  pipenben  Jon  bur<^  Reibung 
»erfebiebener  töumpftbcile  an  einanber,  burd)  Reibung  be«  Slbbomen«  an 
ben  glügclbeden ,  wenn  man  fie  berübrt  ober  burcbflicbt;  bei  anberen 
Äerbtbieren  roirb  ba«  ©ummen  beim  gliegen  bura^  bie  ßnft  beroorgebraebt, 
toclcbe  burdb  bie  oorberen  6tigmate  ber  33rnft  au«-  unb  etn^ftrömt,  roelcbe« 
(Strömen  unb  (Summen  bureb  bie  glug^Seaegung  ber  glügel  oerfiärft,  aber 
bur<^  ba«  9lbfcbnetben  berfelben  botb  beim  glugoerfucbe  nur  wenig  gef(bn>d(bt 
roirb;  bie  3rocif!ügto  beft^en  nacb  Surmeijter  fogar  innen  am  (toteren 
tRanbe  be«  erfien  ^ruft-6tigma'«  eine  balbmonbförmige  6d?eibe  mit  oielen  (9) 
^orn--$ldttcbenf  roelcbe,  bureb  bie  ßuftjrrömung  erfebüttert,  ben  fummenben  Zon 
beroorbringen.  Unter  ben  Ortbopteren  bringen  bie  fliegenbcn51cbeten  unb  Sofufien 
einen  fcbwtrrenben  Jon  babureb  beroor,  ba§  bie  au«  bem  mittlen  S3ru|t=Stigma 
ftrömenbe  ßuft  gegen  ein  £rommel*artig  gefpannte«  gelbcben  ber  Oberflügel 
anprallt,  wdbrenb  beim  fliegenben  Arcydium  Ltr.  (GryUus  Fabr.)  bie  feine 
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£aut  auf  bem  ©oben  einet  Vertiefung  beS  erfien  2lbbomiital--0iingel$ ,  weiche 
roieber  auf  einem  großen  Suftfatfc  (Jracbee?)  liegt,  bureb  einen  befonberen 
WMUl  unb  gleicbseitig  mit  ben  glügeln  unb  Hinterbeinen,  bie  fid)  ebenfalte 
an  etnanber  reiben  febetnen,  in  Vemegung  gefegt  wirb  (3o().  SKüUer  bält 
jenen  Apparat  für  ein  ©cljör  -  Drgan).  2)ie  männlicbe  Sing^&icabe  enbltdj 
bat  einen  bem  vorigen  älmlicben  Apparat  an  bemfelben  Dingel,  bie  Srommel* 
tyaut  auf  bem  ©runbe  ber  Vertiefung  be$  erjten  Hinterleib  *  Dingel«  jtebt  mit 
einem  fiarfen  ÜRuöfel  in  Verbinbung  unb  wirb  bei  ben  mit  bem  Siemen  oer- 
bunbenen  ßontraftionen  unb  (Sjpanjtoncn  be$  £interleib$  in  abroecbfelnbe 
Spannung  »erfefct.  —  2>ie  eigentt;ümltcben  p{>o$p£orif$en  (Srfcbeinungen  an 
»erfebiebenen  ftörpertbeilen  einiger  ftäfer  fönnen  mir  r;ter  nur  nodj  anbeuten. 

.  VIII.  £)ie  pfpcbolo  giften  ßigenfebaften  ber  fecbSfüjjigen  Äerfe  geben  ft# 
funb  bauptfäd?Iicb  bei  (Srnäbrung,  Vertbetbigung,  5lngrirf,  Sobnungö--(Stnricbtung, 
Scbufc  9c8en  wnflünfiige  Witterung  (SBinterfcblaf),  bureb  gefeüige  3uflänbe,  Ve* 
gattung  unb  (Sorge  für  bie  9cacbfontmenfcbaft.  2luf  alle  biefe  Verfjältuiffe  bei 
ben  Jnfetten  ift  im  allgemeinen  Xtytiit  febon  oielfeitig  Ijingeroiefcn  roorben, 
bafyer  mir  \)itx  nur  eine  hirje  Ueberfubt  gu  geben  unb  einzelne  auffadenbe  3üge 
^eroor pb^cn  beabfia)tigcn.  3)ie  Sorge  für  bie  9i  a  b  r  u  n  g  ifr  jiemltcb  einfacb  > 
»on  ©eftebt,  ©erueb  unb  ©cbör  geleitet  fu$en  bie  Snfcften  iljre  ^alyrungd* 
mittel  auf  unb  ftürjen  fid>  bie  9iaub*3nfeften  in  offenem  Kampfe  auf  ibre 
JBeute,  fei  e$  auf  feftem  iöoben  laitfenb,  ober  im  SBaffer  fcbrotmmcnb  ober  au8 
ber  Suft  ftfccnbe  Äerfc  ^afctjenb  ober  fliegenbe  oerfolgenb.  Selten  bebienen  fte 
jtcb  babei  eineö  -1pintert;altcö ,  wie  bie  ßaioen  bcö  9lmeifen--ßömen  unb  ber 
feicinbelen  im  ©runbe  ibrer  befannten  auä  (oeferem  Sanbe  erbauten  Jricbter 
»erborgen  auf  fnnabroüenbe  fterfe  lauern  unb  gar  jie  bureb  auögefcblenberte 
Sanbförner  t)erab$ufdncßcn  fueben.  5luf  9eabrung$*  Vorräte  nehmen  außer 
ben  Vienen  wenige  ^nfeften  Vebacbt ,  ba  fte  meiftenö  im  üBintcr  erftarren  unb 
nacb  ben  geborigen  Vorbereitungen  in  einen  regelmäßigen  SSinterfcblaf  oer- 
fallen ;  roäbrenb  bie  Vtencn  burd)  bie  gro§e  ÜRenge  beifammemrobnenber  3nbioibuen 
fo  oiele  ÜÖdrme  erzeugen,  um  bemeglicb  s»  bleiben  unb  ber  SMabrung  niebt  ganj 
entbehren  gu  fönnen,  wogegen  fte,  wie  febon  oben  erwähnt,  nacb  ben  3ucfer* 
Äolonic'n  roarmer  ©egenben  ocrprtan$t  balb  ftct>  überzeugen,  baß  fte  bort  ber 
Vorrätig  nidjt  mebr  bebürfen  unb  oon  bem  ber  gangen  Spe$ie$  fo  eigentbüm* 
lieben  Snftinfte  ablaffcn.  3n  mannen  Sauren  unb  ©egenben  bäufen  ftcb  bie 
^nbioibnen  gcroiffer  3nfeften  in  ganj  anßerorbentltcber  Üftenge  an  (£eufcbrecfen, 
Libellen,  Goccinellen ,  Sdjmetterlinge  k.),  fo  baß  eö  unmöglicb  fdjeint ,  baß  fic 
in  fo  jablreicbcr  ÜKcngc  beifammen  fid>  alle  emdbrtn  fönnen,  unb  bann  er* 
greift  eine  gewiffc  Unrube  alle:  fte  erbeben  ftdr>  in  ü)iaffe  unb  beginnen  auä- 
^uroanbern;  eine  »orauöbeftimmte,  für  eine  geioiffe  Qtrt  unb  ©egenb  gleid;bleibenbe 
JRid;tung  ber  2Banberung  febeint  eö  niebt  ^u  geben;  baber  fie  benn  oft  eben 
bureb  folebe  SBanbcrungeit  alle  plöj&licb  ocrtilgt,  bureb  ibren  Xrieb  ober  oon 
fld?  erbebenben  Stürmen  ergriffen  in'S  2Äeer,  auf  ©cbneefelber,  in  Sanbroüften  :c. 
geroorfen  roerbeu. —  5llö  iÖiittel_pafftoer  unb  aftioer  Vertbeibigung  bienen 
iöerjrecfe,  bei  erlittenem  5tngrine  (Sntflieben,  Sicbtobtftellen ,  Sicbfalienlaffen, 
5luöfio§en  roiberlicber  ©erüebe,  9lu$fprifcen  ä^enber  Säfte  (^arn?),  Entgegen* 
fejjung  be^  ©ebiffeö  unb  ber  ©iftroaffen ;  biefe  beiben  5(rten  oon  SBaffen  bienen 
aueb  btim  Angriffe.  —  6ine  eigentliche  SBo^nung  bauen  jtcb  wenige  3n- 
feften,  biejenigen  HP^^^P^ren  aufgenommen,  bie  in  größeren  ©efeöfebafren 
beifammen  leben,  in  beren  Vetreff  mir  auf  ben  allgemeinen  Xfytil  oerroeifen 
(S.  115  ff.),  a^anebe  grüb-'^aupen  bilben  ftd?  ein  gemeinfcbaftlicbeö  ©cfpinnjre, 
baö  fte  in  größerer  2tnja(>l  jebe  9lac^t  auffuc^en,  fi<$  gegenfeittg  gu  roärmen?, 
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unb  oon  wo  fte  am  Xage  wieber  nach  Nahrung  ausgehen.   SDic  $^tt?cjancn* 
Saroen  im  ©affer  bauen  ftd>  au«  Sanb,  #ol$fpäncben  ober  »on  $erbiffenen 
flattern  jufammengefe^te  Sönwhen,  welche  fte,  ben  Hinterleib  barin  geborgen, 
mit  ftd)  herumführen  unb  in  bie  fte  fleh  bei  brohenber  ©efabr  gan*  prücf* 
jiehen;  ähnlich  einige  ©cbmetterling$--ßar»en  in  ber  ßufr.   Einige  ßafer*  unb 
Schmetterlingc^föaupen  wicfeln  ftch  bie  23Idttcr,  an  benen  fte  freffen  unb  worin 
fle  fleh  einpuppen,  fptral  jufammen,  um  fid)  barin  gu  oerbergen.  ÜKanche 
Ädfer*2aroen ,  bie  im  £ol$e  (eben,  beiden  fleh  lange  ©äuge  in  ba$  £ol$,  ben 
Jöajr  ober  ba8  SDiarf  ber  ^flanjen'j  unb  anbere  ähnlich  in  ber  (Srbe,  im 
$arcnchpm  ber  Blatter ,  im  Dbfi  u.  f.  w.   9iid)t  fehlten  bilben  fle  in  golge  ber 
»on  ben  3nfeften--ßaroen  an  ißjlangen  bewirften  33efrtäbigungen  eigene  Saft* 
juflüffe  unb  eigentümliche  AuSwücbfe  (©allen),  in  benen  fte  aläbamt  wohnen. 
S3on  einer  weiteren  (Stnrichtung  ift  hier  überall  nicht  bie  föebe.  —  Unferen 
SBinter  bringen  bie  meiften  3nfc^n  in  (Srfiarrung  ju,  obfdwn  fle  fleh  in 
fohlen,  unter  Saumrinben,  in  bie  2tefe  beö  ©oben«  u.  f.  w.  gurücf $iehen ;  fle 
tonnen  meifienS  fchr  h»he  ©rabe  trodfener  Äälte  ertragen ,  ob|d;on  fte  babet  fo 
fpröbe  gefrieren,  bafj  fte  auf  (Stein  fatlenb  wie  ©laö  Hingen.   9tur  wenn  fle 
wieberholt  aufbauen  unb  gefrieren ,  gebt  jebcömal  eine  majjige  Duote  berfelben 
in  ©runbe.   dagegen  fönnen  SBafferfäfer  ganj  in  (SiS  eingefrieren,  ohne  für 
tbr  geben  (Schaben  ju  (eiben.   $)ic  £od?roaffer  be$  grühling«  fchwemmen  eine 
ÜRenge  3nfeftcn  unb  3nfeften--£aroen  ober  gier  mit  ftd?  fort,  unb  toenn  man 
fle  in  buchten,  wo  ba8  SBaffer  fte  mit  ^Pflanjcnfloffcn  u.  f.  w.  gufammen  ab* 
fefct,  auffammelt  unb  in1«  Srocfene  bringt,  fo  ftebt  man  balb  eine  ÜÄenge  ber* 
felben  nach  allen  Seiten  baoon  laufen;  manche  Ääfer  unb  Raupen,  naebbem 
fte  2  bt$  3  läge  im  Sßajfer  gelegen  flnb.  —  3ur  Begattung  fueben  meiftenS 
bie  9JJännd)en  bie  Sßeibcbeu  auf,  batjer  e#  ber  erfreu  oiel  mehr  gibt  als  ber 
lejjten,    unb  crjle  im  Allgemeinen  beweglicher  flnb;  ber  ©cruch  mu§  fle  in 
ben  metften  gälten  leiten,  wie  man  an  haften  bemerft,  in  welchen  Scbmetter* 
ltng$*2Beibchen  ausgebrochen  flnb,  unb  um  wcld)e  fleh  bann,  wenn  ein  3ugang 
auö  bem  ©arten  u.  f.  w.  möglich  itf,  balb  bie  ÜKänncbcn  oft  oon  feltenen  Arten 
einjuflnbcn  pflegen.   Der  eigentümlichen  gefd)lecbtltcbeii  Serhättniffe  unb  (Sr* 
fdjeinungen  bei  ben  gcfellig  lebenben  Söienen  unb  Auteifen  traben  wir  früher 
erwähnt.   Aber  aueb  bie  übrigen  £>pmenopteren  jetgen,  gleich  ibneu,  am  mcijren 
(Borge  für  ihre  3u"9en-         ßinen  ^Hcn  $re  @ier  an  öaumjweige  unb  bangen 
ein  getöbteteö  %n\ttt  bidjt  baneben,  bamit  ba$  au«fc^lüpfenbe  ^dupeben  ed  fogleid) 
als  9labruug  ftnbcn  fönne.   Anbere  (bie  ©rab*2Bc#pen)  tobten  ein  Snfeft,  legen 
ein  ßt  hinein  unb  oerbergen  c$  fo  in  eine  oorgefunbene  ober  oon  i^nen  fclbfi  ^* 
grabene        ,  beren  Eingang  fte  oerfcblie§en.  9iocb  anbere ,  bie  3$ncuro°nenr 
legen  ein  ober  mebrere  Gier  in  lebenbe  ^dupd^en;  erfic  entwicfeln  fta)  in  biefeu; 
beibc  (eben  fort  bt«  $u  ober  nad)  ber  öerpuppung  bieier  Raupen,  wo  bann 
jlatt  ctncS  8cbmetterltng«  junge  (5ct)lupf--2Beöpeit  aus  ber  ^uppc  heroorfommen; 
nehmen  fc^dbliclje  Raupen* Arten  überbanb,  fo  tbun  eö  gewöhnlich  bie  Schlupf«- 
SSe^pen  ber  ©egenb  auch  unb  fcjjen  auf  jene  SBeife  ber  unenMichen  Vermehrung  ber 
erften  eine  ©renje.  2)te  lobtcngrdber-Äafer  fuchen,  um  ihre  (Sicr  abzulegen,  tobte 
Maulwürfe,  SDtäufe  u.  bgl.  auf,  jiehen  fte  oft  an  eine  ruhigere  Stelle,  unter* 
höhlen  bort  ben  33oben  bt$  ber  Leichnam  ihn  burch  feine  Schwere  ooüenbö  einbrüeft 
unb  iu'ö  ©rab  oerftnft ,  unb  nun  legen  fte  ihre  6icr  btnein.  ©ne  DeflruS*Artr 
bie  alö  ßaroc  im  J)armfanat  bcö  *pferbeö  lebt,  legt  ihre  (£ier  in  bie  SBeichen* 
©egenb  bcö  Ibiereö,  wo  bie  fleh  bewegenben  ßaroen  baffclbe  oeranlaffcn  §u  lecfcnr 
unb  fo  gelangen  fte  mittelfl  ber  3unge  an  ihren  etgenthümlichen  SBohnort.  3ur  3eit 
t)er  öerpnppung  gehen  fte  wieber  mit  bem  ßoth  ab.   (Snblia)  müjfen  wir  auf  bie 
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merfwürbige  @rfä)einung  ber  georbneten  ©ä)lacbten  (©.  116)  jurütffommen,  weldje 
ftd?  unter  ben  gefefligen  Snfcfou  manche  imeifen  fafl  regelmäßig  liefern ,  unb 
Die  einen  fetyr  äufammengefefctcn  3wecf  fcaben.  £  antyart  bcfdjreibt  eine  feiere 
©cbla#t  in  folgender,  mit  Den  Senaten  oon  £uber  u.  %  übereinjiimmenber 
SBeife.  Sie  fanb  jlatt  jwifdjen  einer  Kolonie  ber  Formica  rufa  unb  einer 
wabrfcfyeinliä)  $u  F.  fusca  gehörigen.  23eibe  £ccre  rücften  in  ©d?ladjtorbnung 
gegeneinanber.  F.  rufa  batte  eine  gerabe  gronte  oon  9  —  12  gu§  Sänge,  an 
bereit  (Seiten  begleitet  »on  mehreren  Waffen  in  Duarrtf'8  »on  etwa  20  —  60 
3nbioibuen.  2)te  F.  fusca  war  $a()lreia)er  unb  bilbete  mit  nur  1  —  3  2>u- 
biuibuen  ^intercinanber  eine  noeb  längere  gronte.  5lm  gn&e  ir)rcö  «£>ügel$  lieft 
fte  eine  9lbtl>eilung  alä  23cbecfnng  gegen  etwaigen  Ueberfall  ttttÜft  3)er  redete 
glügel  war  no$  auf  ein  ßorpä  oon  einigen  Rimbert  ^nbioibuen  gejKt&t,  ber 
linfe  auf  eine«  »on  me^r  als  Saufenb.  SDiefe  beiben  tforpö  nahmen  am  #aupt* 
gefegte  feinen  Slnt&eil.  £)aö  redjte  machte  £alt  unb  biiUtc  eine  5lrt  toon 
föeierttej  ba#  linfe  formirte  jta;  in  ßolonnen,  umging  ben  glügel  be$  geinbeS 
unb  nafym  bie  jwei  $>üget  ber  F.  rufa  im  ©türm  ein  (wobl  um  fta)  bic  93rut 
$u  bokn),  Söeibe  5lrmeen  fämpften  lange  %tit,  o^ne  tyre  ßtnien  $u  burä> 
brechen.  (Snblicb  entftanb  Unorbmtng,  ber  Ütampf  erfolgte  jwifdjen  einzelnen 
ftbtbeilungen.  9laa)  einer  blutigen  6cblad)t  oon  3  —  4  Stunben  warb  F.  rufa 
in  bie  gluckt  getrieben,  mufjte  ifjre  gwei  §ügel  aufgeben  unb  ftd?  an  einem 
entfernteren  fünfte  nieberlaffen.  2J£an  maä)tc  ©efangene  oon  betben  (Seiten 
unb  bradrte  fte  mit  ben  eigenen  93erwunbeten  ju  ben  Mügeln  jurücf.  (£8  ge* 
fc^ab  biefe  fo  gewiffenl)aft ,  bay  bie  F.  rufa  ftcfy  wäbrenb  be$  JrauSporteS  lieber 
»on  ben  geinben  tobten ,  alö  it)rc  23ürbe  im  Stidj  laffen  wollte.  $)te  ©efan* 
genen  werben  nad)  #uber  al$  Arbeiter  »erweubet. 

IX.  Jajonomte.  9iad)  9lu$fd)eibung  ber  Ärujier,  ©Pinnen  unb  9Ä»* 
riopoben  würbe  ftd?  bat  ßtnnd'fc&e  ^nfeften * Spfiem  auf  folgenbe  SBeife 
gepalten : 
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304  3">oloflte. 

(Iben  fo  burcr)greifenbe  ttnrerffbeibungSmerfmale  für  btefelben  Abteilungen 
gewahrt  auet)  bie  anatomifcr)e  Unterfucr)ung  be$  inneren:  bie  beä  Reroen* 
Spjiemö,  ber  ©enitalien  u.  f.  ro.  2Btr  fefcen  ba8  drgebnifc  oon  23 lautbar b'$ 
Unterfucr)ungen  über  bie  ©angtien  be$  fr>mpatbifd)e'n  Spftem*  r)iet)er,  roie  er  e& 
fclbfl  mitteilt  *) 

Coleoptera:  bie  (Singeroeibe-- ©anglien  unpaarig ;  aber  bie  Aorren--©anglien  (G. 

ang<?iens  ou  aortiques)  gu  betten  Seiten  bc$  Rücfengefä§e$  gele- 
gen, unb  bie  $ra<r)een  *  ©anglien  nacr)  ben  Seiten  roeit  augein* 
anber  gefd)oben. 

Orthoptera:  bie  (Stngeroeibe-- ©anglien  im  unteren  Zfytitt  paarig  [bie  Aorten* 

unb  £ract)een=©anglien  wie  bei  porigen  ?j. 
Neuroptera  (Libellulae) :  bie  iradjeen  *  ©anglien  paarig,  iubem  fte  jtä)  unter 

bem  Defopr)aguS  nur  einanber  nähern. 
Hymeroptera:  bie  Aorten-  unb  bie  $raci)een-- ©anglien  bleiben  in  eine  ÜRafte 

vereinigt  (ramass&O,  gcrabe  hinter  bem  Gterebroib-2appen. 
Hemiptera:  bie  Aorten-©anglten  nähern  ftcr)  unb  t?crfd^mcljen  mtteinanber. 
Lepidoptera:  bie  Aorten-  unb  bie  £rad)een--©anglien  ocrfdJmeljCtt  nur  Ijier  in 

eine  [einige?]  jroeilappige  SRaffc. 
2)ie  2innd'fd)e  Drbnung  ber  Apreren  haben  bie  fpdtern  Entomologen 
aufgehoben,  nad)bem  bie  Älrnficr ,  Spinner  unb  SKprtopoben  barauS  entfernt 
waren;  bie  fedjöfüfjigen  Aptcren  mürben  in  bie  übrigen  Drbnungeu,  bie  glöbe 
ju  ben  Dipteren,  anbere  ju  ben  Reuropreren  unb  Orthopteren,  bie  Spcbtculinen 
in  ben  Rbpnd;oten  eingeteilt.  £ic  gabrictuö'föe  ftlafftftfation  ber  Sed)S-- 
füjjer,  auf  bie  grefcwerfjeuge  gegrüubet,  führte  gu  bcnfelben  Orbnungen,  roie 
bie  2tnn£'t"d;e,  mit  Ausnahme  ber  allerbütgfl  etwaö  heterogenen  Reuropteren, 
bie  nacr)  ber  Üterwanblung  unb  23ef#affenr)eit  ber  Unterlippe  in  jwei  Orbnungen 
gerftelen.  %m  Uebrigen  baben  bie  2 in n^'feben  Drbnungeu  jtd)  jiemlid)  er- 
halten, nur  ba§  man  einige  bcrfelben  mel)r  gefpalten,  j.  33.  Forfieula  gur 
befonbern  Drbnung  ber  £ermoptercn  erhoben,  unb  aus  ben  Apreren  wohl  aud) 
mehrere  Drbnungen  (Thysanura,  Parasita,  Suctoria)  gebildet  hat.  Rur  2  a* 
tretllc'ö  fleine  Drbnung  ber  Rl;ipbipteren  (ßirbVö  Strepsiptera)  i)at 
allgemeine  Ancrfemtung  gefunben,  ba  ihr  gan$c8  Verhalten  oiel  (Eigen* 
tbümlid;e«  jeigt.  @3  ftnb  jweipgelige  Rage*3nfcfien  mit  jwei  fd>raubenförmigen 
beweglichen  gertfäfcen  am  $rotboraj.  Aud?  Sur  m  ei  fr  er  bat  jene  Drbnungen 
ber  £auptfacr)e  nad;  beibehalten,  jebod)  bie  Orthopteren  unb  Reuropteren  mit 
»ielen  Apteren  al#  ©pmuognatha  oereinigt  unb  bie  ^ebicutinen  ju  ben  Rt)rm^ 
dwten  gebrad)t.  (§3  fömmt  a(fo  nun  barauf  an,  biefe  Drbnungen  rtdjtuj  an* 
etnanber  $u  reihen.  Stellt  man  baS  ©ebifc  als  wiebtigfreö  ßintbeilungomoment 
oben  an,  fo  erhalten  roir  etwa  bie  obige  Reihenfolge.  Stellt  man  bie  glügel 
ooran,  fo  rotrb  man  bie  «§>emtpteren  binter  bie  Orthopteren  frellen  müfTen. 
23eacr)tct  man  oorjugöweifc  bie  unoollfranbtge  ober  oollfränbigc  Öcrwanblung, 
fo  verfallen  bie  ^nfeften  in  Hemimetabola  unb  Holoraetabola ,  bie  wir  oben 
mit  y2  unb  1  bezeichnet  haben,  roooon  man  bie  erfreu,  als  in  ben  früheren 
Stabicn  ben  Anneliben  näher  frebenb,  für  bie  minber  entroicfelte  Abteilung 
genommen,  unb  roomit  ber  Unterfd)ieb  in  ber  £auptglicberung  be$  Rumpfs  in 
ben  meifren  gdllen  ^ufammentrifft,  inbem  nämlicr)  bei  ben  erfren  baä  £>aupt* 
gelenfe  meifrenci  jroifd)en  $ro*  unb  SKefo-thoraj,  bei  ben  legten  (boct)  mit  Auf- 
nahme ber  ßafer)  jroifct)en  ÜJtcratt)orar,  unb  Abbomen  fällt.  £)urd)  biefe  (Sintbeilung, 
ttürbe  bann  bie  Reihenfolge  ber  Drbnungen  allerbingS  fehr  geänbert,  bie  Rager 

*)  Compt.  rendus  1848,  XXYII.,  623  —  625. 
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unb  Sauger  burdbeinanbcrgeworfcn  werben;  inbeffen  febeinen  allerbingS  manebe 
töerwanbtfdjaften ,  mandje  Uebergdnge  fo  metjr  beriicf fid)ttiU  werben  unb  bie 
Drbnungen  im  ©an$en  weniger  fftroff  an  einonber  abjufefcen.  ßtnige  wenige 
©enera  muffen  jeboa)  babet  an  Stellen  verbleiben  r  bic  eben  ibrer  33ermanb* 
hing  niebt  ganj  jufagen,  wie  unter  ben  SNcuropteren  (f.  o.),  wdfjrenb  fie  in 
einigen  anbern  gaden  ganj  fefjlt. 

X.  Die  ©eo^oologie  ifl  »on  gabriciuS,  2Rac  ßeap,  Stirbt)  unb 
S  p  e  n  c  e  nnb  am  ooMommenflen  oonSacorbatre  bearbeitet  werben.  A.  CDic 
du&ern  Urfadjen  ber  Verbreitung  ber  Soften  ^  mfln^faltig.    So  1)  bie 
9?af>rung.  Die  fed?S*  unb  adfokfüßigen  3n[eften  ^nfammengenommen  tfcrljalten  fid) 
bie  gleifcbfrcffer  gu  ben  $flanjenfreffcrn  in  ßnglanb  =  4:9;  bei  ben  Däfern 
affein  nnb  im  ©anjen  beregnet  =  1:4,  unb  baran  greifen  wieber  unter  je 
4  jebeSmal  3  blofj  tebenbe  liiere  an,  wdbrenb  1  oon  91aS  lebt.   Von  ben 
<ßolen  f;er  treten  bte  $flau$en?freffenben  Snfeften  juerfl  mit  ben  pbanerogamen 
*PfIanjcn  auf,  fo  ba§  bie  2Rel&iUe*3nffl  *n  75  0  ^r.  mit  wenigen  Strien 
pbanerogamer  ©ewdrtfe  binnen  11  2Konatcn  aud)  nur  6  Wen  3nfcften  ge-- 
liefert  (jat.   Die  3at>l  biefer  3nfeften  nimmt  au  OKengc  51t  mit  ber  ber  «pflanzen 
bis  in  bic  Tropen,  wabrenb  unter  ben  fleifdrfreffenben  3nfcften  j.  V.  bie  ßdfer 
oon  ber  gcmd&igtcri  3&ne  an  Won  wieber  abnehmen.    Die  !pflan$enfreffer  finb 
nidjt  an  gewijfe  ^flanjenarten ,  fonbern  an  ©efcblccbter  über  gamilieu  u.  f.  w. 
gebnnben;  fte  erfireefen  fia)  baber  balb  weniger  weit  als  biefe  ober  jene  2lrt, 
balb  öiel  weiter,  inbem  jtc  aisbann  in  anbern  einen  (Srfajj  ftnbeu.  Verfa)iebcne 
Arten  eines  ^flanjen^efcblccbtS  in  oerfa)iebenen  ©egenben  ndbren  öfters  oer- 
febiebene  Birten  eines  3nfeften--©efcbIed)tS.   2Birb  eine  $flan$enart  in  ein  frembeS 
ßanb  oerfefct,  wo  nid)t  febon  Verwanbte  beffelben  erjjliren,  fo  bteibt  fte  oft  »on 
allen  Angriffen  ber  3nfcften  oerfebont ;  mantbe  3nfeften--Arten  folgen  aber  mit 
ber  3eit  folcben  fangen.  —  2)  Die  Temperatur  wirft  auf  bie  ftabrungSflojfe 
ber  3nfcftcn;  ßalte  jerflört  bie  Vegetation  unb  fjemmt  fomit  bie  Ausbreitung 
ber  ^P^n^en--frcjfenben  3nfeften  gegen  bie  <ßole;  ^ijje  bcf(bleunigt  bie  23er- 
wefung  unb  madjt  befefjalb  gegen  bie  Tropen  jn'n  nur  benjenigen  2laS*greffem 
eine  jablreicbe  @$ifien$  möglid),  welche,  wie  bie  Büfetten,  für;  felbfl  feljr  rafd) 
entwicfcln ,  wabrenb  bic  Äoifer  baju  eine  fange  3c'r  braudjen.   Die  Temperatur 
wirft  aber  aud)  unmittelbar  ein;  ob^leict)  weniger  als  auf  bie  {ßflangen,  ba  bie 
3nfcften  im  (Stcr*  unb  ^3uppe^--3»ftanbe  febr  i)ot>c  ßätter©rabe  obne  9iad)tbeif 
uberjieben  unb  Ijieburcr)  blofj  th  ibrer  (Sntwicflung  aufgehalten  werben ,  ja  felbfl 
im  Raupen*  unb  reifen  3uftanbc  ftd)  im  SBintcr  oft  oor  ber  ßdlte  ^u  bergen 
wiffcn.     3n  fidnbern  mit  ejeefftoem  Älima  fonnen  be§^alb  tropifebe  gormen 
weiter  nad)  ben  ^oten  bin  gefeit,  alö  in  anbern,  weil  bie  größere  Strenge  be^ 
SBintcrö  ibnen  nid)t  fräabet,  bie  größere  <g>t^c  be«  ©ommerä  i^nen  jufagt 
Dat;er  (ittb  aud?  bie  Suliciben  mit  ßaroenfianb  im  ÜBaffer  unb  fur^em  gliegen- 
fianbe  in  $olar=©egenbcn  mit  nur  breimonatlicbem  Sommer  unb  20  —  40  0  9?. 
Söinterfätre  no^  t)duflg,  wo  anbere  mit  langem  gliegenfranbe,  bie  fiet$  au§er 
bem  SBaffer  leben  unb  folglich  ber  ganzen  Strenge  unb  Dauer  be$  SBinterS 
auägefefct  fmb,  bereits  mtyt  mebr  »orfommen.  —  3)  Die  ©ebirgS()6he  ifl  in* 
fofern  ©on  (Sinflu§,  als  mit  ibrer  3una^me  bie  Temperatur  abnimmt;  auf 
©ebirgen  finbet  man  ba(>er  manche  öewo^ner  fdlterer  ebenen  wieber.  Dod> 
^aben  ©ebirge  and)  eigcntbümlicbe  5(rten;  wd^renb  bagegen  jufammentydngenbe 
©ebtrgöfetten  i(>rer  Unüberflciglicbfeit  wegen  mitunter  ganj  »erfcr)tebene  gaunen 
trennen ;  fo  {>aben  2Renboja  unb  Santjago  in  fefyili ,  an  beiben  Seiten  ber 
Slnben  unb  faum  50  Stunben  oon  einanber  entfernt,  faum  eine  3nfcften*21rt 
mit  einanber  gemein»  —  4)  Das  lebhaftere  2id)t  ber  Tropen*©egenben  ruft 
gteue  (&ntytlopMt.  S3anb  III.  9lro.  1.  *.  20 
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jwar  im  Allgemeinen  auch  bei  ben  3nfeften  lebhaftere  garben  beroor,  bod)  tarnt 
man  auch  fagen,  ba§  eine  ©ruppe  in  t>er  ÜJtttte  ihrer  eigentlichen  «freimatb  lebhafter 
gefärbte  Birten  ^ctgt ,  als  au§er  berfelben.  ÜRanchc  Birten  leben  nnr  im  Pollen 
Sicht ;  anbere  im  £albbunfel ,  noch  anbere  ganj  ohne  Sicht  (in  £öhlen  unb 
5tmctfenbaufcn)  unb  bejtfcen  bann  auch  feine  Singen.  —  5)  £>er  Voben  bat  anf 
Piele  3nfeftcn  (sinflufj ,  infofem  er  bic  Verbreitung  ber  9iahruug$pflan$en  bebingt 
gür  jebe  Art  pon  grabenben  Jnfeften  mu§  er  einen  $ufagenben  ©rab  oon 
Xrocfne,  gefiigfett  u.  f.».  haben.  6)  Anbere  Zfyitxe  ftnb  oon  gro&em  (Einflufc 
auf  bie  Verbreitung  ber  3nf*tenf  SBirbelthiere  wie  bie  vJiaub  *  3nfef  reu  felbft, 
inbem  fte  oon  ibnen  leben  unb  fte  jerfrören ;  anbere,  inbem  fte  ibnen  $uut  Aufent* 
halte  bienen,  ober  fte  narren;  ber  Üftcnfch,  inbem  er  fie  zufällig  ober  abftchtlich 
pon  einem  Ort  jum  anbem  oerpflan^t,  ben  phPitfchen  (Ebarafter  ^cr  ©egenberc 
umwanbelt,  ihre  geinbc  bägt  ober  perfolgt,  ©ewtfje  3chneumonibeu  oermebren  ftdj 
unfäglich,  wenn  gewiffe  ^t^mcttcrltnijö^^aupcn  überhanb  nehmen,  in  benen  fie 
leben,  unb  manche  Vögel  freffen  alöbann  wieber  nnr  folche  Raupen,  worin 
erfic  leben.  2Benn  inbeffe«  bic  topograpf>if#en  Stationen  pou  folgen  Ur* 
fachen  abhängig  ftnb,  fo  jtnb  es  bie  geograp&ifc&cn  Verbreitung>-Ve^irfe  wenig- 
jtenS  nicht  au$fcblic§ltch,  fonbem  muffen  nothwenbig  auch  pon  gewtfien  Schöpfung«* 
SWtttelpunften  abbäugen,  weil  fonfi  jeber  ftch  febon  längfl  über  eine  ganje 
ifotherme  3one  verbreitet  haben  mü§te.  —  ß.  Xopographifche  Verbreitung. 
2)ie  «Stationen  ber  3nfe(ten  fangen  tbeilä  pou  ben  f4>on  angegebeneu,  unb 
tfyeilS  oon  noch  anberen  Urfacfjen  ab.  Verfd;tebeue  ©mera  unb  "Arten  bewohnen 
ba$  üfteer  ( nur  Gyrinus  marinus  unb  Halobates),  ben  Stranb,  Vracf waffer,  Süfj- 
waffer-Sümpfe,  glüffe,  glu&ufer,  bie  Oberfläche  ober  ba$  ^nnttt  geologifch 
perfchtebener  VobeiuArten,  mancbfaltige  ©cbirg$--£>öhcn,  Perfchiebene  Xr)ei(e 
lehenber  $fh"$en--Arten  ober  bejttmmte  ©ruppirungen  ber  festeren  (2öälber, 
©arten),  faule  ober  troefene  ^flanjen,  bie  Oberfläche  ober  ba$  innere  leben* 
ber  Xbiere  (Oestrus;—  Drilus^teoe  in  #elij),  Aas,  Ibier^otb  IL  f.»«  — 
C.  Verbreitung  nach  ben  Reiten.  Die  3al;rcöjciteit ,  in  welchen  bie  poüfommenen 
3nfeften  erfcheinen,  flehen  mit  ber  Vegetation  im  Verhältnis,  bie  wieber  t»on 
ber  SBitterung  abhängig  i|l  <!in  angemeffener  ©rab  oon  Söärme  locft  uberall 
bie  Vegetation  berPor,  roäbrenb  im  fdltern  X^eit  ber  gemäßigten  3°nen  bie 
SBinterfälte,  im  »ärmeren  biefe  unb  bie  Irocfne  be$  Sommers,  in  tropifdjen 
©egenben  bie  lefcte  adein]  bie  Vegetation  unterbringen  unb  bie  Soften  tt)eild 
tobten,  theilä  —  auf  i^ren  oerfchiebenen  Stufen  oer  Sntioicflung  ~  in  Söinter^ 
fd?laf  oerfenfen,  tbeilö  in  ber  weitem  (Sntroicflung  bi«  jur  ejuniiigen  3abre^eit 
aufhalten,  ^rfc^einungen,  bie  fta)  in  Perfa)iebenen  3onen  tu  gauj  oerfchiebene 
3ahreöjeiteu  Pertheilen.  UebrigcnS  gibt  eö  aud)  einzelne  5lrten,  welche  gerabe 
nur  im  Sßinter  auf  Schnee  unb  &  erfcfyeinen  (wie  Trichocera  hyemalis,  bie 
$ur  Sc^nee^eit  in  ber  ßuft  tan^t,  Boreas  hyemalis,  ber  aisbann  an  Väumen  unb 
Straubem  gefunben  wirb,  Chionea  araneoideg,  einige  ^obitra-s2lrten ,  bie  auf 
Schnee  unb  (Si$  leben  u.  f.  ».).  5luc^>  bie  üerfchiebenen  XageS^eiten  locfen 
perfc^iebene  3nfcPten^rtcn  h^^or.  —  D.  ©eographifche  Verbreitung.  3)ie 
©enera  unb  Birten  ber  3nfeftcn  nehmen  oon  ben  $olen  an  gegen  ben  5lequator 
rafch  an  3ahl  jit.  *Uber  nicht  alle  3nfeften-ßlafien  ftnb  fo  gleichmäßig  beob* 
achtet  unb  gefamraclt  worben,  ba&  wir  ed  im  ©anjen  mit  3ahlen  belegen  fönn* 
ten:  wir  muffen  un$  auf  bie  Ääfer  befchränfen,  unb  felbfl  t)itx  i^  bie  Unter* 
fuchung  eine  fehr  ungleiche.  Die  im  golgenben  angegebenen  gänber  jlnb  meiflen* 
ungefähr  gleich  grofc. 
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Ääfcr*9lrten. 


Sanber. 

geogr.  «reite. 

vlutoren. 

Krten* 
3aM. 

9Keaoiüe--3nfei   .   .  . 

75°  9t. 

0. 

60—70  0  9t. 

D.  gabrictud   .   .  . 

iL 

fiappianb  

64— 71°  9t. 

3ctterßebt  .... 

813. 

56—69  0  9t. 

®pHenf)aa,  ^apfutt  . 

2083. 

50—61  0  9t. 

Stephen«  .... 

2263. 

granfreidj     .   .   .  . 

41— 51  0  9t. 

£ejean  2C  

4200. 

Srafitfen  (fRio  bis  33a&ta) 

13—23°©. 

SDejean,  ßlng,  $erto. 

7500. 

3n  aubercn  klaffen  würbe  bie  <Progreffion  atterbing*  oerfdueben  auä-- 
fallen ;  fo  beftfcen  an  iag-Scbmctterttugcn  (Suropa  nnb  Sibirien  nur  260  Birten, 
ber  utcbt  grö&ere  Stridj  in  ißrafUten  fcr>on  600,  (£bcn  fo  ftnb  bic  #pmeno* 
pteren  unb  #emipteren  fjier  metjr  oor()errfd)enb ,  bie  Orthopteren,  9teuropteren 
nnb  Dipteren  wobt  weniger.  —  £>ann  »erhalten  fict>  bic  einzelnen  2BeItt(>eite 
Ijinftcbtlidj  ber  Sippen  unb  Birten  wie  folgt : 


ßäfer*©enera  unb  Specieö. 

2dnber. 

Sippen. 

Birten. 

91rteu  in  jefcem 
Wenud. 

Sibirien 

(Suropa 

9t.--2lmerifa 

S.--$mertfa 

5lfrtfa 

9teu^oUanb 

169 
715 
541 
1209 
674 
162 

465 
5677 
2403 
8112 
2942 

320 

2,7 
7,9 
4,4 
6,7 
4,3 
2,0 

6$  nimmt  alfo  bie  $at)l  ber  (Venera  rafdjer  $u  alö  bie  an  ftd)  größere  ber 
Birten ;  weit  au*  in  einem  armen  2anbe  bie  mandjfaltigen  gamilien  ibre  9tcpra* 
fentanten  fjaben,  unb  mithin  oicle  gamilien  burd)  wenige  Birten  *u  oertreten  ftnb 
unb  weit  jebcS  ©cnuS  im  2>tittetpunfte  feiner  $eimatb  and?  bie  meifien  Birten  bcftfct. 
2Btll  man  in  ber  geograp^ifeben  2lbtbcilung  nod;  weiter  gef>cn,  fo  fann  man  bie 
Sanber  nad)  tyrem  3nfcftcn  *  9?eid>tfmm  etwa  fo  orbnen:  1)  23ra|ilien,  2)te$ifo, 
®uuma,  Golumbia;  2)  bie  Sunba--3nfcln,  SDtabagaöfar,  tfaffcrtanb,  Sßcfifüjle  be« 
tropifd)en  Slfrifa'ä;  3)  duropa,  5tüjte  bcö  SÄittelmecre«;  4)  9torb--2tmerifa,  Elften; 
5)  9torb*2lfrifa,  vlfnli,  q3eru,  we|ttid)e$  Süb--9lmerifa;  6)  9tcul)oaanb,  ^olar* 
©egenben.  gacorbaire  gibt  bie  3atylen  an,  burd?  wetd)e  bie  einzelnen  Ääfer^ 
gamitien  in  oerfd;iebeneu  Säubern  repräfentirt  werben,  was  unö  $u  fe&r  in'S 
detail  führen  würbe.  _2>ic  21bnapme  ber  5taö--frcjfenben  Birten  gegen  bie  Tropen 
Inn  erfceüt  aus  folgenber  3ufammcntMung  für  bic  Ääfer: 


Stirer  kontinent. 

9teucr  kontinent. 

*                               Cuote  KrÄlci»"*frcffct. 

Sibirien  0,345 

Oceanien  0,116 

Ken  tev  »<«-*mmtjabf 
Cutu  nt8i«ti*frcn«r. 

9torb--2lmerifa     .   .  0,250 
(Maua     .   .   .   .  0,107) 
9tio-3aneiro   .   .   .  0,044(0,104 
»ucnoö.'5lprc^  0248j 
(Ei)ili    .   .    )  ' 
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3oologie. 


»o  nur  ©uicnta,  unter  ber  ginie  gelegen,  eine  noch  unerflarte  Ausnahme  macht 
unt>  eine  weit  geringere  5tnjatjl  barbietet,  a(ö  baS  weniger  bci&e  föio  be  Saneiro. 
Xrennt  man  aber  unter  ben  gleif^frcffenbcn  Däfern  bic  2laS--fläfer  oon  ben 
3Raub*ßäfern ,  fo  nehmen  erfte  nod?  oiel  fd^ncücr  alö  lejjte  oon  ben  $olen 
gegen  ben  Slequator  ab,  wabrfebeinlid)  »eil  in  ben  Sropen  alles  9laS  ftcb  $u 
fcbnell  $erfefet.  dagegen  f$emt  unter  ben  ^flanjenfretTern  baS  Verhältnis  ber* 
jenigen,  rt>e(d>c  oon  jerfc^ten  Vegetabtlien  leben,  gegen  ben  9lequator  \)in  $u* 
äunetmien,  ba  in  ber  Zfyat  bie  ÜKenge  bejlänbig  in  3erK&u"fl  begriffener 
Jansen  in  biefer  ftidjtung  ebenfalls  warfen  mufj  unb  ihre  3erfe{jung  weniger 
rafdj  erfolgt.  2)  $)cr  VerbreitungS-Vejirf  ber  einzelnen  5lrten,  (Sippen  unb 
gamilien  ifi  febr  ungleich  unb  befielt  tbeilS  au«  jufammenbängenben  glasen 
unb  tbeilS  aus  foldjen ,  bie  bureb  anberc  getrennt  werben ,  b.  b.  bie  Verbreitung 
ifi  eine  „enbemifd;c"  ober  „fporabifebe."  Unterbrechung  einer  3nfc^®ruPPe 
bureb  baS  SMeer  fommt  Riebet  nicht  in  Vetracbt.  ©anjen  ftyetnt  bie  93er* 
breitnng  ber  3nfeften  weniger  fporabifcb  $u  fepn ,  als  bie  ber  *Pflan^en ,  ba  ihr 
2ocomotionS-~Vermögen  bie  ßebensbauer  ber  oon  Sßinb  unb  SBettcr  entführten. 
Saamen  ber  Sßflanjen  in  biefer  Ve$iebnng  nicht  compenpren  fann.  9lm  größten 
ifi  bie  Verbreitung  in  ber  Dichtung  ber3onen,  ba  j.  V.3apan  nad>  £b"nberg 
50  Birten  mit  (Suropa  gemein  bat  unb  aud)  weiter  füblicb  mebre  Sdwtetterlinge  oon 
ber  2öefifüfre  Slfrifa'S  burd;  ben  gangen  3nbifcben  Archipel  bis  DicuboUanb  oor* 
fommen.  2)ocb  feblt  cS  auch  niebt  an  einzelnen  Veifpiclen  weiter  Verbreitung; 
nach  ber  geograpbifeben  Vreite,  wie  beim  Dyticus  marginalis  oon  ©rönlanb 
bi$  in  bic  Verberei,  einige  Schmetterlinge  oon  Vrafilien  bis  ÜNewoorf  unb 
anbere  oon  9iorb-(£uropa  bis  jum  (£ap  u.  f.  w.  reichen,  wobei  aber  bie  legten 
oft  einen  Strich  mebr  oon  NW.  nacb  SO.  einzunehmen  pflegen,  fo  ba§  Sphynx 
convolvuli  oon  9corb-'granfreicb  bis  $olpneften  reicht.  3ft  Corynetes  rufipes 
findet  ftcb  (oielleicbt  erft  feit  neuerer  3eit)  in  (Suropa,  Kalifornien,  VuenoS 
91preS  unb  DicuboÜanbj  Nymphalis  Bolina  lebt  in  3nbten,  5lfrifa  unb  Kapenne, 
Vanessa  Cardui  ifi  in  gan$  Europa,  Slften,  am  Kap,  in  ben  Vereinigten  Staaten, 
in  2Bcft*3"bien ,  in  Süb--9lmerifa  (Vraftlicn),  in  9?eubollanb  u.  f.  w.  £ie  auf* 
fallenbfre  Krfcbeinung  biefer  5lrt  bietet  Pristonychus  complanatus  unter  ben 
£auf-ßctfern  bar,  weldjer  ftcb,  obmtyl  uberall  nur  oerein$clt,  in  Süb^(Europa, 
ber  Verberei  unb  in  ben  ©ebirgeu  oon  Valparaifo  in  ßbili  finbet  unb  an 
allen  3roifd?enorten  feblt.  3m  fiebrigen  ifi  bemerfenswertb  bie  gro&e  2Jienge 
oon  Birten,  welche  SßerNSlmerifa  mit  (Suropa  gemeinfam  bcftfct,  wooon  einige 
bis  üKerrto  unb  Kalifornien  unb  3—4  5lrtcn  bis  nad)  Süb^lmerifa  reichen. 
3a  bie  3nfeften--gauna  ©rönlanbS  ftimmt  gan$  mit  ber  fiappldnbifcben  überein 
ober  tragt  ßnropäifcben  ßbaraftcr,  wdbrenb  Slmerifa  auch  nicht  eine  wefcntlict) 
9lfrifanifd)e  ober  5lfiatifche  gorm  jdblt.  2)ic  fporabifd)  am  weitejten  oerbreiteten 
©enera  ftnb  in  ber  JRegel  fetneöwegS  bie  5lrten^reid)f}en.  *)  Unterfcheibct  man 
in  jeber  ©egeub  bie  bort  einhcimifd)en  ©enera  unb  folche,  welche  biefer  ©egenb 
eigen,  unb  in  folcbe,  bie  ihr  mit  anbern  ©egenben  gemein  ftnb,  fo  gibt  ftety 
für  bie  erften  eine  oiel  rafd)ere  3"nflbme  t?on  ben  $olen  gegen  ben  Slequator 
funb ,  als  für  bie  ©efammt$abl ,  wie  folgeuber  Nachweis  ergibt : 


*)  Sacorbatrc  »ertreftet  fic^  feßr  auöfüfirlic^  uter  bie  SScrt^cilunfl  ber  eliijclncn  Fa- 
milien unb  (Venera  ber  Äafcr  in  verfdji ebenen  SBeltbeilen ,  ßonen  unb  Jaunen;  wir  tonnen 
aber  auf  bie  ©etailö  ber  Älaffiftfation  b.ier  uia)t  weiter  eingeben,  aU  wir  eö  oben  in  ber 
iajonomie  get^an  b^aben. 
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3a(>len  ber  tfäf er--©ippen 

gänbcr. 

im  (Sanken 

ei^cn-- 
tbumlid) 

SSer-- 

1.  9i.--9lmertfa  nnb  2Ke$ifo 
c.  ©no-<iimcrua  . 

5.  ßapplanb  unb  (Sibirien 

6.  5Jflcu  

7.  3nbif#er  Slrdjipel  . 

8.  9teufjoüanb     .   .  . 

571 

1U  t4 

643 
715 
263 
371 
303 
163 

39 

219 
181 
14 
41 
72 
60 

0,07 
u,oo 
0,34 
0,25 
0,05 
0,11 
0,23 
0,37 

9loti)  ju  bemerfen, 
Pap  oie  orei  icpicn 
Legionen  (6  biö  8) 
fefjr  unooflftänbig  be* 
fannt,  unb  bie  oor* 
ftefyenben  eingaben 
niü)t  fcfjr  oertäffig 
ftnb. 

9Uter  kontinent  .  . 
9ieuer  kontinent  .  . 
Veibe  gemeinfam  .  . 

1417 
1227 

984 
794 
433 

0,69 
0,65 

Wlnn  fann  noeb  weiter  folgenbe  JRegcln  anführen,  ©enn  jwei  pbVftfalifcr; 
a^niidje  fcänber  aneinanber  grenzen,  fo  fjaben  fte  bie  meifren  i^rer  Strien  ge* 
mein;  liegen  fte  weit  auäetnanber,  fo  baben  fte  wenige  Strien,  aber  bie  meiften 
Sippen,  ober  enbticb  feine  Slrten  mebr,  aber  bie  gamitien  gemein.  Sa  cor* 
baire  glaubt  enbticb  40  Legionen  annehmen  $u  tonnen,  beren  jebe  jwar  ntd^t 
lauter  eigcntljümticbe  Slrten,"  boety  eine  bebeutenbe  Vajtä  oon  eigentümlichen 
gönnen  beftye.  ü&  ftnb:  1)  £ie  arftifebe  SKegion  beiber  kontinente,  2)  <£n* 
ropa,  3)  Sibirien,  4)  2Nittelmecr*gänber ,  5)  Äaufafu«  unb  faöpifa)e$  3Keer, 
6)  bie  arabifebe  £a(binfct,  7)  ^erflen,  £abnl  unb  ?(fganifran,  8)  (£i?ina, 
9)  ^apan,  10)  9fepau(,  11)  bie  £albtnfel  bieffeitä  bcö  ®ange«,  Vengaten 
unb  Geplon,  12)  3nbien  jenfeitS  be$  ©angeö,  13)  ber  inbifefce  «Hrdnpet, 
14)  2Htfroneften  unb  ^otmieften,  15)  9ieuI>ollanb ,  Vanbiemenölanb ,  9t>u--$Me* 
bonien  unb  9ieufeelanb,  16)  Oberleupten,  Oiubien  unb  Slbpfftuien,  17)  im  ©üben 
t>e6  SlttaS,  SKaroffo,  ÜKabcra,  fanari'fa)en  ^nfeln,  18)  Senegambien,  19)  ©uinea, 
20)  äongo,  21)  Aap,  22)  OWabagaöfar,  23)  bie  3nfeht  2Rauritiu$  unb  Vour* 
bon,  24)  englifebeö  unb  rufftfcbeS  9iorb*9lmerifa ,  25)  Vereinigte  (Staaten, 
26)  föocfp  mountatnS  bis  jum  fnUen  SKcer;  27)  5U1-  Kalifornien,  2Rejifo, 
GentraUStmerifa  bis  '«Panama ,  28)  Antillen ,  29)  Xtyal  beä  föio--2Ragbalena  unb 
(See  oon  2Karacaibo;  30)  ßaraceaS  bis  jum  Drinoco,  31)  ©upana,  32)  Oft-- 
iöraftlien,  33)  Söc»>33rafiUcit  r  34)  <Pcru,  35)  Volioia  (poebperu),  36)  «Par- 
par;, ©üb*Vrafilicn  unb  Vanba  orientat,  37)  Sucuman,  38)  VuenoS'9l»re$, 
39)  Gbiü,  40)  ^atagonien.  —  E.  tflimatifetje  Varietäten.  ^nbefTen 
niebt  aüein  auf  bie  Verbreitung  fjaben  bie  oben  angefübrten  du§ern  Urfac^en 
ßinfluB ,  fonbern  aueb  auf  gebenöweife  unb  Varietäten--33ilbung.  So  fammeln 
unfere  «Honigbienen  in  wärmeren  ©egenben  weit  weniger  £onig  ein,  unb  in  ben 
(ükgenben  mit  3ucferp(antagen ,  wo  fxc  oon  auögepreBten  ?lbfäüen  u.  f.  w.  fort* 
wäbrenb  binrcid)enbe  9labrung  finben  fönnen,  ()ören  fte  nad)  einiger  3^it  ganj 
auf.  Vom  größten  (SinfluB  auf  bie  Varietäten* Vilbung  i|l  baö  Kityt  in  ber 
SBetfe,  ba§,  wie  D$w.  ^>eer  gezeigt  ^at,  wo  auf  Hochgebirgen  nnb  gegen 
bie  $o(e  bin  tfäfer,  ©cbmettedinge  unb  £pmenopteren  »on  bläulieber,  grün* 
lieber,  rör!)Ud>er  unb  getblicber  Vroncefarbe  ober  and)  oon  gewbbn(ia)er  fa)warg* 
brauner,  brauner,  gelber  unb  felbft  weifeer  garbe  im  puppen*  unb  Raupen* 
3uflanbe  ben  größten  Xtyeil  bc$  ^a^red  im  SDunfeln  oerweiten  muffen,  fie  enbüc^ 
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im  reifen  @tanbe  eine  fd?wargli#e  unb  föwarge  garbe  annehmen,  fo  bafj  fic  bisher 
tyäufig  alö  gang  üerföiebene  bitten  angefeljen  unb  beje^rieben  worben  finb,  *) 

XI.  ©efdM#te.  A.  2)aö  »orfcer  angeführte  SBeiföiel  »on  Pristonychus 
complanatus,  welket  überaü  nid)t  mit  bem  SMenföen  in  einer  33erü$rung  fiefcr,. 
bafj  man  glauben  tonnte,  er  fepe  oon  biefem  an«  <süb*(Iuropa  ober  ber  Ger- 
berei in  bie  ©ebtrge  »on  ©alparaifo  »erlangt  worben,  unb  wogu  man  no$ 
Diele  anbere  obfdjon  weniger  fd>Iagenbe  S3eifpiele  fügen  tonnte,  fpri^t  für 
bie  $lnftdjt,  bafj  eine  jebe  3nfe^cn^  unb  $(>ier^2lrt  urfprüngli<#  in  mehreren 
(Sjemplaren  unb  mithin  aud?  an  mehreren  weniger  ober  metyr  »on  einanber 
entlegenen  Orten  unb  gwar  felbji  in  »erfdnebenen  Reiten  l)abe  gefcfyaffen  werben 
fönnen,  unb  würbe  fomit  geeignet  fepn,  einen  öielfadj  geführten  (Streit  über 
bie  @d)opfung$--ÜKittelpunftc,  über  beren  3af>l,  über  bie^Öerbreitung  ibentifd;er 
Slrten  in  »ergebenen  ©cgenben  (benn  bie  forgfältigfie  Unterfudmng  $at  gwi* 
föen  ber  amertfanifdjen  unb  europmfeben  gorm  obiger  Slrt  aud)  nia)t  ben  fleinfreit 
Hnterfcbieb  ergeben)  unb  3eiten  gu  f$li$ten. 


■ 

r'.uf 

} 

LCUtl'r 

'fcrriL-t-c.  -] 

4rdtc  = 

tat:.!!. 

<>i;n.ti'.. 

>>> 

"j 

ii.  i. 

? 

r 
~-\ 

.[.  i. 

5 

■ 

OJ 
.; .  t. 

K) 

tlttcv. 

Urcinli« 
f-fftfllfliK 
<Stttr. 

Iloloinetabola . 

1.  C'oleoptera   .  . 

2.  HjDiouoptera  . 

3.  Lepidoptera  . 

4.  Diptera  .... 
Hanxrtutahola: 
f>.  Gymnognatha 

(Sutiaptera)  **) 
Ortboptera    .  . 
Neuroptera   .  . 
6.  Rbynchota  [ 
fPuleJt)      \  '  * 

i 
] 

V 

] 

1 

0 

2 
0 

-j 
1 

n 
1 

30 
1 

• 

7 

13 
16 

4 
1 

*> 
1 

2 

V 

1 

52  1 

2! 
0 

10; 

J 

29 
U 

0 

1 

194 
18 

9 
89 

14 

JO 

33 

40 

5 
1 

0 

25 

9 
1 

3 

0 

«91 

03 
19 

339 

23 
19 
63 

89 

204 
19 
9 
94 

14 

16 

37 

40 

10 

2 
0 

20 

9 
4 

5 

2 

847 
65 
22 

3T>5 

23 
ix 
93 

108 

30,000 
15,000 
20,000 
7,500 

115 

1 ,000 

8(10 
5,000 

120,000 
72,000 
20,000 

100,000 

10,000 
6,000 
9,000 

25,000 

Summa 

ü 

3,S 

1  1 

8J 

13 

1 3-4 1 1 

0,2i40;|44jl39«j439'3»jl551 

|71,330|362,000 

9lad>  SDejean'*  $iafer*$latalog,  weiter  22  gamilien,  2211  ©cnera  unb 
22,400  Birten  enthält,  fommen  bei  ben  lebenben  Däfern  je  10  Slrten  auf  1 
©enu$.  —  £)ie  Birten  ber  jefcigen  %tit  pnb  einmal  angegebcu,  fo  weit  al$  fte 
betrieben  unb  genauer  befannt  fmb,  wo  tnbeffen  bie  3ablen  no#  lei#t  etwas 
erhöbt  werben  bürften;  bann  naa)  ber  2lngabl,  in  welker  fte  waf)rfd)einli# 
überhaupt  ejifliren,  wobei  angenommen  ift,  bajj,  wie  in  ben  genauer  bur$* 
forfd)ten  Säubern,  auf  1  $flangen*9lrt  3  3nfcften*5lrten  gu  rennen  fepen.  5tuf 
bie  3a^cn  °^fcr  3ufammcn^c^unÖ  ^er  foffiten  5lrtcn  ifl  übrigen^  fein  großer 
SÖertl?  5U  legen,  ba  biefe  Xbiere  ju  flein,  ju  ocrgdnglid)  uiib  ber  ©ebirgg* 
fc^idjten  unb  fonjtigen  23ebingungen  ju  wenige  jinb,  unter  benen  fie  fic^  im 
fofjtlen  3ufian^c  S»  «galten  im  6tanbe  waren;  efi  i|l  ba^er  etwa«  gang  3u* 
fällige«,  wenn  jte  jic^  irgenbwo  in  größerer  Spenge  gu  erbatten  oermoc^ten. 
5£>te  tertiäre  3eit  ijt  ba^er  an  ^nfeften  fo  rei(^,  niebt  allein  weil  e$  bort  berfelben 
oiel  mef>r  gegeben  bat,  fonbem  aud)  weil  eö  ba  me^r  6üBwaffer--a3ilbungen  ga& 
unb  ber  Sernftein  in  berfelben  fo  oorjug^weife  geeignet  gewefen  ifi,  fie  unö  gu 

*)  ©efefti^te  ba  9tatuv  II.,  96  H«  99. 

•*)  üi  fint)  t>ie§  flrcfeent^cilö  fc*«fü§igc  Sinteren  bei  Zinn 6,  nemli^  l\t  Physopoda» 
Mallophaga  unb  Thysanura  Ui  ©utmeifter. 
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erhalten;  benn  faft  alle  übrigen  flammen  nur  au8  ben  6olen(>ofer-6($iefertt, 
ben  $urbe(f*@d}i#ten  unb  ben  ©dndjten  t>on  unb  JRabobot,  lauter  (5ü§* 
waffer--33ilbungen ,  —  fef)r  wenige  au$  ßiaäoolitbcn.  2Bir  fer)cn  au8  ben  ent* 
wicfelten  ©rünben  bie  ^ln^a^I  ber  feffUen  Birten  weiter  al$  irgenbwo  hinter  ber 
ber  lebenben  jurücf fielen,  unb  bie  auögefiorbenen  ©enera  $war  wie  gewöljnlid) 
mit  bem  ©d)id)ten^Uter  abnehmen;  bod)  finb  bie  Gfjaraftere  bcrfelben  fe^r  un* 
ft$er  unb  ftc  grofjcntbeilS  nur  barnm  ju  befonberen  ©cfcbledjtcrn  erhoben, 
weit  man  bie  pefttioen  (£()araftcrc  lebenber  ©enera  nidjt  gu  prüfen  ocrmodjte; 
bod)  madjen  einige  ©enera  baoon  eine  5lu^na(jme,  unb  mand?e  anberc  gormen 
würben  aus  bemfclben  ©runbe  gii  eigenen  ©efdjlecbtern  erhoben  werben  müffen, 
wenn  man  ftc  üofljHubiger  teunen  gelernt  (jätte.  5)a  bie  ßoblen--*ßeriobe  fdjon 
SRefrc  faft  aller  Drbnungcn  enthalt,  wenn  aueb  in  geringer  2lnja(>l,  fo  barf 
man  barauS  bod)  ((blieben,  bafc  e$  bamalö  fd)on  oiele  3nfcften  gegeben  l)abc 
unb  ba&  ftc  fd)on  ein  notbwenbiger  Sefranbtbeil  ber  Tierwelt  gewefen 
fepen.  £iefe  wenigen  föefrc  au*  früheren  ^erioben  tragen  im  23erglctd> 
%vl  unferen  jefcigeu  feinen  befonberS  ^geprägten  ßbarafter;  man  fann  nod) 
(eine  gormen  barunter  als  befonbers  urweltlicbc  bejeiebnen,  obfdjjon  Ricania 
(meifl  in  ben  (Solenbofer  (rdnefern)  jefct  ber  füblid>en  $emifpf>dre  augebort  unb 
Orthophlebia  unter  ben  Dieuroptercn  jefct  unbefannt  ifr>  unb  wenn  bie  ßdfer 
ju  allen  3fiten  (o  febr  oorberrfeben,  fo  liegt  £ic&  tbeils  in  ihrer  überbaupt 
»iel  größeren  5ln$abl  unb  tf)eils  in  ibrer  größeren  (5rbaltungö-gäbigfeit;  unb 
fo  fjaben  aud)  bie  Dieuropteren  ibre  ©rößc,  bie  SDcrb^ctt  ibrer  glügel  unb 
il)ren  Slufentbalt  in  ber  9iäl>e  bes  SBaffctd  ju  ibrcit  ©unften.  3)ie  Äerbttncre 
auö  ber  ^weiten  £älfte  ber  Sertiär^eit  (93ernfrein,  Oeningen  u.  f.  w.)  fitmmen 
am  meijien  tljeilö  mit  ben  etwas  füblkberen  ber  jejjigcn  9ftittelmccr-$üfren  unb 
ttyeils  mit  ben  norbamerifanifdjen  überein,  oon  wo  einige  auffaUenbc  ©enera 
(Belostoma  u.  f.  w.)  ftd)  mit  anbern  bortigen  ßanb-2f)ier*  unb  ^flanjen^gormen 
eingefunben  baben,  wäbrenb  man  biefelbc  23eobad;nmg  binficbtlicb  cer  6cetf)iere 
nietyt  gemalt  bat  £od)  bilbet  Pseudoperla  unter  ben  23crnftein*3nfeften  eine 
ganj  befonbere  auägefrorbene  gamilie  ber  Orthopteren.  Ueberall,  wo  genauere 
löergleidjungen  möglich  gewefen  finb ,  baben  ft(t>  nur  äußerfr  wenige  ober  gar 
(eine  mit  ben  lebenben^  5lrten  ibentiföe  auffinben  lafTen ,  wobei  inbeffen  $u 
erinnern,  baß  man  faft  feine  fofftlen  (Secbsfüßer  jüngeren  Altera  fennt,  als 
an  ber  ©renje  jwifdjen  ber  mittlen  unb  oberen  $crtidr$eit.  C.  2öir  fennen 
»on  mannen  ^nfeften  bie  @e(d)id>te  ibrer  Verbreitung  über  bie  drboberflädje 
jiemlid)  genau.  £em  SWcnfdien  unb  feinen  £>austbieren  finb  niebt  nur  man^c 
^Jarafiten  gefolgt,  fonbern  eö  finb  aud)  anberc  in  ben  Käufern  wo^nenbc 
3ufeften  (unter  ben  Scbaben  bie  Periplancta  americana  unb  P.  orientalis)  mit 
ibm  über  einen  großen  Ibeil  ber  warmen  unb  gemäßigten  Grbobcvfläcbe  ge* 
langt,  unb  anberc  baben  fid)  mit  ben  tfulturgcwdcbfcn  ausgebreitet.  23on  ber 
Honigbiene  weiß  man,  ba§  fie,  auö  (Suropa  nacb  9forb--5lnierifa  oerpflanjt,  oer* 
wilberte,  jebod)  (im  %  1779)  im  SBejten  beö  SKifpfflppt  nod)  unbefannt  warf 
unb  14  ^at)re  fpätcr  febon  600  [föngl.]  SKeilen  weiter  biö  an  unb  längs 
bem  ÜKiffouri  bäuflg  oorfam.  —  D.  6ö  ift  wol>l  ju  begreifen,  ba§  bie 
große  ßa^l  »on  3nfe^cn/  weldje  8/s  aQcr  befannten  X^iere  auömacben  unb 
beren  ^nbioibuen  oft  unfaglid)  §at)(retd>  ftnb,  nidjt  o^ne  (Stnflufj  fcpn  fönnen 
auf  ben  £au$balt  ber  9Jatur.  ßine  Spenge  ©augtbiere,  Sögel,  Reptilien  unb 
felbfi  einige  gifd)e  leben  ganj  »on  ibnen ;  ja  felbfi  ber  2Renfd)  gebraust  fte  jur 
9ia^rung  (£eufd)rccfen,  Cicada  septemdeeim,  OKaifäfer  jc.).  9lud)  oiele  Snfeften 
fetbfi  leben  nur  oon  Snfeften,  einige  »on  2laS,  woburd)  fte  nü^licb  werben, 
wie  föon  angebeutet  worbenj  aber  bie  meifien  leben  boa)  oon  ^flan^en,  beren 
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fRinbe,  #oli,  Sldtter,  ©lüthen,  grücbte,  Saamen  fte  &erftören,  ober  an  welchen 
fte  allerlei  5(uöirüc^fc  oeranlaffen,  ohne  barum  im  ©an^eit  fcbdblicb  $u  werben, 
wenn  fte  ni*t  etwa  in  außergewöhnlicher  2Kena.e  überbanb  nehmen.  $n  gällen 
aber,  wo  S)ie§  gefdüebt,  oerurfacben  fte  2Kif?waa>  be$  Dbfieö  unb  ber  gelb* 
gewdcbfe  (3ugbeufcbretfen  t  imt>  cjnc  gftenge  oon  foldjen  3nf^tcn ,  bie  nur  in 
gewiffen  ibeilcn  gewiffer  <Pflan$en--9lrten  wohnen)  unb,  wenn  fte  bann  wegen 
2Rangel8  an  guttcr  felbfi  in  SJienge  fterben,  fcbdblicbe  Sluöbünftungen,  gefähr- 
liche (3eud)en  unb  fclbfr  bie  ^ejr?  9lber  bei  fiarfercr  3nnalnne  ber  3nbioibuen 
ber  ßaroen  be$  Zabrus  gibbus  unb  beö  Elater  segetalis  unb  E.  obscurus 
unter  ben  Däfern,  ber  £effen*gliege  unter  ben  Dipteren  feben  wir  in  weiten 
ßanbfrricben  baä  ©etretbe  mifjratben,  in  bereit  SBurjeln  unb  £almen  jene 
-  leben;  Melolontha  majalis  oermüfret  5lcfer^  unb  ©artens^robufte  aller  9lrt; 
Calandra  granaria  unb  Tinea  granella  (ber  febwarje  unb  ber  weiße  ftornwurm) 
»erwüfreu  in  furjer  $eit  bie  retd)fien  ©etreibe--iöorrdtbe  ber  Üftaga^ine  ;  bie 
23ofrrid?iben  unb  derambietben  oernid)tcn  in  einem  3af>re  auögebebnte  Waiblingen 
burd)  3erfiörung  Don  ©ajr  unb  £olj,  unb  eben  fo  Sphinx  pinastri,  Phalaena 
Bombyx  monacha,  13.  ehrysorrhoea,  B.  pini,  B.  pityocampa,  B.  processionea, 
Phalaena  Noctua  piniperda ,  N.  quadra ,  Geometra  piniaria ,  inbem  fte  bie 
Saume  gdnjlicb  fabl  treffen  unb  inöbefonberc  bie  9?abelböl$er  juerfi  fanfein 
mad)en  unb  bann  bie  öorfenfäfer  auä  ber  fdwn  erwähnten  23ofhicbiben*gamilte 
herbeiführen,  bie  fte  oollenbö  tobten.  Tortrix  pomana  unb  Tinea  evonymella  mit 
anbern  oerwüften  oft  unfere  gan$e  Obfternbte ,  wie  bie  Tinea  oleella  in  wärmeren 
©egenben  ben  (Ertrag  ber  Delbdume,  unb  eine  britte  mit  einer  4JJbpnchiten*$iri 
ben  uuferer  Sieben;  £altica  *  Slrten  freffen  unfere  ©arten-  unb  5tlee*  Saaten 
febon  beim  Steinten  ab,  <ptiuu$*  unb  5lnobium--9lrten  oerwüften  unfere  natur* 
hifrorifeben  Sammlungen;  wogegen  bann  bie  Sd)lupfwe#pen  in  fd>on  befet/rie* 
bener  Söeifc  wieber  bie  überb'anbnebmenben  Oiaupen  jener  Schmetterlinge  oer^ 
tilgen,  Viele  anbere  Snfeftcit  belaftigen  3^iere  unb  SWenfchen ;  folebe  aus  ben 
©ruppen  ber  SMopbagen,  ber  ^cbtculincn  unb  Julianen  al3  äujjere  6a) ma* 
rofcer,  DefrrucHlrten  al#  innere  $araftrcn  (S.  302)  uuferer  £>au0tbiere  au« 
ben  Drbnungen  ber  ^aebpbermen  unb  tRuminantcn ,  bie  fte  oft  biö  $ur  oer- 
gwetfclten  glua)t  plagen  unb  oou  welchen  fte  oiele  ficrben  machen.  $)cm 
SRenfdben  felbft  werben  bie  33ettwan$eu,  ber  glolj  unb  ber  Sanbflob  (Pulex 
penetrans),  fo  wie  oerfd)iebene  üdufe-?lrten  (Pediculus  capitis,  P.  pubis, 
P.  tabescentium)  oft  fel)r  Idfrtg.  dagegen  ftnb  einige  anbere  3nfeften  oon 
noch  weit  größerem  33ortt>etC  für  Um;  bie  SontpO-^lrten  burch  (£r$eugung 
fdrbenber  ©allen * Sluewücbfe  auf  (Sieben,  bie  ©iene  burd?  SBaa)«  unb  £onig, 
bie  Lytta  vesicatoria  unb  einige  Verwanbre  burch  blafen^iebenbcn  Slrmeijroff, 
bie  Wnteifc  burch  tt>re  ebenfalls  ar$neiltd)e  Saure,  oor  allen  anbern  aber  bie 
Cochenille  (Coccus  cacti)  unb  bie  Seibenraupe  (Liparis  mori).  Sßie  oiele 
£mnberttaufenbe  oon  ÜJienfchen  ndhren  ftd)  jdbrlid)  bauptfdd)lich  burd)  3U(hr# 
gütterung  unb  (Siufammlung  biefer  Xbiere,  burch  ©ewinnung,  5lbbaöpelung, 
(Spinnen,  Söcben  unb  färben  ber  Seibe,  burd)  ben  ^anbel  mit  tiefen  Stoffen 
auf  allen  Stufen  ibrer  Verarbeitung ;  wie  oiele  9lnfiebelungen  ftnb  allmählich 
nur  um  ibrer  willen  entftanben !  — '  So  ftnb  beim  auch  manche  3nfeften ,  bie 
toon  ben  SDtenföen  unb  feinen  (5r^cugniffen  leben,  aümdblich  bureb  ibn  weitet 
über  bie  örb-Dberfldcbe  oerbreitet  worben. 
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ft  t  u  j*  e  r 

Ärufren--:t&iere. 


I.  ©efdncfyte  unb  Literatur.  Sßir  befinben  unö  mit  ber  93efdjret*- 
bung  ber  Älajfe  ber  &rufia$een  ungefähr  in  berfclben  93cr(egenl>eit,  roie  mit  ber 
ber  Reptilien;  fic  ift  auä  fo  heterogenen  Elementen  äiifammengefefct,  tyre 
tebaraftere  ftnb  auf  fo  oerfebiebenartige  SBcife  mit  einauber  oerbunben,  ifcre 
2Retamorpbofcn  unb  Sitten  finb  fo  ungleich  ba&  e$  eben  fo  fcfcroer  ijr,  ein  all- 
gemeines Jötlb  oon  ber  ßlaife  gu  geben,  als  e$  leidet  fein  würbe,  10—15 
ÜBilber  oon  ben  oerftfyiebenen  Drbnungen  $u  entroerfen.  2Ba3  man  allgemein 
(Mtigeä  fagen  fann,  ift  roenig;  unb  bie  5lbroctct;itngen  in  ber  ©truftur,  bie 
roir  in  bem  2lbfdmitre  2J?or»f>ologie  bcfcbrctbcn,  lajfen  fid?  nidjt  mefcr  in  gefyö* 
riger  SBcifc  jufammenfinben.  2)ie  £)öbe  ber  Drganifaticn  unb  ba8  äu§ere 
5lnfeben  ber  oerfdnebenen  Drbnungen  finb  fo  ungleich,  ba§  man  einige  ba* 
runter  ju  ben  2Äoüuöfen  unb  anbere  $u  ben  S3inncnn>ürmern  gefieüt  tyatte. 

$>erbfr:  SBerfud)  einer  Otaturßef^iAte  ber  Ärabbcn  unb  Ävebfc,  III,  4.,  Öcrlin  1782— 
1800.  —  A.  G.  Desruar  est:  cousiderations  ge'tu'rales  sur  la  classe  des  Crustacees,  I,  8.,  Paris 
1825.  —  Milne  Edwards:  histoire  naturelle  des  Crustacees,  coniprenant  Tanatomie,  la  phy- 
aiologie  et  la  Classification  de  ces  aniraaux,  III,  8,  Paris  1834 — 40.  —  Duvernoy: 
Memoires  sur  les  Crustacees,  8.,  Paris  1841.  —  AI.  Brongniart  et  Pesmarest:  Hi- 
stoire  des  Crustacees  fossiles,  Paris  1822,  4.  —  O.  F,  Müller:  Entomostraca  s.  lnsecta 
testacea,  quae  iu  aquis  Daniae  et  Norwegiae  reperit,  4.,  Kopenh-  1785.  —  A.  Risso: 
Histoire  naturelle  des  Crustact-es  des  environs  de  Nice  I,  8.,  Nice  (1816)  1826.  —  W.  E. 
Leach:  a  general  arrangement  of  the  classes  Crustacea.  Myriopoda  and  Arachnides  (Tran- 
sact  Linn.  soc.  XI).  —  ©ueforo:  anatomifd)-- vb.nfu>logifdic  Untcrfudningen  ber  3"Kften  unb 
Äruücntlucre,  I,  4.,  ftlujjfreb*,  £eibclbersi  18i8.  —  jp.  9Utijfe:  Unterjud)unflcn  über  bie 
öilbung  unb  (intreicfclung  bc*  ftlufefrcbi'ee,  tfeipjig  18^9,  ftel.  —  (irt>t:  (jntivicfetuiig  beö 
$ummereieö  »out  Dotter  bi*  jur  JHeife  be$  ($mbrtu>$,  4.,  SDfündjen  1843.  —  $,  $urmeU 
fr  er:  ©etträge  *ur  9iaturflefäSid)te  ber  iHanfenfüper,  Girripebia,  4.,  ©erlin  1834.  —  Martin 
St.  Ange:  Memoire  sur  l'organisation  des  Cirripedes,  Paris  1835,  4.  —  &odj:  SDcutfd}- 
lanbd  Äruftajcen,  2Huriavoben  unb  2lrad)uiben,  XI,  $cft,  16,  »Jlegenßburg  1835— 41.  — 
Tau  der  Hoeven:  recherches  sur  l'histoire  naturelle  et  Tanatomie  des  Limulus,  Leide 
1838,  fol.  —  H.  Kröyer:  Grönlands  Amflpoder,  Kjöbnhavn  1838,  4.  —  v.  Nordmann: 
(vgl.  S.  275). 

II— III.  Anatomie,  $l?t)fi olo gie  tc.  2Kan  ftefct,  ba§  felbfl  unter 
i>en,  in  ber  obenftefjenben  Tabelle  6.  285.  aufgenommenen  roefentIia)|ten  po* 
fttioen  (Sfcaraftercn  feiner  ift,  ber  nid?t  mandjfaltige  üKobiftfationen  gulte§e. 
CSingelenfte,  geglieberte  güfee  unb  mit  beren  SBurgeln  oerbunbene  Siemen,  betbe 
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<m  einem  in  wenige  (Ringel  geteilten  Äörpcr  unb,  mit  wenigen  Ausnahmen, 
ein  bleibenber  Aufenthalt"  im  SBaffer  ftnb  noch  bic  beftdnbigfien  unb  zugleich 
i>en  eigentümlichen  Xppuä  ber  Ärufter  bebingenben,  womit  wohl  auch  bie  ein* 
fachen  frallenartig  fpi^cn  ober  abgerunbet  fhimpfen  nnb  borftentragenben 
(Snbglieber  ber  gü|e,  einen  unbeutlich  begrenzen  einglieberigen  £arfu$  bilbenb,  in 
Sßerbinbung  fielen ;  boeb  fommen  einfad;e  Prallen  auch  bei  Sracheenfpinnen,  Saufen 
u.  f.  m,  oor.  doppelte  gühlerpaare  ftnb  ein  ben  JUuftern  ganj  eigentümliches 
2Rerfmal,  boch  nicht  ebenfo  beftdnbig;  in  ned)  höherem  ©rabe  ift  23eibe$  bec 
gaU  mit  ben  getieften  unb  beweglichen  gacett--2lngen,  aufjer  weld;en  auefy 
platte  ftjjcnbe  (äufanurengcfejjte,  jufammengebdufte  unb  einzelne)  oorfommen, 
»ergeben  an  oerfdnebenen  J^icren.  Tie  fefjr  oft  boppelt-münbtgen  ©ene- 
rationSorgane  mitten  am  Manche  awtfcben  ober  bidrt  hinter  ben  güfjen  untere 
(Reiben  nur  oon  ben  £erapoben.  2lucb  bafj  bie  SBeib^en  ihre  ausgetretenen 
unb  befruchteten  (Sier  bis  $um  AuSfdjlüpfen  ber  jungen  auö  *(X  #uflc  mit 
ftd^  fcetutn  tragen,  ift  ein  febr  gewöhnlicher ,  bod;  weber  allgemeiner,  noefy 
auSfcblicfjlicber  fe^arafter.  £ie  SRetantorphofen  ftnb  oerfchiebenartig  unb  gro- 
ßenteils noch  unbefannt.  £te  Ipartc  ßalffrufte,  fc  auffallcnb  in  maneben  galten, 
fommt  nur  ben  grö&eren  gormen  $u.  Der  ©ifc  beS  ©ehör-  unb  beS  ©eruchS- 
DrganeS,  welche  beibe  ftd)er  nirgenbs  fehlen,  ifr  fafi  uberall  noch  unbefannt 
Stopf,  (Rumpf  unb  S3aud)  (gewöhnlich  Schwang  genannt)  laffen  ftct>  an  ihren 
Attributen,  an  %nbalt  unb  gunftion  wohl  meiflcnS  nnterfebeiben,  aber  ihre 
©renjen  fallen  mit  ben  £anpt  Slbgliebcrungcn  i^rcö  ßorperS  fcineSwegS 
immer  jufammen,  fonbern  fie  finb  öfters  unbeweglich  bnreb  ibre  dußerfren 
Dingel  miteinanber  oerwaebfen,  wdbrenb  23inncn-- (Ringel  berfclbcn  jtcb  frei  an* 
einanber  bewegen,  in  meld;em  gafle  auch  bie  gorm  beS  ÄörperS  kidjt  tdufebt 
So  ift  namentlich  ber  &opf  mit  ber  S3rnjt  ober  einem  Steile  berfelben  fef;t 
oft  5ufammengen>ad)fcn  als  ßephalotboraj ;  baS  Slbbomen  unterfchetbet  ftd>  oon 
bem  ber  SecbSfüfjer  unb  Spinnen  baburd),  ba§  eS  wenigftenS  fcf>r  oft  blofr 
ben  (unteren  Zfytil  beS  5£armeS  mit  bem  After  enthalt;  bod)  ftnb  bann  wohl 
(immer?)  bie  oorberen  ©lieber,  welche  bie  übrigen  23aucbeingcweibc  enthalten, 
mit  bem  %i)oxai  5ufammengewad)fen;  feine  ©lieber  ftnb  meiftenö  freier  anein^ 
anber  beweglid;  alß  bei  ben  ^erapoben.  —  ^eroorju^eben  I;aben  nur  #er 
nod?  bie  groyc  9?eprobuction$fraft,  momit  biefe  X^iere  gan^e  23eine  u.  f. 
mieber  erzeugen,  weldje  bie  Decapoben  33.,  menn  man  fte  in  weingeififjal* 
tigeö  SBaffer  wirft,  mit  ©ennift  oon  ftc^  fc^leubern  fönnen. 

IV— V.  SBegcn  ber  d^emifd^en  93erl;d(tnifTe  ift  ber  SIbfdjnitt  bei  ben 
Äerbtbieren  überhaupt  ju  oergleid)en. 

VI.  $  f  p  ä)  o  l  o  g  i  e.  Die  Ärufkr  ftnb  t^eilö  i^rer  ßraft  bemühte,  mutbige 
(Räuber,  bie  einen  offenen  Äampfnid)t  freuen  unb  fogar  oor  bem  9Jien- 
f#en,  locnn  fte  if>m  nid^t  entfliegen  fönnen,  aufrichten  unb  mit  ibren  Speeren 
^ur  SBebre  fe^cn,  t^eilö  beftdnbig  bewegte,  lebhafte,  t^eilS  oorftebtig  in  ibren 
S3erftecfen  bie  nötbige  9?abrung^uful)r  abwartenbe  ZtyieTfyen,  t^eilö  trage  ibren 
einmal  an  einer  beftimmten  ©teile  einer  bejiimmten  gifd;art  u.  f.  m.  mit  (Sicher* 
tyeit  gerodelten  5lufentbaltöort  nid)t  mehr  öerlaffenbe  ^araftten  unb  bieten  btc 
mancbfaltigften  3lbfiufungen  beö  Seelen-ßebenö  bar.  £)ocb  Äunfttriebe  fennt 
man  nid)t.  digene  SBolmung  t)nUn  fte  meiftenö  nicht,  ober  eö  bienen  ihnen 
gufallig  oorgefunbeue  fohlen  baju;  ^innothercö  lebt  als  »erträglicher  ©efctle 
innerhalb  ber  Sdiaale  oon  $inna  unb  eine  große  5lrt  fogar  im  ÜKagen  von 
Seeigeln;  nur  bie  $aguren  fteefen  ihren  weichen  Hinterleib  in  oerlaffene  Äon* 
cht)lienfd;aalcn,  welche  fte  fobann  mit  ftch  berumfübren  unb,  im  S3erhdltniffe  al* 
fte  felbfi  größer  werben,  mit  immer  größeren  oertaufd;en,  wdhrenb  ftch  bie 
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Strömten  einen  tragbaren  (Scbilb  oon  Sllcponien  anpaffen,  unter  »eifern  jie  fieb 
in  ber  ©efatyr  »erbeten.  23tele  Ärabben  mit  lanäettlt<b--platten  ÄraUengliebern 
flauen  ftcb,  wenn  fte  im  greien  auf  feilten,  faubigen  <3teüen  überragt  »erben, 
fo  fdjneü  in  ben  Sanb  ein,  baß  man  fte  felbjt  aus  4—5  (stritten  Entfernung 
niebt  mebr  erreichen  fann.  gür  il>rc  9tad)fommenfcbaft  forgen  jle  nur  in  foferne, 
als  bie  SBcibdjen  großenteils  bie  Eier  außen  befeftigt  eine  3eitlang  mit  ft# 
Jerumfübren,  bis  jte  $um  SluSfdjlüpfen  reif  finb. 

VII.  3  0  0  m  0  x  P  $  0 1 i"c-  A*  flbtottf lungSmeife  ber  Ärufler  ift  äußerjt 
mancbfaltig.  Sßenn  bie  £ecapobcn  unb  anberc  Ärebfe  Eier  legen,  fo  umgeben 
ftcb  folebe  beim  £urcbgange  bureb  ben  Eileiter,  wenn  biefer  lang  ift,  mit  <3d?leim; 
ifi  er  fur$,  fo  ftetyt  ein  befonberer  üBeutel  mit  ibm  in  S3erbinbung,  aus  »eifern 
<S(^leim  austritt  unb  bie  oerüberglcttenben  Eier  überlebt,  Sobalb  biefer 
<24>Ieim  mit  SBaffer  in  23crübrung  fontmt  (bie  Eier  aus  bem  Eileiter  beraub 
treten),  erfrarrt  er  etwas,  bilbet  eine  feftere  glitte  um«  Ei,  wirb  bureb  baS 
9lnbrütfen  beS  ©^»anjeö  an  bie  SKünbnng  beS  Eileiters  an  bie  (Scbwan^ffiße 
unb  beren  #aare  angepreßt  unb,  wenn  aisbann  ber  ©cfywanj  wieber  auSge* 
ffcecft  wirb,  fo  jiebt  ftcb  jene  £üöe  nod)  $u  einem  bünnen  gaben  aus,  fo  baß 
bie  Eier  geflielt  fd;cinen.  <5o  bleiben  fte  bis  $ur  Entwicfelung  beS  Embrpo'S 
fangen,  ©ei  ber  weiteren  ÜKetamorpbofe  oergrößert  ftcb  baS  Xtyiex  fortmäbrenb, 
•  bei  jeber  Häutung  waebfenb.  £ic  erften  Stabien  im  Eie  befdjränfen  wir  uns 
für  bie  SDecapobeu  am  glußfrebfe  nacb  dlatfytc  anjufityren,  ber  fo  befannt 
ift,  baß  wir  niebt  nötbig  ^aben,  oorauS  ein  23ilb  feines  reifen  3uftanbeS  ju 
entwerfen  (ogl.  übrigens  bie  £eeapoben  unter  ®.  326).  9tacb  einem  ben 
3weit()eilungen  ober  gurd;ungen  beS  £otterS  entfpreebenben  Vorgänge  bilbet 
ftcb  ein  einfeitigeS  Keimblatt  an  bemfelben  aus,  welkes  ftd)  balb  in  ein  äußres 
feröfeS  unb  ein  innres  Scbleimblatt  unterftyeiben  läßt  unb  aümäblicb  wie  eine 
boppclte  23lafe  um  ben  ganzen  Dotter  bttumwäcbfr,  obne  (wie  bei  ben  2Bir- 
beltr)ieren)  jwet  CRötjreu  $u  bilben.  £)iefeS  liegt  bem  SDotter  t>iä)t  an  unb 
bilbet  naebber  ben  befonbren  unb  bureb  einwärts  tretenbe  galten  etwas  getljeil* 
ten  $)ottcrfacf,  ben  £>armfanal,  bie  ßeber  unb  bie  (Speicbclbrüfe;  jenes  all* 
ntdbüd;  bie  ßeibcSwanb,  woraus  wieber  bie  Eentraltbeile  bcS  9leroen*<5r;fiemS, 
bie  6inneSwerfgeuge,  Sippen,  liefern,  güße,  Siemen  unb  <5cbwan$  entfprin* 
gen;  mit  ibm  fdjeint  bas  britte  ober  ©efdfj*931att  innig  oerfcbmol$en  &u  fein, 
tnbem  aud)  baS  .g>er§  unb  bie  erften  ^Blutgefäße  barin  entfielen  unb  erjt  foäter 
mebr  barauS  fjeroortreten  unb  pm  Z\)t\l  in  baS  6d;leimblatt  bineinwad?fen 
(wdbrenb  eS  ftd)  bei  ben  2Sirbeltbiercn  fogleicb  biebter  ans  ©d?leimblatt  an= 
legt).  SWit  51uSnabme  ber  231utgefd§e  alfo  entsprechen  gleite  Xfytik  ben  glet* 
c^en  ©lattern  wie  bei  ben  SBirbeltbieren.  2)ie  Eentraltbeile  beS  SRerocnfufiemS 
entfieben  (fiatt  an  ber  äußren)  an  ber  innren  (mitbin  fpdter  ebenfalls  oberen) 
eeite  beS  feröfen  231attS.  SDaS  ^opfenbe  bilbet  ftcb  früher  aus,  bleibt  aber 
über  bem  SDotter  auSgefpannt,  mit  bem  föücfen  ibm  jugefebrt,  wabrenb  baS 
Ocbwanjenbe  mit  ben  ©liebmaffen  aus  erftem  b«r«wö»ä(bft  unb  jtcb  jwar 
gleicbfaÜS,  aber  na^  außen,  gegen  baS  ßopfcnbe  umfcblagt.  SDte  erften  ©puren 
£eS  9^eroenfpf}emS  geigen  ftd?  öiel  fpdter,  als  ber  fogenannte  ©cbwanj  unb  bie 
»orjügli4)fien  ©liebmajjfen.  —  2BaS  bie  äußern  Steile  anbelangt,  fo  entfielen 
fte  in  folgenber  Orbnung.  2)ic  noeb  fleine  ^eim^aut  fiülpt  ftcb  wie  ein 
<5äcfd)en  in  ben  Dotter  ein;  cor  ibr  entfielt  eine  opafe  Stelle  unb  barin 
einige  berbere  paarige  Xfyeiie,  bie  ftd)  balb  als  Anfange  ber  5lugen,  2  $aar 
gü^ler,  Dberfinnlabeu  unb  Oberlippe  §u  erfennen  geben,  wabrenb  aus  bem 
©runbe  beS  eingefiülpten  <5acfS  ftd)  eine  SBarje  ergebt,  beren  Enbe  fpdter  »om 
Alfter  burebbo^rt  wirb :  5ltteS  mit  ber  Unterfeite  auswärts  gewenbet.  28är,rent> 
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nun  btefe  X\)t\it  gröfcer  unb  beutlicber  werben,  bilben  ffd),  etwa«  rwn  ben  Ober* 
fiefern  entfernt ,  bie  5  $aare  Unterfiefer  au«,  alle  einen  breiten  föaum  jwifeben 
ftü)  laffenb,  unb  an  bem  fa)on  langer  geworbenen  warzenartigen  frei  »orfteben* 
fcen  &orfprunge  be«  Xbofaje«,  aud)  bie  Anfänge  ber  5  $aar  güfje;  biefe  legten 
Zi)tite  ftnb  aber  au«wartö  unb  nad?  Dorn  umgefcblagen,  fo  bafc  tyr  (£nbe  wie* 
ber  btö  an  bie  Sippe  reicht.  5ln  ber  ©teile,  wo  ftd)  ber  tunterc  X\)tit  gegen 
fcen  oorberen  einbiegt,  fiet)t  man  oon  binten  ba«  #er$  mit  ben  barau«  ent* 
fpringenben  ©efäfccn.  9tun  färbt  ftd)  ba«  9luge;  e«  legt  flcf>  ber  bi«ber  um* 
a,efd?lagene  ${?oraj  in  grabe  (Sbene  mit  bem  ßopfe;  ber  bis  jefct  febr  furje 
Sd)wan$  oerlängert  unb  gliebert  ftcb  unb  bleibt  nod?  allein  umgefcblagen,  bie 
<5eitenn)etle  be«  23ruftfd)ilbe«  bilben  ftd?  au«,  bie  Unterfiefer  ruefen  ben  Ober* 
fiefern  naber ;  fte,  bie  güblcr  unb  güfje  gliebem  fieb  befhmmter,  ebenfo  bie  mit 
ben  Söurjcln  ber  legten  $ufammenbängenben  ßamm*  unb  $latt*artigen  Siemen 
unter  jenen  Steilen  be«  $rufrfcbilbeS,  bie  feitlicben  wie  bie  23latt*$lnbänge  unter 
bem  Scbwanje  unb  bie  gloffen  an  beffen  (Snbe  bilben  ftd?,  ber  <5d)lunb  wirb 
beutlicb,  ber  mittle  $beil  be«  23ruftfcbilbe«  beginnt  ftd?  »on  ber  oorberen 
<5»t|je  au«  ju  bilben  unb  ben  2  Seitenteilen  entgegen  ju  warfen;  mit  feiner 
Scblte&ung  finb  aud?  alle  äinnlaben  näber  jufammengerneft  unb  ift  ba«  ©leben 
»olienbet,  wäbrenb  bcjfen  eine  immer  fpät  nacbfolgenbe  (äntwicfelung  berjjinte* 
ren  Zi)q\U  gegen  bie  oorberen  ein  «£erauSwad>fcn  bcrfelben  au«  ibnen  aurfadenb 
war.  Wit  bem  oierten  unb  fünften  ißaar  Unterfiefer  ftnb  ebenfalls  foltye 
Mmm*  unb  231att--förmigc  Siemen  oerbunben,  wie  mit  ben  gufcwurgeln,  nur 
jtnb  ftc  fleiner;  am  fünften  gu§e  ftnb  fammformige  allein.  9tad?  bem  5luS* 
fd)lüpfen  be«  Jtrebfe«  au«  bem  Gi  bat  eine  erbeblicbc  iöeränberung  niebt  met?r 
Statt;  er  überlebt  jeboeb  eine  jäbrltd?c  Häutung,  bie  ftd)  bi«  in  ben  ÜRagen  er* 
ftreeft  unb  wobei  bie  in  einer  SDrüfe  au«gefcbiebenen  $treb«fteine  in  bie  ÜKagen* 
böble  geratben,  aufgelö«t  unb  ju  Sötlbung  einer  neuen  Sdjaale  oerwenbet  wer* 
ben.  &t  pflanzt  fid)  erft  fort,  wenn  er  au«gewad>fen  ift.  —  B.  SDcr  Rümmer 
gebort  gleict?  bem  glußfrebS  \nm  8inne?fd>en  ©efd)led)te  9lftacu«,  weiebt  aber 
nad?  Örbl  in  feiner  (Sntwicfelung  mcbrfältig  oon  ibm  ab.  (5«  liegt  niebt  in 
unfrer  2lbffd?t  aud?  feine  (£ntwtcfeumgSge!d)icbtc  ganj  ju  eqäblen ;  wir  wollen 
nur  Einige«  ergänzen  unb  einige  Unterfdnebe  beroorbeben.  £>ie  (Ster  bleiben 
fiet«  gefärbt,  ^iemlicb  unburd?ftd)tig,  geigen  feine  $)urcbfurd?ungen ;  bie  Slugen 
jtnb  abfolut  oiel  größer,  obfebon  bie  (iier  Heiner  ftnb,  unb  (äffen  ftd)  unter  allen 
Organen  juerft  unterfebeiben ;  bie  güblcr  ftnb  felbjr  beim  reifen  ßmbrpo 
noeb  febr  fiir ^ ,  aber  ber  <rd)wan$  entwicfelt  ftd)  früber;  bie  <5cbwan$* 
füfje  bleiben  fletn  u.  f.  w.  Ucbrigen«  liegt  ber  junge  Äreb«  mit  bem  Oiücfen 
am  SDotter,  bie  gü&e  auswärt«  unb  bie  Öilbung  gebt  oom  (Sepbalotborar,  au« 
rücfwärt«,  wie  beim  glujjfrebs,  aber  mit  ber  erbeblid)cn  2Kobififarton,  ba§  bie 
Scbwans^offc  oiel  früber  unb  ftärfer  ftd)  auöbilbct,  al«  ber  Anfang  be« 
ecbwanje«.  £>ie  ßeber  erfebeint  al«  lejjte«  Ueberblcibfel  be«  2)otter«.  — 
C.  2)em  glufefrebfc  ift  ^  a  g  u  r  u  «  nabe  oerwanbt  unb  ftebt  mit  ibm  in  berfelben 
Unterorbnung,  fo  ba§  er  ftd)  bauptfäcblicb  nur  burd)  anbre  gormen  unb  93er* 
bältniffe  ber  gü&e  unb  gübler  unterfebeibet.  (Sletdjwobl  ift  ba«  eben  au«  bem 
(Sie  fommenbc  3unÖc  bem  Sitten  fo  oerfd)iebeu,  ba§  e«  febr  beträd)tlid)e 
SKetamorpbofen  überfreben  mu§,  um  ^u  feiner  reifen  ©efialt  ju  gelangen,  oon 
welcben  93eränberungen  inbeffen  man  nicht«  9iäbere«  fennt.  ^mi  9ie^augen 
»orn  am  Gepbalotborar,  ftnb  mäcbtia  entwicfelt,  jrr»ifcr)cn  tynen  ein  große«  poxn, 
iu  beffen  betten  Seiten  ein  innerer  einfacher  unb  ein  äußerer  ^weiäfliger 
gübler  fteben.  Unter  bem  Sepbalotboraj  weit  binten  ftebett  gwei  *Paare  ge* 
(paltener  borfliger  gü§e;  ba«  fünfgltebrige  Slbbomen  ift  fcbmal,  im  @ie  unten 
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biö  junt  tfopfe  berumgefcblagcn,  fo  ba§  eö,  nad?  *P t» 1 1  ip  pi'ö  unb  ©oobftr'S 
Slbbilbungen  $u  fd?lie§en,  jugleicb  ben  nocb  unter  Äopf  unb  33rujl  bemerfbaren 
Mottet  umgeben  würbe  —  alfo  ber  oben  alö  9torm  angegebenen  ßage  ent* 
gegengefefct,  roaö  tnbejfen  md)t  roabrfebeinlid?  ifr,  roeöbalb  nur  üottftänbtge  93e* 
obaebtungen  barüber  entfebeiben  fönnen  — ,  am  (Snbe  breiter  unb  in  (Stacbelborßen 
auögebenb.  Staa)  bem  9luöfcblüpfen  t»et)nt  fict>  ber  ßopfbrufifcbilb  balb  in  bie 
^Breite  auö  unb  beeft  bie  2Bur$el  beö  ©(broanjeö,  ber  jtd?  ju  üerfftr^cn  fc^etnt. 
Wlan  nimmt  an,  ba§  baö  unter  ben  gopbpropoben  ftebenbe  ©enuö  3PC  CÜCn* 
faUö  nur  frifd)  auögefd)lüpfte  3unge  Pom  «ßaguruö  entbalte,  an  meinem  in- 
bejfen  bie  Singen  niebt  neuartig  unb  mebr  beroorrretenb  gu  fein  [deinen;  ein 
langer  Stadjel  hinten  auf  bem  SÖruftfcbilbe  foU  erft  einige  3eit  nad?  bem  Sluö* 
feblüpfen  b«»or»acbfcn,  reo  man  aud)  fd)on  9lftcrfu&--9inbdnge  unter  bem  21b- 
bomen  unb  ungleicbe  gortiäjjc  an  beffen  (Enbe  bemerft.  —  D.  (£  a  r  c  i  u  u  ö  m  o  e  n  a  ö 
unter  ben  Sracbpurcn  oerbalt  ftd)  nad>  (Ürbl  $iemli(b  per fd) ieb eu  oom  Rümmer; 
ber  £)otter  jeigt  $5urd)furcbungen,  wobei  bie  2)otter$eüen  farbloö  unb  bureb- 
ftebtig  »erben ;  bie  2tugen  finb  gleicb  beim  (Srfcbetneit  Diel  größer ;  ber  Dotter 
gebt  fcbneüer  in  bie  geber  gufammen  (roelcbe  auö  ibm  entjrebt);  güfje  unb 
SKunbtbeile  roerben  fpdter  beutlid) ;  bie  ©cbroanjfüpe  bleiben  bis  jur  oölligen 
{Reife  beö  (Smbrpoö  febr  Hein*).  —  E.  £ie  jroittertieben  Otanf  enf  üb  er, 
ßirripeben,  geben  baö  löeifpiel  einer  rütffcbreifcnben  SKetamorpbofe.  $>ie 
auö  bem  Oparium  b^oorgetretenen  dier  pon  gepaö  (roorin  baö  Zfyitxfytn  ben 
SJotter  am  23aud)e  ju  baben  febeint)  bleiben  eine  $eit  lang  ^wifetjen  ben  ge* 
roimperten  Firmen  ber  2lltcn  bangen-,  roo  aud?  bie  3«»gc"  auöf&lüpfen,  bie  ftd> 
nacb  einiger  fyit  frei  febroimmenb  beroegen.  (Sie  finb  jefct  ben  ßopburopoben 
dbnlid),  fyabcn  3  $aar  gcroimperte  gft&e,  roooon  bie  jroci  bintcren  jrocifpaltig 
finb,  unb  2  Jentafeln  mit  einer  (Snbflaue.  9iacb  einiger  $eit  roadjfen  fie  mit 
ben  Silben  ber  lentafeln  an  irgenb  einer,  oft  felbfi  fdjroimmenben  Unterlage 
fefr,  unb  biefe  »erfd)mel$cn  mit  etnanber  51t  einem  oft  langen  Stiel,  in  »elftem 
fpäter  ein  Doarium  entftebt;  ein  Qtnge  bilbet  fid? ;  oon  ber  mantelförmigen 
£ülle  fonbert  fieb  oft  eine  falfige  5—  oiel--gliebrige,  übrigens  gleicbfeitigc  unb 
fafi  $roeiflappige  ©iaale  auö;  bie  3  'JJaar  gu&e  gliebcm  fieb,  (palten  ftet) 
bann  in  fedbö  unb  auö  biefen  roerben  ^oötf,  an  allen  ©liebern  gcn?imperte 
5lrm-$aare;  gteid^ettig  cnrroicfeln  ftcb  bie  barten  ÜKunbtbeite  mit  Ober*  unb 
Unterkiefer  unb  kippen,  roonacb  balb  bie  tilgen  roieber  oerfebwinben,  beren  bie 
fef!|tj^enben  unb  Pom  ÜRantel  umfd)loifenen  Xbiere  niebt  mebr  bebürfen. 
feben  unb  mit  ben  föanfen  Tmb  aud)  Äiemen  unb  ©enitalien,  ein  langer  $eutö 
unb  nod)  ein  unter  ber  6cbaale  liegenber  eierfaef  cntftanbeu,  in  roelcbcn  bie 
(Sier  auö  bem  (Stiele  berauötreten.  5lebnlicb,  boeb  niebt  fo  genau  beobaebtet, 
ifi  ber  Hergang  bei  ben  23alaniben,  unter  roeld)en  Diabema  unb  (Soronula  auf 
unb  in  ber  (Scbroarte  bie  2Bale  regelmd§ig  ibren  (Sifc  nebmen.  —  F.  2)ie 
parafttifeben  unb  oft  unbeutli(b  geglieberten  ßernäen  baben  ebenfadö  eine rücf* 
febreitenbe  93erdnberung  gu  bejieben.  S)ie  3lingfn  ft^  6.pclopö--ßaroen 
dbnlicb,  runblia),  b^ben  Pier  geroimperte  Scbroimmfü§e  unb  1  5tuge,  eine 
jicmlidb  einfacbe  SWunbböble  unb  feine  gübler.  2)ie  SWdnnd^en  nebmen  an 
©röfee  nur  roenig  ju,  befommen  güblcr  unb  bureb  fpdtre  S3ilbung  cineö  neuen 
$aareö  im  ©anjen  gemöbnti^  3  $aar  gü&e,  roelcbe  ftatt  ber  Sorjlen  mit 
Tratten  Perfeben  finb,  unb  roooon  baö  porbere  in  Äteferfü§e  übergebt;  baö 


*)  J5ie  SWetamor^ofc  in  Artemia  salina  bef^relM  3ol^  in  Annal.  scienc  nat.  I840r 
Xlll,  257—^66,  pU.  7,  8. 
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Sluge  »erfdmunbet,  unb  in  ber  ÜRunbfjöljle  btlben  fiel?  rubtmentare  ßtefer  au«; 
fie  fuc^en  am  (Snbe  ber  Serroanblung  bie  »iel  grofjeren  2öeibdj>en  auf,  leben 
beroeglicb  in  größerer  %n%a\)i  beifammen  auf  benfelben  unb  mögen  fte  aflinctyltd? 
befruchten.  2)ie  2Betbd)en  aber,  (von  9ld)tijere«,  Xradjeliafte«  k.)  haben  nad) 
ber  crflen  Lautung  ein  $aar  geglteberte  güt?ler,  3  $aar  ÄraUenfü&e,  roooon  bie 
2  oorberften  au«  jenen  Sd^immfu&en  entfianben,  ba«  btitte  ^gleich  mit  ba* 
hinter  fie&enben  2  boppelten,  fonfi  jenen  früheren  ähnlichen,  paaren  23orfren* 
füfjen  unb  einem  bajrcifcben  gelegenen  (leinen  geglieberten  £interleibe  neu  bin* 
äugefommen  i\t ;  ftc  wanbem  nun  au«  unb  fua)en  ftd)  einen  bleibenben  Sifc 
an  Siemen,  Slugen  ober  3unge  ber  gifdje.  9tad?  bem  geftfefcen  »erliert 
ftcb  ba«  Oluge ;  oerioanbelt  fta)  ba«  brüte  gn§paar,  »enoadjfen  bejfen  gu&e  oft  oon 
beiben  (Seiten  mit  einanber  unb  bilben  am  23ereintgung«punfte  eine  fnor* 
peltge  platte,  au«  ber  ein  kornartiger  Änopf  fjeroortrttt,  welcher  im  glct* 
febe  be«  gifebe«  fefrioacböt.  Später  rücft  ba«  erfre  gufftaar  bem  ÜÄunbc 
näher  unb  oerwanbelt  fta)  in  geinte  ober  febcerenförmige  ßieferfüfje.  %xdu 
fd>en  beiben  Dberfiefen  ober  Äieferfügern  finbet  fta)  meitfen«  ein  fegeiförmiger 
SitttTcl,  au«  Ober*  unb  Unterlippe  entfianben,  in  »eifern  ^arte  (Unter--)  tiefer 
liegen.  3tn  ber  Unterlippe  ftnb  Spuren  oon  $alpen;  bie  (untren  <5d)mimm^ 
fiiBc  oerfebwinben  ober  oerticren  wenigflen«  ihre  ÜBorfien.  ÜBet  ben  befrueb* 
teren  ÜBeibchen  treten  bie  (Sier  in  jroei  Sacfen  tyeroor,  bie  an  ber  (Seite  be« 
Hinterleib«  fangen,  roie  bei  Goclop«  unb  23erroanbten,  ebenfall«  unter  ben 
ßopbpropoben,  roelcbc  bemnadj  uberall  ben  3ugenb$uflanben  anbrer  Drbnungcn 
ber  &rujla$een  entfpreeben,  unb  oielletcht  noch  einige  ßaroen--gormen  enthalten. 
Sei  anbem  Bernden  entließen  anbre  gormeti  an«  ähnlichen  ßaroen. 

VIII.  ÜRorpholo  gie  *).  A.  £>aut--Sfelett.  £>cr  Körper  bat  in  eint* 
gen  gätlcn  (bei  ßophpropoben  unb  ßirrtpcben)  einen  fieifetugen  ff Hantel",  wie 
bei  ben  2ßollu«fen.  3m  Uebrigen  befielt  er  au«  einer  mäfjtgen  91n$ahl  oon 
Ringeln,  roeld;e  balb  fehr  bifferenjirt,  balb  einanber  fehr  ähnlich  (Sfopoben) 
unb  faft  alle  beweglich  aneinanber  angelenft  ftnb  (Squilla).  3m  cr^n  gälte 
öerwäd;«t  eine  9(n$ahl  ber  oorbern  Dingel  fefi  nüteinanber  unb  auch  mit  bem 
Äopfe  unb  bie  3We  ber  Dberfeite  breitet  fid)  al«  gcmcinfchaftlicher  ßopf* 
brufifchilb,  (£ephalothoraj,  weiter  au«,  obne  eine  ©pur  oon  ©lieberung,  meldte 
jeboa)  unten  fiebtbar  bleibt.  (Sei  ßimulu«  ifl  biefer  Ihorar,  ^öcbfl  lujurirenb 
gro9,  fonfao,  febilbförmig,  unb  ein  ähnlicher  Scbilb  bebnt  ftcb  auch  über  ba« 
5tbbomen  au«;  bei  ben  Dftracoben  loirb  ber  6d)ilb  jmeiflappig,  au«  jtoei 
neben  ciuanberliegenbcn  <5a)aalcn;  bei  ben  ßepaben  ftnb  biefe  2  ©a)aalen  au* 
mehren  Stücfen  jufammengefe^t,  unb  bei  Salanu«  flehen  biefe  6tucfe  in  einem 
greife  mit  befonbern  Sobcn).  Sei  ben  2dmobipoben  oern>dd)«t  ein  oorbre« 
ßörper--Segmcnt  mit  einem  ^Jaar  gü§en  fefi  mit  bem  ^opfe  unb  biltü  ein 
fe^r  bewegliche«  ©elenfe  jioifd)en  fta)  unb  bem  ^weiten  Sruflgliebe.  So  tfl 
aua)  bei  ben  2>ecapoben  wenigen«  bie  ^roeite  #aupt*5lbglieberung  be«  Rum- 
pfe« vooi)i  niebt  jwifeben  93rufr  unb  Söau4  fonbern  e«  ftnb  einige  Sauc^ringet 
nod?  fefl  mit  ber  Srufl  jufammengeaaebfen.  2)er  glu§freb«  (unb  fo  bie  £>e* 
capoben  fafl  gleia)ma§ig)  tjat  2  $aar  gül)ler,  1  JJaar  Dberfiefer,  5  ^aar  Un^ 
terfiefer,  roooon  bie  gmei  legten  mit  Äiemen^Iufjängen,  unb  5  «paar  gü§e  an 
öerfdjiebenen  Ringeln,  bann  einen  7gliebrigen  Scbmang,  unten  mit  ölattan* 
fangen,  bie  fid;  in  anbren  Sippen  ebenfalls  gu  ©en3egung«^Drganen  ent^ 


*)  SSir  muffen  ^ier  Oei  t>t r  aiincroibentlicljeu  Kan^faltiofeit  be«  SBane«  barauf  verj(c^tent 
bie  2krfctyiebei^eitcu  beffelben  in  einiger  ©ofl^änbiöfeit  auftufityreit, 


Digitized  by  Google 


a  Ärci«:  Äer&t&ierc.   II.  ÄXaffe :  Ärujier. 


319 


wicfeln.  SDic  13  »orbercn  $aare  biefer  Organe  ge&en  in  gorm  unb  3ufam* 
menfefcung  tf>eilS  in  früheren  unb  t&eilS  in  fpäteren  ßebenS*®tabicn  fo  affmä> 
lidj  in  cinanber  über,  baß  man  oerfud)t  wirb,  flc  alle  für  Umbilbuugen  eine« 
bomonomen  OrganeS  $u  Ratten,  nnb  wenn  wir  bei  ßopbpropobeu,  ^paraftten 
unb  $öcilopoben  bie  3abl  ber  Kinnlaben  auf  1  unb  0  unb  bie  ber  gußpaare 
(8  ober  7)  auf  4  unb  3  Ijerunterfmfen,  festere  aber  bei  ßimuluS  auf  60  $aare 
fteigen  fefjen,  fo  muffen  mir  woljl  barauf  »ersten,  bie  3abl  ber  Körper-Dingel 
ober  auefj  nur  bie  ber  guß--tragenbeu  511  flriren,  wie  wir  bie  3af>l  ber  Söirbel 
bei  ben  SBtrbeltljieren  nid>t  fefte^en  fönnen.  2lud>  fa^eint  $icß  nid)t  mit  bert 
Unterftefer*<paaren  $u  gelingen,  bie  man  allein  bei  ben  SDecapoben  balb  auf  5, 
balb  auf  3,  nemlid)  mit  2lb$ug  ber  2  legten  (Kiemen*tragenben),  balb  auf  2 
unb  mit  0.  Sacr  auf  1  &at  feitfcfcen  wollen,  inbem  ber  le^te  nemtic^ 
nur  ben  Untren  X(?eil  beS  fog.  2JcagenS  als  würfligen  ÜRageu  anfeljen,  aber 
ben  oorbren  X^eil  mit  berben  halfen  in  ben  SBänbcn  unb  kornartigen  3äl>nen  baran, 
mit  einer  ber  2Btllfüf)r  getyorebenben  Käubewegung  b^abt  unb  ber  Häutung  mit 
bem  äußeren  Körper  unterworfen,  als  2Runbböi?tc  m(t  Dberfiefer  betrauten  möcbte, 
fo  baß  nun  bie  äußern  Dberfiefer  ju  Unterfieferu  unb  bie  ilnterfiefcr  glei#  ben  mit 
Kiemen  »erfe&enen  Kieferfüßen  juumgemanbelten  Kiefern  würben.  Somparatioe  Un* 
terfudjungen  mulfen  ferner  geigen,  ob  eS  mögltcb  fein  wirb,  einen  @runb--2;i)pu3 
gleicher  ©lieberung  (nag  Analogie  ber  SBirbel)  für  bie  güße  ber  Krufrajeen 
aufjujtelleu,  was  bis  jc£t  nur  für  bie  einzelnen  Orbnungen  ober  je  mefyre  $u* 
fammengebörige  Orbnungen  geiungeu  tjl.  2)ie  güße  finb  bei  oielen  (Eruftajeen 
eifrig,  inbem  bei  ben  6cbt$opobcn  baS  jmeiafrige  £>üftftücf  jebeS  gußpaareS 
außen  einen  geißetförmigen  oiclgliebrigen  9tnf>ang  tragt,  was  fxd)  fctyou  bei  ben 
(Eartben  fcfydrfer  auSgebilbet  unb  burety  ben  geißeiförmigen  güf>ler*5lnf>ang  an 
ben  Kieferfüßen  ber  $)ecapoben  angebeutet  ftnbet,  auety  in  anberu  Orbnungen 
mit  ®a)wimmfüßen  wieberljolt  wirb.  SDad  foibglieb  ber  güße  erfd)eint  bei  ben 
SJtalacoftraca  als  eine  einfache  Kralle,  nur  an  ben  biutereu  güßen  einiger  Kur$- 
fd;wdn$er  $11  einem  flojfenartigcn  Slatte  ausgebreitet  j  oft  ift  ein  Sorfprnng 
t,3etgefluger,  ^nbej,"  beS  oorlejjten  ©liebes  (ber  £>anb)  eben  fo  weit  verlängert 
<US  baS  Klaueuglieb  „5)aum",  weldjcS  ftcfj,  wie  an  einer  „Sdjeere"  bagegen 
■anpreffen  fann-,  jumeilen  ift  jener  Sorfprung  fürjer,  unb  baS  Klauenglieb  muß 
|td>  weiter  gegen  ifjn  $urücffdjlagen :  eS  bilbet  fta)  bann  eine  „einfcbenfelige 
<5kbeere";  biefe  «Speeren  bienen  jum  ©djneibcn  unb  ©reifen  unb  ftjjen  auf 
frdftigen  Seinen,  welche  „Speeren--  unb  @reif--güße"  Reißen.  Sei  ben  (Snto* 
moftraca  finb  bie  güße  einfach  ober  aftig,  gemöbnlid)  otme  Klaue  am  (Snbe, 
biefeS  ruberartig  ausgebreitet  ober  fiumpf  unb  mit  föuberboriien  Jbefejjt: 
„Sdjmimmfüße".  3ene  bienen  ^um  ©eben,  biefe  $um  Schwimmen.  93ei  ^araftten, 
welche  i^rc  ©teile  nid)t  ober  nur  wenig  änbem,  werben  bie  Seine  furj  unb  bie 
KraUen  bafenförmig  „Klauenfüße" ;  bei  ^aguruS  unb  SDromia  bienen  bie  legten 
Srufifüße  ba^u,  baS  jur  SBo^nung  ermablte  Konc^pl  ober  baS  jum  <5#ilb  ge* 
nommene  5llcvonium  am  Körper  fcfyuljalten.  Sei  einigen  ©cfcble^tern  wirb 
ber  fonft  nur  eingliebrige  XarfuS  oielglicbrig  unb  peitfe^enförmig.  ü^ituntec 
werben  bie  oft  unter  bem  Slbbomen  befinbli^cn  unb  bei  ben  3typttopoben  fe^r  ju* 
fammengefe^ten  Slattanfjange  au#  no^  51t  güßen  ober  ju  3pringorganen  aus* 
gebilbet;  wal;renb  jie  in  anberen  gdllen  bei  SBeib^cn  größer  als  bei  ÜÄdnnc^en 
ftnb,  weil  jie  jum  ©a^ujje  ber  (Sier  bienen  follen.  Sei  ßimulus  müffen  bie 
^üftglieber  ber  güße  in  Ermangelung  anberer  Kdu-Organe  beren  ©teile  oer* 
treten-,  jie  fielen  um  bie  ÜÄuuböffnung  {jerum,  unb  eines  biefer  gußpaare  ent* 
kalt  beim  ÜÄänn^en  gugleic^  bie  äußeren  ©enitalien.  3uweilen  müffen  noc^ 
anbere  ^eile,  wie  bie  gü^ler,  als  SewegungS^Organe  mitwirfen  unb  finb  ba£er 
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fidrfct  entwicfett,  dfrig  u.  f.  w.;  wie  ber  lange  fog.  (Schwanj  oft  mit  floffen* 
artigen  fetten  enbiget  unb  bann  burch  feine  ©eweguug  bad  ÖlücfwdrtSfchwim*- 
men  ber  Ärebfe  »ermittelt ;  mdhrenb  er  in  anberen  gaßen  feljr  fur$  unb  balb 
gerabe  auSgejlrecft  unb  balb  unter  bie  93ruft  gurücfgefd)lagen  \\t,  wogegen  bei 
ben  feftftjjenben  ßernden  ein  $t)eil  ber  gü§e  febr  unooUfommen  wirb  ober  aüe 
fafi  gan^lid)  oerfümmern ;  unb  bie  fefifijjenben  (Sirripeben,  weld;e  feine  gü§e  mehr 
brausen,  oerwanbetn  fie  in  ranfige  Organe.  3m  Uebrigen  ifi  bie  £ejtur  unb  £drte 
ber6.<haale  fe&r  oerfdneben,  balb  ifi  fte  bief,  falfig,f>art,  befonberS  an  ben^ahnartigen 
feilen  be$  ©ebiffeS  unb  ber  ©beeren;  balb  <pergamenNirtig,  batb  hurtig, 
juroeilen  wie  bei  ben  ßernden  unb  (Eingeben  wirb  bie  ©lieberung  ber  S3rufi 
u.  f.  w.  unbeutlicfy.  ßnbltch  ^aben  mir  tyier  nod;  einer  nicht  feltenen  2lfpmmetrie 
in  ber  ©röfce  ber  Scheerenfufce  ju  gebenfen,  meiere  balb  golge  ber  9Zacf>bil* 
bung  bes  sufdflig  oerlorenen  X(>et(cö  (baber  balb  rechts  unb  balb  linfS),  batb 
beS  Aufenthalts  in  einfeitig  gemunbenen  ßonchplien  ($aguruS)  ober  auch  tppifcb 
einfeitig  ifl.  —  B.  (SmpftnbungS-Organe.  £>er  ©efnrnfnoten  über  bem  ©chlunbe 
ijl  überall  oorhanben;  ebenfo  bie  23anchganglien*ßette,  beren  beiben  gaben  in* 
beffen  ftreefenweife  in  einen  jiifanunenfchniefycn  unb  beren  Änotengahl  bei  ben 
langfchwanjigen  £ecapoben  am  größten,  bei  einigen  fnrjfcbmdnjigcn  am  flcinften 
ift,  inbem  ber  ßürje  beS  $t)orajcS  ftch  alle  in  2  ober  enblicb  gar  nur  in  1 
knoten  $ufammen$teben,  ber  jtcb  bnrd)  2  biefe  gaben  mit  bem  <5d)lunbfnoten 
$u  einem  biefeu  unb  engen  King  oerbinbet,  moburd)  alfo  baS  9fcroen-8piicni 
am  meiften  fonjentrirt  wirb.  Sei  einigen  fiernden  tyat  o.  9corbmann  nur 
ben  <5d;lunbfnoten  mit  2  längs  bem  $>aruie  ^inlaufcnben  9ceroen--gdben 
gefunben;  unb  in  anberen  bat  man  noch  gar  fein  9feroen*3pftem  beobachtet 
33on  ben  Sinnesorganen  ftnb  bie  klugen  am  gewohnten  'Jpiafce,  aujier  bei 
einigen  $ara|xten  unb  fonfi  feftftjjcnben  gönnen  ((Etrripebcn)  immer  oorlpanbcn: 
balb  2  jufammengefe^te  facettirte,  auf  bemcglid;eu  Stielen  oft  ba ,  wo  ber  ßopf 
felbjf  unbeweglich  mit  bem  £l;orar,  oermaebfen  ifi;  am  beweglichen  stopfe  jtfcen 
bie  9lugen;  eS  fommen  noch  oor  äufammengefefcte ,  platte,  gufammengehdufte 
unb  einfache  fingen;  jumeilen  rücfcn  bie  Singen  auf  ber  Mittellinie  fct?r  nafye 
pfammen  unb  oerfebmeljen  felbft  in  ein  einiges  (ßpclops  u.  a.).  gfibler 
fommen  gewöhnlich  2  $aarc,  feltencr  nur  eins  oor;  pmcilen,  bei  <]3arajtten 
(üBoppruS)  unb  bei  l'imuluS  oerfümmern  fte,  unb  bei  ben  fefritjjenben  ßirripeben 
»erben  fic  $um  Stiele,  in  beffen  innrem  jeboa)  ftd)  auet)  bie  (Ster  entwicfeln; 
bei  ben  (Elaboceren  werben  fte  afiige  föuberorgaue.  £ie  untern  ftdrfercn  ©lieber 
bitben  ben  Stiel,  ber  obere  bünnere  unb  btegfamere  Xtytil  gibt  bie  ©ci§et. 
2Öo  2  $aar  gübter  oor()anben,  unterfc^eibet  man  ein  dn§creö,  gemö^nlicfc 
tdngereö,  oielgliebrigeö ,  einfaches  $aar,  an  feiner  33afiö  juwcilen  mit  einer 
üBlatt *  artigen  6d?uppe,  unb  ein  inneres,  böber  an  ber  ©ttrngcgenb  ji^enbeö, 
fürjereö  unb  mebr  langtiebrigeö ,  1  —  2  —  3  geifceligeä  $aar.  TO  Dbr  ^at 
man  bei  mehren  Decapobcn  lange  Seit  eine  mit  einer  jhaffen  ^aut  überfpanute 
©rube  unter  bem  Äopfe  angefetjen,  in  beren  ©runb  ein  ©eljirnnero  ein* 
tritt;  garre  mad?t  ma^rfc^einlicb,  ba§  bie§  ein  ©erud^organ  feie,  unb  ba&baS 
D^r  bei  benfelben  J^ieren  feinen  <Si%  in  ber  oerbieften  33afi$  ber  fteinen  gü()ler 
^abe,  meiere  tyofy,  nach  au§en  wit  einem  oon  einer  jtraften  .^aut  überfpannten 
„ooalen  genfler"  unb  mit  einer  flcinen  flappenartigen  Oeffnung  oerfe^en  i% 
burch  meiere  SBajfer  einbringen  fann;  bie  innere  Oberfläche  iji  mit  «paaren 
bicht  befc^t,  unter  beren  2Bur$eln  Ausbreitungen  eines  oom  6chlnnbfnoten 
entfprungenen  Heroen  liegen,  unb  mit  fleinen  gortfdfcen  felbji  in  bie  £aare 
einbringen;  au§erbem  liegen  größere  formlofe  (Steinchen  tofe  bariu,  welche 
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fcut<$  jene  Deffhung  ni#t  eingebrungen  fem  fönnen.  23ei  anberen  foufiern 
f  ennt  man  btefe  Sinne«organe  nod?  nicfyt  unb  weiß  m$i ,  ob  fie  ein  ©efcfymacf«- 
urgan  bejlfcen  (bieß  iji  wajjrföeinlicfc  allen  SBaffett^icren  unnötig?)  — 
C.  (5rnd&rung«organe.  2)ie  9ia&rung  befielt  (außer  bei  gimnoria?) 
überall  au«  animalifeben  Stoffen,  au«  anbern  gieren,  bie  fie  lebenb  ergreifen, 
ober  au«  folgen ,  bie  fdwn  in  3crlefcuna,  begriffen  flnb ,  ober  enblia)  au« 
Saften,  welche  fte  al«  $araftten  größeren  lebenben  gieren  ent$ie£en.  Sie 
ÜKunbtljeile  flnb  bei  ben  2>ecapoben  am  oottjäbligfien  unb  befielen  na<$  ge* 
wö&nlicfjer  2lnnatyme  au«  1  Oberlippe,  1  ?toar  Dberfiefer,  1  ßunge,  (2)  3  $aar 
Unterfiefer  unb  (3)  2  $aar  ßteferfüße  mit  Äiemenanfodngen.  5ltte  liefern 
unb  ftieferfüße  flnb  wieber  au«  mehren  ©liebern  $ufammengefefct  unb  bie 
legten  in«befonbere  gweitbeilig,  außen  no#  mit  einem  gcißelförmigen  2ln(>ang 
(f.  oor()in)  oerfefjen,  welker  fid)  aua)  zuweilen  an  23ruftfußen  wieberfwlt  unb 
wof)t  bie  gunftion  ber  *ßalpcn  oertritt.  SBciter  wollen  wir  3af)l  unb  ßufammen- 
fcfcung  ber  2Runbtl?eife  ^tcr  niebt  erörtern,  ba  e«  fnnflct/tlicb  be«  SSefentli^fien 
fdjon  me&rfad?  gefeiten  tfr  unb  un«  Sold>e«  nod>  gu  oielen  Setati«  führen 
mü§te;  nur  auf  öerwanblung  be«  ©ebtffe«  in  einen  Düffel,  einen  wirf  liefen 
(Saugapparat  bei  ben  ßaligiben  unb  auf  bie  Vertretung  aller  9Kunbtl?eile 
burefy  ba«  £anfengebiß  bei  ßimulu«  wollen  wir  normal«  fnnweifen.  3«  einigen 
galten  ifi  e«  mebr  Sdmabel*  ober  töötyren- förmig.  3m  £)armfanal  gei^net  ftö) 
ber  SDtagen  balb  me(>r ,  balb  weniger  au«.  SDer  Ärci«lauf  ifl  boppelt ,  aber 
unoollfommen ,  inbem  wie  bei  ben  giften  ba«  53lut  babei  nur  einmal  nad) 
beut  #er$en  gelangt.  £)a«  #er$  ifl  überall  oorfjanben,  oft  fürjer  Unb  breiter 
al«  bei  anbern  ßerbt^ieren ,  unb  bei  ben  fjöfcern  Ärufiern  wentgjten«  (im 
<$egenfafc  gu  ben  giften)  ein  2lortenfcer$,  welche«  ba«  S3lut  in  ben  Körper 
»erfenbet,  oon  wo  e«  in  $wei  weite  fettenförmige  Stnuffe,  einen  jeberfeit« 
über  ben  güßen  (al«  Slnalogon  ber  Seitenwegen  ber  Sep&alopoben)  fta?  fammelt 
unb  »on  ba  in  Seiten  gu  ben  Siemen  aelangt;  biefe  fenben  eö  in  ©efdßen 
gum  £erjen  gurücf,  bie  reebt«  unb  linf«  in  baffelbe  eiumünben.  Sei  ben 
Bernden  fyat  man  außer  bem  $er$en,  au«  welchem  ffd>  ba«  93lut  bei  ben 
*pulfationen  oorwart«  in«  3tü$embt  ergießt,  notb  feine  ©efdße  entbeeft.  £)ie 
9?efpiration«organe  flnb  Siemen,  jeboeb  in  feiner  Xf)ierflaffe  oon  fo  maneb- 
faltiger  Jöilbung  unb  Sage  al«  l?ier.  Sei  ben  £ecapoben  flnb  e«  7  jeberfeit«  5 
fte  fangen  mit  ben  2öur$eln  ber  2  legten  tfieferfüße  unb  ber  5  Skufirüße 
jufammen,  liegen  unter  bem  23rujrfctyitbe  oerfteeft,  ber  unter  feinem  untern 
unb  oorbern  Settenranbe  Oeffnungen  für  ben  (Sin-  unb  5lu«tritt  be«  SBajfer« 
laßt,  unb  foaben  beim  glußfrebfe  wenigfien«  an  jebem  guße  breicrlei  gorm; 
fte  erfebeinen  in  ©cfialt  eine«  oon  parallelen  ©efdßen  bura)jogcuen  23larte« ,  fetyr 
»erdftelter  unb  fein-bldttriger  ^dmme ,  wooon  jebe«  23ldttcben  an  feinem  9tanbe 
»on  einem  ©efdße  etngefaßt  ifl,  unb  feljr  feiner  langer  #aare.  ÜJI 1 1 n c- 
@bwarb«  f^at  nadjgewiefen,  baß  bie  Erneuerung  be«  SBaffer«  in  bem  banale, 
worin  bie  Äiemen  liegen,  bind)  o«cillatortfa)e  Bewegung  einer  ßameüe  bewirft 
wirb,  bie  mit  bem  ^weiten  (?)  Ätefer  in  öerbinbung  flebt;  rubt  biefe  Samcllc, 
fo  fließt  fte  ben  Äanal;  bewegt  fte  fla),  fo  treibt  fte  ba«  SBaffer  mit  2cb* 
ijafttgfeit  oorwart«  unb  burd^  bie  Oeffnung  am  2Äunbe  ^erau«  (l'Instit.  1839, 
329.).  S3ei  ben  Stomatopoben  liegen  fte r  ebenfall«  mit  ben  blattförmigen 
güßen  oerbunben,  frei  unter  bem  Slbbomen  unb  tljetlweife  oon  biefem  gefcbüjjt; 
bei  9lpu«  ft^en  ebenfall«  außen  unter  bem  Äörpcr,  mit  bem  ©runbgliebc  ber 
jufammengefefeten  60  $aar  S^wimmfüße  oerbunben,  bie  ooalen  Ätemen* 
Hdtta^eit}  bei  ßimulu«  fl^cn  bie  fabenförmigen  Siemen  cbenfo  außen  unb  unten 
Jjunter  ben  6  legten  paaren  blattförmiger  5lnj)dngej  bie  ßlabocercn  baben 
*Rcue  (Snct)fIopdbic.   Sant)  III.  9Up,  1.  a,  21  . 
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5  gußpaare  mit  fammförmigen  Stiemen;  bie  Slmp&ipoben  unb  fidmobipobetr 
haben  blafenförmige  Siemen  mit  ben  Srufifüßen  in  Serbinbung,  utib  bei  ben 
Sfopoben  liegen  häutige  ©acfcfyen  oon  {>ornig  *  blattförmigen  2lnbdngen  be« 
2lbbomen«  oerbeeft.  Sei  einigen  fetyr  bünnf)dutigen  unooüfommenen  Ämfiern 
(gumal  ßopbpropoben)  unb  befonber«  *ßarafiten,  meiere  bie  ©dfte  lebenber 
Zt)kxc  befidnbig  in  ftdj  aufnehmen,  fennt  man  feine  ßiemen;  fie  bebürfen  beren 
roobl  au<$  nidjt.  Siele  ^rufler  fönnen  ba«  SBaffer  eine  3eitlang  oerlaffen^ 
einige  leben  gang  außer  bem  Sßaffer  an  fertigen  feuchten  Drten.  (krfte 
($ecapoben)  haben  oerfreef te  Siemen ,  bie  lange  feud)t  bleiben ;  fo  auch  gimulu«, 
ber,  »enn  er  bei  ber  (Sbbe  auf  ©anbbdnfen  im  Jrocfenen  prücfbleibt ,  feinen 
großen  6d;ilb  bi$t  an  ben  <5anb  anpreßt  nnb  fid>  fo  bie  geud)ttgfeit  bi« 
jur  2Bieberfef)r  ber  gtutr)  erhält.  Der  SDecapobe  ©ecarcinu«  lebt  gang  auf 
bem  Sanbe  in  feuchten  £itylen  unb  toanbert  nur  um  feine  (£ier  ju  legen  an« 
SDfeer.  Die  übrigen  ßanbberoohncr  gehören  $u  ben  oorfcin  ermahnten  Sfapoben, 
Affeln.  2>a«  Slut  fft  wci§.  —  D.  gortpflanjung«organe  befielen  in 
ber  (Regel  in  boppelten  (Sierjiöcf  en  unb  #oben ,  beibe  mit  boppelten  SWänbungen 
unb  in  oerfebiebenen  Jnbtotbuen  getrennt.  9iur  bie  fefiftjjenben  Girripebcn  finb 
3n>itter  mit  einfachem  (Sierftocf  unb  peni«arttgem  Organ.  2luf  bem  großen 
ßernäemoeibchen  pflegen  mehre  fleiue  SWdnncben  anbauernb  gu  »ohnen:  e« 
feinen  ^olpanbriflen  gu  fein,  din  cbenfall«  fel>r  beträchtlicher  ©rößen-- 
Untcrfdneb  flnbet  auch  bei  Soppru«  unter  ben  Sieben  fatt*  »o  ba«  blinbe 
Sßeibchen  parafitifch  unter  ber  Schale  ber  ©arneelen  fifct  unb  ba«  fleine, 
beffer  gefraltete  gmeiäugige  ÜRdnnchen  unter  feinen  ©cbtoanjflappen  beherbergt. 
Slußer  ben  (Sierjiöcfen  finb  gutteilen  nod)  Sehälter  oorhanben,  worin  bie  reifen 
(Sier  oerrocilen  unb  roabrfcheinlicr)  befruchtet  »erben.  SEBann  fte  austreten,  fo 
fonbert  ftd?  öfter«  au«  einer  befonbern ,  mit  bem  Ooarium  oerbunbenen  SDrufe 
eine  glüffigfeit  ab,  bie  fic  umgibt,  oerfettet,  an  ben  ßeib  ber  9Kutter,  enttoeber 
jwifchen  ben  Sruflfüßen  ober  meiter  hinten  gefchüfct  »on  ben  blattförmigen  unteren 
21bbommaIan&dngen  ober  bem  nach  oorn  umgef^lagenen  ©chtoange  felbfl  feftheftet, 
»eiche  Xfaik  bann  beim  SBeibchen  größer  alö  beim  ÜRanndjen  gu  fein  pflegen ; 
bei  ben  ßophpropoben  unb  Sernden  bilbet  jicb  burch  beren  Vermittlung  eine 
beutelartige  ober  gplinbrifche ,  oft  oielfddjerige  £üllc,  in  melier  bie  (Sier  an 
ben  boppelten  2Rünbungen  ber  (Sierfiöcfe  bis  gur  Steife  fangen  bleiben,  Set 
ben  üJcacruren  finb  bie  2  ©enitalöffnungen  ber  SBeibchen  an  ber  SBurgef 
be«  britten,  bie  2  ber  ÜJcanndpen  an  ber  be«  fünften  gußpaare«,  unb  bie 
Slfterfüße  unter  ben  oorberen  <5chioangringeln  be«  SJcannchen«  finb  gu  rinnen* 
förmigen  Organen  umgefraltet ,  welche  bei  ber  gortleitung  be«  ©aamen«  für  bie 
39efrud)tung  mitjutoirfen  bejrimmt  finb.  Sei  ßimulu«  bient  ein  gußpaar  a(* 
äußere«  Organ  be«  2Rdnn#en«.  —  Sc^ließli^  eradljnen  »ir  ber  anbauernben 
SBirfung  einer  Segattung  bei  ben  gop^propoben ,  in  beren  golge  me^re  ©ene^ 
rationen  (Defcenbengen)  o^ne  neue  Befruchtung  erfolgen  fönnen. 

IX.  Xajonomie.   SBir  feilen  bie  trujler  in  folgenber  SBeife  ein: 

L  Malacostraca:  frei  betoeglict) ;  8  ^aar  güße  (bie  3  oor- 
beren oft  gu  ßieferfüßen  umgcjialtet),  ©ang- 
füße  fiet«  aüe  (ober  bei  2  ©enera  bod)  menig* 
fien«  ein  $aar)  unb  mit  einem  einfachen  flauen* 
glieb  enbigenb ;  ü^aul  oottfldnbig  mit  Oberlippe, 
3unge,  1  $aar  Oberfiefer,  2  $aar  Unterfiefer 
unb  öfter«  ben  ermahnten  ftieferfüßen) ;  g»ei 
klugen  getrennt;  girier  2  $aare. 
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* 

2lugen  beroeglicfc  gefreit,  facettirt;  Siemen  fammartig-- 

blätterig  (Cancer  L.,  Podophthalma  Edw.). 
Stopf  unb  ungeglieberteö  23rufifdulb  »erroadtfen;  Stie* 

men  feitlidj  unter  bem  23ruftfcr)tlbe  »erborgen; 

5  *ßaar  ootlfommene  gü&e,  baä  oorbere  mit  (Decapoda, 

(Speeren;  (2)  3  $aar  Stieferfü&e  mit  (Seifert   1. j 3e(mfüfcer. 
(£ep&alot{>ora$  breit,  glatt;  Hinterleib  ober  ©<$toan$ 

Hein,  na#  unten  $urucfgef<f>lagen,  ot)ne  dnb* 

flojfen,  4— 7glieberig,  beim  SWanndjen  fleiner, 

breiedfig  unb  mit  1—2  $aar  9lfterfü&en,  beim 

SSeibdjen  gröfjer,  mit  4—5  $aar  5tfterfü§en; 

Staurccrfgeuge  burd;  bie  binterfien  fefcr  platten 

Stieferfüfee  »erbeeft  (Kleistagnatha  Fabr.) ;  gür>- 

ler  Kein,  ber  mittle  in  eine  ©rube  gurücf--  (Brachyura, 

giefjbar   (Strabben. 

(£ep(>alot()orar,  länglid?,  fäimal,  faft  gplmbrifcr; ;  £hu 

terleib  lang,  geroö&nftdj  auSgeftretft,  7glieberig, 

mit  einer  (Snbflojfe;  güt)lcr  meift  fet)r  lang, 

nidtf  aurücfyief>bar;  lefcteä  <faar  ber  Stteferfüfce 

fcbmal,  roentg  berfenb  (Exochnota  Fabr. ;  Ex-  fMacrura, 

ognatha?)   ^rebfe. 

Stopf  unb  ba$  unten  geglieberte  ©rufrföitb  getrennt; 

Stiemen  frei  unter  bem  Hinterleib  an  ben  Alfter*     j  Stomatopoda, 

fioffen ;  gü&e  oerfebiebenartig  2.  i  SWaulfüfcer. 

Slugen  fifcenb;  S3ru|tfiücf  gegliebert;  genwlmlid)  7  gufc* 

paare,  baö  8te  gu  Stieferfüfjen ;  Stiemen  Ijdutig, 

blafenförmig  (Oniscus  L.,Hedriophthalma  Edw., 

Leach,  Tetradecapoda  Blv. 
Siemen  an  ber  2Bur$el  ber  iörufifü§e ;  Slugcn  gufam* 

mengefefct,  glatt;  föumpf  gufammengebräcft. 
Stopf  unb  erfter  33rufirmgel  getrennt;  ftinteikib  (Amphipoda, 

oielglieberig  3.  ( glofSfrebfe. 

Stopf  unb  erjier  93ruftringel  oerfcbmolgen,  jtocifüfjig;    l  Laemodipoda, 

Hinterleib  oerfümmert  4.]  Stefylfu§er,  mit 

Stiemen  unter  bem  Hinterleib ;  9lugen  meifi  jufammen*    |  Picnogonidae.  *) 

gekauft,  einfad;,  föumpf  flad?,  Stopf  unb  33rufi 

getrennt,  7  faft  gleichartige  gufjpaare,  gere*  Usopoda, 

gelt,  o^nc  Speere  /©lei^fü|er,5lffe(m 

II.  Entomostraca:  mcifienö  frei  berceglicr;  (juroeilen  para* 

fttifcf));  gu&paarc  (0)  3—60;  ©ebroimmfufee 

faß  fictö  o^ne  9lagelglieb  am  (Snbe;  geroim- 

pert,  ober  pU\tt,  ober  2fpaltig  (nur  feiten  bie 

»orbern  fralltgc  Stlammerfüfce,  ober  ganj  fe$- 

lenb)^  töumpf  bebeeft  oon  einem  kornartigen, 

meift  2tl>eiligen  ober  2flappigen  <5#ilbe ;  Sluge 

unbeweglich,  meijienö  nur  1 ;  2Kunb  fefyr  oft 

unooflfommen  entroicfelt  (Monoculus  L). 
3Kaul  o(mc  ©ebifc  ober  ©augröfjre,  bebient  oon  ben  JPoecilopoda, 

fhdjeligen  Hänfen  ber  gü&e  (Limulus)  .   .   .  5.}©ta#elfü&er. 

*)  Quatrefagcs  in  Ann.  scienc.  nat.  1845,  c,  IV,  69,  83,  2  pL—  »gl  CLüä)  Kroyer 
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üRaul  mit  eigenen  feilen  (©ebifc  ober  Saugrotyre). 
gufcpaare  10—60,  mit  platten  loimperigen  (Snbglie--  )Phyllopoda, 

bern;  2lugen  2  7./23lattfü§er. 

gnfjpaare  unter  10  (0—7);  2lugen  (2)  1,  0. 

güjje  (3—5  $.)  jvlmbrifö,  borfiig;  fticfergcbifc ;  \Lopuyropoda, 

Sluge  (2)  1  8.  Jöuföelfü&er. 

gü§e  (0,  5—7  $.)  Älammerfüjje,  bie  3  oorberen 
mit  Tratten  junt  2lnf)afen,  ober  1  ©aar  mit 
einer  <5d)cibe  jum  gefhoactyfen  j  ein  Saugmunb 
oft  $uglcid)  mit  unooUfominenen  liefern.  $ara--    l  Parasita,  mit 

ftten  oon  gtfdben  9  j  gernäen.  *) 

III.  Nematopoda,  föanfenfü&er,  Lepas  et  Triton  L. ;  fcfc 
fijjenb,  »ou  einem  2Kantel  umfmllt,  weiter 
metftenä  ein  2flappige$  unb  mcl;rtbeiligcd,  ober 
ein  frciöfbrmigeS  4 — 6tbcilige$  unb  gebccfclteä 

&alfgcf)aufe  abfonbert  10.  Cirripedes. 

Körper  gefiielt;  «Mantel  2flappig   Lepadidae. 

Äörpcr  aufgelaufen;  ÜÄantel  unb  <5$ale  freiäformig 

mit  einem  meiji  4t£ciligen  £)ecfel   ....  Balanidac. 

2>a  bie  2)efapoben  ofcne  ßnmfel  bie  oollfommenjien,  bie  ^arajiten,  ßopbp-- 
ropoben  unb  (Eirripeben  eben  fo  imbcjroeifelt  bie  unoottfommenften  ßcuficr  fmb 
unb  bie  übrigen  Orbnungen  nad)  ibrer  23erroanbtfd)aft  mit  biefen  aneinanber 
geteilt  ftnb,  fo  fteflt  fid>  bie  gan^e  ßlaiTe  al«  eine  Otei^e  oon  ben  Ijöcbfien  $u 
ben  tiefiten  gormen  bar,  in  ivelcbcr  man  mir  etroa  bie  ßirripeben  nod?  nafjcr 
mit  ben  gopbnropoben  »erbinbeu  fönnte.  Unter  ben  2)efapoben  felbft  ftefjen 
bie  23rad)ouren  über  ben  SWacruren  bnxty  gröjjere  $on$cntrirtbett,  bura)  minber 
gro§c  uno  grö§ere  SDtfferenjirung  bomenomer  Jfjeile,  minberc  (Sntroicf* 
lung  ber  peripfjerifeben  X&eilc,  unb  weil  fte  im  (S^niranb  bie  fdjmale  geftreefte 
gorm  ber  2Äacruren  bcftj&cn.  1 

X.  ©co$oologie.  £tnftcbtlid)  ber  ©eograp&te  btefer  Xfncre  beft&en  nur 
nur  einen  auf  bie  2)cfapoben  befebränften  Serfuä)  oon  2)iilne*(£bu)arb$,  ber 
fie  in  jßracfypuren,  2litomurcn  CßagnruS  unb  einigt  oerimmbte  ®efd)led)tcr)  unb 
üKaf  ritten  fonbert  unb  12—13  gauneu  annimmt.    Die  befaunten  Birten  jtnb  in 

S)cfapoben-gaunen:  örartnuren  Oliwiuuren  WUfrnren  3ufammeit 

<5fanbinaoifd?e   4  2  9  15 

ßefttfrte  (ßanal  bis  ©ibraltar)  ...  44  6  27  77 

$Üttellänbifd>e   59  16  33  103 

2Befiafrtfanifd>c  (Senegal,  Sange)  wenig 
befannt  (unb  bie  fanartfc&en  3nfeta, 

febr  gemtfetyt)   —  —  —  — 

Oftafrifamfäe  (ßap,  Sftabagaäfar,  3«le* 

be--grance,  bis  rotfc*  SRecr)  ...  40  7  9  56 


*)  Obfdwu  bie  Bernden  waJeidjunaSwcifc  unvoflfommett  organiffrt  nnb,  fo  febreibt  bi>dj 
Gofta  bem  ®cnu*  «penefla  ein  wahres  $er.j,  feitlicbe  ftiemeiHlnbänac  unb  einen  Doilftanbtgen 
jfreitfanf  bc$  3Mute8  ju.  tiefer  mixte  bewirft  »om  .fcerjen  burd)  eine  23rand)ial--2lrterif  uadj 
J>cn  Äiemen,  burdj  eine  £crfal--?trtcric  von  beußiemcit  bimf»  ttn  Äbrr-er,  unb  burd^  eine  Vena 
cava,  meldte  ba§  ölut  mieber  au§  bem  Äörper  na*  bem  .-öcru'it  wrurffflfirt.  Da§  fcexk  lä^e 
bemnadi  wie  bei  ben  ftifcfjen  auf  bem  Söe^e  bet^  venofen  Blute«,  wäbrenb  ei  bei  ben  übrigen. 
Äruficrn  fid;  auf  bem  be$  arteriellen  Öluteö  beftubet.  (l'lnstit.  1S47,  29L) 
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SDefapoben-gaunen:  Sracfetjuren  Slncmuren  SDtafruren  3ufamntcn 

3nbifd>e,  3apan,  rotyeS  2Keer  bi«  <Kcu-- 

©uinea                          ...  117  21  37  175 

2lufrraltfd)e  (<Keu*(Seefanb,  <cüb*9fcu-- 

£ollanb)   48  9  12  G9 

33affin$bat   0  0  7  7 

©rönlanb  (na*  *r 5 per  10)    ...  2  1  9  12 

Vereinte  Staaten,  Cfifüjre    ....  20  6  ,  11  37 

Äaraibifäe  (Slntitlen,  Carolina)  ...  50  7  13  70 

Gfjiltfrtc  («patagonten,  ?  ©aüopagof).   .24  9  8  41 

667 

Dröper  bat  bie  grönlänbifcben  eeefrujtcr,  mit  »nafjme  ber  Girripeben, 
Äraufj  einen  Sbeil  ber  äap'fcben  flrujrcr,  be  #aan  bic  japanifd)en,  ftüp- 
ei I  bie  Krabben  be$  retten  2RcercS  (24)  fpejteüer  bearbeitet.  2Bir  beben 
brifptetemeife  bie  Angaben  ber  ,$wei  erften  beraub,  ba  fie  entgegengcfefcte  extreme 
$unfte  betreffen,  obf$cn  fte  fcineSweg«  unter  gleicber  23reite  liegen,  fonbem 
mefaiebr  ba«  tfap  etwa  ben  mittclmccrifcben  ©egenben  in  feiner  Temperatur 
entfpriebt 
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£ie  gönnen  unb  5lrten  mebren  ftd)  rafd>,  roie  bei  anbern  Ibierflaffen,  je 
metyr  mau  ton  ben  fßelen  jum  5lcquator  ooranfebreitet ;  auch  nehmen  in  biefer 
föicbtung  bie  böberfiebenben  gönnen  $a,  obfdjon  £iefc  mehr  für  bie  nörbti^e 
als  für  bic  füblirtc  ^emtfpbarc  ju  gelten  ftbeint.  gerner  baben  bie  ^otargegenben 
faum  einige  gönnen  cigcutbümlicb,  bic  ft(b  niebt  aud)  in  ben  tropiföcn  ©egenben 
roieberfänben,  wo  aber  oiele  neue  (Sippen  unb  5(rten  binjufommen.  3U  ^cn* 
jenigen  ©nippen,  wclcbc  in  faireren  ©egeuben  an  Qlrren  $u$uuebmen  febetnen, 
geboren  befonberä  bie  9lmpbipobcn,  oon  benen  ein  Viertel  aller  befannten  5lrten 
um  ©rönlanb  oorfemmt.  dagegen  fuib  bie  ^"bioibueu  ber  polaren  5trten 
febr  gablreitb.  £ic  <p5ci!opoben  (tfipbofuren)  unb  (rtontatopoben  reieben  toon 
ben  Tropen  auö  nirtt  roeit  in  bie  gemäßigte  3one  b'inein;  bic  SDefapoben  geben: 
jroar  roeit  nad)  Horben,  finb  aber ''hier  eben  fo  feiten,  alö  in  »armen  SKcereit 
jablreid),  unb  ba«  ©enuö  Dcppobc  gebort  ganj  ber  tropifd?en  an,  rcaV 
renb  ©elajimuö,  ©rapfu«,  2upa  nicht  weit  ober  nidjt  jablreid?  barüber  r)inau$* 
geben.  —  £ie  tfrufrcr--2lrten  febetnen  mcifreiuS  ba  fte  eigentlich  Äüjienberoobner 
unb  für  pcb  felbft  nid)t  gefebieft  iftnb,  roeite  Speere  ju  burd)fd>nnmmcn,  feine 
grofje  geograpbifd)c  Verbreitung  ju  befreit  unb  jebc  ©cgenb  ibre  eigenen  @pe- 
gteä  |n  ndbren.  £ocf;  JRaurtfograpfutf,  balb  auf  Scbilbfröten  gebeftet  unb  balb, 
wie  einige  bünnfcbalige  2upa=9lrren  mit  gewimperten  <Scbttimmfü&en,  auf  (See* 
lang  auSrubenb,  burebroanbert  ben  Djean  unb  fdnint  fta)  in  aüen  Speeren  311 
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finben,  wie  bie  <Parafttcn  ber  SBale  (Cyamus,  Coronula,  Tubicinella,  bic  mit 
ben  2Balen  auch  in  alle  liefen  binabfteigen)  unb  vielleicht  einiger  gifche,  ober 
bic  an  Schipftelen  ftch  anfefcenben  ^alanibcn  oon  biefen  burd)  weite  Speere 
getragen  werben,  ohne  bureb  bie  Ungleichheit  ber  Xcmpcraturen  9totb  ju  leiben. 
SuffaHenb  ift,  ba§  Ncphrops  norwegicus  an  ben  ffanbtnaütfcjen  unb  bcn  abria- 
tifchen  ßüfien,  ma)t  aber  an  ben  .Jwifchenorten  oorfommt.  2Bic  weit  fid?  bic 
frei  beweglichen  5lrten  ju  oerbreiten^  pflegen,  mag  an  ben  120  Stap'fchen  Birten 
erläutert  werben,  »on  weld)en  20  and)  im  inbifd/en  D$ean,  18  im  rothen  Speere, 
13  um  3apan,  8  in  5lufrralien,  5  bei  3$le*tc--grancc,  5  in  (Suropa,  5  in 
5lmerifa  unb  1  auf  Irtjian--b,9leunf>a  »orfommen.  3a  °*c  Wotea  Baffini ,  ein 
Sfopobe,  welken  man  biöfjcr  für  einen  «Bewohner  blofc  beö  92orb--$olarmeerc« 
gehalten,  ift  oon  ftapitän  fto§  nebfl  aubern  ßruftern  (Ganiraarus,  Pycno- 
gonum),  Serpein,  Äoraüen  u.  f.  w.  au*  270  gaben  liefe  beä  antarftifdjen 
DjcanS  l)craufgefifd)t  worben.  dagegen  befd)räuft  ftd)  bie  fleine  ©ruppc 
ber  Lithodea  Brandt  (aud  2J?ilnc  =  (£bwarb3  Drbnuug  ber  Slnomuren 
jwifeben  ben  *Brad)tturen  unb  2Kafruren)  mit  ihren  9  Birten  auf  bie  nörb* 
liehe  <§>emi[phäre,  obfehon  fxe  hier  in  allen  3oneu  uno  swifeben  9lmerifa  unb 
5ljien  fowor/l  als  Europa  oorfommt.  ~  B.  3n  mehr  topograpbifcher  £injtcht 
hat  man  $u  nnterfd?eiben :  ütfcereöbcwohner,  wa$  bei  weitem  bie  metiren  Älruiter 
ftnb;  ©uBwajTerbcwoljncr,  ju  welchen  einige  wenige  33rad;puren,  ein  tropifcher  * 
2Kafrure,  in  gemäßigten  unb  falten  ©egenben  mehre  «Hrnplnpoben  unb  ^fopoben, 
otele  P;ollopoben,  fletnere  ßopbpropoben  unb  ^araftten  geboren.  Eigentliche 
fianbbewohner  ftnb  nur  Gccarcinus  nnb  einige  5lffc£rt  ober  3fopobcn,  bie  fia) 
übrigens  boa)  immer  an  fd;attigen,  feudjten  Orten  aufhalten.  9lllc  ÜRccreO 
bewohner,  felbft  bie  fehroimmenben,  galten  fia)  in  ber  9iähc  ber  Stuften,  in  %ud)ttn, 
an  gelfen,  unter  Steinen  auf. 


XI.  ©efchichte.  A.  Sie  bisherigen  oaläiMitciivyfd^n  ^ufebungen,  mit 
ben  lebenben  ^uMiuniengeirellr,  ergaben  folgenbc  :Keüi[tate : 
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SDic  lebenben  ©efcblechter  unb  5lvten  ftnb  nicht  [ehr  oollfiänbig  eingezeichnet 
unb  fßnnten  leicht  weit  über  bie  3a(?l  ber  fopen  gefleigert  werben,  wie  bic 
nach  aKilne  =  (Sbwarb$  ooaftänbiger  angenommenen  £>efapoben  (667*)  unb 
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3>te  nacb  Äroper  beigefügte  ©efammtsabt  (1500*)  erweifen.  2)ie  fojfite  Orb* 
ttung  ber  $aldaben  &aben  wir  biefer  Stabeüe  einge|  d;  alter,  »eil  fte,  obwor)f  mit 
l)en  <P(wflopoben  unb  weniger  mit  ben  3fopoben  unb  $öcilopoben  »erwanbr, 
tfa)  bo#  mit  Sefh'mmtbeit  feiner  berfelben  anfdjliefjen  la§tj  oielleicbt  enthalt 
fte  noeb  jum  S^eil  heterogene  Sippen,  welche  fpdter  in  mebre  Orbnungen  »er* 
Ibeilt  »erben  muffen?  2)ie  93erfümmemng  ber  gübter,  bie  großen  facettirten 
klugen  obne  Siebenaugen,  unb  bie  wabrfcbeinlicb  blattförmigen,  $tiemen*rragenben 
güße  ftnb  biö  jefct  als  bie  be$eidmenben  Sfterfmale  biefer  Orbnung  angufeben, 
in  weldjer  ftcb  bie  Jrilobtten  wieber  burdj  bie  großen  Äopf-  unb  Scbwan$-Sct)ilbe, 
ben  gegtieberten  ftumpf,  unb  bie  Unterfdjeibung  be$  ÜRtttetalörpertbeilS  oon 
t>en  flacbern,  unten  bie  23ewegung«=Organe  tragenben  Seitenteilen  (baber  ber 
fRame)  unb  bie  fettlid^e  Sage  ber  Stugen  aufyeicbnen.  SBir  erfeben,  baß  faji 
afle  Orbnungen,  außer  ben  $aldaben,  weld;e  binjufamen,  unb  ben  Stmpbipoben 
unb  ßdmobipoben,  weld>e  ftd>  wegen  ibrer  ßleinbeit,  SBeicbbeit  unb  jjcxbTtü)* 
lityhit  unb  wegen  ibreS  Slufentbaltcö  unter  Steinen  unb  an  fteinigen  füllen 
ntct)t  fo  gut  für  bie  (Srbaltung  $u  eignen  f Lienen,  früher  im  ©anjen  genommen 
ungefähr  in  benfclben  £duftgfeit$*$erbdltntffen  ejtftirt  baben,  wie  iefct;  baß 
ferner  faft  alle  üon  ber  frübefien  3*it  an  btö  $ur  jefcigen  Sdjöpfung  an  3<*bf 
ber  ©enera  unb  Strien  junebmen  (wobei  inbeffen  niebt  $u  oergeffen  ift, 
baß  bie  in  einem  3citraum  $ufammengefaßteu  ©euera  bo(b  noeb  immer  in 
2—4—6  aufeinanber  folgenben  3eücn  ge*eDt  ba&en,  wdbrenb  wir  anberfcitS 
bie  foffilen  Strien  nur  erft  gertngentbeilä  fennen).  9Zur  bie  •yt&tretc&en  ^aldaben 
allein  machen  eine  Stuänabme,  inbem  fte  alle  fofftl  unb  nod)  baju  alle  auf  bie 
erfle  $criobe  befcbrdnft  finb.  dagegen  finben  wir  überall  oon  ben  frübeften 
Reiten  an  eine  Slbnabme  ber  foffilen  ©cnera  gegen  bie  lebenbeu,  abgefeben  oon 
einigen  ftetnen  Ungleicbbeiten  in  föubrifen,  wo  bie  3^b^n  m£b*  Qxo$  ^  m^ 
3ufdnigfeiten  baber  (eiebt  einen  fiorenben  (Einfluß  üben.  9tur  bie  an  ftd;  jab^ 
reiben  unb  fafl  burcbauS  als  auögeflorben  betraebteten  2ftafruren--©enera  ber 
Oolitbe  mußten  auffallen;  allein  fte  enthalten  fteber  nod)  einige  ©enera,  bie 
oon  ben  lebenben  nia)l  oerfebieben  ftnb.  SDurcb  bie  <ßaldaben  ftnb  bie  Ärufla* 
jeen  in  ber  erften  $ertobe  im  ©anjen  jablreicber,  als  in  irgenb  einem  fpdtern 
3ettabfd)nitt ,  unb  wir  finben  aueb  bier  bei  ben  $a(daben  ein  ©efefc  betätigt, 
welcbeS  febon  mebrmalä  angebeutet  worben,  baß  ju  ber  3^1,  wo  eine  gamilie 
ober  Orbnung  am  meiften  entwicfelt  ift,  fte  nidjt  nur  bie  meiften  ©enera  unb 
Strien  überbaupt,  fonbern  aud)  bie  artenreidjften  ©enera  barbiete ;  benn  nur 
bier  oerbdlt  ftcb  bie  ©enera*  pr  Slrten--3abt  =  1 :  7!/a.  SDtcfe  in  ber  frübejten 
3eit  fo  retebe  ©ruppe  bietet  enblicb  wie  gewöhnlich  aueb  bie  eigentbümlicbften, 
»on  ben  je^t  lebenben  am  meiflen  abweicben'ben  gormen  bar,  bauptfdcblicb  in  ibrer 
Unlerabtbeilimg  ber  ßnrppteriben,  bie  man  fogar  oerfdjiebcnen  ^bierflaffen  $u* 
febreiben  wollte ;  bann  aber  ift  löofrrtdjopuö  noeb  eine  ganj  ifolirt  flebenbe  gorm 
berfelben  3«t,  welcbe  jwifeben  ben  Defapoben,  Stomalopoben  unb  9Iematopoben 
(ßepabiben)  febwanft.  £>a  man  aueb  oon  ben  ^araftten  ibrer  ^leinbeit  unb 
SBeicbbeit  wegen  nur  in  febr  glü(flicb|n  galten  einige  fojftle  9ie|te  erwarten  barf, 
fo  fann  man  bie  Orbnung  be$  Stu^retenö  ber  Ärufler  fo  jtetten:  ^aldobcn, 
anbere  S^alacoftraca ;  9iematopoben ;  ÜÄatruren,  (?)  ©tomatopoben,  Srad^puren, 
wa«  einigermaßen  mit  ibrer  (Sntwicfelungöböbc  übereinftimmt.  —  B.  Die  Ärufler 
baben  einige«  geologifcbe  ^ntereffe,  fofern  g.  bie  überaß  in  großer  £äungfeit 
beifatntnen  tebenben  ßopbpropoben  bin  unb  wieber  eigene  ©ebirgSfdncbten  ent- 
weber  febr  cbarafterifiren  ober  fogar  fafl  rein  gufammenfe^en  J  bie  Irilobiten 
auäfcbtie&licb  bie  ©ebirae  ber  erften  $eriobe  unb  jwar  befonberö  ber  Silur- 
amb  2)eoon--gormation  bejeiebnen  unb  nur  fe^r  fpdrlicb  in  bie  ßo£len--gorutatioK 


Digitized  by  Google 


328 


heraufreichen ;  bie  iöalanen  unter  ben  JRematopoben,  ba  fte  fleh  immer  im  93e^ 
reiche  »on  <£bbe  unb  gluth  aufhatten  unb  fleh  feftftebeln,  al«  ein  «Kerfmai  »ont 
einfügen  £öhenftanbe  be«  ÜReere«*<5piegel«  (<pelagometer)  betrachtet  werben 
fbnnen.  SBie  manche  fleine  gop^»ropüben^5(rten  au«  ben  ©eftyletytern  Gppri« 
unb  anbern  in  fiagnirenben  ©ewäffern  in  unfaglicber  Spenge  beifammen  leben, 
fo  fefcen  fte  auch  bisweilen  gange  ®ebirg«fchicbten  jufammen:  ben  „Gtypri«*- 
©ebiefer."  —  Eue  Ärufter  narren  fleh  »on  anbern  Weinen  (bie  $araflten  auf 
qrö&eTen)  Xbiercn  unb  bienen  wieber  giften  unb  Sögeln  gur  Nahrung.  $>em 
SWenfcben  bieten  fte  an  ber  Seerufte  einen  anfehnlicben  %\)t\i  feine«  Unterhalt«» 
2Die  ©arneelen,  Rümmer,  ßanguften,  Krabben,  alle  au«  ber  Slbtyetfung  ber 
3>fapoben,  »erben  in  gro&er  ÜRenge  t>erget)rt ;  fo  liefert  ber  SWarft  »on  ÜRar* 
feiüc  allein  jährlich  1000  Rümmer,  10,000  ganguften,  100,000  SDufcenb  ßrabbeti 
uub  eine  grojje  2Renge  ©arneelen,  n>eCc^e  legten  beiben  faft  nur  ihrer  ©er 
wegen  gefugt  ftnb;  ihr  93erfauf  bewirft  einen  Umfajj  »on  31,000  granc«  im 
©an jen.  Cancer  ruricola  unb  Birgus  latro  liefern  ein  anti*rt>eumatif$e$ 
Ärabben*Del,  welche«  bei  lefctem,  beffen  (Singewetbe  übrigen«  giftig  fein  foflen, 
im  beutetdfjnftdjen  Schwanke  enthalten  ift  dagegen  richtet  Limnoria  an  allen 
#ol$werfen  ber  fofifpieltgen  «frafen*  unb  &ufien*33auten  uuter  bem  ÜReere  einen 
unfäglichen  (Schaben  an,  inbem  fte  ba«  $olg  in  allen  {Richtungen  burcbgrdbt. 
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C.  pritte  lUafle  Her  £frb-CI)irrf. 

#  r  acnn  t  fcc  ti. 

epinnenartige  Jnfcftcn,  Arachnidae,  «Hrartniben,  Arachnoidea. 


L  SittetatUt.  Ch.  A.  Walckenaer,  tableau  des  Araneides  ,  8.,  Paris  1805  ; 
Histoire  naturelle  des  insectes  apteres.  8.,  Paris  1836.  —  (£.  ©.  #abn,  cont.  Äod)  (edit. 
$errid>-6cbäner)  bie  Slradiniben,  XIII,  8.,  2Rün<ben  1820— 1846;  Äocb,  Ueberfidjt  beS 
2lra(fcnibcn-^tiftcnii,  3  £e|tc,  8.,  Dürnberg  1837—47.  —  C.  J.  Sundevall,  conspectu» 
Arachnidum,  Londini  Gotb.  1833,  8.  —  0-  F.  Müller,  Hydrachnae,  quas  in  aquis  Dania» 
palustribus  detexit,  Lips.  1781,  4.  —  3.  %.  23.  £erbfi,  «RatiirgcfdMdjte  ber  ungezügelten 
Snfeften,  IV,  4.,  Berlin  1797-1800.  —  91.  £ret>iranuS,  über  ben  innern  ©au  ber 
Slradmiben,  I,  4.,  Dürnberg  1812  (n?c*u  üBranbt  in  Annal.  scienc.  nat.  1840,  Xlll.  180—186, 
pl.  4).  —  2ft.  £erclb,  $ilbung$gefdncbtc  ber  rcirbelfofen  Ibicre  im  ($i,  Harburg  %ol,  I, 
©Vinnen,  1824.  —  Duges  in  Annales  des  sciences  naturelles,  1831,  1836,  unb  Dujardin 
bafelbfr  1845. 

n. — V.  Anatomie,  $(>pfiologie  2c.  A)  £ic  ©cfammtform  be$ 
ÄorperS  ift  länglidj  rnnb,  nur  bei  ben  ©forpionen  fdnranjartig  oerlängert  unb 
bei  Semober,  faft  wurmartig;  ßopf,  ©rufl  nnb  Saud?  finb  faff  immer  erfennbar, 
bo<$  bie  beiben  erflen  immer  (rote  bei  ben  meiften  ßrufrern),  bie  jwei  legten 
oft  gan$  miteinanber  oerwadjfen,  jebod)  fo,  bafj  in  beiben  gdHen  feine  anbere 
ftärfere  5lbglieberung  im  Rumpfe  entfielt,  al$  bie  gwifdjen  ber  93rufi  unb  bem 
entweber  ft&enben  ober  geftielten  23aucbe  ifi;  bie  ©ren$e  $wifd?en  ßopf  nnb 
JBrnfi  bleibt  gcwötynlid)  bürdj  einen  Vformigen  (Sinbrucf  auf  bem  ßopfbruftfrücfe 
begegnet.  3^tc  jweifelöofyne  auö  oier  ©liebern  »erwadjfene  93rnft  allein  trägt  immer 
bie  (6)  8  %hfa,  oer  öfliuj  ifi,  obne  jenen  ©cbwanj,  nur  bi$  4glieberig  ober 
unbeutlid)  geringelt  unb  enthält  oft  allein  bie  9?efpiration$«Drgane  unb  immer 
bie  in  ifmen  füjSrenben  fettltdjcn  Deffnungen ;  in  feiner  $aft$  liegen  aud)  immer 
bie  ©enitalien  mit  äufcerlid)  einfacher  2Künbung.  —  B)  £ag  £aut*<5felett 
ifi  faji  immer  weid),  bautifl,  unb  ba(>er  am  Rumpfe  feiten  fdmrf  geringelt, 
beutltcber  an  ben  gnfjen.  Von  äußern  2)?unbtf)eilcn  untertreibet  man  öfters 
eine  5lrt  Oberlippe,  unb  immer  1  *ßaar  2—3 — 4gltebriger  Oberficfer,  1  Sßaar 
Unterfiefer  mit  angelegten  mefyrglteberigen  unb  oft  feljr  grofcen  Jafiern,  unb 
eine  mitunter  jungenförmtge  Unterlippe,  an  beren  ©runbe  oft  nodj  ein  bem 
Äinn  oergleid)bare$  ^lättdjen  511  finben  ifi.  5ln  ben  Oberfiefern  bilbet  entweber 
ba«  flauenförmige  (Snbglieb  mit  einer  Verlängerung  be$  »Orienten  ©liebet  eine 
Speere  „6#eeren»$iefer,"  ober  fann  gegen  beffen  dnbranb  aurütfgcfcblagen 
werben  $u  einem  ©reif--  ober  „$itauen--Äiefer,"  ober  e$  fefjlt  ganj  nnb  bie  tfiefer 
erhalten  eine  ßanjettform,  ber  SERunb  eine  ftöbrenform  (©augrüffel);  bie  S3er^ 
fümmerung  erretdjt  oerfdüebene  Stufen,  weifte  audj  bie  $alpen  gan$  entfernen 
fann.  —  £ie  23eine  ftnb  meijienä  roenig  bifferenjirt  unb  mit  Ginfcblufc  ber 
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Warfen  au«  oieten  (7—11  unb  metyr)  jtemtie^  gleichartigen  ©fiebern  gufammen* 
flefefct.  2tm  (Snbe  ftfcen  gcttjd^nltf^  2  bewegliche  Prallen,  bie  oft  no$  eine  brüte 
an  gorm  abwetebenbe  greiften  fid>  haben,  gtügel  unb  anbere  accefforifd^e  23e* 
wegung«*Drgane  fehlen.  —  C.  (|mpfinbung«*Drgane.  3nt  Äopfe  liegt 
ein  aus  gmet  feitüdjen  ©anglien  oerwaebfener  ©ebirnfnoten,  »on  welkem  au« 
fleh1  2 — 3  ftarfe  ,  einanber  febr  genäherte  9ieroenfrrdnge  nach  hinten  fortfefcen 
unb  bort  noch  einige  oerwaebfene  ßnoten  bilben ,  welche  nur  bei  ben  Xppen  mit 
febwangformigem  (£nbc  be«  «Hinterleib«  gablreicber  finb;  fic  felbfi  oerwaebfen 
iami  gang  ober  hinterwärts  miteinanber.  So  bleiben  höthfan«  3  ©anglien  für 
3topf,  23rufi  unb  ©auch  bei  ben  Spinnen  unb  7  bei  ben  Sforpionen  übrig. 
2)ie  klugen  ftnb  0,  2,  4,  6,  8,  10, 12  ftet«  einfad)  unb  jifcenb,  oben  auf  bem 
$opfbru|iftücf.  gübler  fehlen  gang  (finb  in  Dberfiefer  umgewanbelt)  t  ihre  33er* 
riebtungeu  mögen  nöthigenfall«  bie  langen  Palpen  oerfe^en.  2)ie  übrigen 
Sinne«*Drgane  finb  noch  unbefannt.  —  D.  «Srnd^rung.  Die  Nahrung  ber 
^röpern  2lrten  befielt  in  lebenbig  ergriffenen  3nfcften;  bie  ber  fleinern  in  oer- 
mobernben  organifeben  Stoffen,  unb  bei  anbern  parafttifcb  lebenben  in  Saften 
höherer  Zbicxt.  3>r  grefjwerfgeuge  ifl  oben  gebaebt.  Sieben  ibnen  tyat  man 
nod?  angufübren  mancbfaltige  dinria)tungen,  woburd?  ftcb  &kfe  tywt  i^rcr 
Jöeute  bemächtigen,  wo&in  in  einigen  gdäen  eine  in  bie  &teferfpifce  ober  in  ba« 
Slbbomtnalenbe  au«münbenbe  ©iftbriife  gehört,  unb  wobei  auch  ber  Spinnorgane 
t>er  eigentlichen  Spinnen  gu  gebenfen  ift  (jtebe  unten).  2>er  9iabtung«faual  ift 
»on  mancbfalttger  Silbung ,  oft  mit  mebren  faef  förmigen  2Ragen.  £>te  9tcfpiration 
tfi  immer  ßuftat&mung ;  bie  ßuft  bringt  bureb  2—8  Stigmata  unter  bem 
Stobomen  in  ben  Äörper  ein,  entweber  in  1 — 4  $aare  befebrdufter  ßuftfdcfe 
mit  fädjerftfrmigeit  fiameöen ,  worin  ftcb  93lutgefd§e  oerbreiten ,  ober  bureb 
1 — 2  $aar  Stigmen  in  Tracheen,  bie  ftcb  im  Körper  rö'brenförmig  »erafieln 
(unb  niebt  wie  bei  ben  Secb«fü§ern  in  2  lange  feitlicbe  ßuftrö^ren  gufammen* 
münbenj,  in  welcbem  gaüe  bie  23lutgefä§e  nid)t  ober  wenig  eutwtcfelt  ftnb. 
£>ie  3irfulation  wirb  burdj  ein  ftücfengefdfj  ober  &erg  oermitlelt,  wie  bei  ben 
übrigen  Äerbtbicren ,  entweber  obne  ober  mit  gefcblojfenen  ©efdfjoergweigungen, 
bereu  Verlauf  unb  Jötlbung  bei  ben  Sforpionen  große  9le(mlicbfeit  mit  benen 
bei  ben  2J2priopoben  tyat  (ftebe  unten).  Sei  ben  äebten  Spinnen  gef>t  bie 
Slorta  oom  bergen  oorwdrt«  in  ben  Jboraj,  gwif^en  ben  27c\igen  binbureb  unb 
»erdftelt  ftcb  bann  naa)  bem  Äopfe  unb  ben  Seinen  bin.  (Sigentltcbe  Senen 
feblen :  weite  banale  unb  ßücfen  leiten  ba«  33lut  naa)  ben  fiungen  gurücf, 
^wtfeben  bereu  Sldttern  e«  ft(b  oertbeilt  unb  fofort  burd;  ein  Softem  au«* 
fübrenbet  ®efdjje  (Vasa  pulmonocardiaca)  nad>  bem  #ergen  gurüeffehrt,  ähnlich 
ben  Vasa  branchiocardiaca  ber  ßruffer,  welchen  fiel?  bie  Spinnen  burd?  ein 
achte«  £erg,  fehr  ooUfommene  Slrterien,  ßücfen  unb  Vasa  efferentia  (iott  ber 
S3enen  (bie  jeboeb  bei  ben  ßruftem  feine  eigenen  SBanbnngen  l^aben)  annähern, 
531  anwarb  *).  —  E.  gor tpf langung.  5lUe  5lra(bniben  ftnb  getrennten 
<Sefd)led)t«  unb  bie  geboppelten,  inneren /fcblaud)fbrmigen  ©efd;lecbt«*Drgane 
$aben  aueb  boppelte,  boeb  gcwöbnlia)  biebt  aneinanberliegenbe  5lu«fü^rung«- 
adnge  unten  am  Anfange  be«  23au(beö;  wefentlicbe  dufjere  ©enitalien  feblen 


5lnbdnge  oon  unbefanntem  9h^en  an  ben  ©enitalmünbungen  fclbft  oor.  SDie 
23efrucbtung  ftnbet  baber  wabrfcbeinlicb  bureb  bloge«  5lneinanberlegen  ber 
©enitalöffnungen  Statt. 


*)  Tlustit.  1848,  XVI,  259. 
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VI.  ÜÄorphologte.  A.  Dbföon  an  einet  Sufantmenfefcuncj beS  Storpers 
<m$  Stopf,  Sruft  unb  Sau$  nid)t  gu  jweifeln  unb  jte  an  ben  gewöhnlichen 
oben  angebeteten  Attributen  immer  ju  erfennen,  n>enn  au<$  ctu&erürb  ntd>t 
föarf  gerieben  ftnb ,  fo  wirb  es  bod)  fctywierig  anzugeben ,  aus  wie  »ielen 
Ringeln  fte  begeben,  ba  bie  äußere  ©lieberung  ber  Sruft  gan$  $u  fehlen  pflegt 
unb  bie  beS  SaucheS  meiftenS  unbeutlicb  wirb,  unb  beibe  nur  bei  ben  Sforpionen 
unb  öerwanbten  beftinunter  hervortreten.  2Jtan  wirb  inbeffen  hppot()etifch  bie 
©lieberjahl  an  Stopf  unb  Sruft  ber  Stiefcr*  unb  gü§c--3ah(  gleich  fefcen  tonnen. 
2>ie  lefcte  ift  regelmäßig  =  4  unb  nur  bei  jwei  ober  "bret  ©efehlecbtern  =  3. 
Am  Stopfe  ftnb  bie  2  fogenannten  Dberfiefer  als  umgewanbelte  gühlcr  ju  be- 
trauten, ba  ftc,  obwohl  $ur  OKanbucation  bienenbj  bereit  Stelle  einnehmen 
unb  Hatt  borigontal  mehr  ober  weniger  ocrtifal  beweglich  ftnb;  ba^er  fte  ganj 
ben  Scbeerenfuhlcrn  ber  ^öctlopoben  unter  ben  Strttftent  entfpreeben.  £ierna$ 
bliebe  ein  $aar  palpeiutragenber  Unterfiefcr  übrig,  welche  nemlicb  felbft  nichts 
anbereS  als  bie  zuweilen  eingelcnften  Anbange  ber  ©runbglicber  biefe  Sßalpen 
ftnb,  wie  bie  $alpen  wieber  mit  ben  gü&eu  übereinftimmen  unb  ben  palpen- 
tragenben  Untcrfiefern  bec  2)efapoben  verglichen  werben  tonnen.  Sei  $ha* 
langium  (>at  fogar  jeber  gu§  ber  2  folgeubcn  $aare  einen  folgen  ftefer*förmigen 
Anbang  am  ©runbglicbe,  baijer  aud)  biefe  4  gü|e  ben  4  Stieferfü&cn  ber 
2)cfapobcn  ju  entfpreeben  fachten.  Somit  ^iten  alfo  Stopf  unb  Stuft  5  ^aarc 
tbeilS  gu  ^alpenfiefem  uutgcwanbclter  unb  tbeilS  wirflicher  güfje.  2Sill  man 
aber  in  ben  gü&en  unb  liefern  ben  gleiten  IppuS  wie  bei  ben  £crapobcn 
erhalten ,  fo  betrachtet  man  bie  Scbeerenfüblet  als  wirfliebe  Dberfiefer  unb  ba« 
erfte  ber  4  gufcpaare  als  ^weites  $aar  ilnterfiefer.  £)tcfe  Anftcbt  ftnbet  in 
ben  Solpugen  ibre  f>auptfäcblid>tfe  Stüfce,  wo  ber  Stopf  etwas  mebr  oon  ber 
Sruft  getrennt,  bie  Stuft  3gltebrig  unb  mit  3  $aar  Seinen  verfeben  ift, 
wahrenb  bafi  vorberfte  $aar  als  britteS  Sticfcrpaar  mit  $alpen  am  Stopf 
geblieben  ift.  Auch  bei  bem  in  vielen  anbern  Stücfen  abnormen  Semober,  ift 
ber  Stopf  oon  ber  Sruft  gefebteben  unb  in  biefclbe  juruef^iebbar.  £>as  Abbomen 
ifi  bei  ben  Sforpionen  n?cb  in  einen  ßplinbetfcbwan^ötmigen  Ibeil  vetlängett 
(wofür  IbetypbvnuS  nur  einen  fabenfötmigen  Anbang  beftfet) ,  aber  obue  biefen 
oberwärtS  7gliebrig,  unten  bcutltcb  5gliebrig,  baS  lefcte  ©lieb  obne  fiungenfaef; 
auch  bei  fielen  (Spinnen  fctyeint  es  5gliebtig  $u  fein  mit  ftielförmigem 
©runbglicbe?  £)ie  Stigmatc,  bie  innere  üJtuSf ulatur ,  bie  9cerven^©anglien 
geben  barüber  feinen  weitern  Auffdjlujj/  ba  ftc  alle  fo  gebilbet  ftnb,  als  feien 
f!e  für  einen  einfachen  Saucb  beftimmt.  —  B.  Uebcr  bem  ÜJiaule  $wifcben  ben 
Dberficfcrn  ifi  bei  ben  Spinnen  eine  Art  Oberlippe  in  Scbnabclform ,  gebilbet 
bureb  bie  Screintguug  eine«  febr  flcinen  (Spittoma  genannten  JbeilcS,  wclcbcd 
ficb  mit  einer  ebenfalls  febr  fleinen  Oberlippe  enbigt ,  mit  einem  babinter  gegen 
ben  JDJunb  bin  liegenben  ßangsfiele.  Unter  bem  üKaulc  ift  bei  benfelben  eine 
fogenannte  Unterlippe  auö  1 — 2  3tücfeu,  bie  aber  unmittelbar  an  ben  Scblunb 
anftöjjt  unb  feine  $alpen  tragt,  baber  eber  als  ein  Sruftbeinfortfaj} ,  benn  als 
eine  Unterlippe  ju  bejetc^neu  ift.  Seim  Sforpiou  ift  fie  fogar  aus  4  Stücfen 
gufammengefe^t ,  aber  bie  2  ändern  ftub  offenbar  wieber  bie  ®ebifj-  ober 
Äicfcr-Anbänge  beS  erften  gußpaareS.  UebrigenS  bieten  bie  3Äunbtl;eile  nodb 
febr  mancbfaltige  aWobiftfationen  bar.  2)abei  ift  bie  ©iftbtüfe  ber  Spinnen 
befonberS  bead)tenSwerth ,  welcbc  oon  febief  geftreiften  gafern  umwunben  in  ber 
Sruft  liegt  unb  einen  AuSfüf?rungSgang  in  bie  Spihe  bcS  ÄlaucngltebcS  ber 
Dberfiefer  bat.  £>ie  $alpen  ber  Spinnen  ftnb  5--  unb  mit  bem  ©runbgliebe 
6gliebrig;  bei  ben  Sforpionen  bittet  bie  Scbeercnflanc  baS  fen)Ste  ©lieb;  bei 
ben  Xraa>cen--Spinnen  fommen  geringere  3a&len  oor.   Die  ^alpcn  ftub  guweilen 
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aud)  fcfceerenförmig.  $>ic  fafi  gleichartige  unb  gafjtrctc^c  ©licberung  ber  bei 
fcen  2Rilben  unb  Spinnen  7glicbrigen  Seine  läßt  eine  mit  ben  ScchSfüßern 
homologe  (Sintl?eilung  bcrfelbcn  in  £üfte,  Sdjenfet,  Schienbein  unbjlarfu«  $u, 
wooon  bie  crflc  unb  bie  jjwei  legten  2gliebrig  finb.  Set  Sforpionen  iji  bie 
jtibia  U,  ber  SarfuS  3*gliebrig;  bei  *pf>alangten  ifi  bic  Sibta  2-,  ber  XarfuS 
ttieUgliebrig.  Sei  £emobcr,  finb  bie  Seine  furj  unb  3glicbrtg.  2>ic  <p(>rr;niben 
tyaben  »ielgliebrige  Warfen  am  erfreu,  t)ieburd;  palpen--fönnig  werbenben  guß* 
paare.  (Sinige  wenige  2racf)cen^Spinnen  baben  nur  6  Seine  in  bem  früljefien 
(SntwicfelungSäufranbe,  ber  anbern  Ü7tilben*@enera  entfprtcbt.  Selbfi  einige  eigent* 
liebe  Spinnen  haben  in  ben  erfien  lagen  nad)  bem  3(u6f$(üpfcn  nur  6  ©eine» 
3>f)te  beiben  normalen  ßriiUcn  finb  fägejäbnig,  was  i^nen  jweifclSobnc  bie 
Scwegungcn  in  ibren  ©eweben  erleichtert;  bie  britte  bajwifdjen  gelegene  Tratte 
ifl  ungejä&nt.  £aS  $arafttcn--©e|cblecht  fcemober,  bat  4—5  Ärallcn.  Statt 
ber  Prallen  fjaben  einige  <parafitcn  geftieltc  S3Idöct)eri  ober  Sauguäpfe  ober 
lange  Sorfien.  —  C.  dmpfinbungS-- Organe.  £aS  9ceroen--Softem  be* 
ftebt  bei  ben  Sforpionen  aus  einem  großen  ©ebirnfnoten ,  welcher  $af)lreid?e 
Heroen  an  bie  SinneS-Drgane ,  tiefer  u.  f.  ro.  abfenbet,  unb  oon  welchem  and) 
3  9ieroenfiränge  entfpringen,  treibe  auf  ber  ÜRittellinie  beS  SaucbcS  als  Saucb- 
mar!  oertaufen ,  nach  hinten  in  2  unb  1  oerfchmeljen  unb  noefy  7  knoten  bilben, 
roooon  bic  legten  4  im  fd)wan$förmigen  Xfytik  beS  ÄbbomenS  liegen.  £)ie 
(Spinnen  tjaben  in  ber  Srufi  einen  feV  großen,  burd)  Serfchmeläung  mefjrer 
entfranbenen  Änotcn,  aus  weldjem  bic  8  an  iljrer  SaftS  oerbiefteu  9icrocn 
ben  Seinen  entfpringen;  oorn  flößen  faft  unmittelbar  baran  bic  2  unter  fict> 
»crwadjfenen  birnförmtgen  ©anglien  beS  ©cbtrnö  *,  (unten  fenbet  ber  Sruftfnotcn 
2  ftarfe  Strange  aus ,  bie  ebenfalls  unter  fief)  oerwaebfen  finb  unb  im  Sauctye 
oft  mit  einem  anbern  ©anglion  enbigen,  oon  welchem  $afjlrcicr)e  feine  gäben: 
ausgeben.  £ie  Slugcn  finb  fiets  einfad),  wie  bie  cinfacben  bei  ben  ^ejapoben 
fcefebaffen,  aber  in  ^ai)l  unb  Stellung  oeränberlicb ;  fo  baß  fjicoou  bei  ben 
Spinnen  6  ober  gewöhnlich;  8  auf  bem  Zfyoxa$,  balb  mehr  in  2  Quer-  unfc 
halb  mef)r  in  2  2ängS--töeibcn  georbnet  finb;  bei  ben  Sforpionen  unb  ^Ijrtmtbcrt 
flehen  2  größere  mitten  auf  bemfelben  unb  noch;  2—5  jcbcrfeitS  am  Scrberranbe. 
Sei  ben  Silben  finb  4,  2  unb  0  Äugen  oorfjanben.  2Bo  nur  $wei  Singen  oorfommen, 
haben  fie  mebr  eine  normale  Stellung;  fonfr  feblcn  fie  auch  gan$.  —  D.  6r» 
när)rungS*JDrganc.  SKunbtljeile  oergl.  oben.  £cr  9?abnmgSfanal  ifi  bei 
ben  Sforpionen  fc^r  einförmig,  geigt  bei  ben  Spinnen  $wei  magenartige  (Er- 
weiterungen nic^t  nur  f)intereinanbcr ,  fonbern  aud)  mebre  an  einer  Stelle 
nebeneinanber,  welche  oom  oorbem  SWagen  oft  als  Slinbfäcfe  bis  in  bic  Seine 
fortfejjen  unb  am  gitteren  SDßagen  oon  1  bis  30  wed)feln;  feine  ©allengcfäße 
(^arnwerfjeugc?)  münben  gegen  fein  (fnbe  hinein.  J^ie  Sforpionen  bflben  ein 
8fammerigcS  ^)ev^,  gefd^offeue  Arterien  unb  Scncn.  5lnS  bem  £cr$en  gcl;t 
»orn  bie  furje  biefe  5(orta  mit  tt;rcn  tieften  nach  bem  &opf,  ben  pßen  unb 
einigen  (Singeweiben ;  ein  $aar  biefer  tiefte  umfaßt  ringförmig  bic  Speifcröfcre, 
unb  oereinigt  fxd)  bann  jur  Suprafpinal--5lrteric ,  weict)c  auf  bem  Saucbmarf 
rücfwärts  bis  jum  Schwang  »erlauft;  fpfremifebe  3lrtcrien  geben  oon  ben  Seite« 
ber  #er$fammern  nad)  ben  (Singeiveiben  unb  ßnngen;  eine  (Saubal--2lrteric  aus 
bem  ^interenbc  beS  <£>cr$cnS  gel)t  oben  im  Sd)wanjc  bis  jur  ©iftbrüfe  an 
beffen  @nbe;  —  eine  große  Subfpinal--Senc  unter  bem  Sau^marf  füf>rt  baö 
Slut  oon  bem  Sd)wan$e  ber,  anberc  Scncn  für)ren  eS  Oon  oorn  fjer  nach  ben 
Hungen;  unb  bie  ©efäßncfce,  wcld)c  auf  ben  Samcllen  ber  legten  fidj  »er* 
breiten,  fammcln  ftd)  in  größern  3wctgcn,  welche  bas  Slut  nad;  ben  Seiten 
beS  .g)erjenS  jurürffüt)ren ,  baS  mithin  ein  Äörper^crj  ifl.    Arterien  unb  Senen 
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anairomoftren  miteinanbcr.  SEuefe  Vilbung  entfpricht  me(>r  ben  totfiern  unb 
2#oriopoben  al«  Xrad;cen--Spinnen.  Die  <pf>atangien  haben  3  §erjfammern.  — 
SDic  Sforpionen  haben  8,  bie  Spinnen  4  unb  2  gungenfaefe  „^neumobrandnen" 
mit  eben  fo  Dielen  fpalt--förmigcn  Stigmaten  an  ber  Unterfeite  be«  33aud;e«. 
3n  jebem  Sacf  fielen  20—30  rabiate  garaetten  wie  Stattet  eines  Vuch«,  au« 
gelten  gebilbet ,  jwifchen  benen  ba«  Slut  treffet  SDie  Xracheen--Spinnen  haben 
nur  2  fiufttü^er,  oon  wetzen  au«  (1$  bie  Suftfandte  fogleich  t$eÜ0  dfitg 
baumartig,  aber  meiften«  einfach  flrahtenformig  im  Körper  »erzeigen.  9iur 
im  erflen  gälte  ftnb  bie  gufttityren  mit  Spiralfaben  umwunben,  wie  bei  ben 
#e$apoben.  SMc  einzigen  fech«dugtgen  Spinnen«©encra  £p«bera  unb  Segefhia 
oerbinben  nach  £ug£«  bie  9tcfpiration«*0rgane  ber  aebtdugigen  (Spinnen  mit 
benen  ber  jweidugigen  Iracheen--Sptnnen ,  iubem  jic  4  Stigmata  beftyen ,  »on 
weldjen  bie  2  Derberen  §u  2ungenböhlen,  bie  2  Hinteren  ju  Xracheen  führen. 
2)ie§  l?at  jta)  fpater  auch  bei  einigen  aa)täugigen  ergeben.  —  E.  2)ie  ©ene* 
r  ation«th  dt  ig  feit  ijt  nod;  wenig  beobachtet.  33ci  ben  Spinnen  (jat  man 
gefetjen ,  ba§  ba«  SJcdunchen  ba«  oor  tym  aufgerichtete  ober  auf  bem  Otucf en 
liegeube  SBeibchcn  mebnnaj«  flüchtig  mit  bem  angefchwoHcuen  (Enbgliebe  ber 
^alpcn  au  ber  ©enital--Oepung  betaftet  ober  folcbc«  etwa«  hineinf<hie&t ;  ba^er 
man  bie  $alpen  für  eine  9trt  $cni«  gehalten,  obfa)on  ftc  feine  Verbinbung 
mit  ben  £oben  haben  unb  wobt  nur  ejcitirenb  wirfen  fönnen,  ober  oictleicht 
bcn  Saamen  nur  äu§ertid>  ^iniiberteiten,  wie  bei  einigen  ^rebfen  bie  Stfterfiifje. 
£>a«  SBcibctjen  oon  {ßhalangium  hat  eine  geglieberte  ßegeröfyre  mit  Scheibe, 
ba«  ÜKdnna)eu  eine  Otutt)e.  ©ei  ben  Sforpionen  ftnb  beibe  Ooarien  innerlich 
miteiuanber  oerbunben  burch  Duerfandle  u.  f.  w,  Sie  gebaren  tebenbe  3unge. 
—  F.  (Eigentbumltdje  Secrction« -Organe  futb  aufjer  ber  fä>on 
erwähnten  ©iftbrüfe  in  ber  23ruji  noch  $wet  febr  bemerfen«wcrthe  »orfjanben. 
£>a«  eine  ift  ebenfalls  eine  ©iftbrüfe  im  (Enbe  be«  fchwanjförmigcn  Xbeile«  ber 
Sforpione,  beren  2tu«führung«gang  burch  bie  Spt|>e  bcö  Schwanjfiachelö  geht. 
2>a«  anberc  ftnb  bie  Spinn*Organe  ber  eigentlichen  Spinnen ,  nämtict)  bejlehcnb 
in  ja^Ireia)en  tbeil«  furzen  unb  einfachen,  tfyeil«  fangen  unb  afitgen  prüfen* 
fchlauchcn,  welche  gro&cntbeil«  ben  ©auch  ausfüllen  unb  burch  4 — 6—8  am 
Alfter  gelegene  Spinnwargen  auömünben.  $)iefc  Söarjen  liegen  mit  bem  Alfter 
in  einer  oon  einem  9tmgmu«£el  umgebenen  Vertiefung  ,  burch  beffen  3ufammen* 
jichung  jic  ganj  »erborgen  werben,  ftnb  2— 3gliebrtg  unb  am  (Enbgticbe  mit 
ja^treic^cn  papillen*förmigen  Ocffuungen  burchboljrt,  burd;  welche  bie  §um 
Spinnen  fecemirte  $dbe  glüfitgfeit  hervortritt  unb,  wenn  fie  einmal  äußerlich 
irgeubwo  angeflebt  ift  (wa«  noch  burch  Vermittlung  einer  anberu  au«gefchte* 
benen  glüfitgfeit  §u  gefchefyen  feheint) ,  in  lange  gabchen  ausgesogen  werben  fanm 
3cbcr  Spinufaben  befielt  ai\o  au«  einer  Vereinigung  hochfr  feiner  gdbehen, 
welche  au«  jaljlreicheu  (100—1000)  Deffnungen  an  4—6  »ergebenen  Spinn* 


balbige  (Erwartung,  Starte  unb  (Elafiigitdt.  SDie  ©cfpinnfie,  welche  bie  Spinnen 
fertigen,  ftnb  gleich  iljreu  ©iftwaffen  Littel,  fta)  Veutc  ju  oerfchaffen. 

VII.  3oomorp &ofe.  A.  2)ie  5lraa)iüben  legen  nach  ber  Begattung 
tOrc  (Sier  an  einem  paiJeubcn  Orte  ab,  ober  tragen  jie  nach  bem  ßegen  an  ben 
Vauch  geheftet  mit  fia)  herum,  ober  enblich  e«  fchlupfen  —  bei  ben  Sforpioncn 
—  bte  3ulu3c"  noch  im  üftutterleibc  au«,  unb  bie  Butter  tragt  fie  (wie  auch 
einige  Spinnen  tf>un),  nachher  nod)  eine  3"tfrmg  auf  bem  ÜMm  mit  jich 
herum,  lieber  bie  Sntwicfcfung  bc«  (Sic«  ift  früher  (Einige«  angebeutet  »orbem 
2)ie  ü^etamorphofe  bejiebt  fajl  nur  in  Lautungen,  fo  lange  ba«  I^ier  an 
^rößc  jununmt  ,  o^ne  Verdnberung  ber  gorm  unb  Organifatton,  ^ier  t^eitcit 
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wir  bie  ©efdnchte  ber  9lu«bilbung  ber  Eier  ber  Kreugfpinne  (Epeira  diadema) 
mit,  wie  fte  oon  £>erolb  beobachtet  worben  ift.  Da«  SBcibdjcn  legt  im 
#erbfl  etwa  12,000  fc^r  garte  Eier  in  ein  ®efpinnfl  ober  ftefl.  3hre  gorm 
ifl  länglich-  unb  mitunter  fugeUrunb ,  ihre  Oberfläche  fammtartig.  Sie  fönnen 
bie  frrengfle  Glätte  überfielen  unb  entwicfeln  ftcb  früher  ober  fpäter  etwa  im 
SWai  nach  ÜRaaßgabe  ber  Söärme.  Stach  bem  Segen,  alfo  jebenfatl«  einige  3«t 
nach  ber  ^Befruchtung  unterfucht,  befielen  ftc  au«  einer  einfachen  (nicht  boppelten) 
©baut,  einer  Eiweißfct)icbt ,  einem  zentralen  anfebnlicben  Dotter  unb  einem 
Keim  (Keimhaut).  Der  2)otter  befielt  au«  lauter  größeren  unb  fleineren 
Äugelten,  bie  leicht  au«cinanbcrfaUcn.  Da«  Eiweiß  ifl  eine  bünne  burebftebtige 
unb  frpflaUhelle  glüfftgfeit  mit  Keinen  Kugelten  oerfehen.  Der  gelblich  weiße, 
Itnfenförmige ,  au«  fleinen  Kügelchen  jufammengefc^te  Keim  an  ber  Seite  be« 
Sie«  liegt  auf  bem  Dotter  unb  unter  ber  Eihaut  unb  nimmt  alfo  bort  bie 
©teile  be«  Eiweiße«  in  beffen  ganjer  Dicfe  ein;  feine  Kügelchen  jinb  Heiner 
unb  unbureb  fiebriger  al«  bie  be«  Dotter«.  93ei  einwirfenber  SBärme  lö«t  jtet) 
ber  töanb  be«  Keime«  in  feine  Kügeldjen  auf,  bie  fid?  in  ba«  Eiweiß  oerbreiten, 
unb  wetyrenb  fein  Kern  biö  gegen  ba«  Enbe  ober  ben  $ol  be«  Eie«  fnnrücft, 
läßt  er  biefe  Körnchen  auf  feinem  SBege  gurücf.  Jnbem  er  fieb  nod)  weiter 
auflöst,  behalt  er  nun  feine  Stelle  in  einiger  Entfernung  oom  Enbe  be«  Eie«; 
au«  bem  noch  übrig  bleibenben  Kerne  be«  Keime«  bilben  ftd)  fpäter  Kopf  unb 
Unterbrufl  al«  bie  am  frübefteu  fenntlicben  Sbeile  au«.  Ehe  Dieß  aber  gefebieht, 
verfallen  bie  Ketmfügelcben ,  an  ber  Stelle  be«  erften  Sifce«  be«  Keime«  be* 
ginnenb,  unb  mithin  an  ber  Unterfeite  be«  ZfykxcQ  nod;  in  jabllofe  »Wolefüle,  bie 
2$  oon  bem  Kerne  au«  in  ba«  Eiweiß  oerbreiten  unb  biefe«  trüben;  nur  ba« 
Wintere  Enbe  be«  Eies  bleibt  flar.  £erolb  nennt  ba«  bureb  bie  Keim*Ü7iolefüle 
getrübte  Eiweiß  Eofliquamcnt.  Diefc«  jieljt  ftch  jejjt  wieber  gegen  ben  oorbern 
l^eil  beö  Eies  nifammen,  oerbiebtet  ftd?  ju  einer  homogeneren  ÜRaffe  unb  oer* 
bieft  ftcb ,  brangt  ben  2)otter  einwarf  jurürf  unb  nimmt  eine  beflimmtere  gorm 
an  —  £erolb'«  „Eambium"  — ,  wäfrenb  ba«  Eiweiß  am  übrigen  Ibeile  be« 
Umfang«  wieber  flar  wirb.  Da«  Eambium  bebeeft  jefct  ben  oierteu  tytil  ber 
Oberfläche  be«  Dotter«  unb  läßt,  bureb  eine  Einfcbnürung  gefdjieben,  einen 
fleineren  runben  weißeren  unb  einen  größeren  eöiptifcben  Jfjeil  erfennen;  jener 
wirb  gum  Kopf,  biefer  jnr  Unterbrufl  mit  ben  güßen.  93alb  bemerft  man 
nemlicb  an  ben  Seiten  biefeö  legten  4  ab',  ein-  unb  rücf--wärtö  geriebtete 
Stäbchen.  3n  bem  Dreiccf,  welcbeö  fte  unten  unbebceft  laffen,  liegt  eine 
burcr;ftd)tige  SWatcrie,  au«  welker  ftc^  bie  Smflbecfe  felbfl  unb  alle  oon  ir/r 
geflüstert  innerlichen  Organe  ju  bilben  febeinen.  SDa«  Eambium  fonbert  fict) 
nemlicb ,  wabrfcbeinlicb  fogleicb ,  auch  Ki"cr  2)icf c  nach  in  2  aufcinanbcrliegcnbe 
Schichten  (Keimblätter) ,  wooon  bie  äußere  weißere  bie  güße  unb  ben  Kopf  mit 
ben  etwa«  fpäter  beutlid;  werbenben  Kinnbacfen  unb  greßfpij^cn,  bie  innere 
burcbftdjrigere  bie  in  93rufl  unb  Hinterleib  liegenben  Eingeweibe  (Heroen ,  SDarm, 
SD?u«feln,  Speichelgefäße)  bilbet.  $)te  eine  Schid;t  be«  Eambium«  fcheint  nem* 
lieh  ^n  Dotter  hineingewachfen  ju  fein  unb  fangt  fefl  mit  ihm  jufammen. 
Der  Dotter  fchnürt  f!ch  oom  föücfen  au«  quer  in  einen  oorbern  fleineren,  ber 
üBrufl  entfprechenben,  unb  in  einen  hintern  größeren  5lbbominaU  Xfytii  ab, 
welcher  bie  größere  £älfte  be«  Eie«  au«macht.  Oben  auf  ber  ganjen  ÜRittellmie 
be«  legten  Dotter-Ih«^«  tritt  ba«  S^ubiment  be«  Herfen«  in  ©efialt  eine« 
bunfeln,  geraben,  einfachen  unb  fchlanfen  Streifen«  hcroor,  weld)er  bicht 
unter  ber  Oberfläche  oon  einer  bewegung«lofen ,  in  einem  äußerfl  feinen  Kanäle 
eingefchloffenen  glüfflgfcit  gebilbet  $u  fein  fcheint.  Die  Körperbccfe  wirb 
gleichseitig  bamit  burch  93erbi<htung  unb  Einferbungen  beutlicher.   Die  na$ 
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3ufammengiefcung  be«  Kambium«  webet  flar  geworbene  (Siweifcbülle  fcbeint  t>er 
(Stoff  gu  fein,  woburcb  md)t  nur  bie  ßörperbecfe,  fonbem  fpäter  au#  bie 
burcb  dinflülpung  bamit  oerbunbenen  ©efdjlecbt«t(>eile,  2tt(jmung$»2Berf$euge, 
Spinngefäfte  in  bog  Darmenbe  ibren  Urfprung  nehmen.  2ln  ber  hinter* 
feile,  »o  ba«  Her8  liegt,  ifl  fein  Kambium,  unb  biefc  (jat  ftdj  wabrfcbeinltd) 
burcb  2lu«fcbetbung  eine«  flüffigen  Sfjeile«  be«  (SiweifjeS  für  ben  3>nfyalt  be« 
Hergfcblaucb«  gebtlbet.  Der  Hintertbeil  wirb  jefct  bicfer,  ba«  ßopfenbe  fpi&erj 
bie  Xbeife  be«  ßopfeö  »erben  beutlicber ,  bie  Seine  nehmen  an  Sange  gu ,  fo 
ba&  Itc  bie  Unterbrufl  allmäblicb  gan$  bebecfen  unb  enblt$  üon  beiben  Seiten 
übereinanbergretfen  5  ibre  ©Iteberung  wirb  fenntlicfc.  Unten  auf  ber  ÜRittellmic 
be«  93aucbeö  biö  gum  ^interenbe  geigt  ficb  ein  unburcbftcbtiger  Sängäfrreifen, 
welcher  bie  Sluöbilbung  ber  bafelbfl  liegenben  Spinnwargen  unb  Stfteroffnung, 
©enitalien  unb  fpäter  aucfy  ber  föefpiration«  *  Organe  anbeutet.  Die  ^it)aut 
legt  ftcb  allmäblicb  immer  fnapper  an  alle  entflebenben  Relief«  be«  werbenben 
Xtytxtü  an,  fo  bafj  ba«  (St  julejjt  toie  bie  fertige  Spinne  felbfl  auöftebt.  9lm 
$opfe  erf^einen  8  braune  9lugenpunfte  j  an  ber  S3ruji  treten  bie  £üftfiücfe  ber 
güjje  weiter  beroor,  weldje  gletd?  ben  grefjfpi&en  unb  ßtnnbacfen  alle  ibre  ©elenfe 
unter  ber  <£tyaut  beutlicb  unterfdjeiben  laffen.  5ltte  ©lieber  jtnb  bewegungslos» 
(Snblicb  friert  bie  Spinne  auS;  bie  difctjaale  plafct  oben  längs  bem  ©ruftfcbilbej 
ba«  Xt)iexä)tn  fdnebt  guerfl  ben  ßopf,  bann  bie  tfinnbacfen,  bie  grefjfpifcen,  ba« 
23ruflflücf,  bie  giifje  unb  tnMiä)  ben  Hinterleib  fytxvox,  inbem  es  bie  (Sifdjaale 
burcb  wecbfelweifeS  3ufammen^c^en  uno  2lu8bebnen  biefeS  XfytikS  abgreift ,  bie 
enblidj  unter  bem  Saucbe  nod?  eine  3cMrtn9  bangen  bleibt.  Das  junge 
Streben  ijl  weifjlicb,  matt  unb  bkiht,  bie  gü&e  unb  gre&fpifcen  meiftenS  oon 
ftcb  flrecfenb,  1—4  SBocben  lang  im  9tefle;  ber  innere  Dotter  ifi  burcb  bie 
Haut  beS  Hinterleib«  wie  ber  Dberbruji  binbureb  noejb  unterfebeibbar,  obfebon 
baS  gange  Stüter  nod)  mit  einer  äu&ern  H«ut  bebeeft  ifl,  welche  autib  bie  ßinn* 
baefen  unb  no#  fdjwacben  Spinnwarjen  überlebt  unb  beren  ©ebraudj  unmög- 
lich ma^t.  3n  biefer  $aut  flecft  baS  ^ierd&en  nod?,  wie  ber  Schmetterling 
in  ber  $uppe :  man  fann  es  als  eine  $uppe  anfeben ,  weldje  gwar  ftcb  febwadj 
oon  ber  Stelle  bewegen,  aber  nod)  nid?t  frejfen  unb  fpinnen  fann.  (Snblich 
bäutet  eö  (icb;  bie  $<iut  wirb  etwa«  mübefam  oon  allen  ©liebern  abgefrreift; 
ba«  Sfuercben  ift  je^t  befyaaxt,  bleibt  betäubt  mit  büfcbelarrig  gufammengelegten 
gü§en  einige  Stunben  liegen  unb  erholt  fid) ,  wä()renb  bie  H^ut  rafd?  an  S)icfe 
junimmt,  bie  Relief«  beö  Äörper«  fid;  mebr  gehalten,  bie  garbe  bunfclt  unb 
ftd?  me^r  febattirt,  unb  bie  fnorpeligen  Sungenbecfen  beutlicber  werben.  Die 
2  ©efölecbter  ftnb  in  ber  gärbung  oeifebieben ,  aber  bie  gre§fpi^en  (lafier)  bei. 
beiben  noeb  glei^geftaltet.  ßnbltcb  oerlaffen  bie  jungen  Spinnen  gehörig  erjiarft 
ba«  JWeji  unb  fangen  an  $u  fpinnen  unb  gltegen  ju  fangen.  —  %m  ©angen 
febeinen  alfo  Äeim  unb  (Siweifj  jufammen,  al«  Kambium,  ben  götuä  gu  bilben, 
ber  JDotter  aber  als  9cabrung$oorratb  bis  gur  jfttit,  wo  ba«  Xr)ierct)cn  jtdb 
felbfi  gutter  »erfc^affen  fann,  oon  oben  fyer  gang  in«  3nnere  aufgenommen  gu 
werben,  ober  oielme^r  im  3nnern  ber  barum  entfte(>enben  Dberbrufi  unb  2lbbo- 
minaUSDecfen  gu  Utibtn,  Der  ^intcr(eib  ifl  ein  bleibenber  SDotterfacf,  in 
welkem  fpäter  flatt  beö  aufgegebrten  Dotter«  ber  färnelige  gettförper  $ta^ 
nimmt.  5luf  jene  2lrt  (flatt  burd)  9Kilcb)  genäbrt,  fann  bie  auögefcblüpfte  Spinne 
2  SWonate  lang  aller  äu^erlicben  9labrungöfloffe  entbehren,  unb  erfl  nacb  biefer 
3eit  flcllen  ftcb  bie  j&eifytn  beS  $m%tx9  ein ,  baö  Ztytx  obne  ^abruncj  fällt 
bann  gufammen  unb  flirbt.  Die  auö  bem  ^i  gefcblüpften  3""9en  wacbien  an 
©röpe  unb  ^äuten  ftcb  5— (total,  o(>ne  eine  fernere  öcrwanblung  t>((bä  gu 
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erfahren  *) ,  als  t>a§  ftc  bie  anfangt  oft  noch  abweichenbe  garbe  änbern  unb 
bie  ©cnitalien  auöbitbcn ,  unb  ba§  in  ben  ÜÄilben*©efcblecbtem  an  bic  ©teile 
anfänglicher  3  gufjpaare  balb  4  treten  (wäbrenb  einige  anbern  jene  3  immer 
behalten).  Sie  beftyen  in  biefer  3eit  eine  anfebnlicbe  fteprobuftionSsgähigfeit, 
unb  fönncn  crfl  nach  oollenbetem  SBacbStbum  fleh  fortpflanzen.  2)ie  Spinn* 
organc  ftnb  früh  entwicfelt  unb  bie  jungen  Spinnen  fönnen  f#on  frühe  einzelne 
gäben  bilben  unb  flehte  unregelmäßige  ftefce  fpinnen.  ÜÄanche  gro&e  (spinnen 
tonnen  mehre  $ahre  leben  unb  zweifelsohne  ftc^  mehrmals  begatten.  B. 
SBinter  gießen  fle  fleh  in  ruhige  unb  »ärmere  Stellen  juruef ,  ba  es  i(men  an 
(Nahrung  gebricht.  2)och  fielet  man  fle  guwetlen  auch  trage  unb  fchwerfällig 
auf  Sdmee  unb  (SiS  fleh  bewegen.  C.  £)ie  Sforpionen  finb  nächtliche  Xhiere ; 
bie  Spinnen  gehen  am  Xage  ihrer  Nahrung  nach. 

VIII.  ^fpdjologie.  SDer  (w&e  ©rab  oon  Äunfifertigfett ,  Stfi  unb 
^Berechnung,  welchen  einige  biefer  Xbiere  in  gewöhnlichen ,  wie  hauptfdehlich  in 
unoorgefehenen  aufjerorbentltcben  galten  geigen,  möchte  wohl  oeranlaffen,  ftc 
an  bie  Spi^e  aller  ßerbthiere  $u  fietlen,  wenn  nicht  auch  in  biefer  klaffe  fleh 
eine  föeihe  oon  SBefen  anfa)lö§e,  welche  oon  etilem  biefem  fttchtS  $u  &eflfcen 
fd>cincn,  unb  auf  fehr  niebriger  Stufe  inteHeftueller  SluSbilbung  flehen.  £)ie* 
jenigen  unoodfommenen  gormen,  bie  fleh  öon  2Jtehl,  mobrigen  fangen*  unb 
£l,uer^Stoffen  u.  bgl.  nähren,  gelangen  jiemlich  einfach  b^u-  Manche  leben 
als  $arafiten  in  ben  £aarbalgbrüfen  unb  in  ber  £aut  beS  äfeenfehen  (S)emober. 
Dw.,  unb  bie  Ärä^milbe)  ober  auf  ber  £aut  befiimmter  Jfn'erarten  ^d^erer 
Örbnungen.  2>ie  eigentlichen  Spinnen  erjjafchen  fleh  ihre  ©eure  lebenbig  unb 
bebienen  ftch  ba$u  oerfchiebener  Littel.  Einige  Schleichen  an  anbere  ^nfeften 
heran  unb  frühen  fleh  bann  plöfcuch  mit  einem  weiten  Sprunge  barauf ;  anbere 
breiten  im  einfpringenben  SBinfcl  oon  jwei  äufammenftofjenben  ÜÄauern  horijon* 
tale,  oben  oertiefte  ©ewebe  oon  ftl$--arttger  23efct)affenheit  aus  unb  lauern  in 
einem  oerbeeften  ©ange  babei  ft|enb  auf  bie  ^nfeften ,  welche  oon  ben  Sßänben 
gufällig  .auf  baS  ©ewebe  herabfallen  unb  gewöhnlich  giemlich  unbehülflich  finb, 
eS  wieber  gu  oertaffen.  9Zod?  anbere  fpinnen  fleh,  in  freier  2uft  fehwebenb,  bie 
befannten  fenfrect)ten  ÄreiSgewebe  an«  regelmäßigen  Labien*  unb  fon$entrifct)en 
&reiS--gäben,  um  Snfeften  bamit  gu  fangen,  welche  burch  ihren  glug  in  ber  Dichtung 
auf  btefc  ©ewebe  geführt  unb  einmal  barin  oerwicfelt  nur  mit  Slnfrrengung  ober 
aar  nicht  mehr  ftch  loszumachen  oermögen.  23emerft  bie  Spinne .  ba§  ein  Jnfeft 
tu  ihr  9iefc  geraden  fei,  fo  eilt  fte  rafch  herbei,  heftet  einige  gäben  an  baffelbe, 
um  eS  immer  mehr  einjuwicfeln  unb  beffen  Bewegungen  für  fleh  unfehäblich 
gu  machen,  ihm  bann  gelegentlich  einige  Biffe  mit  bcn  giftigen  liefern  ju 
»erfejjen  unb  eS  fo  ootlenbS  $u  tobten.  2)aS  erbeutete  3nfcft  wirb  bann 
ausgefogen  unb  burchgefauet ,  fein  £aut-Sfelett  enblid)  wieber  aus  bem  SRefce 
geworfen  unb  biefeS  auSgebeffert,  wenn  eS  fehabhaft  geworben,  ©ewöhnlich 
finbet  man  2Bcibehen  unb  Männchen  an  einem  9lfyt  betfammen ,  boch  baS  lefcte 
mehr  außerhalb  beffelben.  3uweilen  nähert  fleh  eine  frembe  Spinne  bem  9tefce, 
unb  eö  entfiehen  bann  heftige  Äämpfe,  in  welchen  ber  grembling  gewöhnlich  bem 
SWuthe  be«  eigenthümer«  weichen  mu§.  Sperrt  man  2  gleich  fiarfe  ^nbioibuen 
ber  Lycosa  Tarantula  unter  ein  ©lag  §ufammen,  fo  meiben  fle  fleh  eine  3eit* 
lang,  oießeieht  bis  ber  junger  fte  treibt;  aisbann  treten  fle  jum  offenen 
3weifampfe  einanber  entgegen ,  flürgen  aus  gemeffener  (Entfernung  auf  einanber 


*)  3n>ar  ma*t  fcic  ^aatOalivOTilbc ,  ©emobci; ,  eine  9(u3nahme ,  intern  jie  einer  Unaett 
IHci^e  von  OTetamoryfrefen  unterliegt ;  aljcr  ba«  gaitje  X^icr  ift  fo  au^naBmeweife  in  afleit 
^e^ie^un^en  gc^iltct ,  t>a§  wir  hier  ba»on  abfegen  muffen. 
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loö ,  rieten  ftch  an  einanber  auf,  ringen  unb  fuchen  ftch  gefährliche  Sijfe  gegen* 
feitig  $uoerfeJjen;  gelingt  SDicfj  nicht  alsbalb,  fo  weisen  fte  $urücf,  beobad)ten 
flc^  aufs  9leue  unb  ftürjen  jum  erneueten  Kampfe  aufetnanber,  unb  fo  jum 
britten  unb  feierten  ÜKale,  bis  enblicr)  eines  bem  anbern  erliegt.  2>iefe  Xfyitxt 
laffen  ftet)  auch  Ahnten  unb  holen  lebeubige  gliegen  jwifchen  ben  gingern  hiu* 
weg,  bie  fte  mit  einem  fräftigen  Siffe  tobten  unb  burd)fauen.  dinige  „Spinnen", 
tote  bie  iarantel  unb  Mygale  fodiens,  graben  ftch  an  troefenen  Orten  fufjrief 
fenfrechte  ©änge  in  bie  (Srbe,  gerabe  ^tnab  ober  in  einiger  Xicfe  fnieförmig 
umgebogen;  bie  innere  Oberfläche  wirb  mit  git$  überwebt,  um  geuchtigf  eit 
unb  Unreinlichfeit  abzuhalten;  bie  2Rünbung  guweilen  mit  einer  dinfaffung 
umgeben,  um  baS  dinftrömen  oon  JRegenmaffer  unb  baS  dinrolleu  oon  Sanb 
gu  h^nocrn;  Me  genannte  9Äpga(e  ertoeitert  bie  2Wünbung  etwas  trister* 
förmig,  unb  in  biefen  ftch  erroeiternben  Zfyeil  pafjt  ftc  einen  £ecfel  oon  umge* 
fehrt  abflefrufcter  ßegelfornt,  ber  aus  abwcchfelnben  Schichten  oon  ©ewebe  unb 
drbe  beftebt,  auf  einer  Seite  burch  ein  <£harnier  aus  ©ewebe  mit  bem  innem 
Ueberjug  ber  ##hfe  jufammenhängt  unb  fo  toie  ein  Sierfannen*2)ccfel  $ürücf* 
gefct)lagen  werben  fann;  aber  ein  längerer,  an  ber  Seite  angebrachter  gaben 
lä&t  ihn  nur  wenig  über  bie  fenfrechte  Dichtung  hinüber  ftnfen ,  fo  ba§  er  immer 
rafd)  ^geworfen  werben  fann.  3n  einiger  fcefe  ftjjt  nun  bie  Spinne  leuch* 
tenben  91ugeS  lauernb,  bis  ein  Snfeft  oon  oben  hineinfällt;  broht  aber  Pflegen, 
Staub  ober  ein  geinb,  fo  toirft  fte  ihren  Älappbecfel  ju  unb  greift  mit  ihren 
flauen  in  eine  Sogenreihe  oon  fiöchern,  bie  fie  an  ber  Seite  bem  Gharnier 
gegenüber  unten  in  bemfelben  angebracht  bflt,  ein,  währenb  fte  ftch  mit  ben 
Seinen  in  ber  JRdfjrc  fpreifct,  um  mit  ©ewalt  bie  Oepung  beS  £>ecfelS  oon 
aufcen  $u  hinbern.  Oeffnet  man  bennoch  mit  fühlbarem  ßraftaufwanb ,  fo 
Sieht  ftch  baS  Xtyn  in  ben  untern  umgebogenen  Zf)t\i  feine«  ©angeS  jurücf. 
Einige  Spcofen  ober  Jetragnathen  haben  bie  ©ewohnheit,  lange  gäben  nact) 
ber  Dichtung  beS  SuftjugeS  aus  ben  Spinntoarjen  in  bie  ßuft  hinauS$utreiben, 
(äffen  fich,  fo  wie  fte  fühlen,  bafj  bereu  flbbäfton  an  ben  bewegten  ßuft* 
ffrom  beträchtlich  geuug  ift,  um  fte  felbfi  51t  tragen,  baoon  aufheben  unb  txcibm 
fo  in  ber  ßuft  umher ,  wobei  zweifelsohne  bie  —  eleftrifcr)e  Sefchaffenheit  biefer 
gäben  unb  bie  +  eleftrtfche  ber  ffityxn  ßuftfehichten,  auch  warme  auffleigenbe 
guftftröme  n.  bgl. ,  mitwirfen.  2>iefe  gäben ,  welche  an  fchönen  #erbfttagen  oft 
häufig  unb  unter  bem  tarnen  beS  „fliegenben  Sommers«  ober  „2Räbcr)en* 
Sommer«"  unb  „Saumwollen --0iegenS"  befannt  ftnb,  führen,  wenn  man  fte, 
ehe  fte  treibenb  ben  Soben  wieber  erreichen,  unterfucht,  gewöhnlich  bie  Spinnen 
noch  mit  ftch,  bie  ftc  gebtlbet  haben;  eine  lebhafte  Sufterfchütterung,  wie  ein 
ÜUcuSfetenfeuer ,  bat  fte  juweilen  in  Spenge  au«  ber  ßuft  hcrabftür^en  gemacht 
SBtll  aber  bie  Schifferin  ftch  freiwillig  auf  ben  Soben  h^blaffen,  fo  wüfelt 
fte  ben  gaben,  ber  fte  tragt,  um  ihre  Seine  auf,  bis  er  fo  fur$  unb  feine 
2U>häfion  an  bie  ßuft  gegen  ihr  eigenes  ©ewicht  fo  gering  wirb,  ba§  er  ft# 
aflmähltch  fenfen  mufj.  £)arwin  far)  60  Seemeilen  oon  allem  ßanbe  entfernt 
Saufenbe  oon  flehten  rothlichen  Spinnen  jebe  auf  einem  gaben  auf  bem  Schiff 
anfommen,  worauf  er  ftch  befanb.  2)urch  jenes  £inauStreiben  in  ber  guft 
fchtoimmenber  gäben  |>aben  bie  Spinnen  auch  baS  Littel,  ftch  «n*  Srücfe 
jwifchen  $wei  entfernt  fiehenben  Säumen  ju  bauen  unb  an  biefen  SerbinbungS* 
faben  fofort  ihr  3^9^^  frei  aufgut)ängen.  SBie  eine  Spinne  oerfuhr,  welker 
ber  als  britter  Spannpunft  für  ihr  JRejj  am  Soben  befefiigte  gaben  öfter» 
abaeriffen  worben  war,  höben  wir  oben  (Seite  109)  erzählt.  93om  SBinbe 
aufs  SBaffer  gewehete  Spinnen  fönnen  barauf  flehen,  ohne  ernjuftnfen,  aber 
rote  es  fcheint,  nicht  fehr  getieft  in  wiüführlicher  Dichtung  barauf  fortlaufen» 
SRcue  (Sncpflo^abic.  23anfc  HI.  9lro.  1.  a.  22 
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(Spinnen,  bie  man  auf  einen  ©tein  mitten  in  einem  2öaffergefä§e  gefegt, 
»erfuhren  e«,  in  Da«  SBaffer  ^inabjujleigen  unb  auf  beffen  ©runb  ben  0ianb 
be«  ©efä&c«  gu  erteilen,  unb  al«  fte  fügten,  ba&  fte  bafür  ntc^t  lange 
genug  unter  ©äffet  bleiben  tonnten,  fo  jogen  flc  ftcb  wieber  jurücf,  um  e« 
fpäter  auf«  9teue  ju  oerfueben.  Slnbere  trieben  in  berfelbcn  Sage  gäben  au« 
ben  ©pinnwarjen  tn  bie  guft,  um  ftcb  mit  bereu  £ülfe  $u  befreien.  2BÜI 
eine  ©piune  ein  frei«förmige«  ^agbnefc  au«fpannen,  fo  fudjt  fte  perfl  3—4 
©pannpunfte  burd>  eben  fo  oiele  gäben  miteinanber  $u  oerbinben,  bie  bem 
9tejje  jur  ©tüjje  bienen  foüen;  inbem  flc  bureb  einige  anbere  gäben  bie 
(Scfen  be«  fo  gebilbeten  $)reiecf«  ober  SBierecf«  abfebneibet,  bilbet  fle  öfter« 
noch  ein  innere«  öielecf.  2Jon  biefen  gäben  fpannt  flc  nun  eine  binreiebenb 
aro&e  3af>l  nad)  bem  gemeinfebaftlicben  aKittelpunfte  be«  *u  fertigenben  ftefcc«. 
Snbem  nun  biefe  Labien  näcbfr  bem  ÜRittelpunfte  bureb  Querfäben  miteinanber 
»erbnnben  unb  anbre  bamit  parallel  concentrifcb  um  bie  erfreu  gefegt  werben, 
entfielt  allmählich  ba«  fünjilicbe  3a9bne&  in  gorm  einer  frei«runben  ober 
©ielmcfjr  oielfeitigen  ©cbetbe.  (S«  ifr  befannt,  bafj  biefe  ßrei«ne&  *  fertigenben 
©pinnen  ein  Vorgefühl  ber  Sßttterung  haben  unb,  fobalb  gute«  SSetter 
beoorfleht,  wo  ihre  Jagb  ergiebiger  gu  werben  oerfpriebt,  ibre  9le|je  au«* 
beffern,  fo  ba§  man  barau«  mit  ©icberheit  auf  ba«  fommenbe  SBetter  fcbliefjen 
fann.  £«  gibt  übrigen«  aud)  ©pinnen  unb  üKilbeu,  bie  unter  SBaffer  leben 
(ftrgpronecta,  £pbra#na)  unb  eine  ßuftblafe  ^n>tfct>eit  bem  paarigen  Ueberjug 
ihre«  Körper«  mit  fld>  binabnehmen,  um  atbmen  $u  tonnen;  bie  SWtfc^ung 
biefer  Suftblafe  ftcllt  ftcb  bureb  ben  Sontact  mit  ber  im  SBaffer  felbft  enthaltenen 
atmofpbärtfcben  fiuft  immer  wieber  fyex.  (Sine  %xt  berfelbcn  baut  ftcb  felbft 
eine  Sßohuung  au«  (Srbc  auf  bem  ßkunbe  be«  Söaffcr«  in  gorm  eine« 
ficbenben  ©ewölbe«  mit  einem  festlichen  Eingänge  über  bem  Söoben,  burety 
meieren  auch  ba«  SBaffer  einbringt.  £Hejj  wci§  jie  jebod)  oon  ber  2)ecfe  an 
bi«  jut  £öf>e  biefe«  (Singangcö  abwärt«  baburdj  ju  oerbrängen,  ba§  flc  öfter« 
an  bie  Oberfläche  fommt,  größere  ßuftblafcn  mit  fufc  hinunter  in  ba« 
©ewölbe  nimmt  unb  bort  frei  mad)t;  in  biefem  jum  Xbeil  mit  ßuft  erfüllten 
Staume  lauert  fte  auch  auf  öcute.  SBitI  ein  ÜÄännctyen  ftcb  begatten,  fo 
funbet  e«  ba«  £au«  eine«  SBeibrtyen«  au«,  baut  fia)  ein  gleite«  baneben, 
ba«  nur  bureb  bie  gemeinfame  3roifcberiwanb  baoon  getrennt  ift,  füllt  e« 
ebenfall«  mit  ßuft  unb  l>urci?brtvt)t  nun  einen  Xbeil  ber  3wtfcbcnraanb  fo,  ba§ 
e«  burd)  bie  Deffnung  einbringen  fann.  «frier  ft|$t  e«  lauernb,  währenb  ba« 
SBeibc^en  eben  fo  oorfta)tig  ift ,  ftd?  feiner  Umarmung  $u  erwehren ;  ein 
©prung  fübrt  cnblicb  ba«  üßänncben  jum  Sick,  wenn  eö  ben  glüeflieben 
Slugcublicf  gewählt  bat;  wo  nicht,  fo  wirb  e«  oom  SBeibcben  erfaßt  unb 
aufgefreften.  SMefclbe  ©cfrä§igfeit  bält  au»-b  bei  auberen  © efet) tect) tern ,  ben 
Slugenblicf  ber  Begattung  ausgenommen,  bie  2ßänua)en  immer  etwa«  ferne 
oon  ben  Söeibcbcn.  3)ic  eigentlichen  ©pinnen  umgeben  ihre  6ier  faffc  immer 
mit  einem  filjartigen  ©efpinnfte ,  ba«  fte  bann  entweber  an  ber  ©ruft  mit  ftdj 
tragen  unb  auffreffen,  wann  bie  3«nGcn  au«gefchlüpft  ftub,  ober  jwifa^en  (£rbe, 
S3lättcr  u.  f.  w.  oerbergen. 

■ 

IX.  Xaionomie. 

Seine  oiel*  (6  +)gliebrig;  itopf  fefrgcwachfen ;  5lb« 
bomen  fitrj  ober  mit  beitimmtcr  ©lieber-- 
jahl}  5tiefer  4. 
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tRefpiration  burcfc  2—8  gungenfäcf e ;  Slutgefäfje 
beutttdj;  Stagen  12—6;  93au$  an  bie 
»ruft  »erwadjfen  ober  gefrielt;  SWetamor*  JPulmonariae. 

p(>ofe  eine  blo&e  Lautung  I.}2ungen--<5pinnen. 

©ptnnwaraen  4  unb  8;  #opf  bur$  einen  Vförmi* 
gen  dmbruef  oon  ber  ©ruft  unterfdjeibbar  ; 
23aud^  geftielt;  9tugen  6—8  in  2  Reiben; 
Bungen  4—2  (ober  2  mit  2  £ra$een); 
$alpen  einfach;  ©iftbrüfein  bie  Dberftefer 
auömünbenb ;  ber  erfte  ÜRagen  ine^rt^et(igf  lAraneae. 
ber  $weite  gröjjer  ■  •  «    a.  ^Spinnen, 

<5ptnnwar$en  feblen;  ßopf  dufcerlid)  mebt  gerieben  ; 
23aud>  ftfcenb;  2lugcn  6—12,  wooon  2  in 
ber  ÜRitte,  bie  anbern  am  föanbe  be$ 
£bora;  j  ßnngen  4—8  ;  23aud)  beutlid)  ge* 
gliebert  («Pbrpniben)  b.  Arthrogastores  M. 

tRefpiration  burd?  2  guftfanäle;  feine  931utgefdfje; 

flugen  4—2—0;  S3au#  an  ber  Sruft  breit  tTracheariae. 
angeioacbfen  II.}£racbeenfpinnen. 

Sruft  unb  Hinterleib  beibe  gegliebert,  erfteö  23ruft- 
glieb  gro§,  bie  2  folgenben  furj  unb  enge 
mit  bem  9Ibbomen  »erwadrfen;  9Ketamor*  *Pseudoscorpii. 
pbofe  eine  biege  Lautung  a.  (Wfterfforpionc. 

Sruft  unb  Hinterleib  febwetdj  gefebieben;  lejjter  nur 

nod)  mit  einigen  Duerrun^c(n;  8  fabenför*       iPhalangita  Ltr. 
mige  Seine;  ©djeerenfiefer;  Häutung  einfadj    b.  JHfterfpumen. 

©ruft  unb  Hinterleib  nid)t  ganj  oerfdmtoijen,  o^ne 
föingelung ;  (5d)eeren*,  ©reif*  ober  ßan^ett* 
Äiefer,  biefe  mit  ©augrüffel;  oor  ber  ^du* 
tung  3,  na^ber  geroöbnlicb  4  (feiten  3)       \Acarii.  Ltr. 
gujjpaare  c.  füRUben. 

SBeine  3gliebrtg,  4— öfraHig,  ßopf  einjie^bar;  ^bbomen 
fe^r  lang,  runzelig- geringelt  in  unbefttmm* 
ter  3al?I;  Äiefer  oicle;  Seine  anfangs  3, 
nad;  ber  Ickten  Häutung  4  $aare;  H«ä, 
Slutgefdfje  unb  föefpiraticn  ?  fe^Ienb  .   .  IILHelminthogastores 

(Demodex). 

Oft  fyait  man  bie  «Sforpione  für  böber  als  bie  Spinnen  organiftrt;  in* 
bejfen  fpre^en  n>eber  bie  gröfcre  2In$abl  b^nonomer  9toenfnoten ,  ßeibeörin* 
gel  unb  ßungenfdcfe,  nod)  bie  pfpcbifcbe  J^atigfeit  ju  beffen  ©unften,  wenn  auc$ 
Dberfiefer  unb  Palpen  etn>a$  »oHfommner  fein  mögen.  9Iujjerbem  bieten  jie 
einen  bequemen  Uebergang  oon  ben  2ungen*<5pinnen  ju  ben  5tfterfforpionen 
unter  ben  £ra<bcen*<3pinnen  bar,  rote  anbrerfeitä  biejenigen  ©efcbledjter  ber 
fiungenfpinnen,  welcbe  Hungen  unb  £rad)een  jugleia^  beji&en,  bterburd)  wie  bureb 
tbre  oft  geringere  Nugenjaljl  ftd>  ben  <Pbafa«gton  unter  ben  Xrad>een^öp innen 
ndbern.  Sßie  oiele  gormen  oon  Slfariben  enbticb  un«  in  ber  legten  #eit  au$ 
^auptfä(^tid>  bureb  ßod?  befannt  geworben  jinb,  fo  fennt  man  boa)  ib"  innre 
Organifation  no<b  febr  wenig,  unb  2)ie§  f)inl)crt  un$,  bem  fo  fe^r  abweisen* 
l>en  2)emobej  gegenüber  fte  fc^arfer  gu  4>arafteriftren.  2)enn  ein  g^er  XfytU 
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bet  tyn  cbatafteriftrenbcn  dtgentbüinlicbfeiten  fömmt  ic)m  Mos  als  «Parafiten* 
als  (gnbo$oen--gorm  $u:  rote  Die  Serfümmerung  ber  Seine  unb  beren  fralltge 
dnbigung,  bet  2Rangel  beö  ^er^enS  (wenn  er  ftcb  betätigt)  unb  ber  töefpira* 
tionS*  Organe  u.  21.,  ba  er  in  jener  (Sigenfcbaft  beren  niebt  bebarf,  rote  rotr 
benn  aueb  mtfyx  ober  roeniger  d^itltc^e  Drganifation8*9lbroeicbungen  oielletcbt 
nodj  im  Snncrn  ber  ßrd{$*2Rilbe  flnbcn  würben  unb  bei  parafttifeben  Ärufiern, 
<Sed)Sfüßent  u.  f.  ro.  roirfltcb  roafjrnebmcn.  2)emobej  bilbet  einen  Uebergang 
gu  ben  ßernden  unter  ben  ßruftern  (©rat?  tyalt  ibn  fogar  roirflieb  für  ein 
Entomofrracum)  unb  $u  ben  9lnnelliben,  oon  benen  er  ftcb  übrigens  nodj  meljr 
als  oon  ben  SIcariben  unterfebeibet.  —  2)ie  $pcnogoniben,  roelcbe  man  früber 
btetfjet  geregnet,  beftfcen  feine  2tacr/een  unb  gehören  in  bie  ber  2crnden 
unter  ben  ßrufiern. 

X.  @eo$oologie.  A.  2lucb  bie  (Spinnen  nehmen  na*  rodrmeren  ©e* 
genben  bin  an  Spenge  unb  tnSbefonbere  an  ©röße  $u,  ba  es  ibnen  in  falten 
einen  großen  Zfytii  beS  3a^reg  (unbureb  an  IRafyrung  gebri^t  unb  fte  biefen 
in  einem  rubenben  (Scblaf-atynlicben  ßufianbc  jubringen  muffen,  (aus  bem  fte 
jebod?  felbft  bei  merflidjem  groftgrabe  ftcb  oft  leicht  erroerfen  laffen).  £ie 
eigentlichen  Spinnen  ftnb  faflt  über  bie  ganje  Erboberflddje,  bie  (Sforpionen 
über  bie  fjeiße  unb  ben  rodrmeren  Jfjeil  ber  gemäßigten  3<>n«t  oerbreitet; 
bodj  roedtfeln  bie  Birten  ber  legten  febon  in  flehten  Entfernungen  unb  febeinen 
nie  oiele  Slrten  in  einer  ©egenb  beifammen  $u  roofmen;  bie  $b*»niben  ftnben 
ftd>  nur  in  beißen  ßdnbern.  2lucb  bei  anberen  gormen,  als  ben  (Sforpionen 
febeinen  bie  9lrtcn  feine  große  gcograpfjifcbe  Verbreitung  $u  bcftfccn;  einige 
«Paraftten  roie  geroö'bnlicb  aufgenommen.  B.  (Es  iji  febon  ermahnt,  baß  aud> 
unter  biefen  gan$  unb  felbft  in  ben  frübefren  (Stdnben  nur  jur  ßnft-JHefpiration 
gefebaffenen  Verbitteren  roefebe  im  SBaffer  unb  §roar  nur  im  (Süßroaffer  leben. 
<£S  ftnb  2)ieß  tfyeilS  eigentliche  (Spinnen  (Slrgpronccta)  unb  tbeils  Silben 
(EulaiS,  £pbrad)na,  ßimnocbareS).  —  Sie  $araftten  ftnben  ftd;  nur  unter  ben 
Slcatiben  unb  £elmintbogafretn ;  baS  ©enuS  ©ammafuS  lebt  auf  Sögeln,  gleber* 
mdufen  unb  Däfern,  SjobeS  (bie  3ecfe)  auf  (Saugetieren,  GariS  auf  gleber^ 
mdufen,  ßcptuS  auf  (Saugetieren  unb  3nfecten,  2lcaruS  unb  (SarcopteS  in  ben 
ßrdfcepufteln  beS  SERenfdjen,  £emobej  gefeflig  in  ben  mit  ben  #aarbdlgen  an 
naeften  ©teilen  beS  ÜTienfcben  oerbunbenen  J)rüfen;  jeboeb  ber  lejjte,  ofme 
bureb  feinen  9tufentf)alt  Seldfrigung  ober  ßranffjeit  ju  erzeugen.  —  C.  Sßo^rl 
aber  pflegen  bie  übrigen  ?krajlten,  roenn  fte  an  9Wengc  £unebmen,  in  bot)em 
©rabe  beldjiigenb  für  bie  bityern  itjiere  ju  roerben.  2)ie  ßrdfcmilbe  bofjrt  ftd> 
einzeln  in  bie  £aut  ein,  unb  erzeugt  $uftcln,  rodbrenb  fte  ftcb  geroobnlicb  mtt^ 
telfl  eines  in  ber  £aut  gebilbeten  ©angcS  febon  etroaS  oon  bei:  eintrittSfieHe 
entfernt  bat;  bie  3rritirung  ber  $aut  aber,  baS  Surfen  oerbreitet  ^cb  roeit  oon 
ben  ©teilen  roeg,  roo  biefe  ^ufteln  oorbanben  flnb;  baß  bie  gpmpbe  ber  Q3u- 
fteln  f<bon  eine  Qlnfterfung  beroirfe,  (>at  ftcb  nidbt  befidtigt,  fonbern  biefe  erfolgt 
nur  bureb  roirfliebe  Uebertragung  ber  Jfyiercbeu  felbft.  (Einige  anbere  ÜKilben 
leben  in  ^dfe,  in  ÜRebl  u.  f.  ro.).  —  Unricbtig  ifl  eö  aueb,  baß  bie  Sögel* 
fpinne,  Mygale  avicularia,  Äolibri'S  fange,  ba  fic  roeber  9lc^e  auSfpannt,  noeb 
fonfi  flcb  beren  bemdebtigen  fann,  roenn  niebt  oietleicbt  pfdüig  einmal  ein  folcbeS 
Sögelcben  in  i^re  ©eroalt  gefommen  ifl.  ^er  Siß  ber  eigentlicben  Spinnen 
tfr  je  na*  ibrer  ©röße  allerbingS  für  anbre  3nfeften  unb  flcine  Xbiere  töbli^ 
aber  für  ben  2Kenfcben  fann  felbft  ber  fo  gefürc^tete  Siß  ber  Tarantel  in  bet 
JRegel  nur  bocbflenö  eine  bebentenbe  Entjünbung  oeronlaffen,  roie  ber  (Sttc^ 
unfreS  gemeinen  <Sforpton8;  rodbrenb  ber  ber  großen  5lrten  troptf(t)er  ßdnbet 
aUerbing«  lebenägefd&tlicb  roetben  fann. 
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£)ie  Slra^ntbcn  treten  in  yoti  grofjen  Slrten  $weier  wohlbegrünbeten  au«* 
geworbenen  ©enera  and  ben  Unterorbnungen  ber  Sforpionen  unb  9lfter*<Sfor* 
Vtonen  fchon  in  ber  Steinfohlen^gormation  anf,  jeigen  ftd^  mit  einem  jweifel-* 
haften  sPbalangiten  in  ben  Dolgen  wteber  unb  befchrdnfen  pch  übrtgenö  auf 
bie  $ertidr$eit  unb  (>au))tfä$tid>  auf  bie  93ernftein*gormation,  worin  alle  Un* 
ierorbnungen  btd  auf  bie  ber  parafttifchen  unb  raifrofcoptfehen  ÜRacrogaftorea 
vertreten  ftnb.  2)te  SBeid^^eit  unb  S3eraana,lidjfeit  be$  SfelettS  unb  bie  Älein* 
heit  ber  9lrten  bei  ben  lebenben  2lfrer*Sforpionen  unb  SRtfben  ifi  fo  grofc,  ba§ 
wir  nicht  erwarten  tonnten,  je  eine  berfelben  im  fofftlen  3uftanbe  $u  ftnben, 
wenn  nicht  ba«  8ernfieht*$ars  ju  §ülfe  fdme,  in  weitem  mit  3—4  Ausnahmen 
ade  tertiären  Arten  biä  jefct  jiefunben  »erben  fxnb.  ©elbfi  bei  ben  größeren 
eigentlichen  (Spinnen  ifi  bie  SBcichh«*  noch  ju  beträchtlich,  weshalb  wir  benn 
auch  aus  ben  uns  befannt  geworbenen  goffiMReficn  feineSwegS  auf  bie  33efchaffeuhcit 
ber  periobifchen  ©pinnen-gaunen  fchlie§en  bürfen.  Unter  ben  zahlreichen  SBern* 
fietn*<Spinnen  ifi  feine  zugleich  noch  tebenb  oorfommenbe  Art  befannt  geworben, 
unb  i|i  bie  Anzahl  ber  auSgefiorbenen  ©enera,  welche  über  ein  drittel  13/35 
betragt,  für  ungewöhnlich  gro§  gu  achten.  SÄanche  $arafUen*©efchlechter  mö* 
gen  freiließ  oerhdltm&mdjjig  fpdt  erfchienen  fein,  ba  bie  Spiere  fpdt  auftreten, 
auf  welken  fte  leben.  —  B.  S3on  ben  23erbreitung$*Üttitteln  ber  eigentlichen 
(Spinnen  als  Suftfc^iffermnen  fjaben  wir  fchon  oben  gefprochen.  2)ie  $arafiten 
finben  ihre  SSegc  auf  fremben  gieren,  bie  übrigen  fleinen  Arten  burch  fmnbert 
3ufdlligfeiten.  —  C.  gür  ben  #auShalt  ber  9iatur  im  Allgemeinen  unb  ben 
2Kenf<hen  inSbefonbere  haben  biefe  Sfjiere  wenig  befonbreS  3nterej[e. 
bienen  einfach  anberen  Ztykxtn  jur  Stauung  unb  narren  (Ich  wieber  oon  an- 
beren.  SBenige  SWenfehen  finben  eine  (Spinne  wohlfchmecfenb.  Aber  bie  ©e* 
webe  ber  3«9^©pi«nen  haben  einen  offfyinellen  9htjjen  gegen  SBechfelfieber  unb 
Ärdmpfe,  finb  auch  S3lut»frillenb.  J)a«  ©ewebe  ber  $ennfploanifchen  Tcgc- 
naria  medicinaüs  ifi  felb^  narfottfeh.  Son  bem  ©ift  unb  ber  Seldftigung  be« 
SÄenfchen  burch  Spinnen  war  oben  bie  töebe. 
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I.  gittetatltt.  gead):  (a.  ©.  253,  a.  O.).  —  J.  F.  Brandt:  Recueil  de  memoire* 
relatifs  &  Vordre  des  insectes  myriapodes,  Leipz.  1841,  8.  —  Newport:  (Anatomie)  ilt 
Philosophkai  Transactions  1843,  243—802;  (©rjffcm)  in  Annais  ol  Natural  History  1844, 
XIII,  94,  263,  XIV,  49. 

II— V.  Anatomie,  *p^pfioIogte  jc.  A.  2>te  tförperform  ber  3Ryrio* 
pobcn  tfi  mc^r  oerlängert  al$  bei  ben  übrigen  mit  güjjen  oerfefjenen  tferbtyte* 
renj  n)re  SDedfen  ftnb  härter/ beutlidjer  gegliebert  unb  mit  mefcr  ßalferbe  »et* 
fe  ben  als  geroofmli<b,  obfdjon  fte  ben  ßrufrajeen  barin  nac&fieben.  $>te  Dingel 
beö  Äörperä  flnb  fe£r  gaijlreitb  unb  oft  $a()lret<$er,  al$  bei  allen  anberen  gu§* 
ßerbtbieren,  aber  unter  ftd)  gang  gleichwertig,  b^monom,  jeber  mit  gleitet 
gorm  unb  mit  gleiten  Seinen,  6tigmaten  u.  bgl.  oerfeben,  jeber  beweglich 
angelenft  an  feine  IRacbbarn ;  bafier  aueb  ßopf,  ©ruft  unb  23aucb,  obtoobl  o£ne 
fiarfere  ßtnfcbnürung,  anetnanber  bemeglicb  unb  lefcte  tyrer  äußern  gorm  na# 
ni^t  oon  einanber  unterföeibbar.  SDie  ßinnlaben  (f.  u.)  ftnb  felbjt  fu&förmig, 
alle  ©eine  flein  mit  einfachen  ßlauen,  nur  baö  ^interfte  $aar  gemäbnltcb  etwa* 
großer:  (;9?a<bf<bi«ber--j8eine/'.  3*ber  finget  trägt  1—2  $aar  Seine  un> 
bejiebt  in  ber  Gueere  ober  in  feinem  Umfange  genommen  wieber  aus  1 — 3—5 
<5tücfen ;  glügel  mangeln.  —  B.  (£mpfinbung$'Drgane.  SDa«  Heroen* 
©pjiem  be^c^t  hinter  bem  @e(nrn*@anglion  unb  bem  ©cblunbringe  nodj  au* 
einer  langen,  bis  jum  Äörper^nbe  reidjenben  {Rei&e  oon  9terocn--ßnoten,  einem 
auf  jeben  2eibe$*JRingel,  bie  aber  wegen  ber  tfürje  ber  {Ringel  in  ben  meiften 
©enera  unmittelbar  aneinanber  froren  unb  einer  Unterfdjeibung  jtoif^en  Änoteit 
unb  fte  »erbinbenben  9teroenftrangen  aisbann  nit^t  {Raum  laffen;  Jeber  fenbet 
wieber  fettlicbe  gaben  ab.  Stucb  ift  baö  <Singemeibe--9leroen--<5üfiem  »or&anbeit 
unb  feine  Öerbinbung  mit  bem  ßopfcflnofen  angebeutet,  wie  bei  anbern  3n* 
fetten.  — ^  Slugen  fehlen  guweilen;  boety,  wo  fte  oor&anben,  flnb  fle  einfache 
etwa*  erhabene  3$unft*9lugen,  in  {Retyen  ober  ©nippen  georbnet,  feiten  facettirt, 
aber  bann  bie  gacetten  oiel  großer  unb  felbftfrdnbiger,  al$  bei  anbern  Snfecten, 
it)rc  JBerwacbfung  au£  mehren  ^unft*5lugen  leitet  gu  erfennen  gebenb.  —  fßon 
gü^lern  ifi  nur  1  *ßaar  »orfcanben;  fle  finb  f>  bi«  oiel*ringelig ,  beuten*  ober 
23orfren*formtg.  —  23on  ben  übrigen  ©inne$*Drganen  weiß  man  nichts.  — 
C.  $te  (Srnäbrung  wirb  gewöhnlich  bureb  weitere  »egetabilifebe  ßofi  »er* 
mirtelt.  9(m  2Runbe  unterfebeibet  man  gewöhnlich  geglieberte  Öberfiefer  unfc 
Unterfiefer  mit  Unterlippe,  bie  jeboch  in  bohem  ©rabe  oertummern  fönnen. 
2)er  5)arm  ifi  meifi  giemlüb  einfa^.  2)ie  Slutgirfulation  fcr)r  ooUfommen  in 
einem  gefc^loffenen  ©efdß--@pfteme,  &el$e8  bem  ber  ©(orptonen  fcl>r  a"(mlt<£ 
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ijt  unb  au«  einem  gplinbrifc&^pinbelförmigen  #er$en  fafi  Oon  ber  gange  be« 
Körper« ,  au«  Arterien  unb  Senen  befielt.  SDa«  erfie  bat  tm  2Sefentlia)en  benfelben 
Sau,  wie  bei  ben  übrigen  guft*3nfeften,  in«befonbere  bei  ben  ©forpionen, 
nur  bafc  flcfy  bie  fcinterfte  Cammer  nid)t  »ie  bei  tiefen  na$  hinten  öffnet;  e« 
befreit  au«  vielen  Kammern ,  Don  welken  eine  je  einem  Körperringel  entfpricfyt. 
2)te  nacb  bem  Stopf  gerichtete  2lorta  umfaßt  ben  ©djlunb  mit  nod>  2  heften, 
bie  fi$  in  gorm  eine«  (Ringe«  unten  wieber  oereinigen,  oiele  3WC*9C  öl)rn 
gegen  ben  Kopf  unb  einen  gro&en  ©ramm  „bie  ©uprafpinal*5lrterie"  hinter* 
wärt«  unb  unten  unmittelbar  auf  bem  ©auc^marf  liegenb  bi«  jum  #interranbe 
be«  Körper«  abfenben,  »orau«  in  jebem  Dingel  »ieber  me&re  ©eitenj»eige 
entfpringen,  oon  »elctyen  einige  auf  ben  ©anglien  oerlaufen  unb  bie  barau« 
entfpringenben  SReroen*gäben  begleiten.  (£tne  anbre  Heine  „fpfiemifcbe  Arterie » 
jeberfeit«  gefot  näcbft  bem  ^intern  (Snbe  jeber  Kammer  gu  ben  Sebergefajjen 
unb  anbern  (£inge»eiben.  %uty  luer  alfo  ifl  ba«  £er$  ein  Körperljerj  im 
©egenfafce  §u  bem  ber  gtfcbe.  —  2>ie  JRefptratton«--Drgane  jinb  Jracbeen, 
ju  »elcben  ein  ©rigma  jeberfeit«  an  jebem  ober  nur  an  alternirenben  Körper* 
(Ringeln  fü^rt,  ba«  jebod)  $u»eilen  nur  fefcr  unbeutlidj  ifl  — ,  unb  balb  unten, 
balb  neben  unb  mebr  nadj  ber  obern  ©eite  be«  Körper«  frebt.  —  D.  ©enera* 
iton«*Drgane  jinb  in  zweierlei  ^nbioibuen  getrennt,  biefe  jebodj  in  gorm 
unb  ©rö&e  titelt  oerfdjieben.  ©ie  liegen  an  ber  Unterfeite  be«  Körper«  balb 
*orn  an  ber  Sruft,  balb  fytnten,  balb  aud)  am  (Snbe  be«  Körper«  (Scolopendra). 
2)ic  SRpriopoben  legen  (Sier. 

VI.  ÜRorpbologie.  A.  (Sin  jebenfall«  be»eglict)  anfifcenber  Kopf, 
ein  betoeglidj  an  ber  Sruft  angelcnfte«  5lbbomen  unb  gasreiche,  nidjt  in  eine 
beftimmte  3«W  8U  faffenbe  (Ringel  be«  5lbbomen«  ergeben  jtcb  fogleicb  j  aber  bie 
»eitere  ftuffuctyung  eine«  gemeinfamen  $ppu«  für  alle  gormen.  be«  geringelten 
Körper«  bat  gro&e  ©dnoierigfeiten,  gumal  bie  Serfcbiebenfjcit  ober  bie  Linien* 
fung  ber  23e»egung«--Drgane  ober  bie  Sage  ber  @inge»eibe  feine  Littel  mebr 
liefert,  Sruft  oon  Saucb  befiimmt  abzugrenzen,  (Man  $at  jeboeb  bie  £omo* 
logie  eine«  folgen  £ppu«  mit  bem  ber  Snfclten  gefolgert,  »eil  einige  (S&ilo* 
gnat^en  mit  nur  3  gu&paaren  geboren  »erben,  bie  al«  Srufifüfje  gu  betrachten 
feien,  ba  bie  übrigen  Seine  hinter  benfelben  entfieben  (ftef)c  unten) :  $)a«  würbe 
alfo  auf  3  Sruftringel  beuten.  9lud)  bie  ßage  ber  ©enitaltcu  bei  ben  febilognatben 
febeint  ct»a«  bafür  ju  fpreeben.  Set  ben  ßbilopoben  \\t  nur  ein  Sruftring 
übrig,  ba  bie  2  oorberen  i&re  güfje  $u  Silbung  oon  SWunbtbeilen  berleiben  (jtetye 
unten),  Snbeffen  befifcen  alle  ßbilognaten,  au&er  an  ben  Sruftringeln,  2  <|iaat 
Seine  an  jebem  Dingel  (>intereinanber  mit  einem  $aar  an  ber  Soucbfeite  gele* 
gener  ©tigmate;  »äbrenb  bie  g^ilopoben  meifi  nur  je  ein  *ßaar  gü§e,  ein 
©tigma  jebenfall«  aber  nur  in  jebem  ^»eiten  Dingel  beft^en,  fo  ba§  ein 
gleicher  2t?pu«  für  beibe  nur  $u  erhalten  ijr,  »enn  man  bei  er^en  jeben  (Ringet 
noeb  in  2,  einen  oorberen  unb  einen  binteren  tljeilt,  ober  bei  legten  j»et 
Dingel  gu  einem  fid?  oerbunben  benft.  Germatta  bat  oben  nur  fyalb  fo  oiet 
Dingel  al«  unten.  2)iefen  93ilbnngen  fc^eint  bie  be«  9?eroen--©pfiemö  niebt  gu 
entfprec^en,  inbem  bei  ben  (Sljilognat^en  (3ulu«  unb  $olpbe«mu«)  bie  ber 
{Ringel  an  3a(>l  gleicbfommenben  Knoten  altemirenb  etwa«  ungleicb  ftnb,  »äb- 
renb ffe  bei  ben  a()ilopoben  mit  ungleichen  Ringeln  unter  (id)  gleich  ftnb. 
2)ie  Dingel  befieben  in  tyrem  Umfange  entweber  au«  5  Jbeilen,  einem  oberen, 
2  feitlicben  unb  2  unteren  für  bie  güfje  (wie  an  ben  mittein  ©ürteln  oon 
©lomeri«),  ober  au«  3  Steilen,  ao  bie  gwei  feitlicben  mit  bem  obern  oereinigt 
flnb  (3ulu«),  ober  enblicb  ga,,j  au*  einem  einigen  tbtüt  runbum  (!polpbe«mu«). 
—  B.  Sei  ben  a^ilopoben  bepe^en  bie  ÜRunbt^eile  au«  einer  großen  Ober* 
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lippe,  i  $aar  Oberfiefer  mit  bem  föubimente  eine«  Xajler«,  unb  2  paaren 
Unterfiefer  ot)ne  Xafler,  wooon  ba«  äu&ere  $aar  weit  gro&er  al«  ba«  innere 
ifl;  ba  biefe  4  Unterfiefer  in  einer  föetbe  liegen  unb  nod)  mü  einanber  »er* 
fcfymoljen  ftnb,  fo  abmen  fic  in  ßtioa«  bie  §orm  einer  Unterlippe  naefy.  2)a* 
hinter  folgen  2  $aare  23rujlbeine,  welche  beibe  bnrdj  bie  öerroaebfung'  tyrer 
Ruften  ebenfalls  eine  5lrt  Unterlippe  bilben,  mooon  bie  ber  SDiittelbrufl  ent» 
fpredjenbe  grojj  unb  mit  fetyarfer  Älaue  geenbiejt,  bie  ber  öorberbrufl  oiel  feiner 
ifl  unb  jeberfeit«  mit  einem  Steile  ber  ©Heber  einen  Stifter  btlbet,  ber  oft  au*  nodj 
eine  Älaue  trägt,  ©ei  ben  (Ebitognatben  ifl  bie  3ufammenfefcung  be«  2Runbe« 
a^nltct) ;  bod>  nimmt  nur  ba«  erfle  $aar  33ruflfü§e  $t;eil  baran  unb  bilbet 
ebenfall«  eine  2lrt  mit  geglieberten  Xaflern  oerfebener  Unterlippe.  93ei  ben 
<5aug*9lffcln  enblicb  jlnb  Ober*  unb  Unterkiefer  unb  Sippen  in  einen  mebr 
ober  weniger  entwicfelten  <5augrüffel  oermaebfen.  2)er  SDarm  ijl  gerabe  ober 
getounben,  wenig  ober  anfebnlictyer  $u  einem  Sftagen  crmeitert;  ber  Alfter  nur 
am  (Snbe  bc«  &rper«.  £a«  £er$  ifl  unooUfommencr  bei  ben  (Sbilognatben ; 
bie  ßammerjabl  wecbfelt  oon  21—160.  Sei  ben  Suitben  entfpringen  2  fpfle^ 
mifebe  Arterien  jeberfeit«  unb  wirb  jebe  ^er^fammer  au«  2  mit  einanber  oer* 
fcbmol^enen  Kammern  gebilbet,  unb  bei  6cutia,era  ifl  jebe  zweite  Cammer  fleiner, 
wa«  alfo  23eibe«  ber  oben  angebeuteten  @lieberung«--2Beife  be«  ftörper«  ent* 
(priest,  ©egen  ba«  Wintere  (Snbe  bin  fpaltet  ftdt>  bie  (5uprafpinal*2lrterie. 
£>ie  23enen  ftnb  weniger  leiebt  $u  oerfolgen,  ftc  follen  ba«  93lut  in  bie  #er^ 
fammern  jurüeffübren ;  bod?  fann  nod)  bezweifelt  werben,  ob  ni$t  blojje  Surfen 
bc«  3c^3croebeö  obne  eigene  Sßänbe  für  ©efafje  genommen  worben  ftnb.  2)ie 
<5teüuntj  ber  ©tigmate  bai\>  an  ben  ßateroborfal*,  balb  an  ben  Sternal-Xtyeilen  ber 
Dingel  tfl  uoeb  bea<bten«mertb.  —  C*  lieber  ba«  9teroen*Sp  flem  oergleidje 
oben,  to  23aud;marf  jäblt  man  16—120  unb  mefjr  Heroen-Knoten  j  unb 
boeb  geben  au§er  ibnen  au#  noeb  in  ben  3wifcbenräumen  feinere  gaben  oon 
ben  9ieroenfhängen  ab;  überbaupt  ifl  ba«  iöau^marf  in  feinem  3nnern  fe^t 
|ufammengefefct.  2)a«  (Singeweibencroen  -  ©oflem  ifl  bem  ber  Secböfüjjer 
a^nlicb.  SBo  klugen  oorbanben  flnb,  wecbfelt  beren  3a!tf  jeberfeit«  oon  1, 
4,  8  bis  60,  welche  lefjtere  bann  fdwn  na&er  in  jufammengebäufte  5lugen  $u* 
fammentreten.  2)ie  2  gübler  ftnb  6— 14--  unb  mebr*gliebrig  unb  mecbfeln 
oon  Äeulen*  bi«  23orflen*gorm.  —  D.  5£>ic  ©efcblccbt« 'Organe  ber 
^ilopoben  ftnb  in  beiberlei  ^nbioibuen  dbnlifb  unb  münben  am  bintern  ßnbe 
beö  tötptxi  au«.  6ic  beflebeu  beim  *S5ctbd>en  in  einem  unpaarigen  fa)lauc^ 
förmigen  Doarium,  einem  einfachen  (Eileiter,  einem  $aar  (Saamenbaltern  unb 
1—8  $aar  in  ben  ßeiter  einmunbenben  prüfen  oon  unbefanntem  3n>ecf ;  bie 
männlichen  Organe  beflebeu  au«  gan^  b«>niologen  Ibeilen;  nur  ftnb  bie  ßeiter 
febr  lang.  93ei  ben  (Ebttognatbeu  ftnbet  man  2  einfaa)e  ober  oerfebmoljene 
6ier-3cbläu(be,  2  furje  Eileiter,  unb  au§en  noeb  2  SBarjen,  nemlia)  einen  ge* 
fliclten  ©aamenbalter  fo  wie  einen  fleineu  Drüfenfcblaucb ;  f!e  münben  bei 
©colopenbra  binter  bem  jmeiten  gu§paare,  bie  mannlicben  Eintet  bem  7ten  9iüu 
gel  bc«  Körper«  au«,  n>o  ftd?  bei  le^tem  1  £afcu  befinbet.  2)ie  Paarung 
ftnbet  in  btefem  gaüe  ©rufl  an  93rufl  flatt.  3ulu«  legt  bie  (Sier  in  bie  ßrbe. 
—  E.  6  i  g  e  n  t  b  u  m  l  i  cb  e  91  b  f  o  n  b  c  r  u  n  g  e  n  ftnb  bei  Scolopeubra  ba«  ©ift, 
toelcbc«  bie  jtoeite  (britte)  Unterlippe  bureb  bie  burebbobrte  Äralle  ergie§t,  unb 
bie  toiberlifb  rieebenbe  glufftgfeit,  roeldje  utebre  (Ebilognatben  biefer  6ippe  au« 
feitlidjeu  $oren  oon  ftcb  geben  tonnen.  —  (Sinige  Birten  pbo«pbore«ciren. 

VII.  3oöm°rPb^fc«  2^ic  ßntmicfelung  im  di  ifl  noeb  niebt  beobachtet 
5lu§cr  bemfelben  tritt  eine  tangfamc  SWetamorpbofe  mit  Häutung  unter  befiän* 
Wgcr  ©rö§e--3unabme  ein,  tocla>c  Häutung  fta)  bei  %ui\x$  miebert^olt  uub  bi« 
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in  ben  $)armfanal  unb  bie  Xxatyten  (ni$t  bcn  SDiunb  unb  bie  ©enitalien) 
ficf>  erfrretft.  2)a8  junge  Xfyier  erföeint  mit  geringer  ©lieber^!  unb  otyne 
ober  mit  nur  3  $aar  Seinen,  unb  fein  SBadjfen  gefdiiefjt,  wie  bei  ben  Dingel* 
würmern,  babur<$,  bag  ftd;  neue  Dingel  mit  güfjen  gwifc^en  bcn  alten  ein* 
fällten  unb  jmar  immer  oor  bem  9ftec*0Hnget.  SDie  3"n9e"  btm  (Sie 
Reiben  feiten  mefjr  al$  9,  bie  auSgeroacbfenen  nie  unter  12  Dingel;  manche 
fcetommen  8mal  fo  oiel  als  fle  in  ber  3ugenb  Ratten.  gü&e  baben  bie  3un* 
gen  3  bis  ^öd)fien«  8  $aare,  bie  alten  nie  unter  11,  bi«roeilcn  aber  bt«  160 
gujjpaare  (9t  empört),  ©ei  3ulu$  unb  SitbobiuS  rodctyft  audj  bie  3at)l  ber 
5tugen  unb  gül>ler*©lieber.  SDic  dufjem  ©enitalien  femmeu  erfi  bei  oollenbe* 
lern  23ad>3tbum,  mithin  oft  erfi  nadj  2  3a(?rcn  $um  93orfd)ein  unb  jene  ber 
männu#en  Organe  bei  3ulu$  an  ber  6tefle,  wo  biä  baf)in  ba«  15te  gufcpaar 
gefianben,  ba«  beim  2Bcib$en  bleibenb  ift  <5aot  gibt  bei  biefen  X^ieren  bie 
ßntroüfelungS'golge  fo  an: 

3ung  oon  9tierenform,  oljne  gü§e  (na<$  2)e  ©eer  3  $aar  güjje,  bei  einer 
anbern  5lrt?);  tiefe  fteigen  nadj 

ber  1.  Häutung  (na{fy  18  Jagen)  an  22  Ringeln  auf  26  gu§paare 
n    2.      ff  n    36  „ 

„  3.      „  „  30      „      «    43  „ 

A                       Wim            OQ             t-fim            *r)  Q 
ff  ff     <Wti5>*<n  an  SminiiAcrt  an  »  ff   

„  5.      „      (nadj  2  3af)ren)  alte  »oflja&lifl  mit  äußeren  ©emtalten. 

VIII.  SDie  <Pfpd)ologifcbc  (Sntwtcf  eluug  f#eint  fe^r  bürfrig  ju  fein 
unb  bietet  unö  feine  Gelegenheit  jur  ^lugeinanberfe^ung  bar. 

IX.  Sajonomie. 

I.  Manducantia  s.  Gnathogena  Brandt,   Myriapoda  Ltr.,  9tager  =  5lifeln ; 

mit  9tage  -  liefern. 

A.  Chilopoda  Ltr.  (Scolopendridae,  Syngnatha  Leach) :   Störper  flacfy,  oben 

fnorrclig;  ©ebijj  oottfidnbig  unb  frdftig  entnncfclt  (f.  o.).  güf)ler 
borftig,  14-  unb  mebr-gliebcrig.  3eber  Dingel  metji  mit  1  $aar 
güjjcu,  ba«  tefcte  $aar  ftnb  längere  ffftad^ieber-güBe" ;  jeber 
gweite  Dingel  mit  einem  $aar  latero*borfalcr  Stigmata,  tr-elcbe  ju 
ooUjidubigen  Xradjeen  führen,  ©enitalien  am  (Enbe  be3  ßörperS. 
Spiere  fdmcll,  biffig,  Itctytfcbcu. 

B.  Chilognatha  Ltr.  (Julidae).  Körper  mcifienS  bretyrunb,  ftcb  einfugelnb; 

£aut  ringöum  f?art;  gaben  unb  iafter  unbcutlid?,  oft  febr  oer- 
fümmert;  (jtoette)  Unterlippe  fcfjlenb.  gubler  6— 7gliebrig, 
meift  feulcnformig.  3cber  Dingel  (aufcer  bcn  einpaarigen  oorbern 
unb  1—3  fu§lofen  fnntern  Ringeln)  mit  2  $aar  lflauiger  unb 
fe^r  fletner  gi'^c  unb  einem  $aar  ftcrnaler  Stigmatc,  locl^e  ju 
unoerbunbenen  ßungen--Sdcfen  fübren,  oon  roeldjen  ßuftrobren  au«* 
geben.  J)te  mdnnlidjcn  ©enitalicn  liegen  unter  bem  6ten  ober  7ten 
Dingel,  bie  loeiblicbcn  glittet  bem  2ten  gufepaare.  SWetamorp^ofe 

lang:  Bewegung  langfam.  3crfaflen  na£^  ^cr  3rt^  ^er  ©tätfy 
morau«  bie  ©urtcl  jufammengefc^t  ftnb,  in  Pentazonia,  Trizonia 
unb  Monozonia. 

II.  Sugentia  s.  Siphonozantia  Brandt,    ©aug * 5lffdn :  Ober--,  Unterkiefer 

unb  Sippen  in  einen  mebr  ober  weniger  entroicfclten  ©augrünel 
oermaebfen.  ^ö.per  Wmai,  fc^r  oerldngcrt;  nur  bic  mitrein  ©ür* 
tel,  mie  bei  ben  $entajonia,  auä  5  Xbeilen  gufammengefe^t. 
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A.  Ommatophora  Brandt  :  «leine  einfache  äugen  an  ber  <5tirne  tmifätn 

ben  gü^lcrn. 

B.  Typhlogena  Brandt:  Cfynt  Augen. 

3n  t)er  aufgehellten  Reihenfolge  nehmen  bie  £aufenbfü§e  an  Voüfommen* 
^ett  ab ;  boeb  gibt  e$  ber  Sauger  unter  ihnen  nur  wenige.  2)ie  ^üognatben 
flehen  in  jeber  £injt#t  unter  ben  &büopoben,  wenn  man  nict>t  bei  biefen  einen 
Un»ollfommenbeit$*(£barafter  in  ber  minber  fefien  An#l)lofe  ber  Äoyfthetie 
unter  fieb  erblitfeu  »itt.  Aber  bie  Trennung  ber  (Sauger  »on  ben  übrigen 
tft  »ieüei^t  ni^t  fo  ganj  ätoecfmä&ig,  ba  aufcer  ihnen  g.  93.  auch  ber  ©enu* 
©colopenbretta  nur  flüffige  Nahrung  auffaugen  fann. 

X.  ©eojoologie.  £>te  Verbreitung  biefer  Xfyktt  erflretft  flcf)  über  bie 
gange  Srb-Dberflacfye,  fo  bafj  aüe  Unterorbnungen,  Familien  unb  felbft  Birten* 
reichen  ©enera  gtemiid^  aflenoärtS  reprafentirt  ftnbj  toäbrenb  natürlich  bie 
Reinen  ©enera  meiftcnS  auch  nur  einen  Meinen  Verbreitungen  *93qirf  beftfcen. 
3m  #au$hafte  ber  Statur  haben  bie  ÜRprtopoben  feine  gro§e  93ebeutung.  Über 
Aufenthalt  befebranft  ftcb  auf  feuchte,  febattige  ober  bunfle  Orte,  gür  ben 
SJfenfdjen  ftnb  einige  Arten,  bie  mit  ßrufier-Affeln  jufammen  unter  bem 
9?amen  SRillepebeS  in  ben  £anbel  fommen,  alö  fcbleimlöfenbe  unb  barntreibenbe 
«Kittel  in  ©ebraueb.  £er  93i§  einer  ober  einiger  Arten  gilt  für  giftig.  2)ie 
©eopbilu$*Aten  fommen  ben  ©djlafenben  ober  an  931umen  9tted)enben  leicht  in 
bie  9iafe  unb  Stirnhöhle  unb  fönnen  anbauernbeS  fd>mer§lid)e$  Äopfaet) 
terurfaa)en. 


XI.  ©efchi^te. 
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$>iefe  3ablen  flnb  pi  Hein,  als  bafj  wir  barauf  £ppott)efen  über  bie  ©e^ 
fliehte  biefer  Xhier--Ä1ajfe  grünben  bürften;  boch  genügt  es  ju  fehen,  bafj  fle 
in  ber  Dolitb--3ett  bereite  ejifttrt  ^at.  £>ie  $ertiär<98ejie  flammen  alle  au$ 
Sernftein,  ber  alfo  aud)  hier  ber  trefflichfte  (Eonferoator  gewefen  ijr. 
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E.  finfk  Jttaflf  kr  |lfrt-CI>itre. 

3Ittitttlatttt,  3tt ttgeltuür m  ct. 

Slnnefliben,  Arthrodea  Eb.,  ©liebwürmer,  greüwürmer,  9letb>ünner. 


I.  ©efdM^te  unb  ßttteratur.  Obföon  in  bem  äit§crcn  Hnfefcen  fefcr 
«b»eid)enb,  fdtfiefjen  ftd>  bte  föingelwürmer  bo$  tf>eil*  burcb  Uebergangä« 
formen  unter  ben  gufjinfeften,  tbeite  bur<b  ifcr  ($anglien*reicbe$  23au(bmarf,  \t)i 
geglieberteS  (Sfelett,  bic  getoöfwlidje  5lnn>efen^eit  oieler  paarigen  23en>egung$* 
fcrgane,  ba$  gesoffene  pulfirenbe  ©efäfc«  Softem  u.  f.  to.  bcfrtmmt  an 
bic  Äerbttyiere  unb  banptfädjlicb  bie  garoenfianbe  bcrfclbcn  an,  welchen  eben« 
fall«  oft  ein  »ielgeringelter  Ädrper,  unooüfommene  Seine,  $tteinen*föefptration 
gufieben,  mie  eä  bergfofe  gormen  befonberS  unter  ben  ^parajtten  gibt.  SBenn 
ftdj  aber  ferner  bie  JurbeÜarien  unb  töotatorien  allerbingö  »ieber  an  bie  Sin« 
nulaten  anf#licfcen,  fo  bcftfcen  fte  bo<b  gerabe  biejentgen  Sföetfmale  ni^t  me(>r, 
roel^e  bie  lefcten  noef)  gu  äerbtbieren  machen;  ©lieberung,  güjje  mangeln  oft 
ganjlid) ,  unb  man  mu§  fte  entmeber  mit  ben  ©innenroürmern  jufammen  al$ 
eine  befonbere  klaffe,  al$  einen  befonbern  ÄreiS  fogar,  bie  beibe  nur  fefcr  negatio 
ju  djaraftertftren  ftnb,  gmi^en  bie  tferb*.  2Bei$*  unb  <5tralen*X(nere  fteüen, 
ober  fte  gleicb  jenen  anbern  etnfrn>et(en  noeb  al$  Slnfjänge  $u  anbern  ©ruppen 
aufnehmen,  liefen  Unannebmlidtfeiten  ju  entgegen,  ftnb  oiefe  nidjt  gelungene 
23erfu<be  gemalt  worben.  Sßir  befebränfen  und  f>ier  jnnäcbfi  auf  bie  »irflityen 
9(nnulaten.  — 

O.  %■  2Rüller:  SBürmer  be«  füfcen  unb  fallen  ffiafferö.  —  J.  C.  Savigny:  Systeme 
de«  Annflides  (in  Description  de  l*£gypte,  hist.  nat.,  tome  XXI,  extrait,  Paris  1820,  4.  — 
A.  S.  Oersted:  Annulatorum  Danicorum  conspectus,  Hafniae,  8.,  I,  Maricolae,  1843;  — 
beffen  ©rünlanbd  Annulata  dorsibranchiata ,  Kjöbnhavn  1813,  4.  —  31.  Q.  (Stube:  3ur 
Anatomie  unb  ^P^ftclpgic  ber  $tiemen»üriuer ,  ÄPnißebcrfl  1838,  4.;  —  beffen  Slctinien, 
(Sdunobermen  unb  SBürmer  be$  abriatifdjen  unb  SDtittel-SXeere« ,  ft&nigfibera,  1840,  4.;  — 
beffen  ltnterfudjungen  über  bie  (Sntttitfeluna.  ber  SlnneUiben,  Äontgdberß,  4.,I,(£(e»futen(  1844. — 
JWilnc  (Ebwarb*:  (öntwitfelung  ber  3lnneQiben)  in  AnnaL  des  scienc.  nat.  1845,  III, 
145 — 182,  pll  ;  —  A.  Duges:  recherches  sur  la  circulation,  la  respiration  et  la  repro- 
duetion  des  Anazides  abranebes,  Montpellier  1828, 4. — ■  A.  Moquin-Tandon:  monogra- 
phie  de  la  famille  des  Hirudin^es,  Montpell.  etStrasb.  1826,  4.  —  deBlainville:  essai  d'nne 
monograpbie  de  la  famille  des  Hirudinles  (extr.  dn  Diction.  des  scienc.  nat.),  Paris  1827,  8.  — 
F.  de  Filippi:  Memoria  sngli  Annelidi  della  famiglia  delle  Sanguisughe,  Milano  1837» 4.-— 
C.  F.  A.  Morren:  duLumbrici  terrestris  bistoria  natnrali  uec  non  anatomia,  Brüssel  l829r 
4.  —  SB.  $offm  eifier:  bie  bis  jefct  befannten  Strien  au*  ber  ftamilie  ber  {Regenwürme^ 
S3raunfd)weiö  1845,  4.  —  Audouin  et  Milne  Edwards:  recherches  poor  serrir  a 
l'histoire  naturelle  du  littoral  de  la  France,  8.,  Paris,  I,  1832,  II,  AnneTides.  1834.  — 
».  eicbolb:  öeraletdjenbe  SJnatomie  ber  »irbeliofen  ibiere,  ©erfin  1845. 
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3ootoflte. 


II— V.  Anatomie,  ip&9ft0toa,te  tc.  (Sin  langgejhedter,  hontonom 
fctelringeliger  Körper  ohne  fe^r  beutlichen  .tfopf,  ofme  geglieberte  güfce,  ofme 
^erg,  mit  einem  pulft,renben  ©efä&--©pftem  au«  Arterien  unb  23enen;  bie  @em* 
talien  mitten  amßörper:  2)ie§  ijt  eigentlich  ber  gange  (S^arafter  ber  9lnnulaten, 
fo  weit  er  ftch  allgemein  fefrftellen  läßt. 

VI.  SWorpbologie.  A)  Körper  langgejfcecft,  bicht  getingelt,  jebod)  mit 
einer  für  jebe  ©pecie«  fogar  unbefiimmten  3af)l  (12—500)  gang  homologer 
finget,  unb  ohne  geglieberte  ©eine,  inbem  fie  entweber  bloß  mit  paarigen  unb 
gasreichen  gufchöcfern  unb  ©orften*23üfcheln  an  ber  Unterfeite  ftch  bewegen,  ober 
t>eren  gang  entbehren.  —  B)  £te  £aut  wirb  nicht  mehr  au«  <£$itin  gebilbet, 
wie  bei  ben  gufmtfeften ;  fie  hinterläßt  nach  23ehanblung  mit  fauftifchem  ßalt 
gewöhnlich  einen  feinförnigen  Dücfftanb ,  ber  fohlenfaurer  Äatf  gu  fepn  fchemt. 
SDie  £aut  befielt  au«  einer  oft  faft  (wntogenen  nnb  ffrufturlofen,  guweilen  aber 
auch  in  Solge  cigentbümlicher  ©truftur  lebhaft  iriftrenben  dpibermt«  unb  barunter 
einer  ßeflenfehicht,  bie  um  fo  biefer  gu  fepn  pflegt,  je  bünner  bie  erfie  ijt,  unb 
jwweilen  ^igmente  enthält  ©ic  ift  glatt,  nur  au«nahm«wetfe  mit  £aar*  unb 
iüorfietvartigen  Anhängen,  bie  fich  feiten  über  ben  gangen  Körper  oerbreiten,  gewöhn* 
lieh  ftch  nur  auf  bie  gu&böcfer  befchränfen.  löielc  Slnmrtaten  fteefen  in  einer  geber- 
ober Äalf--artigen  ober  au«  ©anbförnern  gufammengefitteten  Döhrc,  mit  welcher 
fte  inbeffen  feinen  organifchen  3ufammenhang  h^n;  baher  biefelbe  nur  al« 
»erhärtete«  ©efret  ber  Oberfläche  be«  ßörper«,  ober  wenigften«  burch  baffetbe 
gufammengehatten  erfcheint.  SDic  £aut  btlbet  baher  feineöweg«  ein  fehr  fejie« 
©feiert;  bennod)  befefiigen  ftch  innwenbig  an  ihr  gasreiche  27iu«felfafew  in 
mehrfachen  [Richtungen,  welche  eine  2lu«bet)nung  unb  3uiannnengiehung ,  eine 
33erbünnung  unb  33erbitfung  be«  Körper« ,  eine  Ärümntung  unb  Siegung  in 
aüen  Dichtungen  möglich  machen.  Der  Äopf  ift  gewöhnlich  au«  einem  etwa« 
a,röBern_  oorberften  Dingel  gebilbet  unb  umfchlie&t  unb  bebeeft  oon  oben  bie 
SKunbötrnung,  enthalt  bie  ©ebirn*©anglten  unb  tragt  oft  klugen  ;  weiter  ijt  er 
nicht  djaraftertftrt.  Sruji  unb  ©auch  ftnb  nicht  gu  unterfcheiben.  —  C)  gufj* 
Dubimentc  ftnb  gewöhnlich  paarweife  oorhanben.  ©te  flehen  läng«  bem  gangen 
Körper,  mit  9lu«napme  ber  (snbglieber,  unb  finb  ber  3^1  ber  Dingel  entfprechenb. 
<S«  ftnb  furge  SBargen  ohne  ©lieberung,  welche  unmittelbar  in  bie  SBanbungen 
be«  Körper«  übergehen  unb  an  ben  Seiten  unb  auf  ber  ©pi£e  53orften  oon 
»erfduebener  5lrt  gu  tragen  pflegen,  ©cwöbnltct)  nun  ftet>cn  jeberfeitö  an  einem 
Dingel  2  23orften--tragenbe  gnfjböcfer,  nämlich  ein  „Dürfen-  nnb  ein  33aua>$öcfer" 
in  fleiner  Entfernung  übercinanber ;  guweilen  rücfeu  fie  näher  gufammen  unb 
»erfchmelgen  in'  einen;  fehr  feiten  treten  bie  beiberfettigen  £öcfer  unter  bem 
23aurt)e  gu  einem  unpaarigen  gufammen;  guweilen  ftnb  auch  23orjtenbüfchel  gang 
ohne  giiBhöcfcr  oorhanben.  £>te  ©orften  burcl)bohreu  bie  £aut  unb  ruhen  mit 
ihrer  SBurgel  auf  ben  baruntcr  befeftigten  2Ru«fcln.  Es  finb  theil«  « Pfriemen* 
Dörficn,  festucac,"  welche  bünbelförmig  auf  jebem  #öcfcr  :c.  beifammen  flehen, 
weit  oortreten,  freif,  fptfc  unb  wittfüt)rlich  gurüefgiehbar  finb ;  ober  »©tachelborjren, 
aciculae,"  bie  cingeln  flehen,  biefer,  fptfc  unb  ungegälmelt,  gerabe  ftnb  unb  oft 
auch  fehlen;  ober  w$acfenborften,  uncinuli,"  bidjt  in  1 — 2  Duerreihen  an  ben 
JBauch--,  feltener  an  ben  Düefcn*.g>öcfern,  furg,  platt,  oor  bem  Enbe  mit  h^efigen 
3ähnchen  oerfehen ,  nur  bei  Döhrenwürmern  oorfommenb ,  betten  fte  bei  bet 
^Bewegung  innerhalb  ber  Döhre  bienen ;  bei  ßumbricu«  tyabtn  fte  bie  ©eftalt 
Sförmig  gefrümmter  Dabeln,  welche  bei  ber  9lbmt|jung  in  bie  2eibe«höhle  hinein* 
fallen,  unb  bie  £öcfer  fehlen  hier,  ©ei  ben  ©lutegetn  fehlen  «g)öcfer  unb  33orfien, 
unb  fte  bewegen  ftch  entweber  im  ^Baffer  fchlängelnb,  ober  auf  fefter  Unterlage 
mtttelft  ber  Saugfeheiben  an  beiben  Äörperenben  fpannenb  wie  bie  ©pannerraupen; 
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Die  föegenwürraer  frtechenb  mit  2(u«behnung  unb  Sufammenjichung  be«  Äörper«. 
9teben  jebem  Dörfer  ber  Seewürmer  ober  neben  einem  Don  reiben  fteht  oft  auch 
noch  ein  fc^wod;  geglieberter,  t)o^ter,  innen  mit  glimmerbaaren  oerfehener  „©lieb* 
faben,  cirrlms;"  feiten  ftnb  mehr  alö  jwei  an  einer  Seite  oorhanben;  ftc  ent- 
wief  ein  ftch  am  frärffien  unb  §ahlreichfren  an  ben  oorberfren  ßörperringeln,  welche 
feine  23orflen  tragen,  unb  gehalten  ftch  in  „gütylerglicbfaben,  cirri  tentaculares" 
»on  ungleicher  gorm  unb  Entwicflung  um.  %fyx  3roecf  fcheint  bic  Bewegung, 
ber  Säfte,  bie  nicht  in  ©efäfjen  enthalten  ftnb,  unb  Ergreifung  ber  SBeute. 
3u  weilen  behnen  fic  ftch  läng«  bem  gangen  ÄÖrper  ju  übereinanberliegcnben 
breiten  „£autfchuppcn ,  elytra,"  au«,  unb  mitunter  tcbeinen  ftc  bie  gunftion 
ber  Siemen  gu  übernehmen.  Ein  folcher  metetmorphoftrter  Sirrttf  fcheint  auch 
ber  an  einer  (Seite  ber  Jöaucbfläche  anhängenbe  fog.  £>etfel  gu  feon,  womit  bie 
Serpulen  bie  ÜRünbung  ber  oon  ihnen  bewohnten  fööhrc  bei  ber  3urücfgichung 
fchliefcen ;  ber  Eirrn«  ber  anbern  Seite  bleibt  Tubimentär.  93ei  Spirorbt«  wirb 
ber  £ecfel  falfig.  £ie  #auptmu«felmaffe  bilbet  unter  ber  £aut  einen  ben 
gangen  2cib  umfcblie§enben  Schlauch,  welcher  au«  2—4  Schiebten  je  in  oer- 
fchiebener  Dichtung  oerlaufenber  gafern  befieht,  wäbrenb  anbere  in  gorm  oon 
Duerwänben  bie  ßeibböhlc  burchfreufcen,  gu  ben  güfccn,  gu  ben  gufjborjten,  bem 
©ebifc  u.  f.  w.  gehen.  —  D)  Heroen-- Softem.  Ein  fiärferc«  bi«  au«  4 
©anglien  befiehenbe«  ©ehirn,  ein  boppelter  Sa)lunbring  unb  gwet  barau«  na$ 
hinten  oerlaufenbe  unb  in  ben  ©anglien  oerbunbene  9?eroenftränge  fcheinen 
überall  oorhanben  gu  fepn;  jeboch  legen  ftch  auch  bie  Strange  faji  immer  bicht 
aneinanber  unb  oerwaebfen  in  einen  einigen;  fie  bilden  meifien«  ungefähr  fo 
»iele  knoten  (urfprünglicb  ßnotenpaare) ,  al«  ber  Äörper  (Ringel  befifct  (ben 
erflen  geibring  abgerechnet)  ;  bei  ben  furgringeligen  «£>irubiuccn  jeborb  fommen 
gegen  3 — 5  Dingel  auf  einen  knoten.  2>iefe  geben  in  ber  Siegel  allein  bie  feit* 
liehen  9?eroenfäben  ab,  5— 3— 2— i  jeberfeitö,  bic  guwcilcn  noch  oerfchiebene 
Verfettungen  bilben.  Sluch  ein  mit  bem  ©ehirn  gufammcnhängcnbc«  Eingeweibe* 
9*ert>cn--Spjtem  ift  befannt.  —-  Slugcn  ftgenb,  fafl  immer  einfach,  mitunter  fefjr 
entwicfelt  (bei  SUciope  g.  23.  hinter  einer  Eornea  mit  bunflem  *pigment--JRing 
eine  fphärifdje  fiinfe,  bie  in  einen  anfehnlichen  ©lasförper  eingefenft  ifi,  ber 
wieber  oon  ber  becherförmigen  fefl  am  ©ehirn  anlicgenben  (Retina  umfaßt 
wirb);  oft  minber  außgebilber,  febr  oft  aber  auch  g«ng  fchlenb.  £iefj  ßefcte  ifi 
ber  gafl  bei  folcben  Slrten,  bie  ftch  nicht  »on  ber  Stelle  bewegen,  wäbrenb  jte 
öfters  in  ber  3ugenb  Slugen  beftfcen,  fo  lange  fit  fich  fxci  bewegen,  5Me  3a^ 
ber  5lugen  wechfelt  bemnach  oon  0 — 2 — 10,  welche  in  9?ogenreihe  ober  paar* 
weife  u.  f.  w.  gefieflt  ftnb.  «ßolropbtbalmu«  Ut  am  Jlopfe  3  5lugen  mit  je 
2—3  fiinfen  unb  einen  Slugenflecf  jeberfeitö  an  ben  einzelnen  Äörpeningeln ; 
folche  ftnb  auch  an  einigen  anbern  ©efchlechtern  befannt  geworben.  9ll$  ©ehör* 
Organe  betrachtet  man  bei  einigen  Sorfienfüjjern  jwei  mit  bem  Schlunbringc  in 
SJerbtnbung  fiehenbe  231a«ct?en ,  welche  oiele  polpebrifchc  Dtolithen  einfchlie§en, 
an  welchen  man  eine  ^Bewegung  noch  nid^t  wahrgenommen  h^t.  @twad  abmi* 
chenb  gebilbet  ftnb  fit  bei  einigen  anbern;  wo  man  fic  am  erflen  Seibringe 
gefchen  hat.  @eruch$*  unb  @efcbmacf$--Drgane  ftnb  unbefannt.  2Die  laftwerf* 
jeuge  bagegen  ftnb  meiftenä  fehr  entwicfelt :  eö  ftnb  bie  oben  erwähnten  ©lieb- 
fäben,  gumal  bie  am  Äopfe  ftehenben,  welche  tnbe§  ben  2lpoben  fehlen;  bie 
33luregel  tafien  wie  e$  fcheint  mit  ber  fog.  Oberlippe  ihre«  ßopfeS;  übrigen« 
t^  ber  Safiftnn  gweifeldohne  über  bie  gange  Oberfläche  oerbreitet.  —  E)  jlr* 
nährungS'Sbftem.  SDer  3Äunb  ifi  öfter«  mit  harten  3:^eilen  bewarfnet, 
bei  JKerei«  unb  Spfli«  mit  ßähnchen  befejjr,  bei  erfier  mit  2  fcheerenartig  gegen 
einanber  beweglichen  Äinnlaben  oerfehen;  bei  ben  Egeln  mit  2—3  äinnlaben, 
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welcfce  ber  ßänge  na#  liegen  unb  mit  gal)lreid)en  beweglichen  3&tyntytn  befe|jt 
Pub;  in  anbern  gällen  ftnb  nur  nod>  föwielige  unb  #aut*galten  im  SWunbe 
»erlauben;  fic  liegen  bei  ben  Egeln  im  ©runbe  eine«  napfförmig  ausgebreiteten 
(SaugumnbeS.  Ober  e$  !ann  ber  Sfa&ang,  ber  ©peiferityre,  wie  bet  ginget 
eine«  £anbfd)u(>eS ,  tyerauSgeflülpt  werben,  wo  man  i(>n  bann  als  (Saugtdijre 
ober  Muffel  begegnet  (>at.  3Det  9iabrungSfanal  felbfi  iß  wofcl  immer  giemlicb 
gerabe,  läßt  oft  eine  furge  mnSfulöfe  ©peiferd^rc  f  Oesophagus,  bie  fidj  ni$t 
feiten  gu  einem  ÜJiuSfelmagen  mit  ober  o(me  jene  Kinnlaben  erweitert,  unb  in 
tyrem  weitem  ©erlaufe  einen  E^pluS*2Ragen  (na#  Slrt  ber  3nfeften)  bei  ben 
Egeln,  ober  einen  3)rüfenmagen  bei  mannen  E()ätopobcn,  unb  enblicty  einen 
SWaflbarm  unterföeiben.  Er  beftfct  fct>r  oft  galjlreidje  S3lüuV5ln(>änge  ober 
bilbet  bintereinanberfotgenbe  Erweiterungen,  bie  gmiföen  ben  muSfulöfen  Duer* 
febeibewänben  beS  Körpers  liegen.  3m  Uebrigen  geigen  ftdj  noeb  ga&lreid>e 
SKobififationen  biefer  Süpen.  <5peicbelgefä&e  flnb  nur  feiten,  g.  33.  bei  ben 
(Rcgenwürmern  »orfyanben.  —  $>er  Kreislauf  beS  23lutcS  entbehrt  gwar  eines 
3entral-DrganeS ,  ifl  aber  bennod?  ausgebildeter  unb  gefcfyloffener  als  bei  ben 
meiften  Entomo^ocn;  baS  #erg  wirb  entbebrlid?,  inbem  entweber  bie  flärferen 
muSfulöfen  ©efafjflämme  tyauptfädjlicb  näcfcft  bem  föücfen,  ober  alle  felbfi  bis 
in  bie  fetnften  23ergweigungen  eine  »eigene,  felbflflänbige  Jßulfation  beftjjcn.  (Sin 
©egenfafc  gwijcben  Arterien  unb  Jöenen  ifl  gwar  oortyanben,  aber  ni#t  fel>r 
ftre'nge,  ba  beiberlei  ©efä&e  mit  einanber  anoflomoftren  unb  bafcer  baS  arterielle 
unb  oenöfe  93lut  ftdtj  mifdjt.  SDiefeS  ifl  gewö&nlicb  rotb  ober  xotylity  unb 
enthalt  wenige  runblicbe  23lutförperd)en  oon  ungleicher  ©rö§e.  ©ewöljnlid)  be* 
finbet  fiel)  am  föücfen  ein  einfacher  ober  ein  in  gwei  feitlic^e  Stämme  ttyeilweife 
ober  gang  auSetnanbergetretener  arterieller  ©efä&jtamm,  welcher,  obwohl  oljne 
innere  Kammern  (außer  bei  $iSctcola),  feiner  Sage  nact;  baS  2lnalogon  beS 
3nfeftentyergenS  wäre,  unb  ein  ebenfo  befebaffener  mefjr  oenöfer  längs  bem 
23au$e  auf  bem  Sauctymarf.  Erfler  erhält  feine  3uffuffc  auS  oen  #aargefä§en 
ber  Siemen,  beS  2>armeS  u,  f.  w.  unb  fiibrt  baS  23lut  nad)  oorn ;  lefcter  fübrt 
baS  ©tut  rücfwärtS,  pulftrt  ebenfalls  unb  fd)icft  eS  an  bie  einzelnen  Körperteile 
unb  befonberS  an  bie  Kiemen  (ba&et  Kiemen*9lrterien) ,  wofnn  aber  oft  audj 
wieber  53lut  aus  bem  $>orfal*©tamme  ge&t,  ab.  S3eibe  baben  ga&lreube  gmeigige 
Dueräfle,  bie  ben  Körpcrringcln  entfpreeben  unb  inSbefonbere  am  oorbern  unb 
bintern  Enbe  beibe  (Stämme  mit  einanber  oerbinben.  S)tc  Egel  baben  au&er* 
bem  noefy  jeberfcitS  ein  pulfircnbeS  <5ettengefäfj ,  wooon  aufjer  i&nen  nur  %n- 
beutungen  oorfommen ,  unb  welkes  wieber  mit  bem  JRücf en*  unb  93au$-©tamm 
burd)  Dueräfle  oerbunben  ifl.  Ein  gefcbloffeneS  2pmp^-©efä§-(5pflem  fe(?lt; 
aber  es  febeint  angebeutet  burd)  eine  mit  fdjwtmmenben  geHigen  ©ebilben  oer- 
febene  farblofe  glufftgfeit,  bie  in  ber  2eibeSf>öble  au§er^alb  bem  SDarm  unb  ben 
23lutgefä§en_  flct>  bewegt.  —  9to#  finbet  man  gwifct;en  ben  öorflenbüfcfjeln  be* 
fonbere  Deftnungen,  welche  für  ben  5luS--  unb  Eintritt  oon  SBaffer  beflimmt  ju 
fepn  fetjeinen,  baS  fld>  bann  mit  bem  E&pluS  gemengt  bureb  ben  gangen  £eib 
bewegt  unb  biefen  oft  weit  auffebweflt  unb  bureb  atlcrwärtS  in  biefem,  wie  an 
ber  innern  2)armwanb  oor^anbene  fdjwingenbe  glimmer^aare  in  Bewegung 
erhalten  wirb,  woburd)  benn  wo^l  ein  SRefpirationS^rojefj  für  ben  E()»luS  ^er» 
geflellt^  wirb.  2)ie  [Refpiration  für  baS  93lut  wirb  aber  gcwö()ulic^  »ermittelt 
burefy  äußere  5lnl)änge  ober  Kiemen  mit  jarter  EpibermiS,  welche  paarweife  am 
fRücfen  neben  ben  oberen  guftyöcfem  entweber  auf  atten  ober  nur  einem  S&eile 
ber  Dingel  (auf  ben  oorbern,  mittlen  ober  altcrnirenben  Ringeln  u.  f.  w.) 
flehen  unb  eine  93latt*,  gaben*,  Kamm*  ober  93aum--gorm  ^aben,  jebodj  nic^t 
fax  gefäfereic^  fepn  foUen;  wo  fte  fehlen,  ba  übernehmen  bie  fiärfer  enrwttfelten 
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<lirrr)en,  auä)  mobl  »ergebene  ©teilen  ber  Oberflddje  ober  bie  gan$e  du§ere 
$aut  (Ephesia,  Nais  u.  f.  ro.)  beren  gunftion.  Sei  ben  au&er  bem  SBaffer 
»obnenben  föegenmürmern  foflen  an  einem  Steife  ber  Dingel  unten  am  93aw#c 
^aarroeife  gelegene,  oon  #aargefd§en  umfponnene  unb  nacr)  au&en  münbenbe  unb 
innen  mit  glimmer*Organen  »erfebene  ©d)ldud>e  ober  „Sltbemjellen"  bie  9tte* 
fpiratton  »ermitteln,  roaä  inbeffen  nodj  »iberfprodjen  wirb;  aucb  bei  ben  Egeln 
t)atte  man,  in  Ermanglung  anberer  $t)eile,  djmlicbe  ©a)lducbe  bafür  genommen, 
bie  jebod>  ot)ne  SBimpern  finb  unb  ©djleün  abfonbern;  ©a)leim*abfonbernbe 
©eitenbrüfen  jtnb  bei  fafl  aßen  5lnneHiben  oorbanben,  unb  bei  ben  föegemoür* 
mern  fdjeinen  fte  mit  jenen  ©$ldud>en  in  93erbinbung  #i  freben.  Slnbere  ©e* 
fretion8*Organe  finb  auf  einzelne  ®efd)lecbter  befcbrdnfr.  —  F)  gortpflan* 
äung$*©pfiem.  2)ie  Äiemenwürmer  ftnb  getrennten  ©ef<bled?t$,  beftyen  aber 
weber  §oben  nod)  Ooarien,  inbem  bie  ©aamenfdben  ber  üttdnntöen  unb  bie 
Eier  ber  SBeiba^en  in  bem  töaume  jrotf^en  2)arm*  unb  2Ru$fel*£üu*e  be$  £örper$, 
unb  jwar  bie  Eier  öfters  an  einem  gefligen  eigentbümlia>n  9iefcroerfc  beffelben 
ober  an  ben  jefligen  SluSftülpungen  ber  93lutgefafje  entfieben  unb  in  biefem 
gatte  gur  %t\t  ibrer  töeife  fid)  abföfen  unb  in  bie  23audjböble  fallen,  fieb  bort 
naci)  oorn  unb  in  bie  £öj)len  ber  gufiböcfer  gießen  unb  enblia)  burd)  Ocjfnungen 
an  beren  23aft8  austreten.  3)ie  föegemoürmer*  unb  bie  23lutegel*gamilie  bagegen 
(feinen  fafl  ganj  auö  2Becr)feU3n>ittern  ju  befielen.  Sei  erfreu  liegen  mehrere 
#oben  unb  Ooarien  nabe  binrereinanber  im  oorbern  Xfytik  be$  ßeibeä,  n>elcr)e 
jebodj  bei  einigen  ©efcblea^rern  nur  auf  einer  ©eite  be$  Körper«  gur  Ent* 
roitfelung  fommen  unb  bei  einigen  anbern  gan$  unentioicfelt  gu  bleiben  fdjeinen. 
SDie  Sluöfübrung  erfolgt  unten  am  13.,  15.  u,  f.  ro.  finget,  bie  be$  ©aamen« 
mittelji  eineö  $eniö ;  an  einem  breiter  angefdwollenen  Dringe  be$  Äflrperö  »bem 
©urtel"  befinben  ftd)  einige  ©augndpfe  jur  fefteren  Bereinigung  ber  Snbioibuen 
bei  ber  Begattung.  Sei  ben  Egeln  liegen  6 — 12  $aar  #oben  in  oerfd?iebenen 
(Ringen  getrennt  binrereinanber  ober  oerfcfjmcljen  bei  nod)  größerer  2lnjat)l  ju 
einer  Sraube  j  aucb  bier  entwirf elt  ftd)  ein  *peiüö ;  bie  Ooarien  nebmen  oer^ 
fdnebene  gormen  unb  Jöerbinbungen  an  unb  oereinigen  fta)  nacb  aufjen  bin 
in  einem  gemeinfebaftlicben  Uterus.  Einige  Sinnelliben  legen  cinfad>e  Eier ;  anbere 
(©lutegelk.)  Eocconö,  beren  jebeö  mebre  2)orrcr  entbalt;  ober  ed  fdjlüpfen  biejun* 
gen  regelmäßig  (Piscicola,  Clepsine)  ober  au#nabm$roeife  (Hirudo)  fa)on  im  SWutter* 
leibe  auö.  Einige  9tat$-arttgc  Ztyicn  fapnüren  regelmd§ig  ir)ren  Körper  an 
gewiffen  ©teilen  ein,  an  bem  t)inter  ber  Etnfd?nürung  gelegenen  Xtyeiit  btlben 
fieb  Slugen,  ein  $opf,  ber  Jbcil  lodt  fia)  ab  unb  wirb  jum  neuen  ^nbiotbunm. 
G)  ^>ier  treten  aud;  juerft  bie,  in  tieferen  klaffen  fld)  toiebcrboleirben  9Zeffel* 
Organe  auf,  in  ber  £aut  gelegene  ßapfeldjen  ober  23ld«d;cn,  an«  roeld)en 
feine  lange  gdbeben,  an  ir;rem  Enbe  mit  ^dfeben  oerfetjen,  b^roortreten  unb 
53eute  angeln  fönnen  unb  bie  in  Söerübrung  mit  ber  £aut  beö  ÜÄenfd)en  ein 
lörennen  roie  Ueffeln  oerurfaa^en. 

VII.  3oomorP^°fc«  &tn$c  ^tit  t)atte  man  angenommen,  bajj  bie 
^iemen*tragenben  ^ingelioürmer  M  ÜKcereä  naa)  bem  Austritte  au«  bem  Et 
feiner  23erroanblung  mebr  unterliegen.  $)ie  23eobaa)tungen  oon  2ooön,  2Rilne 
EbtoarbS,  Duatrefageö  u.  51.  baben  2Me§  roiberlegt.  —  A)  SWilne 
EbroarbS  beobachtete  terebeHa  unb  $rotula  unter  ben  »föübwiberoobnenben'', 
eine  2lmpr;inomia  (?),  einige  treiben  unter  ben  „unfidten  ^iemeniourmern0, 
fomie  aud)  eine  ©plliä :  bie  erfte  »dbrenb  ihrer  ganzen  Söerroanblung,  bie  peite 
im  Anfange ,  bie  folgenben  in  ber  ÜKitte  berfelben,  unb  fanb  foigenbe  ibnen 
gemeinfame  Erfa)einungen.  2)ie  it)iere  ftnb  getrennten  ©cfa)lect)t«.  2>»c  ®^ 
f:ua)tung  fann  toot;l  nur  erji  nad)  bem  ßegen  ber  Eier  gefcr)et;en,  rodt)renb  bem 


Digitized  by  Google 


352 


ftc  burdj  eine  fcbleimige  ciwet&reicbe  glüfftgfeit  in  Äugeln  jufammen  geballt 
werten,  beren  23efh'mmung  (wie  bie  ber  Gierfdmur  bei  ben  Sarrac^tern)  bie  $u 
feon  febeint,  bureb  Slnjiebung  beS  SBafierS  aud>  bie  (saamenfdben  au«  bem  in 
ibrer  9tar;c  ergoffenen  mdnnlicben  ©aarnen  auf  bie  (Sier  b^ranjujie^en.  2)ie 
@ier  (ber  erfien)  (äffen  innerhalb  bet  £)otterbaut  ein  ÄeimbldScben  mit  ßeimflecf 
(ot>ne  diweifc)  in  einer  flaren  glüffigfeit  unterfebeiben  j  aisbann  verliert  ftcb  ber 
Äcimflecf  unb  bie  glüfftgfeit  trübt  ftd>.  9tad>  ben  erfren  Bewegungen  im  Sie 
(bie  ni#t  beobachtet  werben  rennten)  tt)eilt  fieb  bie  ßeimfebiebt  in  jwei,  bem 
feröfen  unb  mufofen  93latt  ber  S3ertebraten  entfprecbenbe,  bod)  anberS  gelagerte 
Blatter;  baS  eine  entt)dlt  ben  großen  2$eü  ber  93iteauS--2Tcafte  unb  bübet  ben 
JBerbauungS*  Apparat  j  baS  anbere  umfcblie&t  anfänglich  nur  als  eine  bünne 
-6cbi<bt  unregelmäßiger  3ellen  baS  erfte  ooflftdnbig,  oerbieft  ftcb  aber  fdjnett  unb 
ift  gur  (Sntwicf  clung  aller  Xbeile  beS  tfnerifeben  ßebenS  befiimmt ,  wooou  man 
aber  noct)  nid)ts  ftebt.  ©er  dmbrrjo  ift  nod)  nicbtS  als  ein  91ar)rungSfacf  in 
einem  jelligen  ©ewebe,  woran  maii  jebod)  balb  nad)t)er  91ugen»unfte  unb  auf 
ber  Cberfläcbe  beS  ÄörperS  einen  fammtartigen  Ucberutg  oon  nod)  untätigen 
glimmerbaaren  unterfebeibet.  3efc*  r>erfd)winbet  bie  SDotterbaut  wabrfcbemlicb 
bureb  föeforption  (oergl.  unten  bie  Beobachtung  oon  Du  atrcfageS).  £cr  fngelig 
gewefene  Gmbrßo  entwicfelt  fieb  nad)  bem  greiwerben  allmablid)  unb  beginnt 
mit  #ülfc  ber  glimmerbaare  frei  umber  ju  fetwimmeu ;  oon  bem  biefern  mittlen 
Zfcii  ober  $>al$banb  tritt  oorn  ein  etwa«  biinnerer  Äopf  mit  2  91ugen,  hinten 
ein  etwa«  bünnerer  ßeib  b^or;  im  3n"c*u  unterfebeibet  man  ben  ÜDarmfanal. 
dine  fpbeneibe  gorm,  eine  Unterfdwibung  in  brei  Dingel,  ber  Ueberjug  oon 
bewegenben  glimmerbaaren  cbarafteriftrt  bereits  ben  (Siemen*  tragenben)  9lnnulaten; 
benn  fo  ftnb  aueb  bie  im  Speere  aufgefunbenen  3ungen  anberer  Jttcmcmtragenber 
Sftingelwürnier  befebanen  gewefen.  &en  nun  an  entwicfelt  fid?  ber  Äopf  unb 
bie  ©lieberung  beutlicber,  bie  SBimpern  »edieren  ftd)  allmäblicb;  jwifeben  bem 
biefen  unb  noct)  gewimperten  „£alSranbe,"  baS  fid)  in  3  ju  fonbern  febeint, 
unb  bem  britten  gletcbfallS  gewimperten  Anbringe!  bilbet  ftcb  ein  neuer  naefter 
föing,  unb  jwifeben  bem  fo  gulefct  entftanbenen  unb  bemfetben  Anbringet,  bureb 
bie  ibdtigfeit  beS  jebeSmal  neugebilbeten ,  immer  wieber  ein  neuer,  bis  nacb 
1 — 2  3alrcn  auSgewacbfen  ift.   Seine  Dingel  ftnb  alfo  um  fo 

jünger,  je  weiter  fie  nacb  (jinten  liegen,  ben  legten  ausgenommen.  9lber  febon 
wdljrcnb  ftcb  ber  jweite  neue  Dingel  bilbet,  entfielt  unter  bem  ^weiten  ein 
ÜRunb-  unb  binten  an  bem  Anbringe!  eine  51fter--Deffnung ,  ber  2)arm  wirb 
beutlicber,  Ausfeilt  ftnb  nid)t  nnterfebeibbar,  obfebon  3Mföniwfn^e^un9cn  in 
allen  töicbtungen  moglidj.  91llmd()licb  treten  nun  aueb  fleißige  gußb^efer  (ber 
föücfenreibc)  mit  je  einer  einfacben  Jßfriemborfte  am  ^intern  drittel  be«  #ale* 
banbe«  unb  an  ben  (Seiten  ber  übrigen  [Hinge!  auf,  ebenfalls  oon  oorn  nact) 
binten,  fo  ba§  ber  jebeSmal  jüngfie  unter  biefen  nod)  obne  ^öefer,  ber  oorber* 
get;enbe  mit  ^oefer  obne  93orften  unb  bie  übrigen  mit  einfacben  bewehrten  «&o(fcrn 
»oüfrdnbig  oerfeben  finb.  51m  3ten  ober  4tcn  Jage  befielt  lerebella  aus  etwa 
10  Ringeln  im  ©anjen  (1  für  ben  Äopf  unb  3  fürs  <&alsbanb  gereebnet),  unb 
um  biefe  ^cit  oerldßt  fxc  mit  V"  ßdnge  bie  ©cblcimfugel,  in  welcber  jle  bisher 
gelebt  Ijat.  J)er  Dia^rungSfanal  ifi  oorn  weit,  bann  in  einen  furzen  Defopr)aguS 
oerengt,  barauf  wieber  nim  langlicben  SWagen  noeb  t>ofl  Dotter  erweitert,  unb 
baS  bintcre  Erittbeil  beS  ÄorocrS  nimmt  ein  bdutiger  etwas  gewunbener  2Ragen 
ein,  ber  im  5(fter  enbigt.  SDie  Seitenbrüfen,  bie  &aut  unb  bie  gu  ben  23orffen 
ger)enben  SKuSfcln  finb  unterfebeibbar;  boeb  ift  noeb  fein  rott)eS  931ut  in  ben 
©cfdßen,  unb  ber  opafe  ÜKagen  gemattet  niebt  baS  53aucbmarf  gu  flnben.  £at 
ber  Äorper  nod;  jwei  Dingel  weiter,  fo  fangen  bie  gujtyöcfer  oon  oorn  nac^ 


Digitized  by  Google 


II.  Ärei«:  Äer&tyiere.   V.  Älaffe:  »nrwlaten,  fRingelwfirmer.  353 


hinten  an,  $wei  flatt  einer  99orfren  |it  befommen;  ber  »orbere  £t)eil  beS  ßopfeS 
bilbet  einen  fcbmdlern  Sorfprung  mit  9ceffel*Organen  oor  ben  klugen,  ber  oorbere 
glimmern*tragenbe  X^eil  beS  £alSbanbeS  bilbet  barunter  eine  Oberlippe;  an 
bem  baljütter  gelegenen  Dingel  enrjiebt  bie  lintertippe.  9ladj  3  Sagen  ifi  jener 
23orfprung  beS  ßopfeS  lang,  jpltnbrifcfy,  febr  beweglicb,  füblerartig  geworben. 
SDiefj  Sunge  eines  9töb«nbewobner$  bat  bis  jefct  bie  freie  ^Bewegung,  ben 
unterfebiebenen  Äopf,  bie  2  9lugen,  ben  gütyler  unb  bie  SPfriemenborften  ber 
jungen  Slunulaten  überhaupt  unb  felbfl  ber  »erwaebfenen  ^nbioibuen  niebrigerer 
formen  ber  „unfiäten  Slnmtlaten"  j  bureb  eine  91rt  rucffdjreitenber  öerwanblung 
werben  jte  nun  ju  fööbrenbcwobnenben.   SDie  glimmerbaare  oerfebwinben  all* 
mäbuet)  oollenbs,  bie  X^iere  jucken  ftd)  einen  paffenben  Ort  gur  ftieberlaffung 
unb  umbütten  f!d)  mit  einer  fcbleimtgcn  Materie,  welcbe  ju  einer  an  beiben  (Snben 
offenen  tilbtyu  erbartet ;  bie  ©attebböcf er  mit  £afenborften  entfreben  unterhalb  ber 
bereits  oorbanbenen  ebenfall«  auf  ben  oorberjien  Ringeln  juerjr  unb  bann  auf 
ben  folgenben,  aber  fo  fdmell,  ba§  ftc  balb  bie  CRücfcnr)öcfer  überboten  unb  an 
ben  binterjien  Ringeln  oor  biefen  entfreben.    (SS  oerfümmern  aömdr)ltcb  bie 
tÄugeu,  91ugenpünftcben  entfielen  neben  ürnen;  ber  gitbler,  cirrhus,  ocrldngcrt 
jtä)  anfebnlicb,  mebre  aubere  entjreben  an  feiner  Seite,  oerfeben  jid)  mit  Steffel- 
Organen  unb  oerbinbeu  ftd?  burd?  eine  £öblung  mit  ber  33aud)böble.  2)tet$efm 
gufjpaare  ftnb  enblid)  oort)anben,  aber  ölut  unb  33lutbewegung  im  Innern  noeb 
ntcr)t  unterfebeibbar,  fonbern  eine  glüfftgfeit  mit  weifjen  ^ügelctjen  bewegt  ftdE)  in 
ber  $5aucbb«>bfe  uno  ben  ©liebfdben  ber  Stinte  unb  fd^etnt  bureb  glimmerbaare 
in  Bewegung  gefegt  $u  werben.   %ni>tm  bie  ©liebfdben  ber  «Stinte  an  3<*bl 
unb  Sange  junebmen,  erfennt  man  balb  ben  Anfang  jenes  güblerbüfcbelS  in 
ir)nen,  ber  ber  2lltcn  bient  bei  ber  Bewegung  unb  um  iljre  33eutc  ju  ergreifen; 
fiatt  ber  Singen  ftnb  jefct  20—24  51ugenpunfte  oorbanben,  ber  gü§e  ftnb  20  bis 
22  Üßaare,  bie  Settenbrüfen  finb  beutlict)  geworben,  aber  51rt)mungS*  unb 
fulationS  *  Organe  noeb  immer  niebt  $u  unterfebeiben  j  jene  fommen  erfl  jum 
23orfct)cin,  wenn  baS  junge  Zfyin  38—40  gu&paare  jäblt.   SBdbrenb  nemlicr) 
im  Innern  baS  9lücfengefd&  fenntlicb  wirb,  treten  an  ber  »Jiucfenfetre  beS  gufc 
lofen  Dingels  (#alSfragen*3;betf$)  l)intcr  ber  Stinte  jwei  2Bar$en  auf,  bie  fict) 
balb  in  r)oble,  geglieberte  artige  gaben,  in  baumförmtge  Siemen  oerwanbeln, 
welcbe  ju^(etct)  bie  Aufgabe  fyaben,  als  örtliche  £er$en  baS  23lut  in  ^Bewegung 
gu  erbalten,  unb  welcbe  alsbalb  aueb  auf  ben  folgenben  ©liebem  ber  9teibe  nact) 
fieb  frilben  unb  bat)er  bis  jum  »ollenbeteu  SSacbStbum  auf  ben  r)tntern  ©hebern 
nur  fletuer  ftnb  als  auf  ben  oorbergebenben.  3efct  ftnb  biefe  Xfykxfytn  6  ßinten 
lang,  bejtfcen  alle  Organe  ber  drwaebfeuen,  unb  ibr  ßaroenfranb  tft  beenbigt; 
aber  fte  muffen  noeb  20—30  mal  langer  werben,  noeb  weit  mebr  Dingel  mit 
baju  gehörigen  gu§en  u.  f.  w.,  ftatt  ber  12—13  Äopfgliebfdben  50  ermatten, 
bre  ^afenborften  an  ben  gü&en  muffen  jablreicber  werben,  waS  ebenfalls  »on 
oorn  naä)  t)mten  gefebiebt,  fo  ba§  bereit  6 — 7  in  einer  Ü^cit)c  an  ben  oorbern 
gö§cn  ße$rtblt  werben,  wdt)renb  bie  mittlen  4  unb  bie  legten  nur  einen  ober 
noct)  gar  feinen  b<*ben.  —  SBir  (önnen  niebt  bie  SKetamorpbofen  ber  übrigen 
genannten  Slnnulaten  ebenfalls  befa)reiben.   Sie  fübren  aber  ju  ben  gleicb- 
md^tgen  9flefultaten ,  ba§  i)  ber  2)armfanal  fict)  lange  oor  bem  ©efd§^Spftem 
btlber,  unb  t>a%  2)  bie  (Sntwicfeluug  atter  Dingel  unb  ber  fpdter  unb  fuccefto 
an  it)nen  auftretenben  Xbeile  oon  oorn  nacb  t)mten  ooranfebreitet,  fo  ba§  ber 
le^te,  mit  5tuSnabme  beS  5lfterringelS ,  immer  ber  jungte  ift.   2)a§  aber  nia)t 
biefer    fonbern  ber  oorbergebenbe  ßeibringel  ber  erjeugenbe  ift,  gebt  aus  bem 
neuen' ©efdjlecbte  Myrianides  ME.  b«oor,  wo  ftcb  jwtfcben  bem  »Orienten  Dingel 
unb  bem  2(frerringel  fogar  fecbS  neue  3nbioibuen  bureb  2(>eilung  gebilbet  fyattm, 
«Reue  (Snc^flopäbfe.  93anb  in.  9lro.  1.  *.  23 
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welche  noch  alle  fo  gufammenhingen ,  ba§  gwifchen  bem  ßnbe  be«  einen  unb  bem 
9lugen*tragenben  Anfang  be«  folgenben  nur  eine  jlarfere  ©nfebnürung  xoat'> 
aber  ba«  ^interfic  ber  fecb«  war  ba«  au«gebilbetfle  unb  ba«  oorberfte  ba« 
fürjefie  unb  unooüfommcnfle ,  baher  e«  ba«  lefctentfranbene  unb  mithin  gleich 
allen  anbern  au«  bem  einen  oorlejjten  Dingel  ber  SWutter  hervorgegangen  fepn 
mufcte.  3ft  aber  auch  in  biefem  gaHe  ba«  ()interfte  neue  Snbioibuum  oor  bem 
Derberen  entfranben,  fo  ift  beefy  bie  6ntwtcflung«weife  ber  einzelnen  Jnbioibuen 
biefelbe  n>tc  oben  geblieben :  jebe«  fam  mit  einem  ßopf*  unb  einem  2lfter--9Ringel 
jum  33orfd?etn,  jwifdjen  welche  ftch  feine  übrigen  ©lieber  eingefcfyaltet  fyabtn, 
alle  an  bem  jebeSmaltgen  oorlefcten  unb  oor  bem  9lfterringet  entfranben.  2>iefe 
burch  Teilung  jid>  abfebeibenben  ^nbiotbuen  waren  mit  Generation«  *  Organen 
oerfehen,  welche  bie  SKutter  nicht  hatte ;  e«  nnbet  alfo  bier  bereits  ein  „Generation«* 
Sßecbfel"  fiatt.  —  B.  $)iefe  Beobachtungen  werben  burch  bie  oon  D  u  a  t  r  e* 
fage«  ^tiiftd>tttd^  ber  erfien  Vorgänge  in  ben  2  ßiemblättern  unb  ber  2)otter^ 
baut  etwa«  ergänzt.  Bei  6abellaria,  ebenfalls  au«  ber  2lbtbetlung  ber 
rör)renbauenben  Borftenfüfjer,  oeränbert  ftd)  ba«  (St  in  ben  erfien  24  (Stunben 
nad;  Cuatrcfage«  auf  folgenbe  SBeife:  eö  beftebt  au«  einer  ferner 
erfennbaren  £üUe  unb  mitten  barin  bem  $urf inje'f^en  Blä«d)en  oon  förnigem 
SDotter  umgeben.  ©leieb  nach  ber  Befruchtung  lö&t  fid)  bie  ©baut  oom  SDotter 
ab  unb  bebnt  fich  etwa«  au«,  währenb  ber  SDotter  burch  unbeutlicbe  2lu«behnungen 
unb  3ufammen$tehungen  1—2  Oeltröpfcben  (?)  austreibt,  fich  bann  auf  unregel* 
mäßige  Sßetfc  furebt  unb  in  feiner  Tlittt  eine  gewiffe  9lnjabl  burd?  gurebung 
minber  geseilter  Läppchen  übrig  behält,  in  beren  ÜJcaffe  man  ben  Anfang  be« 
ftahrungöfanalö  in  ©efialt  einer  breteefigen  ßücfe  un ter Reibet ,  bie  ftch  balb 
weiter  auSbehnt.  9ln  ber  Oberfläche  be«  Sie«  entließen  einige  glimmerbaare 
unb  balb  wirb  ba«  gange  (Si,  nämlich  mit  Inbegriff  ber  SDotterhaut,  31t  einer 
ßaroe,  bie  ftd)  burd;  gasreiche  glimmerbaare  lebhaft  in  ber  glüfftgfeit  bewegt. 
Bi«  baber  war  nämlid;  bie  fchon  oor  ben  gurdmngen  oom  SDotter  abgelö«te 
2)ottcrhaut  untbdtig  geblieben;  jefct  aber  ift  fie  gur  flimmernben  ßaroenbaut 
geworben,  bie  fich  balb  noch  fefter  an  bie  warzenförmige  Oberfläche  ber  ßaroe 
anlegt,  fich  oerbüft,  in  organifche  ßügelchen  fonbert  unb  unter  9lnberm  gwei 
äßargen  (güfje?)  bilbet,  au«  welchen  rücfwdrt«  gefehrte  Borften  beroortreten. 
(So  hätte  fich  alfo  entweber  bie  2)otterhaut  felbfr  in  ba«  feröfe  Blatt  unb  bie 
£aut  be«  Zfyimö  oerwanbelt,  ober  biefe«  wäre  fejr  mit  ihrer  inneren  Seite 
oerwachfen  ber  Beobachtung  entgangen  gewefen ;  in  beiben  gaden  wäre  e«  lange 
unb  oom  muföfen  Blatt  getrennt  unthätig  geblieben  (wie  bei  2l«cibien?), 
währenb  bie  ßaroe  ftch  fchon  frei  bewegte;  in  beiben  gällen  hätte  bie  SDotterhaut 
wcuigjien«  einen  5(ntheil  an  ber  Silbung  ber  ^ntegumente.  —  C.  SDie  larbU 
graben  ftnb  ein  gu  befchränfter  unb  babei  ju  abnormer  Jt)pu«,  al«  ba§  wir 
hier  babei  oerweilen  bürften.  (5o  muffen  wir  aud)  oon  einigen  anbern  Jppett 
(ßumbricu«  2c.)  abfeben.  —  D.  Unter  ben  @  gewärtigen  ?lnnulaten  gibt  e« 
welche,  bie  regelmäßig  lebenbige  Junge  gebären,  unb  ber  mebijinifcbe  S3(utege( 
felbfi  thut  c«  juweilen  in  gum  Segen  ungünjiigen  öerhältniffen ;  gewöhnlich  aber 
legt  er  (Socconö,  bie  mehre  Äeime  zugleich  enthalten.  $)ie  weiblichen  ©eni* 
talien  bc«  Blutegel«  treiben  eine  längliche  weicbflüfjlge  TOaffc  mit  flaumigem 
Ucberjug  heroor,  wooon  bie  erfic  an  ihrer  Oberfläche  allmählich  eine  garte  £aut 
bittet,  ber  lefcte  fich  ju  einer  fchwammartig  faferigen  unb  mafferfaugenben  ooaten 
-g)üüe  oon  6-12'"ßänge  auf  5-8"'  $icfe  gefialtet.  SDie  innre  (Stfapfel enthält 
pmgen  6d)leim  mit  etwa  ijn  (Jiwei§,  in  welchem  fich  5—15  ßinfeit*  ober 
©djeiben -förmige  förnelige  Dotter  geigen,  woran  man  einen  unburchftchtigen 
fleingelligcn  Äern,  eine  burdjfichtige  gro§geüige  Peripherie  unb  einen  häutigen 
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lieber jug  f  bie  tfeimbaut  unterfebeiber.  93on  bem  föanbe  ber  ©cheibe  einerfett« 
$ieht  ftcb  eine  trichterförmige  ©teile  gum  Äern  hinein,  welche  $war  au«  fletnen 
äügelcben  ju  befielen  fcheint,  burch  welche  man  aber  auch,  al«  burch  eine  Deff* 
nung,  (Siweißtbeilcben  von  ber  äußern  glüfftgfeit  in  ben  ßern  ^tnetutreten  ftebt. 
Diefe  föanbfteüe  sieht  fich  von  3eit  gu  3eit  ein  unb  gleichzeitig  mit  ihr  eine 
Stelle  am  gegenüberltegenben  [Ranbe ;  barauf  rücfen  beibe  (Sinfcbnürungen,  immer 
einanber  btametral  entgegciigefefct ,  lang«  bem  (Raube  vormärt«  um  bie  ganje 
^Peripherie  herum,  bie?  wieber  gum  Anfang ,  wo  bie  Bewegung  von  Beuern  be* 
ginnt  unb  mehrmal«  in  ber  SWinute  jurücffommt.  Slllmäblicb  nimmt  ber  £>otter 
bie  ©efiatt  einer  23ohne  an,  woran  jener  Xrtcbter  ben  2Hunb  näcbfl  bem  ßnbe 
be«  geraberen  2äng«ranbe«  barflellt  unb  fich  mit  $wei  rabiat  geflretftcn  (mu«* 
fetfaferigen?)  3<>r\tn  umgibt.  Der  bunflere  tfern  ifl  nicht  mehr  unterfebeibbar» 
ÜBom  ÜRunbe  au«  nach  %cm  anbern  (Enbe  ber  23ohnenform  $ief>t  ftcb  ein  hefler 
(Streifen  herab',  ber  fpätcr  jur  93aucbwanb  wirb  unb  fchon  ba«  23auchmarf  in 
fich  enthalt,  an  welchem  an  ber  (Stelle  be«  fpäter  für  ben  guß  (hintere  (Saug* 
febeibe)  befltmmten  größern  Ptervenfnctcn«  7  aneinanberliegenbe  fleinere  ftnb.  S3a(b 
läßt  fich  recht«  unb  linf«  bavon  läng«  ber  üöauchfeite  auch  *>a&  Drüfen--©vflem 
unterfcheiben ;  ber  guß  bitbet  fich,  unb  ba«  ßopfenbe  verlängert  ftcb  über  ben 
Dotter  binau«.  ^njwifchen  vergrößert  fich  bie  £aut,  wela)e  fpäter  gur  üöaucb* 
roanb  wirb,  immer  mehr  unb  beginnt  vom  tfopfenbe  an  nach  bem  #interenbe 
fortrücfenb  ben  ganzen  Detter  einschließen ,  worau«  fich  *>er  ÜRahrung«fanal 
entwickelt.  3ft  &er  Dotter  unten  (am  ©auch)  unb  an  ben  »Seiten  ganj  etnge* 
fcbloffen,  fo  ftoßen  bie  Zauber  ber  fortwachfenben  «g>ant  be«  Jölutegel«  auf  bem 
ftücfeu  jufammen,  unb  bilben  einen  am  ßopfenbe  fcbmälercn,  am  ©cbwan$cnbe 
breiteren  weißen  Streifen,  ber  hinten  in  einen  vortretenben  3tyfel  ausläuft, 
welcher  bie  lefcte  ©pur  be«  unteren  (Snbe«  be«  Dotter«  ifl  unb  fiel)  gerabe  an 
ber  ©teile  befinbet,  an  welcher  fpäter  ber  ÜHafibarm  fich  öffnet,  ©o  gelangen 
ber  2ftunb  unb  guß  erfl  an  bic  (Silben  be«  Körper«  unb  ber  (Sget  bat  erfi  oon 
jejjt  an  feine  au«gebilbetc  äußere  gorm.  SBenn  ber  weiße  ©treifen  fchon  ge- 
biloet  ifl,  ftebt  man  ben  9tabrung«fanal  burch  bie  SÖänbe  burchfehimmern,  ber 
burch  5lbfchnürung  be«  Dottcrfacf«  in  mehre  ÜRagenabtbeilungen  entjlanb, 
währenb  fich  ber  bem  ©cbman$enbe  jugcfel;rte  Xbeil  be«  Dotter«  tn  ben  Darm 
verwaubelt;  bie  ©linbfäcfe  an  ber  hinteren  2Ragenabtf)eilung  finb  anfang«  flein 
unb  warfen  allmählich  gtt.  9Jun  werben  bie  5lugen  fichtbar;  bie  ©efchlecht«- 
theile  bilben  ftcb  unb  mit  ihnen  bie  ©eitengefäße  unb  ©chleimbrüfen ;  33eme* 
gungen  ber  glüffigfeit  im  2Kagcn,  ber  ©äfte  in  ben  ©efäßen  finb  unterfebeibbar, 
ehe  bie  #aut  ihr  Pigment  gebübet  bat  (Snblicb  (nad)  25—120  Xagen)  brechen 
bie  jungen  dgel  au«  bem  ßoecon  heroor  unb  jeigen  fchon  biefelbe  5lnjahl 
oon  [Ringeln  unb  biefelbe  gorm,  wie  bic  alten,  fo  baß  bei  ihnen  eine  ÜÄetamorphofc 
im  gewöhnlichen  ©innc  (außer  bem  (Sie)  nicht  flattftnbet.  ©ie  wachfen  fehr 
langfam  unb  foflen  in  Ermanglung  anbercr  Nahrung  ba«  23lut  ber  SÄutter 
faugen.  S3or  5—6  Sahren  fcheinen  fte  nicht  au«gewachfen  unb  fortpflanjung«* 
fähig  in  fepn  unb  follen  20  %af)tt  leben  fönnen,  fich  mithin  wieberholt  unb 
vielleicht  felbft  öfter«  im  nämlichen  3ahre  begatten,  ©ie  befruchten  fich  gegen- 
feitig,  inbem  jebe«  ^nbioibnum  feine  [Ruthe  in  bie  weibliche  Deffnung  be«  anbern 
einfuhrt,  unb  legen  ihre  (Sier  in  ßöcher,  bie  fie  im  ©chlamme  am.  9tanbe  be« 
SBafier«  machen ;  ein  nachherige«  3urucfftnfen  be«  SBaffer«  fann  viele  doecon« 
tobten.  3m  Uebrigcn  ifl  bic  gange  ©efchichte  biefer  i^iere  von  23ranbt  unb 
[Rajjcburgfo  vollflänbig  abgehanbelt  worben,  wie  wir  bei  wenigen  gieren  rühmen 
fönnen.  —  E.  Die  felepfhien  finb  plattgeformte  93lutegel,  vorn  mit  einem 
©augrüffel,  funten  mit  einer  ©augfeheibe.   ©ie  legen  mehrere  (2—7)  Gier, 
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welcbe  au«  einem  gemeinfebaftlicben  ß^orion  uitt  je  15—40  Dotterfugeln  be* 
flehen.   9lad)  ooraudgegangener  Häutung  legen  unb  heften  fic  fold?e  mittel)! 
eine«  Stiele«  au«  geronnener  glüfftgfett  an  frembc  Körper  an  unb  legen  ficb 
mit  ben  breiten  Zaubern  tyre«  Körper«  fcfynjjenb  baruber,  bi«  bie  jungen  au«* 
gefeblüpft  nnb  nod)  weiter  felbjifiänbig  entwicfelt  finb.    2>ic  £otterfugeln  ent* 
Raiten  juerjl  ein  Äeimbla«cbcn ,  woran  ber  ßeimflccf  naetyber  beutlicber  roirb, 
eine  5ln$abl  böcbft  feiner  /rüKolefular-"  unb  etwa«  größerer  „gett*$orpercben" 
unb  eben  fo  grofje,  aber  nidjt  glanjenbe  „fternfugeln  \*  bann  enttfeben  etwa  jur 
3eit  ber  ÜBefrucbtung  füllen  guerfl  um  beibe  erfien  Slrten  oon  ftörpereben, 
weld)c  füllen  fpäter  beibe  gemeinfebaftlicb  enthalten,  unb  cnblicb  bemerft  man 
an  ben  ÜT?olefular--ßörpercbeu  eine  jitternbe  Bewegung.   9Jacb  bem  Segen  bittet 
jid)  an  beut  einen  „tätigen"  $ole  ber  ßugel  eine  fleine  wei&c  Scbeibe,  um 
welcbe  ficb,  wä&renb  bie  mit  ber  2td)fe  parallelen  unb  nidjt  gafjlreicben  gurebungen 
bie  Äugel  in  Segmente  tbeilen  unb  wieber  oerfd^winben ,  immer  mebr  f leine 
Äugelten  au«  ben  Segment-önben  anhäufen,  welcbe  ftd>  $u  ben  „33aucbwüljlcn" 
oereinigen,  bie  oon  jenem  <pole  au«,  ber  bem  tunftigen  ßopfenbe  entfpriebt,  fafx 
in  $wei  $u  einem  unregelma&igen  greife  oerbunbenen  $albfretfen  um  bie  ßugel 
berumjiebcn  unb  barauf  oon  oorn  (oom  ßopfcnbe  au«)  na(b  hinten  ficb  immer 
mebr  nähern,  fo  ba§  fic  cnMi4>  al«  $wci  biebt  nebeneinanber  liegenbe  £alb* 
ober  Sreiotertel«  *  Streife  bie  Äuge!  umgeben  unb  julefct  ganj  in  einen  oer* 
[cr)mel$en,  ber  bie  Saucbfeite  be«  (Smbrpo«  ber  gange  nad>  bilbet.   SDiefcr  liegt 
jefct  fo  um  bie  2)otterfugcl  tyerum,  bajj  fein  $opf*  unb  Scbwanj*(£nbe  fid)  niebt 
gan$  erretten,  fein  Saucb  fonoer,  oon  ibr  ab  nacb  außen  gewenbet,  feine  töücfen* 
feite  fonfao  gegen  fic  nacb  innen  gerichtet  tjr ,  fein  reebter  unb  fein  tinfer  töanb 
bie  2)ottcrfugel  immer  mebr  untroaebfen  unb  oom  flftücfen  b^  bicfelbe  ein* 
fcblicfjen.   üflan  erfennt  im  Innern  fcttcn,  welcbe  jur  SBilbung  be«  2>armfanal« 
oerwenbet  werben;  ba«  Äopfenbe  tritt  mebr  beroor  unb  beginnt  ftcb  ju  bewegen; 
jwtfd)en  Sßanb  unb  2)arm  fiebt  man  oom  köpfe  au«  bie  inneren  mu«fulöfen 
Ciuerwanbc  entfteben,  gwifeben  benen  bie  ÜKagcnabtbeilnng.en  ficb  au«breiten 
follen;  bie  2Bänbe  ber  ßmbrpo«  fd)lie§cn  ftcb  enblid)  am  Ötücfen,  fein  33aud?-- 
marf  ifi  febon  fenntlicb;  er  nimmt  eine  mebr  feulenartige ,  nad)  oom  etwa« 
bünnere  gorm  an  unb  feblüpft  au«  ber  £>otterbaut  unb  balb  aueb  au«  ber 
gemeinfd)aftlid)en  ßibaut  beroor  unb  bängt  ficb  mit  bem  Äopfenbe  an  ben  fieib 
ber  ÜÄutter  an,  bi«  e«  felbfriränbig  au«gebilbct  ifi.   2Kan  unter febeibet  jejjt  in 
feinem  3nnern  emcn        mit  2)otter  gefüllten  2)arm,  ber  aber  noeb  nid?t  bi« 
gum  ÜRunb  unb  9tfter  reiebt,  ba  beibe  noeb  gefcblofjen  finb.    £>te  Duerwänbe 
erftreefen  ficb  immer  weiter  oon  oorn  nad;  binten  unb  oom  33aud>e  gegen  ben 
fRücfcn;  bie  .SWunbdffnung  brid;t  burd;  unb  fe^t  ftcb  burd)  einen  bünnen  leeren 
Äanal  in  üöerbinbung  mit  bem  2)otterbarm.  $)a«  Ibier  fanu  balb  feinen  Düffel 
beroorjireefen ;  bie  bintere  Saugfcbeibe  bilbet  ficb  bureb  5lbfcbnörung  oon  bem 
bt«ber  biefer  gebliebenen  «gjiuterenbe  be«  Äörper« ;  ber  2)armfanal  oerengt  ficb 
nacb  binten.   5Der  Äörper  jeigt  etwa  20  Dingel,  wooon  bie  mittlen  ben  jefct 
entjiebenben  ?lbt^eilungen  be«  SWagen«  entfpreeben,  unb  ^u  welcben  oorn  unb 
binten  nod)  einige  binjufommen.  2)ie  mittlen  ÜÄagen=5(bt^eilungen  werben  weiter 
unb  unterfebeiben  beufelben  ^teburd^  beutlicber  »on  bem  enger  bleibcnben  unb 
weniger  tief  eingefebnürten,  febon  botterleeren  S)arm  fowobl,  ai«  oon  bem  oorbern 
Jbcil,  welker  feinen  Dotter  unb  feine  anfdnglicbcn  ßinfebnurungen  ganj  oerltert 
unb  ficb  in  bie  föüffelfcbcibe  umwanbelt;  ba«  Ibier  fann  ftcb  jefct  mit  ber  bintern 
Saugfcbeibe  befefiigen.    fönblicb  wirb  ba«  Xbiercben  platt,  ;\eigt  ©efä§c  unb 
33lutjirfulation  in  feinen  Seitentbetlen,  ber  Körper  beH^t  feine  oollfommenc 
gorm,  bie  9Kagcnanl?ange  ^aben  ficb  ^tf)ält  unb  bie  2  Innreren  Sdcfe  finb  wiebet 
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t)tct  größer  geworben ,  ber  Alfter  ift  majjrfcbcinlid;  perforirt,  ber  iRütfengefäfjfiamm 
roirb  fenntlicb  unb  jeigt  <Pulfattonen ,  bie  Dingel  be«  Äörper«  fmb  enger  unb 
»tri  $aljlreicbcr.  £ie  Äugen  färben  fta)  etwa«  fpater.  £)a«  S3aud)marf  war 
anfangt  in  gorm  üon  §n>ci  JRet^en  gro&er  SDtarffugcln  erfdnenen,  bie  ftrb  fpater 
nod>  in  bie  Duere  feilten;  bann  treten  üKarffrabrfjen  jrotfd>cn  benfclben  auf 
unb  fpater  fiefjt  man  e«  gebilbet  aus  einer  töei&e  unmitteibar  Ijintereinanbcr 
liegenber  unter  jtcfy  permaebfener  ©anglien*$aarc.  J5ic  3eit  bis  $um  5lu«friccben 
ifi  5—6  läge  unb  Pon  ba,  bis  bic  jungen  bie  SWutter  Perlaffen,  nod?  16—18 
läge.  3m  SBinter  fdjeinen  fta)  tiefe  liiere  in  bem  (Schlamm  $u  perfenfen.  — 
F)  5tua)  bie  Sumbriciben  (bie  6colcciben,  Terricolae)  permanbcln  fta)  auger 
bem  (Sie  nidjt  mebr. 

VIII.  J)ic  *Pfpd)otoflte  biefer  liiere  bietet  un«  nia)td  9?cunensitt?ertr)cö 
bar;  bic  ber  ja^reidjen  2Reere$ben>ol)ncr  ifi  fretlid;  aua)  unfern  Stubten  fef?r 
»eilig  jugdnglia). 

IX.  Xaronomic. 

I.  Chcetopodes,  ©orfienwürmer.  SDie  ©lieber  jeberfeit«  mit  einem  ober  jwet 
iöorffenbüfdjeln,  treibe  fcltcner  unmittelbar  auf  ber  #aut,  fonbern 
aen>fl&nlic&  jeberfeit«  auf  2  übercinanber  frebenben  guibotfern  ftfccn, 
bic  jutreilcn  ju  einem  einzigen  üerroaebfen  fmb.  2)ie  23üfcbel  befreben 
tbetl«  au«  bftnbelförmigcn  ^friemenborfien  mit  einzeln  fiebcnben  £>afen- 
berfien  unb  tljeil«  an  ben  $an$bü(fern  au«  reibenftänbigen  ^>afen- 
borfien;  baneben  freien  oft  (0,  1)  2  ober  mebr  geglieberte  gäben, 
bie  fxd£>  an  ftopf  unb  folgen  uorbern  (Ringeln  ftarfer  cntrcitfcln ,  roo 
bic  S9or|icnl)öcfer  fehlen  unb  am  Rumpfe  gurc 
ober  gefäjjreiebe  ©teflpertreter  ber  Siemen  \ih 

•  griu.   £ie  eigentlichen  dienten  fieben,  mit 
legten,  an  allen  Ringeln  über  an  einem  $beile 
obern  guftyöcfcrn,  über  ftnb  burefy  innre  Ätfjemböjjlc 
üertreten.  2Bo  ber  Ätopf  bcutlicfyer  gefebieben  ift,  tragt  er  gübler  unb 
1—2  $aar  gro&e  ^unftaugen,  aufcerbem  nur  riele  flehte  9lugenflecfd>en, 
über  ift  gan$  c^nc  klugen. 

A)  Antennati  Lk. (  güf)lcrn>ürmer  (Dorsibranchiati  Cuv.,  Homocricia#h\, 
Errantes  Edw.,  Unfrdtc).   grei  im  Speere  febmimmenb,  mäßig  lang, 
Äcpf  meifi  beutltcb  abgefegt,  gcwübnlicb  mit  Äugen  unb  güblern.  i  : 
2Kunb  am  (Snbc  eine«  üorftülpbarcu,  meifi  noa)  mit  liefern  perfe&enen  /  2 
SRäffel«  Pütt  ungegliebcrtcn  Härteln  umgeben.  gu&böcfer  meifi  boppelt 
unb  mit  ©licbfäbcn;  äfiige  JSicmcn  gcroobnlirb  neben  bem  übern  ber*|  <^ 
felben  über  ber  übere  ©liebfaben  roirb  blattartig  unb  vertritt  beren 
Stelle.  Äuf  ben  »poefern  ^friemenbürfren,  baneben  oft  einteilte  <Stact)el^ 
borfren,  nie  «gafenborjten.    (Aphroditeae ,  Amphinomeae,  Euniceac, 
Nereideac,  Aricieae  etc.). 

B)  Tubicolae  ]J<.}  fHofjrcmüürmer  (Heterocricia  et  Paramocricia  Bk\) 
SBofynen  in  eigen«  gebauten  falfigcn  ober  leberartigen  ober  nur  in 
@anb  au«geböblten  9iübreu.  £cbr  lang;  Äopf  nia)t'beutlid)  gefd)ic-- 
ben,  or)rtc  Äugen,  gübler  unb  äiefer,  feiten  rüffelfürmig,  büdj  juweilen 
mit  Härteln.  guftl)ücfcr  eine«  $aare«  nafje  betfammen,  juweilen  üer-- 
fd)moljen;  bic  £aucbböcfcr  grö§tent()eil«  mit  furjen  ^afen--,  bie  föücfeit-  /  * 
boefer  mit  ^friemciuiBorften,  ober  umgefebrt,  nie  beibc  5lrten  an  einem 
^>ücfer.  ©liebfaben  nur  ein  oberer  ober  feiner.  Äiemen  nur  an  einem 
Sbeile  be«  Körper«,  üorn,  mitten  ober  ?  hinten.  (Amphitriteae,  Mal- 
daniae,  Arenicolae  etc.) 
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C)  Terricolae,  ßrbtoürmer  (Ebranchiati)  fcaben  nur  einzelne  93orfien  o$ne 
guftyötfer.  ßopf  unbeutlicfc,  obne  2lugen,  girier,  Ätefer;  feine  (dufjere) 
Äiemen,  jurcetlcn  jeboty  ©liebfdben.  %Jtytil&  in  göcbem  in  feuchter 
(Srbe,  t£eil$  im  ©flamme  be$  (metfl  füfjen)  SBafferS.  (Cirrhigera,  Lum- 
bricina,  Naidea.) 

II.  Apodes,  ©latttoürmer  (Hirudineen,  (Sgel).  Dl?ne  guj#6\fer  unböorfien;! 
mit  1—2  jur  ©emegung  unb  oft  jum  SMutfaugen  bienenben  ©aug*' 
napfen.   3m  SBaffer. 

III.  Sipunculidae  (Sipunculus,  Echiurus,  Thalasseraa)  fdjeinen  tyreraSKeroeiul 
©pfiem  nad?  —  fiarfer  ©d?lunbring  mit  ?  un gleiten  Üflcroenfnoten  oberl 
gan$  otynt  foldje  unb  mit  einfachem  23au$marf  —  eber  bie&er  alö  ju  benl 
£olotburien  $u  gebören.  2lu<$  ibr  GirculationS*©pfiem  fttmrnt  mefcrj 
mit  bem  ber  2lnnettiben  al$  ber  £>olotl>urten  überein. 

IV.  ?  Tardigradce. 

X.  ©eojoologie.  Ucber  bie  geograpfyifcbe  Verbreitung  tiefer  Spiere 
tonnen  n>ir  wenig  oon  attgemeinem  Belange  melben.  —  Ueber  iljr  93crt>ättm§ 
gu  SBaffer  unb  Sanb  fcaben  wir  fdwn  ba8  Sflötfn'gfre  angebeutet.  —  3f;re  53er* 
breirungämittel  ftnb  geringe;  bo#  trifft  man  bie  „Unflaten«  10  Steilen  unb 
barüber  oon  ber  ßüjte  entfernt  im  ÜKeere,  unb  folange  biefe  Spiere  alö  dicr 
unb  ßaroen  in  i&re  ©tbleimrugeln  eingebüßt  ftnb  ober  mittelft  glimm  erljaaren 
fcfcwimmen,  wa$  im  ©anjen  10—20  £age  wahren  mag,  treiben  fte  mit  ©cetang 
ober  gan$  frei  weit  im  3Weere  um&er.  —  3m  #au$l?alte  ber  ÜRatur  fcfyeinen  fie 
wenig  ©ebeutung  $u  baben.  Einige  bienen  ben  gifiiern  al$  Äöber  (Arenicola); 
anbere,  bie  ftdj  fonfl  #öblen  im  ©anbe  mit  einem  ßalfüberjug  auäfleiben, 
bnrcfylödjern  unb  zertrümmern  enblicfc  Äalffelfen  unter  bem  SWeereäfpiegel.  £)ie 
ffiegenwürmer ,  welche  in  bumofem  Soben  leben  unb  6—10'  [?J  tief  einbringen 
tonnen,  febaffen  aus  iljren  £ö$len  allmdbüd}  fo  biete  (Srbe,  bie  bereit«  bur# 
ibren  9?a{?rungSfanal  gegangen  ift,  ju  £age,  ba§  baburdj  bie  urfprünglid?c 
Dbcrfldcbe  2—3—4"  tief  binnen  einem  3abr(>unbert  oerfdjüttet  wirb.  &m 
widjtigfien  ifr  ber  drjtlicbc  ©ebraud),  ben  ber  SKenfcb  oon  ben  Blutegeln  ma<$t, 
unb  ju  weldjem  ftd?  Birten  mit  feinem  fdjarfem  Gkbifj  oorjugöweifc  eignen. 
(Einige  gifdjegel  »erben  in  gifdjweifyern  unb  leiten  juweilen  fo  bdufig,  ba§ 
jte  bie  ganje  23eoolferung  berfelben  in  ©cfatjr  bringen.  (£$  gibt  Ögetarten,  bie 
(tc^  im  £alfe  ^ö()erer  SBaffertt)iere  fefife^en. 

XI.  @ef<$i$te. 
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SBir  finben  abermals  eine  5lbnabme  ber  ausgeflogenen  ©ef^Ie^ter  na^ 
bem  jüngeren  Hilter  ber  gormattonen,  eine  3unabme  ber  Strten  ber  noef)  befielen* 
ben ,  tonnen  aber  auf  bie  übrigen  3atyIenoer£äItnifTe  nur  »enig  Sßerty  legen, 


Digitized  by  Google 


IL  Ätei# :  Äerbttjiere.  V.  Äfaffe :  »nnutatert,  {Ringelwürmer.  359 

t>a  bie  ©enera  ber  Tubicolae  mitunter  gtemticfy  unftdjer  (Lumbricaria  u.  a.), 
unter  bicfen  fclbjx  mand)e  leberartige  fRäfcren  jur  ftufberoaforung  im  foffUen 
3uflanbe  titelt  geeignet,  bie  5lntennaten  unb  9tyoben  aber  nur  in  fcödjft  günjiigen 
Jöer&ättnijjen  fctyig  »aren,  und  einige  fenntltcfce  föcfte  gu  ^inrerlaffen.  SBir 
erfej>en  jeboety,  bafj  au#  biefe  Älaffe  in  ben  jur  Gattung  geeigneten  gönnen 
toetyrenb  ber  ganzen  geologiföen  3«*  ejifttrt  fcar.  —  Einige  fämfyt  ©ebtrgS* 
<5#i#ten  flnb  fafi  gan$  au«  falfigen  2lnnufaten--S<$aaten  jufammengefe^t ,  n?ie 
fcer  fog.  „©erpulit." 
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F.  «rfle  ^angsklafle  3*  tan  $rrbtl>ifrfl!. 

Vennes,  2Bet#ttm*mer. 

Helmintha,  Binnenwürmer,  Enthelmiutha,  Entozoa  unb  einige  ftreitoürmer;  —  —  dinge- 
Weibettürmer,  Vermes  intestinales,  Plenroneura  Milne-Edw.  (gcitcn-9ler»er). 


I.  SittetatUt  Uttb  ©efcfjtdjte.  Ehrenberg  und  Hemprich,  Synibolae  pbysicae, 
IV.  Phytozoa  Turbellaria,  Berol.  1828.  —  Derfteb,  Entwurf  einer  fnfkmatifcbeu  (gin- 
tbeüumj  ber  {ßlattroünner ,  Äcpenbagen  1844.  —  Schulze,  de  Planariaruiu  vivendi  ratione 
Berol.  1836.  —  A.  de  Quatrefages,  memoire  sur  quelques  Planaires  marines  {Ann, 
scieuc.  nat.  1845,  c,  IV,  129—184,  6  pH.  —  ©oje,  JBerfud)  einer  9laturgefcbid>te  ber  6in? 
a.cmeibe»ürmer  tfaierifd)er  Körper ,  fieivj.  4°.  II,  1782,  1800.  —  3**>cr»  Einleitung  jur 
^aturgefd)i(bte  ber  ßingcn?eiten>ürraer(  Samberg  1803,8°.  —  Rudolphi,  observationes 
circa  vermes  intestinales,  II,  4°,  Greifswald  1793 — 1795;  ejd.  Entozoorum  historia  naturalis 
II,  8°,  Amstelod.  1808—10;  ejd.  Entozoorum  Synopsis,  Berol.  1819.  —  Srcmfer,  lebenbe 
SBürmer  int  lebenben  2Jienfd>en,  Söicn  1819,  4°;  —  ejd.  Icones  Helminthum,  systema  Ru- 
dolpbii  entozoologicum  illustrantes ,  III,  8°,  Wien  1824.  —  gr.  ©.  Seucfart,  SJerfud) 
einer  naturgemäßen  föintfyeilung  ber  «fcelmintben ,  £eibelb.  1827,  8°;  —  befjcn  jpclogtfdjc 
23rud)(tücfe,  .^elmjtäbt  1820,  4°.  —  Creplin,  observationes  de  entozois,  Gryphiswald  1827, 
8°.  —  J.  Cloquet,  anatomie  des  vers  intestinaux,  Paris  1824,  4°.  —  E.  Schmalz,  de 
entozoorum  systemate  nervoso,  Lips.  1827,  8°;  ejd.  19  tabulae  anatomiam  Entozoorum 
illustrantes,  Dresd.  1831,  4°.  —  SKaöer,  Beiträge  für  Anatomie  ber  Sutc&cen,  Bonn, 
1841,  4°. 

Die  Xgiere,  »eldje  nur  in  biefer  klaffe  gufammenfaffen ,  ftnb  bereit« 
mandrfaltig  im  ©pfieme  umf>ergerüorfen  werben  unb  tonnen  nur  burd)  negatioe 
(Stjaraftcre  aufammengetyalten  werben.  (5$  ftnb  Xi?iere ,  in  roeldjen  ber  ßfwrafter 
ber  Äcrbtf)icre  aUmätylid)  fo  r>öllig  »erf^winbet ,  bafc  flc  weber  in  unferet 
(Sfyarafterijrif  berfelben  mit  inbegriffen  ftnb,  nod)  auf  irgenb  eine  SBeifc  inbe- 
griffen werben  tonnen,  roenn  biefelbe  nidjt  »öüig  negatio  unb  un$nreid)cnb  für 
bie  übrigen  $erbtf)iere  »erben  fofl.  Unb  eben  bie  Unmöglicfyfeit,  fte  allein  auf 
eine  »ofttioe  2Beife  $u  be$eidmen,  fcinbert  und,  fie  alä  einen  eigenen  2ppu$ 
ober  ßrctS  auftufieflen.  SDcnu  fte  gleid;en  na*  föubotyfn'  nidjt  einer  Zfyin* 
Haffe ,  fonbern  einer  gauna ,  bie  in  einerlei  ßanb  beifammen  lebt,  Snbeffen  iffc 
ber  Uebergang  ber  tferbt&iere  »on  ben  typiföen  ©efiatten  au«  burd)  bie  Dingel* 
roürmcr,  föegenroürmer  unb  ©gel  ju  biefen  Spieren  ein  fo  aßmctylidjer ,  ba& 
für;  eine  »orfycrrfdjcnbc  23crroanbtfd?aft  mit  erfien  ntd>t  oerfennen  läßt,  »a&tenb 
bie  Annäherungen  gegen  bie  ÜRolIuSfen  einerfeitö  unb  bie  Labiaten  anberfeit$ 
nur  geringe  ftnb,  roa$  benn  au<$  Urfactye  ifl,  ba§  fte  &icr  ü)re  ©teUe  über 
benfelben  einnehmen,  obfctyon  fie  offenbar  unooflfommener  organiftrt  ftnb,  a($ 
fafl  aüe  9HoHu3fen  unb  ein  Sfjeil  ber  Slftittojoen. 

II— IV.  23efd?retbung.  A.  SBir  begreifen  unter  obigem  tarnen  alle- 
ßingcroeibe^SBurmer ,  bie  ungeringclte  greiroürmer  unb  bie  geringelte  ftemertinen, 
roic  fte  <S.  23laud>arb  al$  „Vers«  äufammenfafjt,  mooon  bie  beiben  legten  im 
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Söoffcr  leben  unb  bie  ungeregelten  grehoürmer  nod)  in  $latt-  unb  gaben- 
SBürmer  gu  unterfebeiben  ftnb.   %\)t  #aupr*(£f;arafter  tft  ein  anatomifeber ;  fle 
unterfrt/eiben       »on  ben  föingelroürmern  baburdj,  baß  ber  mittle  9teroen* 
ftrang,  ba$  5kud;marf,  in  2  feitlicbe,  getrennte  Pieroen  gerfällt,  bälget  fte 
üHtlne--(£broarb8  44Keuroneura  nennt.   3)arnacb  gehört  aueb  $ertpatu3  lueber, 
welchen  man  ber  (Reibe  nad)  unter  bie  ÜRoüuSfen,  2Rpriapoben  unb  Stnnulaten 
gefieflt  fyatte,  mit  reellen  legten  er  außer  bem  9Jeroenfpfiem  beffer  überein- 
iommt.   SBir  nehmen  auf  biefe«  Jfn'er  nur  bei  ber  Äfafftflfation  föütfftcbt. 
6ie  fyaben  feinen  unterfdjeibbaren  Stopf,  feine  Äiefer,  feine  gfifje  ober  glofTen, 
feine  gü^ler ,  noeb  Siemen,  ftatt  beren  bie  gange  £aut  bient.   2J?and?e  (Singe- 
ireibemürmer  unb  bie  9iemertinen  beftjjen  nod?  bie  geferbte  £aut  ber  Äerb* 
tbiere  überhaupt,  roeidje  Sefdjaffenbeit  ber  föingelroürmer  inäbefonbere  unb 
eine  glieberroeife  &ertljeilung  ber  ©enitalien,  roie  fte  ctynlicb  auefy  in  einigen 
ber   legten   angegeben  roorben  ift.    3ene  S3cf4)affent>ctt  ber  &aut ,  ber 
SKangel  ber  ©lieberung  bei  ber  OKebrga^l  ber  £elmturben  unb  bie  frieebenbe 
Bewegung  bei  ben  $lattroürmcrn  näbern  fte  etwa«  ben  9Kollu$fen  unb  inöbe- 
fonbere  ben  ©afieropoben ;  bie  ©pinbelgefialt ,  bie  ^nbiffereng  groifdjen  Oben 
unb  Unten  rücft  einige  berfelben  ben  Labiaten  näljer.   B.  $)te  £aut  ift  eine 
bünne  aber  tyarte,  balb  frrufturlofe  unb  balb  gefirmelte  ober  mit  ringartigen 
unb  fpiralen  gafern  oerfefyene  (£pibermt8  ofcne  &f)itin;  aber  bei  ben  (Eeftoiben 
mit  runb  ober  ooal  fcfyeibenförmigen ,  fc^r  bur<bftcbtigcu  Storperdjcn  »on  fongen* 
trifct)er  33ilbung,  roekbe  auä  fofylenfaurem  ftafte  bejieben  unb  forco&l  unter  ber 
#aut  al$  im  ^arenebpm  beä  gangen  ßörperö  abgelagert  ftnb.    S3ei  ben 
^lanarien  fet>ft  jene  (£pibermi8  faft  gang,  unb  e$  entottfelt  fid;  barnntcr  eine 
flarfe  Sage  geförnelter  3eÖen  mit  9teffel--Drganen  (ogl.  bie  Cmalleu),  barüber 
ein  allgemeines  glimmcr*(§pitbelium.   ßuroeiien  ift  bie  £>aut  noeb  mit  anbern, 
mit  ©tadjeU  unb  23orjten*arttgcn  Slnbangen  überall  ober  fteHenroeife  oerfetyen, 
n>eld;e  gur  33cfefrigung  unb  Seroegung  bienen.   $)ie  gorm  be8  ßörperö  ift 
gefiretft,  bretyruub  ober  flactygebrntf  t ,  ma§ig  bi$  febr  lang,  mit  ferb*artigeu 
Slbfäfcen,  ober  rnngelig  geringelt,  ober  gang  obne  eine  ©pur  oon  Duert^cilung» 
Diplogoum  unter  ben  Jrematoben  ftetyt  gang  roie  auä  2  uebeneinanber  geroad?* 
fenen  ^nbioibuen  gebilbet  au«.   Sin  ßopf-artiger  gortfafc  ift  nirgenbs  oorbanben, 
unb  man  erfennt  baä  23orbcrenbe  oft  nur  an  ber  Sage  be$  ÜKunbeS,  be$ 
SlfterS  ober  an  ber  föicbtung  bei  Bewegung.   C.  ÜBeroegungöorgane  bagegen 
ftnb  (d)eibeuformige  ©augorgane  unb  mit  ^afen  befc^te  Düffel,  biefe  am  Jöcrber* 
eube,  jene  an  r>erfci)iebenen  3:^ctlcn  M  Äörperö  oorbanben.  3uru^c^^are^ 
unburd)bo(>rte  ^aftrüffel,  1 — 4  an  Sabl ,  au§en  mit  rütfrodrtä  gebogenen, 
oberfldd)li^  aufftfeeuben  ©tadeln  befe^t,  fielen  öftere  am  &orberenbe  bed 
Äörperö.    (5d;eibenformigc  „<5augnäpfe ,  acetabula" ,  ober  audj  bloß  in^ 
$arend;pm  eingegrabene  „©auggruben,  bothria,"  ftnbet  man  balb  an  bem 
2Runb  (f«u^nopWbnli<t>  au«gebilbete  Sippen),  balb  an  ber  93orberfcite  be& 
Körper«  ober  binter  bem  SWunbe,  balb  unter  ber  SKitte  nnb  balb  am  bintern 
6nbe  be8  Slorpere-,  bie  erfren  guroeilen  in  ©efeüfd)aft  oon  «^afenfrängen  unb 
£aftrüffeln,  bie  legten  öftcrö  noeb  burefy  ^afen  unb  eigentbümlicbe  klappen- 
artige  ©erüfre  oerfldrft;  bie  ßeftoiben  ft^en  mittelft  blafenförmiger  ßnoeiterungen 
am  ^intern  Gnbe  beö  ÄörperS  fefl  ober  ftnb  gang  in  folebe  eingefenft.   S)er  bei 
ben  5(nnulaten  üorfommenbe  ^autmuefelfcblauct)  ifr  l;iet  oft  oollfommen  ent* 
roicfelt,  gero5bnlic^  au«  einer  föing*  unb  einer  ßäng«*gaferfd)i(bt  gufammen- 
gefejjt,  bie  JRingfafern  guroeilen  niebt  gefrbloffen,  bei  ben  $lanarien  aber  faum 
irgenb  roeldje  angebeutet,   ßu  ben  ^aftrüffeln,  ^afenfrängen  nnb  ©tacbeln 
gefjen  no$  eigene  2Äu«felnr  bur(^  unb  mit  roeldjen  bie  erften  ntfbefonbere 
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g  3urütfge$ogen  »erben  (önnen.  —  D.  9teroen  *  ©oficm.  Ueberau  finben 
(ftait  be«  gefdjloffenen  <5d>lunbringe«)  oorn  über  bem  ©cfclunbe  gwei  ent* 
fernte  unb  burcb  eine  (Sommtffur  oerbunbene,  ober  einanber  genäherte  ober  oer* 
fd^moljene ,  meijt  nur  (leine  ©anglten  oor ,  oon  weisen ,  aufjer  einigen  Heineren 
nad)  oorn  gef>enben  9iero#en,  $wei  anfertige  fettlid^e ,  oon  einanber  gan$ 
getrennte,  oft  aber  dfn'ge  Heroen,  in  bcr  Siegel  ofyne  anberweitige  ©anglien* 
$lnfd)wcllungen,  biö  na#  bem  (untern  (Snbe  be«  Körper«  »erlaufen.  9lur  bei 
ben  9tematoireen  unb  9iemertinen  (etwa«  abwei^enb  bei  ben  2lcantbotbe(en>  liegen 
jeberfeit«  2  fei?r  «eine  ©anglien,  eine«  bie  $>irn»,  ba«  anbere  bie  (Stngcweibe-- 
©anglien  ber  Slnnulaten  oertretenb,  unb  burdj  $wei  feine  Ciuer--eommtffuren, 
eine  über  unb  bie  anbere  unter  bem  Oefoptyagn«  miteinanber  oerbunben,  oon 
wo  bann  ebenfalls  bie  2  ©eitenncroen  nad)  hinten  gc(>en.  SBefonbere  9terocn* 
<ific  gefyen  nad?  ben  Düffeln ,  ben  Saugndpfen  u.  f.  w.  ©nippen  fd?n>arjer  unb 
rotfjer  9lugcnflecfen  finben  fid>  in  ber  9?atfengegcnb  ber  IDenbrocölen ,  einiger 
Jrematoben  unb  bei  ben  frei  fcbwimmenben  ßaroen  anberer  Sinnenwürmer, 
^tber  nur  bei  einigen  ber  erjlen  f>at  man  hinter  ben  glecfen  audj  einen  (onifcben 
ober  (ugeligen  ©laöförper,  oon  einer  Zapfet  eng  umfd?loffen  unb  in  einebunKe 
$igment*ed>id?t  eingefenft,  finben  (önnen;  bei  ben  anbern  ^at  man  weber 
bredjenbe  ÜKebten  in,  nodj  Heroen  (unter  biefen  gießen  erfannt.  Rubere 
Sinnesorgane  jtnb  niebt  beobachtet;  $weifel«o(me  ifi  bie  ganje  Oberfläche  be« 
Äörper«  fefjr  empfinblicb.  —  E.  (Srnd(!rung«*(5üiicm.  £ie  9labtnng  ijr  überall 
nur  eine  flüffige,  gewöhnlich  febr  organifcfye,  welche  biefc  Z\)itxt  au«  ber 
<5aftemaffe  anberer  Rieben.  (Sin  ©ebi§  fehlt  bafjer  fajr  immer  ober  bient  nur, 
um  SBunben  ju  bilben  für  ben  2lu«flu&  ber  (safte.  ©cwöhnlicb  ifi  ein  einfacher 
Sföunb  oorhanben ;  in  einigen  gdllen  fehlt  biefer  unb  e«  flehen  am  oorbern  (Snbe 
einige  (1—2—4)  ©auger,  welche  entweber  perforirt  ober  jebcnfall«  bod?  für 
glüfftg(ctt  burcbgdnglich  ftnb;  mit  bem  Stab  fehlt  auch  bcr  Alfter,  ober  tiefe 
Deffnung  fehlt  dujjerlich  oft,  wo  ber  2Hunb  oorhanben  ifi  (SDenbrocölen).  SDie 
Slemertinen  haben  einen  fefjr  weit  au«fiülpbaren ,  fogar  einige  fcatte  Ztytik  ent* 
haltenben  Düffel,  »el^er  aber  im  Innern  gar  (einen  3ufammenhang  mit  bem 
üftunb  unb  £arme  bat.  3un,cilen  (önnen  bie  5>enbrocölcn  auch  eine  djitg*lappige 
©peiferöhre  au«  bem  ÜÄunbe  beroortreten  lajfen ,  um  fte  wie  gangarme  ju  ge* 
brausen.  Uebrigcn«  ifi  ber  9iahrung«(anal  febr  mancbfalrig  gebilbet,  obne 
2Ragen,  boch  jutt>etlen  mit  23linbanhdngen ,  gerabe  ober  geiounben,  einzig  ober 
boppelt,  unb  in  biefem  gaüe  ofme  ober  mit  Dueroerbinbungcn,  einfach,  äfrig 
ober  nefcförmig  ;  gewöhnlich  am  bintern  ftörperenbe ,  ^uwetlen  aber  audj 
unter  ber  SWitte  be«  Körper«  au«münbenb ,  unb  e«  bient  bei  ben  $)enbrocälen 
ber  SWunb  guglei^  al«  5lfteröpung.  Sei  ben  Slccmtbocepbalen  enblid)  mangelt 
ein  91abnmg«fanal  gänjlicb.  @r  liegt  übrigen«  entroeber  frei  in  ber  2eibe«* 
fyöljle  ober  i^  t>mü)  jarte  SWu«(elfafern  fejrgefjalten ,  melcbe  oon  i^m  gu  ben 
^törpertoanben  ge^en.  2)em  größten  gormentoed^fel  iji  er  bei  ben  $lanarien 
unterworfen,  »o  er  oon  bem  SRunbe  rücfwdrt«,  wenn  biefer  toeit  oorn  liegt, 
ober  oor»  unb  rücfnodrt«,  »enn  er  in  ber  QHitte  liegt,  jicb  in  2—3  £>aupt^ 
flammen  erfheeft,  bie  ft#  bureb  ben  ganzen  Äörper  unb  fclbfi  bi«  in  beffen 
Slnljänge  hinein  benbritiftb  oerdfteln  ober  in  ein  2Raf#enne|j  auflöfen.  ©peicbel-- 
fcrüfen  f^einen  bei  Xrematoben  unb  anbern  oorjufommen.  5ln  befonbern 
5lbfonberung«organen  beftycn  man^e  9lematoibcen  hinter  bem  2Runb  am 
Jöauc^e  2—4  Ölinbf^ldu^e  mit  gemeinfamem  9tu«fü^rung«gange ,  unb  ade 
Ürematobcn  am  dürfen  einen  einfachen  ober  geseilten  Drüfenftblauc^,  ber  am 
dürfen  ndcbfr  bem  Hinteren  (Sauguapf  ober  gemöbnlicb  in  ber  ©cbmanjfpi^e 
au«munbet,  jumeilen  auc^  neuartig  wirb.  —  F.  SDie  gortpflanjung  erfolgt 
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gewöhnlich  burch  ©er,  öfter«  in  ©erbinbung  mit  ©enerationfiroeebfet ,  —  bann 
feltener  burch  ©elbfttheilung  bei  einigen  2)enbrocölen ,  n>ie  auch  bie  ©Iteberung 
bei  ben  Gefiotben  al«  fol$e  $u  betrachten  ifl,  wobei  jeboeb  bie  neu  entjtebenben  $n* 
bioibuen  mit  ben  alten  oerwaebfen  bleiben;  —  unb  burch  Kno«penbtlbung  bei 
C£cbinococcu«  unb  uimollf emmener  bei  ßönuru«;  an  ber  inneren  Oberfläche  ber 
gemeinfebaftlicben  SWutterblafe  fno«pen  nemlicb  neue  ^nbioibuen  tytwox,  welche 
bei  erflen  fpäter  frei  werben,  bei  tefcten  nicht.  2?abei  beftyen  aber  fafl  alle 
wirfliebe  ©efcblecbt«organe,  bie  männlichen  unb  bie  weiblichen  entweber  in 
zweierlei  3nbiotbuen  getrennt,  ober  bei  2>enbrocölen  unb  (Eefroiben  in  jebem 
Snbioibuum  oereinigt,  fo  ba&  in  legten  oon  ben  ©liebern  be«  Körper«  entweber 
jebe«  bie  beiberlei  ©enitalien  enthält,  ober  ein  ^ett  ber  ©lieber  männlich  unb 
ber  anbere  weiblich  tftf  welche  legten  bann  abwechfelnb  jwifeben  ben  erficn  ober 
ade  beifammen  hinter  biefen  liegen  (Taeuia  pistillum).  ©efcblecbtlo«  ftnb  einige 
Slematoibeen  unb  bie  93lafenwürmer  (Cyetica),  welche  man  befcbalb  feit  einiger 
3eit  auch  (W*  oben)  nur  für  fcaroenjuftänbe  ober  mit  mehr  SBahrfcheiulichteit 
für  oerfümmerte  Snbioibuen  anberer  gormen,  bie  burch  &erfefcung  an  einen 
ju  ihrer  Entwicfelung  unpaffenben  Ort  nicht  jur  ropifeben  $lu«bilbung  gelangt 
ftnb ,  gehalten  unb  fürjlicb  jum  Zfyil  al«  folche  erwiefen  hat.  ©etrennten  @e* 
fchlecbtö  finb  bie  ftemertinen,  bie  Helminthen  im  engeren  6inne  (9tematoibeen 
unb  21canthoccphalen).  ©ei  erfien  finb  bie  beiberlei  prüfen  ganj  gleich,  fefo 
einfach,  nur  burch  ben  3nholt  oerfchieben :  e«  ftnb  birnförmige  ©ebläucbe,  welche 
in  größerer  $a1)l  jmifeben  ben  feitlichen  Erweiterungen  be«  £>armfanal«  liegen 
unb  burch  fur$e  ©änge  nach  außen  münben;  äußere  Organe  fehlen  (fte  erinnern 
an  bie  föegenwürmer;  wie  bie  jwitterlichen  2)enbrocolen  an  bie  (Sgel  unter  ben 
Siingelwürmern).  Sei  ben  9Jematoibeen  befteht  bie  gewöhnliche  gorm  ber  weib* 
liehen  ZfytÜt  (bei  9l«cari«  j.  23.)  barin,  ba§  jwei  fabenförmige  Doarien  nach 
Dorn  hin  ftd?  noch  mebr  oerengen,  grucbthälter  bilben,  fich  in  einen  »erfchmeljen 
unb  enblich  mittelft  einer  engen  93agma  burch  einen  Duerfpalt  am  S3auche  nach 
au&en  münben.  £>er  hintere  Sbeil  ber  Doarien  enthält  SDotterförner  unb 
Keimbläschen,  welcbe  fid?  unregelmäßigen  (Eiern  oereinigen,  an  einen,  bie 
Slcbfe  ber  Doarien  bilbenben  gaben  befeftigen  unb,  inbem  fte  oon  biefem  in  ben 
(Sibäfter  gelangen,  eine  immer  ooUfommenere  (Jibilbung  annehmen.  9iun  fön* 
nen  aber  auch  bie  (Sibälter  unb  Doarien  weiter  unb  felbft  bi«  an  ihr  (Snbe  in 
einen  oerfcbmcljen ,  ober  e«  fönnen  ihrer  3—4—5  werben,  bie  2(u«münbung 
fann  weiter  oorn  ober  näcbji  bem  ©cbwangenbe  erfolgen.  2)ie  männlichen  %f)t\h 
beftehen  in  einer  fabenförmigen  fööbre,  welche  an  ihrem  blinben  ($nbe  ben 
(Samen  abfonbert,  nach  »orn  in  ben  Samenleiter,  bie  ©amenblafe,  einen 
duetus  ejaculatorius  unb  ben  $eni«  übergeht,  ber  au«  2  aneinanberliegenben 
Klappen  befteht  unb  au«  ber  am  £interenbe  be«  Körper«  neben  bem  Slfter 
gelegenen  ©enitalöffhung  weit  heroorgefchoben  werben  fann.  3>n  anbern  gäüen 
geigt  ftch  eine  Spaltung  ber  ©amenbrüfe,  ober  eine  ungefpaltcne ,  ober  eine 
doppelte  Küthe,  neben  ber  fieb  guweilen  auch  £aftorgane  entwtcfeln.  2)ie  Küthe 
fehlt  ben  meiften  ©orbiaccen.  93ei  ben  5lcanthocepbalen  reichen  bie  beiberlei 
®eneratton«organe  oom  oorbern  (Snbe  be«  Körper«  bi«  gum  ©cbwan$enbe,  wo 
fte  au«münben.  2)ie  ooalen  platten  CSierfiöcfe  fchwimmen  frei  in  ber  ßeibe«« 
höhle;  bie  reifen  Eier  fallen  in  biefelbe  unb  gelangen  in  ein  weit  oorn 
gelegene«  Trichter  *  artige«  Drgan,  an  beffen  oberem  föanbe  ftch  ein  fyalbmonb* 
förmiger  ©palt  beftnbet  unb  beffen  $al«  an  ben  mu«fulöfen  Eileiter  angrenzt; 
burch  bie  periftaltifche  Bewegung  jene«  Drgan«  werben  fte  nun  nach  hinten 
unb  entweber  burch  ben  ©palt  wieber  in  bie  ßeibe«höhle  ober  in  ben  Eileiter 
geführt.  £ie  männlichen  Drgane  beftehen  au«  2  (1  —  3)  hintereinanber  gelegenen 
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£oben,  roeld>e  in  einen  ©amengang,  ©amenblafe,  Ductus  ejaculatorius  unb 
$eniS  führen,  roelcber  weit  berauSgefrülpt  unb  roieber  oon  einem  glocfenförmigen 
Slnbang  beS  2Beib<benS  aufgenommen  »erben  fann.  —  $)ie  übrigen  Sßürraer 
ftnb  ©elbft*3roitter.  ©o  bie  ^lanarien.  Die  ©efcblecbtSöffnung  liegt  am 
innrem  (Enbe  beS  Saudis ,  einfach  ober  boppelt  für  bie  jrocicrlci  ©enitalicn 
unb  bann  bie  männliche  etroaS  roeiter  oorn.  £oben  jtnb  2  lange  ober  furje 
©ctylducbe,  beren  5luSfül>rungSgdnge  in  eine  einfüge  ©amenblafe,  oft  auä> 
ductus  ejaculatorius  unb  enbltcb  in  bie  8mtbe  übergeben.  SDtc  6ier  cntroicfeln 
ftcb  in  bem  $arenä)pm  beS  oorbern  ZtytikS  beS  2eibeS  $nnfd?en  ben  ©cbdrmen, 
gelangen  oon  ba  in  2  lange  ßileitcr,  bie  fiä)  oereinigen  unb  in  eine  Vagina 
übergeben ,  bie  mit  einem  ©amenbdlter  unb  gumeiten  einer  ?  (Sifcbalenbrüfc  in 
Süerbinbung  ftet)t  23ei  ben  Sreinatoben  jcrfallen  bie  roeiblicben  ßcimbrüfen  in 
einen  2)otter*  unb  einen  3cllen--bilbenben  ßetmfiocf,  beren  3cüenfeme  als  Steint* 
blässen  in  bie  Dotter  übergeben.  3cnc  ftnb  geroobnlia)  paarig,  größer,  burä) 
ben  ganjen  2eib  oerbreitete  dftige  unb  anafromoftrenbe  ©cblducbe;  fammtlicbe 
SluSfübrungSgänge  ber  Dotterflöcfe  ocrcinigen  ftä)  in  ein  $aar  einfacher  ftandle, 
bie  roieber  in  einen  einzigen  UtemS  ^ufammenlreten ,  in  beffen  Anfang  aud?  bie 
ßeimftdtfc  einmünben;  in  feinem  ^intern  (Sube  bilben  ftä)  bie  (Sicr,  fein  oor* 
bereS  (Snbe  gebt  in  eine  93agina  über,  beren  SRünbung  neben  bem  SegattungS* 
glieb  (Cirrus)  nocb  in  einer  gemeinfcbaftlicbe  £öble  mit  gemeinfamer  SluSmünbung 
liegt.  &on  ben  2  btntereinanbergelegenen  #oben  entspringen  2  ©amengange, 
beren  jeber  in  einen  ©amenfanal,  unb  bann  in  ein  gcmeinfameS  ©amen- 
blä$a)en,  einen  Ductus  ejaculatorius  unb  ben  (SirruS  fortfefct,  rodbrenb  au#  ^cm 
»orbern  £>oben  noö)  ein  ^roeiter  ©amengang  bura)  eine  ©amenblafe  in  ben 
Uteruä  neben  bem  Heimgang  etnmünbet;  burcb  roelcbc  (Sinricbtung  bann  bie 
23efrud;tung  gejtcbert  wirb,  ©et  ben  ßeiroibcen  fiuben  (icb  bicfclbcn  Organe, 
2)otrcr*,  Äetm*  unb  ©ainen*©äMäucbe  u.  f.  ro.  in  einer  fet>r  äufammcngcbrdngtcn 
SBeife  in  jebem  einzelnen  ©liebe  oor,  boä)  in  ben  oorbern  ©liebem  geroöbnliä? 
nur  unoollfornmen ;  bie  2luSutünbnngen  liegen  oereinigt  ober  getrennt  am  23aud>e, 
am  töücfcn  ober  an  ben  fcbarfen  ftdnbern  ber  ©lieber.  33ci  einigen  9iematoibcen 
unb  fceftoibeen  entroicfeln  ftd)  bie  (£ier  noä)  im  gruebtbdlrer ,  fte  gebären 
lebenbige  3unge. 

V.  »p  b  o  f  i  o  (  o  g  i  e.  93ei  biefen  Xfyimn  ijl  weniger  uod)  bie  9te* 
probufnonSfraft  m  berounbem ,  »oburä)  ber  $opf  eined  23anbrourmS  ben 
verlorenen  2eib  aHmdblid)  voieber  gan$  §u  erfefcen  im  ©tanbc  ifi,  ba  ja  alle 
ßeibringel  oom  flopfe  aus  fort  unb  fort  gebilbet  »erben ,  als  bie  3dblebigfeit, 
roeldje  man  an  einigen  »abgenommenen  bat.  ©o  fat>  Oiubolpbi  (Sjemplarc  oon 
Ascaris  speculifera,  »elcbe  in  ©peiferör;re  unb  ÜTiagen  eines  11  Jage  lang  im 
SBeingetjt  gelegenen  Garbo  fd)ou  fleif  geworben,  in  »armem  Söaffcr  roieber 
aufleben ,  unb  ÜDftram  beobachtete ,  roie  Snbioibuen  oon  Ascaris  acus  auS  einem 
^>ecbt ,  bie  oertroefnet  an  einem  leüer  Hebten ,  ftä)  bureb  SBefeucbtcn  mit  lauem 
2öajfer  roieber  erbolten  unb  bereits  ben  befeuchteten  Ibeil  bcioegten,  roabrenb 
ber  unbefeuebtete  nod?  frarr  am  Xcüer  anbing. 

VI.  3  o  o  m  o  r  p  b  o  f  e.  A.  üRan  bat  bie  Öingeroeiberoürmer  l)duftg  als  bie 
iriftigfien  93e»eife  aufgeführt  für  bie  gortbauer  einer  Urcrjeugung,  inbem  ftä) 
ein  %t)cii  bcrfelben  in  gefcblotTenen  fttykn,  ober  nur  in  fpejififben  Organen  oon 
gieren  entroief elte ,  »obin  ^ier  ober  ^unge  oon  au§cn  nie  gelangen  fönnten. 
3Äan  ift  aber  in  biefer  «luftcbt  neuerlid)  febr  uufteber  geworben,  naebbem  man 
bie  Unjabl  ibrer  @ier  in  ©etrad)t  genommen,  oon  roclcbeu  unter  ^>unberttaufenben 
x>ber  Millionen  nur  eines  günfiiger  GntiricfelungS^ebingungen  bebarf,  um  bie 
2lrt  $u  erhalten,  rodljrenb  bie  anbem  gu  ©run'be  gc^en  ober  —  in  einem  ifjnen 
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nicht  angemeffenen  Spiere  ober  Organe  auf  einer  tieferen  ßntwicfelungSflufe 
fielen  bleiben;  nadjbem  man  gefefyen  hat,  ba§  biefe  Sbtere  SBanbungen  ge* 
fc^loffener  ©efdüc  febr  rafcb  burd?bohren,  bic  ftd)  ohne  ©pur  einer  23erlejjung 
unmittelbar  hinter  ihnen  wieber  fchliefjcn,  unb  ba§  fie  bte  oon  ihnen  bewohnten 
2biere  oft  wirflieb  eine  3c^an8  oerlaffen  unb  im  Söajfer  frei  brcumfehwimmen, 
bafj  fte  babei  ihre  gormen  bis  gur  Unfennbarfeit  »erdnbern,  bafj  ©enerationS- 
wecbfel  eintreten;    nachbem  enblich  ein  ejperimentieller  23ett>eiö   für  jene 
Stnficbt  noch  nic^t  gelungen  ifl.  —  B.  lieber  bte  öntmicfelung  beS  (Sie« 
felbft       man  wenige  ^Beobachtungen  ;  boeb  febetnt,  fo  weit  tiefe  reichen,  biefclbe 
weit  mehr  mit  jener  ber  Labiaten  als  bei  ßerbtfnere  übereinguflimmen.  SDic 
purd)ung  beS  2)otterS  ifl  total;  bie  in  ber  «Peripherie  liegenben  2)otterfugeln 
fcbliefcen  ftd?  gur  Siörperbccfe  beS  (SmbrooS  gufammen  unb  bie  ßetmblafe  geht 
fomit  unmittelbar  in  ben  (Smbrpo  über ;  biefer  beftyt  alfo  feinen  ^imittO'fcheil, 
fonbem  feine  (Sntflehung  beginnt  auf  ber  ganzen  Oberfläche  (flöllifer).  — 
2BaS  bie  weiteren  SHerwanblungen  au§er  bem  (Si  betrifft,  fo  madjt  C.  es 
©teenfirup  roafyrfcbcinlicb ,  bafj  alle  Srema  toben  einer  langen  9teü)e  oon 
Serwanblungen  mit  ©enerattonSwecbfel  unterliegen.   2Bir  wollen  oerfuchen,  ben 
(SntwicfclungSgang  einer  9trt  aus  biefer  ©ruppe,  nemlicb  beS  Distoina  paeificum, 
weites  im  auSgebilbeten  3uflanbe  in  unfern  ©üjjwafferfdwecfen  lebt,  gtt  oer* 
folgen,  wobei  inbeffen  baS  erfle  ©lieb,  baS  <£i,  oon  einer  anbern  5lrt  entlehnt 
ifl.    (£r  fdjlie&t  eine  Gier-  unb  ©ro§ammcn^,  eine  5lmmen--  unb  eine  britte  ©e* 
neration  ein,  welche  jeboer)  wieber  in  gßtuS--,  ßaroen*,  puppen*  unb  oollfoin* 
menen  3u^^n0  unterfdueben  werben  fann.    1)  (Sin  ooalcS  fei  geigt  bei  Mono- 
stomuni  bereite  eine  ©ro&amme  unb  in  ihr  wieber  beren  9iacbfommen,  ben  man  für 
einen  „notfyweubigen  <J3arafiten"  gebalten,  in  ftdt>.  2>iefe  „©ro&amme"  ifl  flauen* 
förmig,  ausbeutbar,  bureb  glimmer*53ebecfnng  im  SBaffer  frei  unb  lebhaft 
fdwimmenb,  am  bünnen  (Snbe  ber  glafdjenform  mit  einem  2Jfunb,  auf  bem 
#alfe  mit  gwei  Slugenflccfen ;  im  Innern  burcbfcbtmmernb  ein  SDaS 
lebenbig  geborene  3unge  ifl  trage,  fajl  golinbrifch,  oorn  mit  einer  SDcunböffnung, 
am  «£>aifc  etwas  eingefebnürt,  bann  golinbrifch,  hinten  mit  2  furgen  ©eitenfort^ 
fä&en  unb  einem  fonifd>en  ©chwang Anhang.   SDiefe  Il)ierd?en  nun  ftnb  ben 
©ro§ammcn  unb  Aminen  oon  Distoma  febr  ähnlich,  bie  man  aber  noch  nicht 
oorn  6t  an  beobachtet  bat.   2)ocb  fehlt  ben  ©rofcammeu  ber  #alS,  bie  Singen, 
unb  gegen  ben  föumpf  hin  tft  ein  oorflehcnber  fragen,  r)inter  welchem  fleh  eine 
gelenfartige  23eweglid)feit  geigt;  Lintert  am  Rumpfe  ftnb  gwei  feitltche  gortfäfce 
unb  gwifeben  tiefen  ein  fontfeher  fchwangartiger  5lnbang.   SDen  oorberen  Xbeil 
be«  «Rumpfes  füllt  ber  »erbauungSfanal  (ber  SKagen'?)  aus.   2)en  tyntan 
Ziftii  nimmt  eine  junge  oon  ber  alten  abmeictyenbe  ©rut,  bie  2)  ber  „Slmmen" 
ein.    öS  jtnb  beren  einige  SDujjenb  in  einer  ©ro§amme:  erfl  gellige  Äugeln, 
welche  ooal  unb  enblid)  jplinbrifch  oorn  am  SWunbe  burebbobrt  werben,  bann 
ben  Äopf  mit  feinem  fragen,  bie  ©eitenfortjäfce  unb  ben  (Schwang  burch  2lb* 
fehnürungen  beutlicber  unterfd)eiben  lajfen;  auch  einen  bis  gegen  biefe  gortfäfce 
reidjenben  weiteren  JöerbauungSfanal  unb  ^irrtcr  ihm  fdjon  wieber  neue  ßeime. 
9tach  bem  5luSfd)litpfen  wachfen  biefe  Bimmen  weiter,  bie  23crbauungShohle  wirb 
immer  fleincr,  bie  Steinte  bilben  ftch  immer  beutlicher  unb  füllen  allmählich 
hm  gangen  Seib  ber  Slmmc  aus,  ber  nur  noch  als  ein  häutiger,  bewegungslos 
feflftfcenber  (Schlauch  erfebeint.   SDic  Bimmen  unterfcheiben  ftd?  oon  ben  @ro§^ 
ammen  burch  bie  flcincre  i<erbauungSbohle  unb  bie  fd)on  dercarien^  ähnlichen 
tfeime  in  ihrem  ^nnern.   23iS  baher  lebten  bie  Zfytxt  im  3nnern  ber  6chnecfe. 
3)  SDie  Dlachfommenfchaft  ber  9lmme  beficht  guerfl  in  fngelfßrntigen  Neimen 
(götuS),  welche  fleh  oerlängern,  ©puren  beS  ßebenS  geigen,  ben  tfopf  mit  bem 
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#al«fragen  unb  ben  langen  fömaleu  ©^wang  am  föumpf  abjufönüren  beginnen, 
porn  am  ßopf  Den  enbftänbigen,  unb  fpäter  etroaö  unterwärts  gerichteten  ©auginunb, 
unten  am  93aucb  einen  ©augnapf  wnb  im  3nnern  burebfebeinenb  ein  noeb  aus 
3eüen  gebtlbete«  gabelförmige«  Organ  (9tabrung«fanal)  in  Berbinbung  mit  bem 
2>tunbe  erblicfen  lafien.  Wucb  biefe  Bimmen  [teilen  nur  noeb  bewegungölofe  ©cbläucbe 
bar,  n>e§(>a(b  man  fie  oerfannt  unb  für  „lebenbige  Äetmfcbläucbe",  „©porocpjren", 
„dercarien--9tefier"  gehalten  bat.  (©inb  e«  etwa  2lequioalcnte  ber  ßoecon«  ber 
Blutegel  unb  ber  oielbotterigen  (Sier  ber  ÜJtolln«fen?)  ©eblüpfen  biefe  Ibiere  au« 
(ßarpen),  wa«  an  ber  ©eite  Dintcr  bem  «pal«fragen  gefebiebt,  fo  werben  fie  bureb 
bie  Bewegungen  ber  ©ebneefe  aueb  leiebt  au«  beren  8eibe«böblen  f>erau«  in«  freie 
SBaffer  gefübrt,  wäbrenb  anbere  im  Innern  jurücfblcibcn :  e«  jtnb  (Sercarien. 
3m  £>al«fragen,  ber  bem  Äopf--artigen  Xtycite  eine  breieefige  gorm  gibt,  ftebt 
man  jwei  ßränje  pem  ©tacbeln  burebfebeinenb  liegen;  ber  Stumpf  ifi  elliprifcb, 
bie  jwet  ©augfdjeiben  frarf  entwicfelt,  ber  quer  =  gerunzelte  fcbmale  ©cbwanj 
länger  al«  biefer  unb  pon  einem  ßanal  burcb$ogen,  an  feiner  2Bur$cl  eng  umfaßt 
oon  ben  niebt  mebr  oorftebenben  ©eitenfortiaften,  fcblängelnb;  ber  gabelförmige 
pon  ber  ßeber  bebeefte  9iabrung«fanal  beutlicb.  2)ie  in«  grete  gelangten  Xbiere 
fejjen  (tcb  auf  ber  Dberfläcbe  (bie  anbem  aueb  in  ben  SBaffcrbcbältern  unb  an 
ber  Borfammer  be«  £er$eu«)  bei  unfern  ©umpffebneefen  an,  febieben  fid)  barauf 
berum,  ffbleubern  bureb  heftige  Bewegungen  ben  ©d;wanj  Pon  ftcb,  werben 
bieburd)  Distoraa  äbnltd),  überjieben  fieb  mit  bem  ©cbleim  ber  ©dmeefe,  ber 
eine  ertyärtenbe  Ubrgla«--förmige  £ülle  um  fte  bildet  (flippe),  bureb  welche  bin* 
bureb  man  jle  unterfebeiben  fann,  unb  e«  tritt  eine  Häutung  ein.  6nblia> 
erfebeint  ba«  au«gebtibete  Zbitt,  welcbe«  al«  Distoma  in  ba«  innere  ber 
©ebneefe  gegen  bie  eblercn  dingeweibe  fyin  (ßcber)  Porbringt:  e«  ijl  fcblaurb* 
förmig,  ber  fragen  fcbwtnbet,  ein  freier  ©tadjelfranj  umgibt  bie  terminale 
ÜÄunböffnung,  ber  fieb  etwa«  fpäter  ebenfall«  perliert;  ba«  Zfykt  in  ber  ßeber 
felbfl  erfebeint  ftrnnpf  fpinbelförmig ,  etwa«  ^laä),  mitten  am  Baud?e  mit 
einem  etwa«  fleiner  geworbenen  ©augnapf  hinter  bem  porberen,  mit  einem 
fleinen  9Kunb,  ber  in  ben  gabelförmigen  unb  jefct  bi«  gum  (Snbe  be«  Körper« 
reiebenben  23erbauung«fanal  filtert  u.  f.  w.  2)a«  SDifioma  ifi  nun  wieber  fäbtg 
ein  (Si  gu  bilben.  Ueber  biefen  Berwanblungen  mag  wobl  ein  %<il)x  pergeben 
unb  ber  ^uppenjuftanb  am  längffen  wäbren.  SBir  wollen  un«  mit  biefem  einen 
Beifpiel  für  bie  Jrematoben  begnügen  unb  nur  nod)  bemerfen,  bafj  ©teen* 
firup  noeb  anbere  Beifpiele  bietet  unb  o.  9torbmann«  Diplostomum  cla- 
vatum  al«  ßarPe  ju  beffen  Diplostomum  volvens,  Holostomum  cuticola 
al«  bie  baju  gehörige  $uppe,  beffen  Holostomum  brevicaudatum  unb  Distomum 
annuligerum  ebenfall«  für  puppen  anberer  5lrten  erflärt,  ferner  P.  23a er«  Aspido- 
gaster  conchicola  nur  für  eine  ßaroe  unb  6a ru«'  Leucocbloridium  für  eine 
Slmme  Pon  Distoma  unb  überhaupt  alle  gefcblecbtlofen  Jrematoben  für  frühere 
3ufiänbe  anberer  5lrten  unb  ©enera  tyalt.  P.  ©iebolb  (jat  biefe  Beobacb- 
rungen  ergänzt  unb  gefunben,  ba§  gewiffe  in  ©ü§waffer-^oncbplien  wobnenbe 
©ercarien  flcb  bureb  beren  ^arenebpm  nacb  außen  burdjbobren,  in«  SBaffer  ge* 
langen,  in  bie  fiaroen  ber  9tenropteren  ftcb  eingraben  unb  ibren  ©d>wan$  in 
ber  ^te^u  gebilbeten  SBunbe  flecfen  laffen,  ftcb  Perpuppen,  bie  ©efeblecbtöttjeile 
au«bilben,  aber  erfi  ju  SDiflomen  werben,  wenn  33ögel  jene  3nfeften  gefreffen 
baben.  —  D.  (Gefioiben.)  ©ebon  Por  ©teenflrup  ^atte  ÜÄiefcber*) 


*)  SBicrtcr  Seri^t  über  bie  93crf)anMungen  ber  naturforf^enbe«  ©cfeOfdjaft  in  S3afcl  1838 
—  1840,  ©.  25—39.  —  Unfere  ©ef^tc^te  ber  9latur  II,  35—36,  wo  nod?  weitere  3ufammen- 
iienun«en  über  biefen  ©egenftanb  jn  f\nben  ftnb. 
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wahrfcheinlich  gemacht,  ba§  ein  gilaria*artiger  SBurm,  ber  in  ©eefifchen  lebt 
unb  nur  mit  Keinen  eierlofen  weiblichen  ©enitalien  oerfeben  ift,  ftcb  in  einen 
Jrcmatoben*  artigen  fcoccon,  bann  in  $ctrarht)n<hu«  unb  enblich  in  SBotfjrio* 
cephalu«  oerwanble,  welche  2lnnahme  ©teenjirup  babin  berichtigen  $u  tonnen 
glaubt,  bafj  gilaria  jtch  in  Goccon«  einhüllt,  au«  anbern  (£occon«  aber  Xetra* 
rbpncbu«  x.  eutftehe.  —  2>a«  mit  bem  93otbriocephalu«  nahe  oerwanbte  ©enu* 
Stgula  lebt  in  ber  93aud)höhle  ber  gifdje,  ftet«  ofme  ßopf  unb  3*wgung«organe, 
ftnbet  ftcb  aber  mit  biefen  wicber  in  ben  Carmen  ber  biefe  gifdje  freffenben 
SBafferoögel,  wofun  e«  a(fo  mit  ber  9ia()rung  getankt,  um  ftcb  bort  ooüfommen 
ju  entwicfeln.  —  (Srcptin  [)cit  gefunben,  ba§  Schistocephalus  polymorphus 
al«  Bothriocephalus  solidus  in  ber  geibe«t)öhlc  ber  (Stidjlinge  wotmt  unb  mit 
biefen  al«  Nahrung  ber  SBafferoögel  in  beren  SDarmfanal  gelangt,  wo  er  al« 
B.  nodalosus  erfebeint.  —  Sei  ben  SBanbwürmern  überhaupt  entfielt  juerft  ba« 
tfopfglieb,  etwa  noch  mit  einem  flcinen  Anhang  nach  hinten,  fo  bafj  ftc  ju  biefer 
3eit  gewiffen  Slrteu  oon  Spfticcrcu«  unb  (Ichinococcu«  ä^nlidt>  fehen.  2)er  Äopf 
treibt  nun  fproffenb  immer  neue  ©lieber  nach  hinten  au«  fich  beroor,  jebe«  mit 
©enitalien  oerfehen,  bie  aber  erfi  jur  fortpflan$iing«fähigen  Jöollfommenheit  ge* 
langen,  wenn  bie  fpäter  gebtlbeten  ©lieber  fd?on  weit  oom  Jtopfgliebc  ent- 
fernt unb  nac^  ()iutcn  gefeboben,  oiel  breiter  unb  gröfjer  geworben  finb,  wo  ftch 
biefe  ©liebet  bann  and)  aMofen  unb  mit  ihren  (Siern  in  bem  ßotbe  be«jentgen 
Xbiere«  ausgeführt  werben,  worin  ber  tfopf  mit  feinem  Stnbange  lebt;  wa« 
inbejfen  weiter  au«  itjncn  wirb,  wei§  man  nicht.  —  Ueber  bie  (Sntwicflung  oon 
Taenia  pistillum  ber  Spijjmaufe  gibt  $>ujarbin  folgenben  ©eriebt.  2)ie 
(Stcr  begehen  fiatt  einer  einfachen  -gmlle  au«  einer  äu§eren  oooibcn  Dccfe 
oon  Omm05,  einer  (Stweifj*<5chicbt  unb  einer  inneren  £ude,  welche  ben 
(Smbrpo  umfcblie&t,  welcher  tyalb  fo  lana  al«  ba«  (Si  unb  bereit*  mit 
fech«  paarweife  ftehenben  unb  ftd?  abwechfelub  bewegenben  SDfunbhafen  Oer* 
feben  ift  93alb  nach  ber  ©eburt  haben  bie  3»«gcn  föon  einen  kranj  oon 
oielen  fleinen  -päfchen  um  ben  üttunbj  ber  tfopf  tfi  faft  fo  bief  al«  bei  ben 
Otiten,  &etgt  btefelbeu  Bewegungen  be«  Muffel«  unb  ber  ©augnäpfc;  aber  ber 
[Rumpf  ift  nur  erjt  eine  fchmalc  Verlängerung  ohne  ©lieberung  unb  innere 
Organe;  erfte  wirb  allmählich  unterfcheibbar,  oiel  früber  al«  bie  legten,  unb 
erft  wenn  ba«  Jljier  2mm  laug  geworben,  erhalt  e«  feine  charafteriftifebe  $iftill* 
gorm.  2)ie  ©efchlecbt^Drgaue  bilben  fub  ebcnfaHö  erfl  fpater  in  ben  einzelnen 
©liebern  au«.   2Da«  auögebilbete  Xi)\tx  bat  einen  breiten  fugeligen  Äopf  mit 

4  ©augnäpfen  unb  einem  ^ujfel,  welcher  au«  einer  au«wärt«  geftulpten  ÜÄu«feU 
fcheibe  h^roortritt,  unb  am  (Snbe  einen  ßran$  oon  20—22  ^weijaefigen  £acfchen 
trägt,  wdhrenb  bie  6  be«  ßmbrpo«  anberthalbmal  fo  lang  ftnb.  2)ie  h«l«-' 
artigen  7—14  erfreu  ©lieber  ftnb  gefchlcchtdlo« ;  bie  5—6  folgenben  männlich 
mit  feitlicher  ÜRünbung  ohne  $ent«,  bie  2  folgenben  oft  hermaphrobitifch,  bie 

5  legten  am  breiteften,  wiblili)  ober  eierlegenb,  unb  jwar  bie  2  hinterjten  oft 
theilweife  jerfe^t  ober  umgewanbelt  in  eine  unförmige  SWajfe  oon  (Siern  unb 
Delfügelchen,  bie  nod)  burch  einen  SRcfl  oon  3eflgewebe  jufammengebalten  werben. 
2Äit  biefer  Sänia  fommen  nun  anbere  fletne  einglteberige,  längliche  ober  oer* 
febrt  eiförmige  Jbierchen  oor,  welcbe  2)ujarbiu  oorläuftg  ^roglotti«  nennt.  Sie 
beft^en  bie  6  2Runbhafen  ber  2änia--^mbrponen ,  einen  $eni«  mit  feitlicher 
©enitalöffnung ,  bie  gier  unb  (Smbnwnen  ganj  wie  bie  reifen  Sänien  in  ein* 
feinen  ©liebem,  aber  feinen  ßopf  unb  SKunb,  feinen  geglieberten  föumpf,  noch 
ßingeweibc  ober  Alfter,  ©ie  fcjjeinen  ihm  blo«  abgetrennte  ©lieber  ber  oojigen 
ju  fein  unb  fub  unter  nicht  jufagenben  Umftänben  oon  %u$e\\b  auf  felbfiftanbig 
fortgebilbet  ju  fyaben,  ohne  jeboch  bie  fpejiftfche  gorm  ber  anbern  erlangen  gu 
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tonnen.  —  E.  Cystica.  Obföon  bie  93tafenwürmer  in  ber  äußeren  gorm  weit 
oerfdneben  ftnb  oon  ben  93anbmürmern,  fo  ftimmen  ftc  boH;  in  ber  Silbung  beS 
ÄopfeS,  oft  in  einer  unregelmäßigen  ©lieberung,  wie  in  i(>rer  innern  Organt* 
fatton  $u  allermeist  mit  i^nen  überein.  Da  ftc  immer  nur  gefriedetes  gefunben 
»erben,  fo  muß  man  fie  enrweber  für  gang  junge  Xbiere  galten,  meiere  aber 
bann  itjre  SluSbilbung  in  anberer  gorm  erlangen  mürben,  ober  man  mufj  ftc, 
rote  meiere  £elmintbologen  langft  oermutbet,  für  fotd?e  gönnen  anberer  ©innen* 
roürmer  anfefjen,  bie  eigentlid)  einen  anbem  SSofynort  in  einem  anbern  Organe 
ober  Zfyku  $u  t)aben  pflegen,  allem  auf  einen  ungeeigneten  (SntroicflungSboben 
»erfragen  ober  in  einem  nur  für  ibren  ßaroenjufiarib  befitminten  28of>nort 
jurücfgcbalten,  tyre  eigentbümlicbe  gorm  mtb  gefd)led)tltcbe  SluSbilbung  niebt  er* 
langen  fönnen,  unb  mithin  auf  einer  frü^ern  ßaroenftufe  feftgebannt  roorben 
ober  in  eine  patlwlogifcbe  Degeneration  übergegangen  ftnb.  3n  ber  Xfjat  be* 
rietet  o.  Siebolb  1845,  baß  Cysticercus  fasciolaris  in  Scberblafen  (Äpfien.) 
ber  Sftdufe  lebe,  mit  biefen  oerf*lungen  in  ben  Darmfanal  ber  ßafcen  gelange 
unb  ftdj  bort  mit  ooUfommenen  ©et"d)led)tStf)eilen  als  Taenia  crassicollis  ent- 
micfle.  Daß  inbeffen  nidjt  alle  (Eefioiben  auf  biefe  SSeife  entfielen,  jetgt  baS 
23eifpiel  oon  Taenia  pistillum,  unb  ebenfo  fönnen  oiele  Gpfrici  nur  frantyaft 
abnorme  3nftdnbe  fein.  Diefe  2inftcf)t  fud)t  fo  eben  SR.  Seutfart  burd)jufü^ren 
unb  tfjetlwcife  ju  belegen.  *)  (5r  fanb  in  ben  <peritoneal*galten  eines  2JtanbrilS 
einen  Cysticercus  tenuicollis,  beffen  $opf  unb  banbförauger  23orbertl>eil  eine 
Xänia  barfielltcn,  beren  £nntert(jeil  aber  bnrd?  ÜBerdnberung  in  einen  aufgefdmwl* 
lenen  roafferfüdjtigen  3ujianb  bereite  in  3ttfcfcung  übergegangen  roar,  fo  baß 
nemlid;  bie  <£>aut  oon  bem  $arend>pm  beS  ÄörperS  burd)  Slnfammlung  einer 
fypbropifcfyen  glüffigfeit,  bis  auf  einzelne  ©teilen,  weit  getrennt  unb  in  eine  große 
6d)wanjblafe  angefdjwoHen  war,  mdbrenb  burd?  bie  glüffigfeit  in  ber  S3lafe  baS 
443arend?pm  eine«  großen  ^intern  $(>eilS  beS  Körper«  fd?on  gdnjlid;  jcrflört  war. 
iüon  gerftörten  ©enital*  Apparaten  fdjetnen  ftd?  nod?  Spuren  ju  geigen.  9luS 
biefer  ©eobaebtung  unb  einigen  anbern  3>nbuftionen  mad?t  ßeuefart  fofort 
watyrfctyeinlicb ,  baß  bie  Sdnien  überhaupt  fjpbropifdj  werben  unb  oerfümmern 
bürften,  wenn  ftc,  ftatt  in  ben  Darmfanal,  in  irgenb  einen  anbern  Ztytii  beS 
ßeibeS  gelangen  (oerirren),  ber  für  ir)re  Gmtwtcfelung  weniger  günjitg  ifi.  Da* 
burd)  würbe  ftdj  audj  baS  ungleiche  löcrbdltniß  ber  Sange  unb  (Sntwttfelung  ber 
X^ier-^nbiotbuen  $ur  @d)wan$blaje  erfldren,  obfcr)on  wir  nidjt  angeben  fönnen, 
warum  unter  folcben  SBerbdlrniffen  bie  dntwicfelung  befcfyrdnft  wirb.  Die  äußere 
#ülle  aber,  worin  ber  SSlafenwurm  liegt,  gebort  bem  umgebeuben  Organe  an, 
unb  entftebt  bnrer;  (Sjfubation  beffelben  um  ben  fremben  körper.  GönuruS  ift 
nur  eine  Felonie  oon  fcpfricerfcn,  eine  größere  9ln$abt  oon  Jdnien,  welche  mit 
bem  Hinterteile  beS  ÄörperS  in  eine  gemetnfd)aftlicbc  ©lafe  ausgeben.  Sie 
entfielen  nadj  ßeurfart  burd)  ÄnoSpenbilbung  im  3nnern  ber  S3lafe  eines 
GpfticercuS  in  immer  größerer  9ln$abl,  juerft  nur  als  Ijöcfcrförmige  Habenseiten, 
bie  aber,  wie  fie  größer  werben  unb  einen  Äopf  befommen,  ftc^  nac^  außen 
umftülpen  unb  mit  Sauggruben  unb  #afen  oerfe^en,  aber  feine  ©enerationS* 
Organe  entmicfcln.  Sc^on  93remfer  unb  9tubolp()i  Ijaben  ßpfticerfen 
gefeben,  aus  beren  Scbwanjblafe  nod^  1,  2,  3  fleine  ^nbioibuen  ^eroor^ingen. 
dnbüfy  glaubt  ßcuefart  in  ßc^inococcuS  nid)tS  2lnbereS  ju  fe^en,  als  Xdnien, 
(Sönuren,  beren  Ijpbropifdjer  3uftanb  fo  weit  gegangen,  baß  aud?  Saugndpfe  unb 
£afen  beS  Kopfes  jerftört  worben,  fo  baß  nur  eine  23lafe  geblieben  wäre,  beren 
knospen  ft(^  alle  nad)  innen  entwicfelt  ^aben  unb  flein  geblieben  ftnb,  obne  ftdj 
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na$  aufjen  einäuftülpen,  ba  fie  bur#  einen  $u  engen  <StieI  mit  ber  931afe  $u- 
fammenbdngen.  3UTOC^en  «ityätt  bie  <S$mococcu«»231afe  (mie,  oiel  feltener, 
bie  £önuru«--23lafe)  »ieber  eine  gweite  nnb  au$  biefe  noty  eine  britte 
unb  öierte  in  fity  eingekastelt;  fei  e«,  bafj  fie  fctbfl  wieber  ans  fcpbropiföen 
SSürmcben  ber  erften  fid}  bilbeten,  ober  jt#  nur  einfa$  »on  ber  innern  SBanb 
^er  alten  S3tafe  abfönürten.  —  F.  2Ba«  bie  <£ter$al>l  im  Allgemeinen  betrifft, 
roeldje  biefe  Spiere  jur  üntnucflung  bringen,  fo  übertrifft  fte  in  mehren  gälten 
Alle«,  »ad  man  anberroettig  fennt,  offenbar  »eil  bei  ber  fo  oielfdltigen  SBedjfel 
äußerer  93er(>dltniffe  oorau«fefcenben  (Snttoufelung  ganj  aujjerorbentlitfc  oiele 
berfelben  ju  ©runbe  ae$en  müffen.  SBdbrenb  bie  ©rojjamme  bei  Monostomum 
mutabile  nur  1  (Si  für  eine  Amme  in  fidj  entwirf clt ,  mel#e  ü)rerfeit«  bann 
öiete  «Sprößlinge  liefert,  enthält  ber  Sanbtourm  in  jebem  feiner  gat>lrei(^en 
©lieber,  oon  n>eld)eu  forttodtyrenb  bie  legten  abgeftoßen  »erben,  inbem  oom 
^opf  £er  neue  natbtoaebfen,  ja^lreidje  ©er,  unb  laßt  ftd?  bie  3atyl  berjenigen, 
r»ct<^c  Ascaris  lumbricoides  gleichzeitig  in  jvoei  SKurter^örnern  oon  16'  Sange 
enthält,  auf  64,000,000  beregnen.  —  G.  2)ie  Sflunbtoürmer,  »enigfien«  Ascaris, 
baben  beim  Austritt  au«  bem  (Si  fdjon  gan$  bie  ©ef^affen^eit  ber  Alten. 

vjlu.  3>n  bem  pfpdjologifcfyen  Verhalten  bieten  bie  regelmäßigen  SBan* 
Gerungen  oieler  biefer  i^icre  au«  unb  nacb  ganj  oerfebtebenen  gieren  unb  Xfyitt* 
Üaffen,  »on  unb  nadj  beftimmten  Organen  berfelben  bureb  alle  3»ifö)en»dnbe  unb 
fcerftyiebene  Elemente  binburef)  Stoff  $u  mancherlei  ^Betrachtungen  bar. 

IX.  £a$onontte. 

I.  Drbnung:  Malacopodes  Blv.   SBurmformig,  geringelt;  ßopf  unterfdjieben, 

mit  fe£r  entroicfelten  geringelten  jugefptjjten  gü^lern  mit  Äugen  an  bereu 
©runbe.  SDiunb  mit  ßinnlaben.  14-— 33  $aar  häutiger  güße  mit  furjen 
raupen  23orjien  befefct  (toa«  alle«  me^r  ben  Annulaten  entspricht;  aber) 
jeberfeit«  2  ganj  mit  etnanber  oerf^moljene  ©ef>irn--@anglien,  oon  melden 
jeberfeit«  ein  ganglionöfer  Sferoenfaben  über  bie  gußrour$eln  btngie^t. 
9tah:ung«fanal  gerabe;  After  am  (Enbe  (@enu«  Peripatus). 

II.  Drbnung:  Acanthothed  Dies,    ©cbeint  eine  Uebergang«jrufe  oon  ben  übrü 

gen  Söerme«  gegen  bie  Ärufier  bin  ju  fein.  #afen-arrige  Anfange  in 
ber  23au<hgegenb  febetnen  ben  Anhangen  ber  ßernäen  gu  entfpreeben. 
Dbfchon  fteroenfpflem  unb  ©eneration«*Drgane  oon  benen  ber  Ärujter 
toett  oerfchieben  ftnb,  jrimmen  jte  boch  auch  nicht  genug  mit  benen  ber 
SBürmer  überein,  um  tiefen  gieren  eine  beflnitioe  Stelle  hier  amoeifen 
$u  tonnen.  6^1unbring  ohne  oberen  Änoten;  ba«  «Schlund  ©anglton 
mit  einem  febr  gro§en  ©ubintejlinal--9ieroenfnoten  oerbunben.  ©e-- 
f^Iec^ter  getrennt,   ßirfulation  noä)  unflar  (Pentastoma). 

III.  Drbnung :  Nemertini  Ehrb.  3»ei  9ieroenmajfen  jeberfeit&  am  Defop{>aguö, 

enoa«  mit  etnanber  ocrfdjmoljen :  bie  obere,  ber  ©eljirrtfnoten,  bur(^ 
eine  ^ommtffur  über  bem  9taf)»ung$fanal  mit  ber  bei  anbern  (Seite 
oerbunben;  bie  untere,  ber  ©ubintejiinaU knoten,  bur<$  eine  breitere 
Äomnuffur  unter  bemfelben;  biefe  fenbet  einen  9teroenfaben  lang«  jeber 
Seite  beS  Körper«  \)imb.  2)aö  gef^loffcne  ©efäfjfpfrcm  befielt  au« 
oielen  ßängöfanälen  mit  regelmäßigen  Dueroerbtnbungen.  2)er  ^a^rung«-- 
fanal  liegt  in  einer  befonberen  £öble  unb  befielt  au«  einem  unten  ge-- 
offneten  Defopbagu«  unb  einem  bognigen  dußerfl  planten  SDarm,  ber 
feiten  bie  gange  be«  Körper«  bat.  SDer  After  ifi  ein  terminaler  Sang«- 
fpalt.   ein  madiger  Düffel  ijt  ganj  oom  2)armfanale  getrennt  (ob 

^leuc  enc^floväbic.  öaiib  in.  91ro.  1.  a.  24 
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93egattung$--Organ  ?).  Die  ©efcbtecbter  finb  getrennt,  wie  bei  ben  9?cma-- 
toiben,  aber  bie  Organe  gang  anberä  gebaut  (Nemertes  etc.).  geben 
frei,  im  SKeere,  gmifdpen  Steinen  :c. 

IV.  Orbnung:  Hchnintha  (sensu  strict.,  Stunbwürmer ;  Intestinaux  cavitairea 

Cuv.,  Oxycephali  Bh\).  gang,  jplinbrifch,  oft  querfaltig;  Unten  oon 
Oben  oft  nur  bureb  bie  ©enttal-2Rünbung  fenntlid).  (Sin  ober  jwei  flehte 
©anglien  (©irn*  unb  Subüttefrinal=@anglion)  an  jeber  Seite  be$  Oefo* 
.  pbaguS,  bureb  feine  ilommiffuren  über  unb  unter  bcmfelben  in  einen 
Scbiuubring  oerbunben,  woraus  jeberfeits  ein  langer  äftiger,  aber  gang- 
licnlofer  9len>  längs  bem  Körper  binabläuft.  föubitnent  eines  £enen$, 
mit  jwei  arteriellen  ©efä§en,  metc^c  am  (£nbe  in  jwei  SBenen  umbiegen 
unb  jeberfeitS  mit  benfelben  in  einer  gemcinfcbaftlidjen  fiängSröhrc 
eingcfd)lojfen  ftnb.  OefophaguS  muSfulöS ;  ber  Darm  lang  unb  bis  $um 
2lfter  am  (Snbe  bcS  Körper«  reiebenb,  ober  fehlenb.  ßeber  unb  Spetcbel 
gefä&e  mangeln.  ©efdjlecbter  getrennt.  Die  Ooarten,  ga^lretcr)  ober 
einjäbtig,  führen  in  einen  gemetuiamen  (Sileiter ;  Xcfrifcln  unb  einSamen-- 
bläScben?  münben  in  eine  föutbc  neben  bem  After,  mei|tenS  am  (Snbe 
beS  JtorperS. 

a.  Nematoidea  Rud.  (Cavitaires  Cuv. ,  Coelelmintha  Che),  gabenwürnter. 

Jppifdje  (£ingcweibewürmer  (Filaria,  Strongylus,  Ascaris,  Trichocephalus, 
Sclerostoma  etc.). 

b.  Acanthocephala  Rud.,  £afenwürmer.  Der  $opf  mit  einsehbarem  Düffel, 

ber  mit  rücfwärtS  gewenbeten  £afen  befefct  ift.  ^eroenfpfrem  weniger 
bentlta);  £er$  unb  bie  2  ©efä&e  oerfebwinben ,  bie  9f  Öftre,  worin  fie 
gelegen,  bleibt',  2Runb  unb  9iabrungSfanal  fehlt.  Ebenfalls  in  ßinge-- 
weiben  oon  Strbeltbieren  lebenb  (Echinorhynchus). 

c.  Gordiacea,  Saitenwürmer.  (Sin  Srucfen*  unb  2  33auch--©efä&e;  im  SBajfer 

lebenb.  —  (öon  Anguillula  fpdter.) 

V.  Orbnung :  Cestoidei,  33anbwürmer,  (unb  Cystici ;  —  Intestinaux  parenehy- 

mateux  Cuv.  $.  Xi).).  Staubförmig  unb  meijt  leicht  in  ©lieber  trennbar 
ober  ungegliebert ;  itopf  mit  #aftorganen;  Oben  unb  Unten  ftnb  oft 
nicht  beftimmbar;  baljer  Annäherung  an  bie  töabiata.  (Sin  qnereS 
^teroenbänbeben  im  .ftopf,  jeberfeitS  mit  einer  leidsten  ©anglten*Anfd)rael* 
fang,  woraus  je  ein  9ieroenfaben  längs  bem  ganzen  Körper  funabjieht 
unb  anbere  gu  ben  Cl — 4)  Saugnäpfen  geben,  an  beren  ©runb  bann 
nod)  ein  ©anglion  liegt  (bei  Ligula  obliterirt  9iapf  unb  ©anglion). 
Einige  SängSgefäfje,  bie  ftdj  meißenS  bureb  Settenafie  ober  zahlreiche 
Anajtomofen  mit  einanber  oerbinben  (bei  Tricuspidaria  fehlen  bie  Dner* 
oerbinbungen,  bei  Ligula  auch  bie  gängSfanälc).  Statt  beS  eigentlichen 
9cabrungSfanalS  balb  2  feitlicbe  handle,  in  jebem  töing  mit  einer  Duer-- 
oerbinbung,  ober  ohnebiefe;  balb  fehlen  auch  jene.  Ritter;  männliche 
unb  weibliche  Organe  liegen  meiftenS  in  jebem  Dingel  beS  Körpers  bei' 
fammen:  1  Ooarium,  1  Ooibuft  unb  ein  männlicher  Apparat;  ober  ein 
JWing  ift  männlich  unb  ber  anbere  abwechfelnb  weiblich;  ober  bie  oorberen 
ftnb  männlid),  bie  h^teren  weiblich  (Taenia,  Bothriocephalus  etc.). 
And)  bie  ungegliebcrten  (Sefroibeen  (Triaenophorus ,  Cariophyllaeus, 
Scolex,  Ligula  etc.)  bejtjjcn  mehrfache  männliche  unb  weibliche  Organe. 
Die  gefcblechtlofen  ©lafenwürmer  (Cystica,  wie  Cysticercus,  Coenurus, 
Echinococcus,  Acephalocystis )  ftnb  3>ugenb*  unb  abnorme  3»if*änbe  ber 
(Seftoibeen  [allein?].  5lüe  ftnb  (Singcwci'bewürmer. 
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VI.  Dünung :  Aneuormi  Blanchd.  Körper  mä§ig  oerlängert,  platt,  nicftt  gerin- 
gelt. Jcberfeitt  1  bi$  2  (Eerebral--9RajTen,  genähert  ober  entfernt,  ofcne 
unterhalb  gefd)lojfeneu  ©d)lunbring  in  2  fettlicben  ©anglien^Äetten  fort* 
fefcenb.  diu  ober  oiel*  ©efäjjftä'mme  mit  eigenen  SBänben  unb  ja&lreidjen 
Verästelungen,  bie  in  ein  ©efajjnefc  anajtomoftren  unb  Strterien  unb 
Venen  nidjt  untertreiben  laffen;  am  £auptgef<Sjje  juaeüen  ein  £erj* 
fönbiment  mit  oorangleitenben  tfontraftionen.  9ta£rung$fanal  meijtenS 
äjhg,  o&ne  Alfter;  bodj  juroeilen  einfad?  mit  After.  3nütter;  ber  mann* 
li$e  Apparat  flein ;  bie  Doarien  gro§  mit  einem  (Stfeiter. .  ©ie  leben 
faft  alle  frei  im  SBajfer  unb  frieden  roie  ©dmetfen. 

a.  Bdellomorphia.   Ungeringelt,  oljnc  Äopf  unb  Augen;  ein  dliid engefafj ; 

ein  im  £interenbe  auflmünbenber  2)armfanal;  üKunb  mit  2Bär$#cn  be- 
fefct;  hinten  ein  grojjer  ©augnapf  (Malacobdella  Blv.).  geben  para* 
ftttfd^  in  2Rolluefen. 

b.  Rhabdocoeli  Ehrb.,  ober  oiclmeljr  nur  beffen  Turbellini  (ba  bie  übrigen 

gamilien  f#on  anbern  ©nippen  jugetbeilt  jinb),  erhalten  tyiex  eine 
$roeifel&afte  ©teile.   $n  3Rcer-  unb  ©ü§*2ßaffern. 

c.  Planariae  (Aporocephala  Blv.,  Dendrocoeli  Ehrb.,  lipiatttoürmer).  Dfyne 

gefonberten  Äopf;  SRunb,  roett  hinter  bem  Vorberenbe;  9iabrung$fanal 
auö  oorftülpbarem  Düffel,  ÜÄagen  unb  äftigem  £>arm  befiebenb,  o(me 
Slfterön/nung  j  Augen  jaljlreicb,  gruppirt.  $)it  ©efa&e  münben  in  eine 
Surfe  um  bad  ©ebirn  au«. 

d.  Trematoda,  ©augtoürmer.   £aben  oft  ©pei$elgefa§c ;  £arm  oft  gabel* 

förmig.  3ci#nen  ftd?  bura)  tbre  ©augnäpfe  an  ber  Unterfeite  be$  ÄörperS 
au«.  Cercaria  ftnb  tyre  ßaroen.  SBobnen  in  ©äugtfneren,  Vögeln, 
giften  unb  ^nfeften,  unb  fommen  nur  periobifcb  ind  SBaffer. 
(S$  rcürbe  fd;n>er  fein,  biefe  Abteilungen  naa)  ber  «^ö^e  i^rer  Drgantfation 
frrenge  $u  orbnen,  wenn  au<b  bie  noa*>  nidjt  genug  befannten  Afant()ou)efen  obenan 
lieben  bleiben  mögen.  £>ie  übrigen  Orbnungen  flehen  getoöfmlid;  in  einem 
9fterfmale  oorau,  unb  in  einem  anbern  roieber  naefy.  3)ie  Drbnungen  II — IV 
(laben  jebo<b  nod)  einen  ©(^lunbring  unb  jinb  getrennten  ©efdjlecbtet;  nur  unter 
I,  III,  IV  c  unb  VI  b  c  flnben  ftdj  9ii<bt--$araftten ;  bie  IV.  unb  V.  Orb* 
nung  baben  oft  ein  gang  inbijferenteS  Oben  unb  Unten;  bodj  fielen  in  ber 
IV.  bie  Afantboccpbalen  oiel  tiefer,  als  bie  tppifeben  Nematoidea.  £)ed  ge* 
fa)loffcneu  ©cfä&fpfteme«  rocgeu  tonnten  bie  ftemertinen  (III)  nodb  $u  ben 
Otingelroürmern  jaulen,  oon  n>ela)cn  jie  jebodj  bie  feitlta)e  Sage  ber  'Jieroen 
trennt.  ©efa&fpftem  unb  ©eneration^Drganc  ber  Anevormi  (VI)  finb  benen  ber 
#irubtneen  unter  ben  Annulaten  äbnlicber,  al$  benen  ber  (£efrotbeen;  felbfl  tyt 
Üteroenfpftem  fault  als  ein  ber  Sange  nad?  gefpalteneä  Vauctymarf  ber  £>irubineen 
angefeben  werben;  unb  nur  biefe  ©paltung  »erfefct  fic  unter  bie  Vermcs,  »o 
fte  bei  Mofcer  Verürfftcbtigung  jeuer  Verroanbtfcbaft  obenan  fielen  möBten. 

X.  ©eojoologie.  A.  lieber  bie  geograpbifebe  Verbreitung  ber  SBeift* 
»ürmer  befi&cn  roir  noeb  feine  Vorarbeiten.  Sie  ber  einzelnen  parafitifeben 
3(rten  richtet  fi(b  jweifelöo^ne  nad)  ber  ber  Xjnerarten,  njorin  fie  leben,  unb 
iji  baber  anfcbnlia)  gro§,  waö  oon  ben  übrigen  niebt  ju  gelten  frf)eint.  — 
B.  5Uö  freie  ßanbben)o()ner  foflen  fieb  in  ben  feudjten  SBälbern  ©übamerifa'« 
bie  SWalafopoben  (I)  unb  einige  ienbroeölen  (VI  c)  flnben.  ©u§n>ajfer* 
Sewobner  finb  anbere  2)enbrocölen ,  einige  jRfyabbocölcn,  unb  bie  ©orbtaeeen; 
ÜKeereö-iBcirobner  bie  übrigen  2)enbrocölen,  9?t)abbocöleu  unb  bie  ^emertinen. 
Mc  auberen  2Bei§n>ürmcr  ftnb  Sßarafücn  anberer  Ztykxe  oon  bem  Wlenfäen  an 
abmxtä  biö  &u  folgen,  bie  rief  unter  tynen  fielen,       »ürbe  nic^t  $u  n?unbern 
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fein,  wenn  bie  falt*  unb  btc  warmblütigen  Spiere  jebe  tyre  bcfonberen  @e* 
Äblecbter  unb  Sitten  »on  <paraftten  Ratten,  ba  bie  Temperatur  betber  fo  fer)r 
unb  bletbenb  »erfd)ieben  ift;  bod)  flehten  jte  fict)  weniger  nacb  biefer  Sebingnif; 
ju  [Reiben,  al$  nacb  ber  #ö&e  ber  Organifation  ber  Spiere  an  ftcb ;  benn  man 
jxnbet  »ergebene  Strien  beffelben  ©efcblecbt«,  bie  einen  in  »arm*  unb  bie  anbern 
in  falt--blütigen  SBirbeltfneren.  Slber  manche  ©enera  ftnb  nur  auf  bie  2Sirbel* 
t(nere  angewiefen  (Sl$cari8  unb  Sricbofoma  auf  (Saugtbiere,  Sögel,  Slmpbibien 
unb  gifebe),  wetyrenb  anbere  aueb  in  biefer  £inficbt  feinen  Unterfcbieb  machen* 
5lber  zuweilen  gebt  bie  ©djeibung  nod)  weiter:  bie  meifien  SotbriocepbaluS* 
Slrten  fommen  in  giften,  bie  Jänien  über  bie  Hälfte  in  Sögeln  (anbere  in 
<3äugt()ieren,  febr  wenige  in  gifeben),  bie  meijten  $)ifroma*  unb  (Sd?inorbpncf>u$* 
Slrten  in  giften  unb  Sögeln,  bie  meifren  ©trongpten  in  ©äugtfjieren  oor. 
2Ba$  bie  Slrten  anbelangt,  fo  ifl  irp  Verbreitung  an  engere  ©renken  gebunben. 
(Sie  pflegen  ftcb  weiter  nid;t  als  über  ein  einzelnes  ©enuä  ober  eine  einzelne 
gamilie  einer  Ibterflaffe  $u  erffreefen,  fo  ba§  man  faft  fagen  fonn,  jebe«  ©enu« 
babe  feine  eigene  $araftten--Slrt  j  cibn  biefe  Slrt  nun  aud)  wieber  auf  be* 
jrimmte  Organe  bcfdjranft  ift  unb  in  anberen  Organen  anbere  Birten  unb  ©cnera 
wobnen,  fo  ift  bie  ÜBeoölferung  parafttifeber  SBürmer  in  einer  $bierart  ober  einem 
ibier--©enuö  oft  niebt  unbeträcbtlicb.  ©o  fennt  mau  im  ÜRenfcben  wenigfrenS  20  Slrten : 
1  Sridwcepbaluä,  3  SlScariS,  1 33otl)riocepf)alu$  unb  1  Xänia  in  ben  ©ebdrmen  unb 
^war  bie  oerfdnebenen  Slrten  in  oerfebiebenen  {Regionen  berfelben;  1  ©ptroptera, 

I  (SdnnococcuS,  1  SDactoliuS  in  ber  £arnblafe  unb  ibren  banalen,  1  ©trongpluS 
in  ben  Bieren,  2  5)ifioma--3lrten  in  ßeber  unb  ©allenblafc,  1  Sifioma  unb  1 
$olpftoma  in  ben  Slutgefä&en,  1  gilaria  in  ben  33roncbial*$)rüfen,  1  qMpjiomet 
in  ben  Ooarien,  1  Sricbtna  im  SDtafelfleifdj,  2  (Spfiicercuö--Slrten  im  3cHgett>ebc 
unb  in  feröfen  Rauten,  1  gilaria  im  Singe  u.  f.  w.,  .obfdwn  einige  barunter  ftnb, 
weldje  ftcb  fa)t  nur  in  ätinbern  »orfinben  (Släcariä),  unb  anbere  nur  feiten  unb 
nur  einzeln  in  einem  ÜJtenfcfyen  oorfommen,  wie  bie  beiben  Sanbwürmer,  oon 
benen  fogar  ber  eine,  Taenia  solium,  im  i)ünnbarm  nur  oon  Qcurföen,  dng* 
lanbern,  £>oflänbem  unb  Orientalen,  ber  anbere,  Bothriocephalus  latus,  nur  bei 
*Polen,  föuffen,  ©cbweijern  unb  granjofen  ober  foldjen  Snbioibuen  gefunben 
wirb,  welcbe  längere  3eit  unter  biefen  Sölfern  gelebt  baben.  Snbeffen  ftnb 
unter  ben  genannten  SBürmern  mebre,  welche  aueb  in  anbern  Zfynen  oorfommen. 
3m  ©efcblecbte  ber  ©pijjmäufe  fanb  £)ujarbin  wenigfieuS  10  Slrten  Cnnge-- 
weibewürmer,  welcbe  ftcb  ftuf  bie  einzelnen  Spi&mauö^rten  wieber  fo  oertbeilten, 
ba§  Sorex  leueodon  nur  Xania  (mit  ^roglottiö)  unb  S3racbplämu$,  —  Sorex 
fodiens  aber  2)ifroma,  93rad)plämuö  unb  ?  ©piroptera,  —  Sorex  araneus  enblicb 
^etnia  (mit  <Proglotti3),  Srtcbofoma,  J)iftoma,  SradjplämuS  (ein  ©ubgenuS  oon 
2)tfioma),  (ScbinorbpncbuS  u.  e.  a.  lieferten.  Slnf  62  unterfudjte  ^"btoibuen 
ber  legten  <5pi^mauö--Slrt  i>ertr)etltcn  fte  ftd)  in  ber  Söeife,  ba§  10  berfelben 
ganj  obne  ^elmint^en  waren,  24  mit  Taenia  pistillum,  22  mit  ^roglotti«  unb 

II  oon  biefen  mit  beiben  jufammen,  1  mit  einer  ^wetten  Tania,  27  mit  einem 
SracbplamuS,  1  mit  einem  ^weiten  SracbDldmu«,  1  mit  einem  anbern  2)iflomaf 
8  mit  Iridwfoma  Don  2  Slrten,  11  mit  oerfebiebenen  anberen  9icmatoiben,  unb 
1  mit  einem  Eehinorhynchus  appendiculatus  oerfeben  waren.  3n  wie  oerfebieben- 
artigen  Organen  ferner  bie  Strien  etneä  ©efcbled)teö  oorfommen  fönnen,  jetgen 
ebenfalls  bie  ©pi^maua=Xricbofomcn,  weldjc  meifienö  im  2)ünnbarm  leben,  aber 
aueb  in  ber  (Schleimhaut  be«  Oefopbaguä  ober  be«  2Äagenö,  in  ber  £arnblafe, 
in  ber  SWil^  u.  f.  w.  —  3nbejfen  beliebt  ft*  baö  ©efagte  nur  auf  bie  oollfom* 
menen  3u)tänbe  ber  (Singeweibewürmer ;  oerfa>iebenc  6ntwicflung«5ufiänbe  einer 
&rt  fe^en  oft  weit  größere  Serfcbiebenhciten  ber  Umgebung  oorau«,  at«  oer* 
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fduebene  Strtcn  ober  felbfi  ©enera.  SBdhrenb  in  ben  ©pijjmdufen  eine  $ri<$o* 
foina*9lrt  in  ber  ©a)leimbaut  be«  9Ragen«,  bic  anbete  frei  im  $)ünnbarm  lebt, 
fu$t  ftdj  biefe  lefcte  bie  Surfen  ber  ÜJtilg  gur  9Retamorpbofe  auf.  2)er  Cysti- 
cercus fasciolaris  ber  ÜKdufe  wirb,  roie  »ir  fd»n  erwähnten,  gu  Taenia  crassicollis 
erfl  in  ber  ßajje ;  Ligula  erlangt  in  ben  giften  nie  ihre  töeife,  crfi  in  SBaiferoögetn 
bilben  jtcb  bie  ©auggruben  be«  Äopfe«  unb  bie  @efcblecbt«tbette  au« ;  ber  Schisto- 
cephalus  polymorphus  erfebeint  in  einem  gifebe,  bem  ©tiebliug,  al«  Bothriocephalus' 
solidus,  unb  in  ben  SBafferoögeln  al«  B.  nodulosus ;  einige  Gercarien  ber  ©üß* 
»ajTer*©(bne<fen  geben  gur  93erpuppung  in  <Reuropteren--2aroen  unb  treten  als 
2>ifiomen  auf  erft,  wann  biefe  oon  ffiafferoögeln  gefreffen  »orben  fmb.  —  3n 
ben  meiften  biefer  gälte  gelangt  bie  garoe  au«  einem  $bter  in«  anbere,  inbem 
ba«  erfte  oom  legten  oerfdjlungen  »irb;  bie  Sercarien  oerlajfen  jeboeb  fd?n>tm* 
menb  ein  im  Sßaffer  lebenbe«  ifyicx  unb  gelangen  fd>»tmmenb  gu  einem  anbern ; 
in  noch  anberen  gdtten  mag  bie  Ueberfteblung  —  g.  93.  Oon  ben  SBafferoögeln 
gu  ben  giften  —  rücftedrt«  bewirft  »erben,  inbem  bie  ©er  mit  bem  tfot&e 
abgeben  unb  beibe  entweber  gcfrejfeu  »erben,  ober  bie  (Ster  ftd?  im  SBaffer  oer* 
teilen  unb  mit  biefem  eingeatmet  »erben.  —  C.  tfeine  ^terfamilie  tft  in  ihrer 
2Rorpt)ologie  unb  (Sntoieftung  oon  äußeren  SBerbältniffen  fo  abhängig,  »ic  bie 
23tnnen»ürmer.  25o  anbere  nur  in  normaler  SBeife  gebeiben  ober  gu  ©runbe 
geben  fönnen,  ba  gibt  e«  für  jte  noch  ÜHittelgufiänbe.  93ei  ber  außerorbentlicben 
Steinbeil  unb  SWenge  ber  dier  finbet  immer  eine  genügenbe  Angabt  einen  paf* 
fenben  $lafc  gur  (Snt»teFlung,  unb  e«  ifi  nid;t  gu  »unbern,  »enn  mand;e  oon 
ihnen  (gleich  einem  Foetus  extrauterinus)  an  Drte  gelangen,  »o  jie  g»ar  einen 
Xbeil  ihrer  (Sntmicftung  erreichen,  aber  pcb  nicht  oollfiänbig  auSbilbcn  ober  nur 
gu  einer  Art  SDtota  »erben  fönnen,  »ie  ba«  bei  ben  metfren  23lafen»ürmern  ber 
gaü  gu  fein  f^eint,  »eld)e  oer»acbfene  unb  gefebteebttofe  Sntroicf hingen  fonfi 
freier  unb  gefcblecbtticber  gormen  ftnb  (wenn  pe  nidjt  gefebteebttofe  gormen  eine« 
@eneration«»ccbfel«  ftnb).  SDiefc  iötafenroürmer  u.  e.  a.  nehmen  inflbefonbere 
bei  £au«tbter*9iaffen  gu;  e«  erfd)etnen  bei  benfetben  gormen  unb  oerurfacben 
ihnen  Äranfbeiten ,  bie  im  »Üben  3»fianbe  bcrfclben  tbeit«  nur  äußerfi  fetten 
unb  tbetl«  nie  oorfommen  follen.  ©o  Cysticercus  cellulosae,  »elctycr  bei  ben 
£au«fcb»einen  at«  ginne  befannt  ifi;  Coenurus  cerebralis,  bie  Ducfc,  »etebe 
oft  gangen  beerben  oon  ©d?afen  (»ie  biefe  ober  eine  anbere  Art  auch  ben  9ftin* 
bem)  bic  SDrebfranfbett  oerurfadjt;  ber  ßcbinococcu«,  welcher  ftcb  bis  in  faufl* 
große  93lafen  in  ber  ßcber  u.  a.  (Stnge»eiben  be«  üKcnfcben,  ber  ©djafc,  föinber 
©d)»etne  anfefct.  Audi  bie  ©faüfanineben  »erben  oon  23innen»urm-Arten 
beimgefuebt,  bie  ibnen  im  »üben  3uftanbe  fremb  ftnb.  —  D".  ©omit  fmb  bie 
23innenroürmer  oon  großem  (Einfluß  auf  bie  ßefonomte  anberer  Spiere,  inbem 
fte,  »ie  bie  eben  genannten  unb  nod)  anbere,  emofinblidje  unb  fclbjr  fcbmcrglid^e 
Äranfbeiten  unb  fogar  ben  Job  gur  golge  baben  fönnen,  »enn  ftc  fct)r  groß 
ober  febr  gablreid)  »erben,  ©o  außer  ben  gulefct  genannten  noeb  bie  93anb* 
»ürmer  OÖotbriocepböht«  unb  Jdnia)  bei  bem  Ü7ienfa)en;  bie  ©pul»ürmcr, 
(3(öcari«)  im  2)ünnbarm  ber  ^inber  (SBurmfranfbeit) ;  bie  $aüifaben»ürmer 
(©trongptu«)  bei  ocrfd)iebcnen  Jbi«cn,  unb  in«befonbere  Str.  filaria  in  ber 
ßuftröbre  ber  ©cbafe,  »o  fte  ben  ©cbaffjufren  oerurfa^t;  bie  Äraj&cr»ürmer 
(6cbinor^na)u«)  bei  manä)erlei  ©dugtbieren. 

XI.  ©efdMcbtc.  A.  SOcan  fa>Idgt  btc  3ar>t  ber  bi«  jej^t  befannten  5trten 
noeb  beftebenber  93innen»urmer  auf  et»a  1500  an,  »elcbe  bei  ber  ©(b»ie* 
rigfeit  ibrer  5luffuä)ung  unb  @rforfd)ung  »eiter  al«  bei  ben  übrigen  XfyitTttafttn 
binter  ber  ©irfliebfeit  gurürfb(eibt.  93et  ber  gallertartigen  SBetd;f;eUf  ^teinbeit 
nnb  bem  gewöhnlichen  Aufenthalte  biefer  Ztym  mitten  in  anbern  leid)*  Scrfe^ 
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(i#en  Staffen  ift  eö  niebt  mög(id),  ba&  fidj  tyxt  föefie  oon  früheren  SBeltperioben 
$er  bi«  auf  unfere  3*ü  im  foffUcn  3ufranbe  erhalten  Ratten.  2Bir  fönnen  baber 
nur  auä  Ujrer  jefcigen  Verbreitung  in  ben  »ergebenen  X^icrflaffcn  u.  f.  tr.  auf 
frühere  3*itcn  aurücffdjlie&en  nad)  2Ra§gabe  ber  ifmen  jum  Slufentyatt  bienenben 
% (jierorbnungen ,  bie  in  jeber  ^eriebe  oortyanben  geroefen  jinb.  @o  mü§ten 
namentlidj  bie  in  Sögeln  unb  ©dugtfneren  lebenben  2lrten  erfl  mit  biefen  unb 
folgüd)  fefcr  fpdt  aufgetreten  fein.  SBogegen  ft#  bann  audj  »ieber  föüefcen 
lagt,  ba§  bie  mand?falrigen  untergegangenen  ©efralten  »on  giften,  Smp^tbien 
u.  f.  n>.  au#  foldje  formen  »on  ÜBinnenwürmern  beherbergt  £aben,  »el^e  jefrt 
niebt  me&r  »or&anben  flnb.  —  B.  3)er  2Renf$  &at  auf  bie  Verbreitung  ber* 
fclben  einigen  dinflufc  ausgeübt,  t&eilä  inbem  er  fiä)  felbji  mit  feinen  3>ntooImern 
über  bie  (trboberfläctye  auäbefjnte,  t^eild  inbem  er  £au8t&terarten  mit  batyht 
führte  unb  ibnen  neue  SBoljnorte  anwies,  if>etf$  enblidb,  inbem  er  bur<$ 
3af)mung  ber  teurem  Verantaffung  »urbe  $ur  93ilbung  neuer  &ntroitfelung$* 
$ufiänbe  ber  Vinnenmürmer  (f.  o.).  ©ef>t  man  von  ber  5tnfid^t  au«,  bafc 
9Kenfcb  unb  Spiere  urfprünglia)  nur  in  je  einem  «paare  gefebaffen  morben  feien, 
fo  mürbe  e$  —  na*  bem  obigen  oon  ben  ©pifcmäufen  entnommenen  Velege  — 
fefcr  unroa(>rfa)einüa)  fein,  bafc  alle  $ara|tten*9lrten  au«  biefer  tflafi*  f$on  fo* 
gleidj  in  btefem  erjten  <ßaare  ber  Tierart  oor&anben  getoefen  feien  j  man  wirb 
atfo  eine  tyeitoetfe  fpätere  <5a)o>fung  annebmen  müffen. 
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liöfitf  ^nliattga-JUaflr  311  In  JLrrb-C^rrrt. 

&  Rotatoria,  9tä*et*$$ttr*. 

3nfuforten  jum  Il>eit;  Systolides  2>u;.  (wegen  ü>rer  3ufamraenS^^ar'e^) 


I.  SittfTOtltt;  ©efdjtdjte.  Wrisberg  observationes  de  aoimalculis  infusoriis,  Got- 
ting. 1765.  8.  ~  (Ibrenberg,  bie  3nfufion3--$;i>ierd)en  »oOfornmcne  Organismen,  Seiuj. 
183«,  %ol  —  9lad?trag,  ©erlin  1840.  —  Bory-St.- Vincent,  essai  dune  Classification 
des  animaux  microscopiques,  Paris  1826,  8.  —  A.  Prttchard,  the  natural  history  of  animal- 
cnles  containing  descriptions  of  all  de  known  species  of  Infusoria,  London  1834,  8;  new 
edit.  1838;  id.  a  bistory  of  Infusoria  living  and  fossil  arranged  aecording  to  Ehrenberg  etc. 
London  1841,  8.  —  Leo,  flydrozoa  microscopica ,  Berolini  1834,  fol.  —  F.  Dujardin. 
Histoire  naturelle  des Infusoires  (Suites  a  Buffon,  e*d.  Roret),  Paris  1841,  8.  —  d&renberg, 
organifdje«  ©öftem  nnb  geogra^ifdje  Ber&ältnitte  ber  3nfufion«--£&ierd)en,  Berlin  1830,  fol. 

ßeeumen^oeef  fätint  bie  erften  9taber*Xf?tcrrt?cn  btobafyttt  ju  Jaben. 
Ueber  i>tc  fpfiematifebe  Stellung  biefer  klaffe  gilt  ungefähr  baffelbe,  wa$  wir 
über  bie  SBürmer  gefagt  ljaben ;  fic  fd;lie§en  fid)  burd)  btc  Uebergang$*©tufen  ber 
Dingel*  unb  SBeifcwürmer,  wie  unter  ben  &tuftern  ber  ßoptypropoben  unb  2er* 
♦  näen  gwar  an  bie  3nfeften  an,  tragen  aber  »on  beren  ß^arafter  nur  nod>  fo  wenig 
an  fiel? ,  bafc  fte  in  ber  Diagnofe  mit  einauföliejjen  nnut»gli(b  wirb.  Uebrtgen« 
waren  fle,  mit  ben  ebenfalls  infuforieüen  SRagent&icrdjen  »ermengt,  lange  3«t 
an  ba$  untere  (Snbe  ber  fcbierreifje  gefteflt  werben,  bis  Cfcljrenberg'S  (int* 
bedungen  tfmen  einen  (Oberen  $lafe  fidjerten.  ÜRan  würbe  fte  na#  ber  93ofl* 
fommenfceit  ifcrer  Drganifation  in  mand)fa<$er  £inftd)t  felbfr  nod)  über  bie 
2B«i&würmer  fteflen  tonnen,  wenn  man  biefe  »on  ben  föingelwürmern  bur<$  eine 
folcfye  ßinfcbaltung  trennen  möchte. 

II.  —  V.  $efd>r  eibung  u.  f.  w.  ÄeineS  biefer  öftere  tfl  über  1  ginie 
lang;  fe$r  »ielc  ftnb  weit  Heiner.  —  (Sie  jtnb  fpfcenoib,  o»al  ober  wenig  »er* 
langert,  weidj  unb  burcbföeinenb,  o$ne  Äopf,  aber  mit  ©puren  »on  ©lieberung, 
mitUm  ^ef^wanjt,  öfter«  audj  fcäurig  gepanzert.  2118  23ewegungS*Organe 
bienen  eine  glimmerbaar*23ebe<fung,  ber  ©c$wan$  unb  bie  SRäbcr- Organe  bes 
Kopfes.  3b*  9ter»enf»frem  febeint  ft#  auf  einen  am  Sd?lunb  gelegenen  9ter»en* 
fnoten  unb  einen  am  Sau&c  gelegenen  9ter»enfrrang  $u  bef^ränfen.  Oft  fcaben 
fte  1  —  2  Slugenpunfte  im  Warfen ,  aber  feine  pbler.  3U  oen  Cfrntyrungs* 
Organen  gebärt  gunddtfi,  als  ber  am  meinen  d?arafteriftifd)e  Xbeil  biefer  Xt)iex* 
<&en ,  ber  am  iöorberenbe  befinbli<#e  gewimperte  9>iaber*9ty»arat  (f.  u.),  welker 
bauptfädjlia)  baju  beflimmt  ijt,  ba$  SBaffer  in  wtrbelnbe  Bewegung  $u  »er* 
fejjen  unb  fctebureb  immer  neue  SBaffertyeüe  mit  Sprung  bem  SKunbe  ^u* 
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führen.  3^  ©cblunbe  ftjjen  öfter«  mit  3äM*n  befefcte  Äiefer.  £>er  ©an» 
i\t  ein  einfacher  ©cblaucb,  juweilen  mit  931tnbb armeben.  SJfon  fennt  nur  $weifet» 
tyafre  ©puren  oon  ©efäfjen  unb  fein  ftebere«  9Refpiration«=Organ ,  wogegen  ba£ 
SBaffer,  worin  alle  leben,  in'«  innere  be«  äorper«  treten  unb  bie  ©ngewetbe 
befpülen  fann.   ©ie  ftnb  3witter,  legen  (Ster  ober  bringen  lebenbige  3unge. 

VI.  ÜJcorpt)ologie.  A.  3>ic  tförper*gorm  ift  fpbenoib,  niebt  fet)r  ver- 
längert, burebfebeinenb ,  bie  Oberftadje  gemimpert,  gumeilen  etroad  harter  unb 
mit  (Spuren  queerer  (Stnf  erbung  wie  bei  ben  ßerbtbieren,  Ijauptfäcfylid?  naebft 
bem  #interranbe$  inöbefonbere  befinbet  ftd^  hinten  an  ber  93aucbfeite  unter 
bem  Alfter  oft  ein  formalerer,  in  ftet)  einjie^barer  glteberartig  bewegltcber,  ein* 
fac^cr  ober  boppelter  unb  bann  jangenartig  wirfenber,  übrigens  blofj  ber 
£aut  angeböriger  gufHlnbang,  ber  aber  juweilen  ju  einem  febwanfen  beweg* 
liefen  Stiele  mit  einer  ©augfebeibe  wirb,  mit  beften  #ülfe  ftc  an  2Baffer* 
pflanjen  feftftfcen.  ^ine  batte  ober  gallertartige  ©cbeibe,  ganger,  umgibt  oft 
ba«  Zfyitx  fo,  bafj  c«  ftcb  witlfürlicb  barin  gurücfjieben  unb  beroortreten  fann» 
B.  5)a«  etjaraftcriftifebe  einftülpbare  föäber*Organ,  welcbe«  forool)!  bei  ber 
(Srnctyrung  al«  ber  Bewegung  bient,  beliebt  bauptfäcblicb  au«  lofal  jufammen* 
get)äuftcn  glimmerbaaren,  n>elct>c  am  Eingang  be«  ©cblunbe«  meiften«  in  einfacher 
ober  boppelter  Bleibe  auf  einer  einfachen  ober  lappigen  ©cbeibe  ftfcenb  eine  2trr 
$rone  ober  bureb  Krümmung  ber  Reiben  blumenartige  gönnen  bilben,  juweilen 
aueb  eine  regelmäßige  gorm  niebt  barftellen;  batb  ftnb  2  unb  baib  oiele  fo!ct>er 
Organe  oorijanben.  gebe«  glimmert)aar  brebt  ftcb  um  feinen  Slnbeftung«* 
$unft,  unb  ibre  ©ewegung  im  ©anien  b<*t  mit  ber  eine«  rafet)  umlaufenben. 
9labe«  5lebnlicbfeit,  welcbe«  aber  ba«  feaffer  bewegte,  ftatt  felbft  oon  tbm  be* 
wegt  $u  fepn.  SBirb  ba«  Organ  lappig,  fo  bilben  ftcb  bie  Sappen  mitunter 
gangarmen  au«,  welcbe  an  jene  ber  23rr)o$oen  erinnern.  Uebrigcn«  tragen 
aueb  glimmerbaare  an  anbern  ©teilen  be«  ßörper«  mit  jur  Bewegung  bei.  ©ie 
pflegen  an  ben  4  ©eiten  be«  Äörper«  4  ßäng«*2)(u«feln  ju  b«bcn,  bie  ftcb  beim 
©cblunbe,  in  ber  t)alben  Sange  unb  näcbfl  bem  ©cbwan^Slnbange  oon  innen 
an  bie  Äörperbecfe  befeftigen;  wäbrenb  anbere  härtere  2Ru«feln  ebenfalls  oon 
ber  inneren  Oberfläcbe  ber  SDecfen  ju  ©cblunbfopf,  ©ebtoanj  unb  (Singeweibe 
get)en.  —  C.  $a« Heroen fpfiem  beftfct  immer  ein  anfebnlicbe«  unb  oft  lappige«, 
mitbin  äufammengefefcte«  £irn--(©cblunb--?)@anglion  in  ber  91acfen--©egenb,  oon 
welkem  mebre  Dtooenftränge  ausgeben,  worunter  jwet  hinter  bem  9iacfen  in 
eine  ©cblinge  gufammenlaufen ,  anbere  einige  fleine  im  Äörper  jcrjrreut  liegenbe 
9<eroen*$uioten  mit  bem  ®ebtrm@anglion  ju  oerbinben  febeinen.  Oben  in  ber 
Stäbe  be«  ©ebirn*@anglion$  unb  guweilen  bureb  beutlicbe  9ieroen  mit  ibm 
oerbunben  flnben  ftcb  geroobnlicb  (in  42  unter  55  ©ippen  unb  in  150  oon 
169  Birten)  1 — 2 — 3 — 4,  feiten  mebr,  meiflcnö  lebbaft  rotbe,  bejiimmt  umgrenzte, 
unter  ber  ^>aut  betoegltcbe  5lugenftecfen ,  welcbe  $igment*  Börner  unb  eine  fte 
einfcblie§enbe  Zapfet,  oft  aueb  eine  ßinfe  ober  einen  ©laSförper  unterfebeiben 
laffen;  oft  aber  feblen  ftc  aueb  gan^,  toenigften«  im  reifen  ijuftanbe.  S3on 
anberen  ©inne^Organen  fennt  man  niebt«.  —  D.  <£rnäbrung«*©piiem. 
33  on  ben  0taber--Drganen  war  febon  bie  S^ebe.  £>er  ©eblunbfopf  ifr  meifien« 
fugeltg ,  juweilen  mit  fnorpeligen  ©cblunbbögen  oerfeben,  woran  ftcb  SWu«fcln 
befeftigen,  bie  $ur  Bewegung  jweier  einanber  entgegenftebenber  bom^ttiger  unb 
gejäf)nter  tiefer  bienen ,  bie  in  48  oon  55  ©ippen  erfannt,  oft  nur  binteit,  oft 
aueb  «uf  anbere  SBeife  befeftigt  unb  meiften«  mit  einem  ober  mebren  juweilen  in 
{Reit)en  georbneten  3äbncben  oerfeben  ftnb.  SWitten  gwifeben  ben  Käber-  Organen 
entfpringt  bann  bie  ©peiferöljre,  welcbe  in  einen  fugeligen  ober  g^linbrifcbenr 
juweilen  weniger  unterfebeibbaren  SKagen  füt)rt,  welcber  entweber  naebft  **** 
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©ebwangenbe  ober,  bei  einigen  no$  oon  einet  $ütte  umgebenen  gormen  naber 
am  Äopfenbe  auSmünbet.  ©ebr  gewöbnlicb  münben  in  ben  Anfang  bes  SWagenS- 
aud)  noeb  2  nierenförmige  ©peicbelbrüfen  mit  gelligen  SBanbungen  ein ;  nur 
guweilen  finb  fie  blinbfaefartig  unb  gablreicber.  einen  (ßulsfcblag  bot  man 
ni$t  beobachtet,  unb  felbjt  was  ebtenberg  als  föubimente  oon  ©efa&en  (bie 
am  Otücfen  binablaufen  unb  oon  ©trecfe  gu  ©trecfe  ein  $aar  rctfafttg  bie  Seiten 
umfangenber  Slefie  abgeben  füllten)  unb  ©efä§ne|jen  unter  bem  ÜRunbe  be- 
trieben bat,  ifl  feiner  Statur  nacb  febr  gweifelbaft,  unb  aud)  anbere  Organe 
finb  niebt  gefunben  worben,  welcbe  bafür  gebeutet  werben  tonnten.  eben  fo 
ift  ein  eigenes  8Jef»irationS*Drgan  niebt  oorbanbenj  fonbern  baS  Sßaffer  tritt 
bureb  eine  gewimoerte,  am  Warfen  gelegene  unb  guweilen  in  gwei  bornförmige 
©tpbonen  auswärts  verlängerte  Deffnung  in  bie  ßeibeSböble ,  wirb  barin  burd> 
bie  ^Bewegungen  beS  ÄorperS  fowobl  als  aueb  noeb  bureb  befonbere  3tttef 
organe  ober  glimmerläppcben  (Siemen  bei  ebtenberg)  in  Bewegung  gefegt 
unb  mifebt  fieb  mit  bem  »om  Darme  burcbfebwi&*nben  ftabrungSfaft.  Diefe 
gäpoeben  ftfeen  gu  je  2  —  3  —  48  in  einer  JReibe  mit  einanber  an  einem  oer* 
mutbueb  muSfulöfcn  SBanbe,  welcbeS  mit  noeb  einem  SPaetr  feitlicber  33änber 
(ebtenberg'S  #oben)  febr  innig  oerfdjmilgt,  mit  welcben  eine  gufammen* 
giebbare  23lafe  (©aamenbläScben  bei  ebtenberg)  i>  93erbinbung  jlebt,  bie 
balb  bis  gur  Unfenntlicbfeit  gufammenfäflt,  balb  mit  flarer  glufftgfeit  erfüllt  ift 
unb  oieüeicbt  gum  SluStreiben  beS  SßafferS  burd?  bie  floate  bient.  —  E.  ©  e  * 
feb  lecbtS--©pftem.  9?acb  obiger  Deutung  ber  männltcben  ©enttalien  fennt 
man  feine  anberen  Organe,  welcbe  man  bafür  nebmen  fßnnte.  dagegen  ift  ein 
eierftoef  ober  ein  $aar  eierfroefe  gerod^nltd^  oon  anfebnlicber  ©röfjc  im  unteren 
Steile  beS  Körper«  neben  bem  Darmfanal  oorbanben,  worin  man  aber  nafy 
o.  ©iebolb  nur  tfeimbläScben  unb  feinfärnige  SDcttemtaffe  finbet,  welcbe  ftc£ 
allmäblicb  gu  @iern  oereiniget,  oon  benen  eines  um'S  anbere  eine  ©rofje  bis  oon 
*/s  Äörperlänge  erreicht,  ftcb  in  ber  garten  #aut  beS  eierftoefs  abfdmürt,  in  bie 
Ztibefytyk  fällt  unb  erft  bter  ein  befh'mmteS  dborion  geigt,  naebb«  aber  bureb 
eine  befonbere  neben  bem  Alfter  gelegene  Deffnung  nacb  aufcen  gebet  (ebren^ 
berg  nimmt  bie  fieb  abfdmürenben  Ztytik  für  eier,  meldte  innerbalb  eines- 
DoibuftS  als  gortfejjung  beS  DoariumS  in  bie  ©aucbböble  betabgfitten).  9We 
3nbioibuen  finb  gleid).  Dod?  einige  Slrten  finb  »eriobifcb  tebenbig  gebärenb ; 
(Selbjrtbeüung  unb  ßnoSpenbilbung  fommt  niebt  oor. 

VII.  $)te  3oomorPb°fe  >Wt  Hydatina  senta  au$  ber  Unterorbnung 
ber  *po!ptrocben  befebretbt  ®bre"berg  auf  folgenbe  SBeife.  Der  (Sierftorf 
entbvitt  eine  einfache  föeibe  oon  ©ern,  wooon  bie  feiner  3J2ünbung  naebften 
aueb  am  grö§ten  unb  reifften  finb.  3n  ibm  erfebeint,  3  —  4  (Sfunben  uacb  bem 
5tuSfriecben  ber  ÜRutter,  baS  (Si  guerfi  wie  ein  fette«  23Iä$cben,  „Sifeim", 
worin  man  nacb  2  —  3  ©tunben  einen  trüben  ßern  oon  SDotter^Subjtanj 
unterfebeibet,  5  —  6  ©tunben  lang  oon  einem  bellen  Siwei§--JRing  umgeben. 
6i  unb  Dotter  waebfen,  boeb  ber  le^tc  fcbneller  alö  baS  erfte,  bi«  er  ba£ 
6iwei§  gang  aufgegebrt  i)at ,  wonacb  in  feiner  ÜKitte  ein  neuer  bcller  glecf  „ba$ 
^eimbläöcben«  entfielt.  3)aö  fo  weit  gebiebene  ei  ifl  nun  gum  Segen  reif,  wa« 
bie  Sföutter  bureb  eine  rafebe  3wföntmengiebung  be8  ^örperö  bewirft,  oft  inbem 
fie  ftcb  mit  ibrem  gu§e  feftbalt.  3n  S^W611^"111^  öon  5  ÜÄinuten  bis 
1  ©tunbe  legt  ba$  5Tbier  20—30  eier  oft  nabe  gufammen.  iWacb  1—2  ©tunben 
trübt  fieb  baS  ÄeimbläSeben  unb  an  feiner  ©teile  erfebeint  ber  embrpo,  weiter 
optifeb  »on  ber  Dottermaffe  niebt  unterfebeibbar  ift.  iRacb  5  —  6  ©tunben 
wirb  bie  ©teile  noeb  bunfler,  unb  man  erfennt  barin  ben  ©cblunbfopf  unb 
etwas  fodter  bie  tiefer  mit  ben  3ä>ten;  gegen  bie  11  ©tunbe  flebt  man  ein 
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3oofogie. 


SBirbeln  ber  oorberen  SBimpern  bi#t  unter  ber  <£if$ale  j  nad?  1?  (Srunbcn 
unterfdjeibet  man  ben  ganzen  (Smbrpo  in  fpiraler  gage,  fo  baß  ber  3«ngenfuß 
gegen  bie  öiabeHDrgane  gebogen  ifij  ber  Äörper  menbet  ft$  nnn;  man  fielet 
^auen  unb  ©djlutfen.  (Snbltdj,  oft  erfl  in  ber  14.  ©tunbe,  plafct  bie  ütfcbaale 
unb  ber  (Smbrpo  bewegt  fid)  frei  in  fetner  oollenbeten  ©eftalt.  ©o  waren  oon 
ber  erften  Äeimbilbung  an  etwa  24  ©tunben  gu  feiner  (Sntwicfelung  nöttjig, 
wooon  bie  #älfte  in  unb  bie  anbere  #älfte  außer  bem  Sföutterleibe;  unb  nad> 
2—3  ©tunben  geigt  au<b  er  fdwn  wteber  einen  Anfang  oon  (Stbilbung.  — 
2>te  gebenöbauer  maneber  fflubertbiere  fann  nad)  Urenberg  bis  auf  18  —  20 
unb  mebr  Jage  geben.  —  ein  Snbioibuum  fann  bei  reidfjlicber  fta&rung  tagud) 
2  unb,  wenn  e$  eiwadjfen  ifi,  biä  4  @ier  legen,  unb  fo  freflte  ß^renberg 
bura)  birefte  23eobad)tung  binnen  3  Jagen  eine  20fälrtge  23erme$rung  jener 
Jfcierart  fefr.  dine  SHeroielfacbung  würbe  in  10  Jagen  fd?on  gu  1,000000, 
in  1 1  Jagen  gu  4,000000  u.  f.  w. ;  eine  täglidje  groeifac^c  93ermetjrung  in  20 
Jagen  gu  1,000000,  in  24  Jagen  gu  16,000000  führen. 

VIII.  $fpd)o!ogie.  SDiefe  Jbierdjen  f^wtmmen  unb  bewegen  ftd)  äußerfi 
lebhaft,  fueben  ftd?  auf,  fpielen  nerfenb  mit  einanber,  legen  ibte  (Sier  an  ge* 
wollte  Orte,  na<#  benen  fte  guweilen  erft  nadj  einiger  3eit  wieber  gnrücf* 
fommen,  ba(>er  ifmen  <£b renberg  (Srfenntniß,  SlbftcH  ©efettfdjaftSfinn  «•  f-  »• 
jufebreibt. 

IX.  Jajonomie.  ©Urenberg  t&etlt  bie  SRäbertfyierc  auf  folgenbe 
SBeife  ein: 

1.  Sßimpernfrang  mebrfacb  ober  geseilt  /.  Sorotrocha. 

2.  berfeibe  gwettbeilig;  langer  oorbanben  ober  fefylenb  Zygotrocha. 

3.  berfeibe  oielrbeiltg;  ganger  Oorbanben  ober  fetylenb  Polytrocha. 

4.  ÜSJtmpernfrang  einfad),  gufammenbängenb   ....//.  Monotrocha. 

5.  berfeibe  auSgefcbweift;  ganger  oorbanben  ob.  fe&lenb  Schizotrocha. 

6.  berfeibe  gangranbig;  ganger  Oorbanben  ob.  fefylenb  Holotrocha. 

X.  ©  e  o  g  o  o  l  o  g  t  e.  A.  J)ie  föotatorien  leben  fafi  ftet$  nur  im  SBaffer  ber 
©ümpfe ,  ber  glüffe  u.  f.  w. ;  bod?  gibt  es  einige  unter  ilnten  (Rotifer) ,  bie 
aud)  in  fdpeinbar  febr  troefener  Qjrbe ,  ©anb  u.  f.  w.  lange  auäbauern.  3Mefe 
Jbiere  jtnb  über  bie  gange  (Srboberflädbe  oerbreitet,  ©ie  fönnen  febr  niebrige 
Jem»eratnr--©rabe  ertragen,  unb  biejenigen  (Rotifer),  welche  au$  außer  bem 
SBaffcr  oorfommen ,  überfielen  gewöbnli<$  fogar  bie  Äälte  be«  SBinter«,  wetyrenb 
bie  im  SBaffer  befinblicben  fafi  immer  fdwn  bureb  eine  geringe  (Siäfälre  na# 
fefcr  furger  #eit  fierben,  unb  nur  wenige  burdb  langfame«  Siuftbauen  am  geben 
erhalten  werben.  2>od)  fyabtn  in  biefem  wie  in  anberen  gdflen  bie  (Sier  eine 
weit  größere  5)auer,  alö  bie  reifen  Jbiere.  2Bie  mit  ber  tfälte,  fo  oerbalt  e* 
ftcb  au(b  utit  ber  #ij$e.  J)ie  in  i()rem  eigenen  (Elemente  lebenben  Moratorien 
fonnen,  wie  eö  f^eint,  afle  natürlidjen  ^i^egrabe  ertragen}  obfdwn  bei  +  45  C. 
fd?on  bie  meijten  gu  ©runbe  gu  geben  febeinen ,  fo  fy&t  man  bo^b  ^eobatbtungen 
über  eine  nod)  größere  5tu*bauer.  IHotiferen  aber,  wel(^e  im  ©anbe  ber 
£>acbrinnen  unb  anberwdrt«  außer  SBaffer  leben,  fönnen  in  biefer  ßintyüflung 
«ine  fe^r  lange  bauernbe  2lu$tro(fmmg  überfielen,  f^einen  fogar ,  wenn  man  fie 
oor()er  im  luftleeren  töaum  buTcb  fc^wefelfaure  2)dmvfe  ober  6{)lorcalcium  gang 
auggetroefnet  b«t,  bis  auf  140°  C.  obne  9la#tbeil  für  i^r  geben  er^t  werben 
flu  fönnen,  wdbrenb  fte  bei  45  —  50 0  C.  im  Söajfer  f<bon  fierben.  SBenigflen« 
bat  man  bie§  bei  ben  Jarbigraben  beoba^tet,  bie  gwar  in  eine  anbere  Orb* 
nung  oerwiefen  worben  flnb,  aber  bod?  93erwanbte  unb  in  analogen  23er* 
bdltniffen  (ebenbe  JHeprdfentanten  au$  unter  ben  Motatorien  baben.  üftan 
^at  eine  drflarung  barin  gu  flnben  geglaubt,  baß  SÖaffer^altige«  Albumin, 
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ein  roefentlidjer  SefianbtheU  ihre«  Körper«,  bei  45  —  50°  feine  EuftöSlicbfeit 
für  immer  verliert,  rodjjrenb  ba«  Albumin,  roeUf)e$  bei  niebrigen  SBdrmegraben 
fein  SBafier  aflmdbticb  verloren  h«t;  weit  über  bie  ©iebbijje  binauä  erwärmt 
»erben  barf,  ohne  feine  2luftö$lichfeit  eingubü&en.  3m  Uebrtgen  macht  dfyitn* 
b  e  r  g  barauf  äufmerffam ,  ba§  in  öerhdlrnijfen ,  wo  bie  alteren  3nbtoibuen  gu 
©runbe  gehen,  bie  (£ier  meiftenS  nicht  notbleiben  unb  au$  ihnen  gang  unbe* 
merft  juncje  3nbh>ibuen  beroorfommen.  C.  SBei  ber  au&erorbentlicben  Feinheit 
biefer  Ibtttdjen  unb  mehr  noch  ibrer  dier ,  meldte  unter  berjenigen  ber  ©onnen* 
ftdubchen  flc^t ,  bei  ber  gä^igfeit  felbfi  ber  SBajferbemohner  auch  in  feuchter 
fiuft  ober  in  2uft  überbauet  ihre  ßebenSfäfngfeit  gu  behalten,  tji  angunebmen, 
ba&  burch  Bewegung  unb  Söerbunfhing  be$  SBaffer«  ihrer  eine  gro&e  üRenge 
fortroabrenb  in  ber  ßuft  untertreiben  unb  gur  (intwiefefang  gelangen,  fobatb 
flc  gufdttig  in  eine  gtüfjtgfeit  geratben,  bie  ibrer  dntwicfelung  gunjrig  ift; 
batjer  jtcb  in  reinem  SBafier  fowobl  als  in  3nfuponen  (welche  in  biefer  Söc* 
giebung  feinen  anberen  Söorgug  haben,  alö  ba§  fie  etwa  mehr  Nahrung  bar* 
bieten  ober  mehr  bem  3nfu^n3ftoffe  febon  anflebenbe  ©erd?en  enthielten), 
welche  in  freier  ßuft  flehen,  biefe  Xtyktfytn  fehr  balb  emftnben  uub  um  fo  fpäter 
unb  minber  oft  erlernen,  je  beffer  bie  ©efd&e  oerfcbloffen  jlnb  unb  je  forgfdltiger 
t>a$  reine  SBaffer  befhUirt  war,  meiere«  man-  für  ben  öerfud)  anwenbete.  2)a 
ferner  bie  Vermehrung  biefer  Xf>tere  rafcb  erfolgt,  fo  fann  ein  ©efdfj  mit 
SSajfer  fehr  balb  reichlich  beoolfert  fepn ;  boeb  fommen  unter  allen  Hrten  nur  etwa 
3  &duftg  unb  in  faft  allen  Birten  oon  3nfuftonen  oor,  bereu  man$e  allerbing* 
für  bie  (Snrwicfelung  einer  2lrt  günfiiger  fein  mag,  als  anbere.  (Ein  3n^^ 
buum  »on  Hydatina  senta  fann  in  24  ©tunben  erfabrung$md&ig  4  —  10  dier 
legen,  ma$  eine  Vermehrung  bi«  über  1  ÜRillion  im  erfien  galle  binnen  10, 
im  lefcten  binnen  6  Jagen  gäbe  (©.  378). 

IX.  ©efdjicbte.  2>a  biefe  weichen  mifro|fovifcben  Xtytxfytn  nicht  fähig  finb, 
in  ben  foffilen  3uftanb  überzugehen,  fo  höben  wir  auch  feine  Äunbe  oon  ihnen 
au«  früheren  (Srbpertoben  erhalten  fonnen.  Ahrenberg  hatte  1836  bie  3aht 
ber  befannten  ©enera  auf  55  unb  bie  ber  Slrten  auf  169  gebracht;  feitber 
$aben  fic  anfehnlicb  gugenommen.  %tnt  Sitten  unb  ©efcblechter  oerthetten  fldS> 
auf  bie  einzelnen  Drbnungen  unb  Unterorbnungen  wie  folgt : 


1.  Zygotrocha 

2.  Polytrocha  . 

3.  Schi20trocha  . 
<4.  Holotrocha 


Sippen.  2lrten. 


Sippen.  21rten. 
40   .  151 
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III.  Äretö:  ^etc&*£I>tere- 


Mollusca,  JHolluektn;  Malacozoa;  Malacozoaires. 


I.  SHtteratut:  C.  a  Linne",  terminologia  Conchyliologiae,  Upsal.  1771,  8.;  ed.  Beck- 
mann, Gotting.  1772,  Ö.  —  Poli:  testacea  utriusque  Siciliae  eorumque  historia  et  anatome, 
Parma,  fol.  I— II,  1791  —  1795;  in.  edit  s.  auctore  St.  delle  Chiaie,  1826-1827.  - 
St.  delle  Chiaje  memorie  sulla  storia  e  notomia  degli  Animali  senza  vertebre  del  regno 
di  Napoli,  IV  voll.  4.  1824  —  1829;  neue  Sluft.  V  voll.  fol.  1843.  —  G.  Cuvierr 
Me'moires  pour  servir  ä  l'histoire  naturelle  des  Mollusques,  Paris  1816,  4.  —  Korbes, 
Malacologia  Monensis,  Edinburg  1838,  8.  —  A.  d'Orbigny:  distribution  geographique  des 
Mollusques  cotieres  marins  (Ann.  scienc.  nat.  1845,  III.  193  —  221).  —  M.List  er,  historia 
8.  Synopsis  methodica  Conchyliorum,  fol.  Lond,  1683  —  1693.  —  M.  Adanson,  bistoire 
naturelle  des  Coquilles  du  Se'ne'gal ,  Paris  1771,  8.  —  Bruguiere,  bistoire  naturelle  des 
vers,  cont.  par  Deshayes,  (Encyclop.  me*thodique,  III  voll.  Paris  1789  — 1830,  4).  — 
Bosc,  histoire  naturelle  des  Coquilles,  V,  8.  Paris  1802;  3me  e'dit.  1836,  8.  —  Ch.  F. 
Schumacher,  essai  d'un  nouveau  Systeme  des  habitations  des  vers  testace's,  Copenhg 
1817,  4.  —  Denis  de  Mo  Utfort,  Conchyliologie  systematique  et  Classification  meHho- 
dique  des  Coquilles,  II,  8.  Paris  1808—1810. —  Daudebard  de  Ferussac,  e"ssai  d'une 
mlthode  conehyliologique ,  nouv.  e'dit.  Paris  1807,  8,  continue'e  par  Deshayes,  37  livr. 
1819—1842  (umwllenbet) ;  —  £crf.  Histoire  des  Mollusques  terrestres  et  fluviatiles,  Paris  fol. 

—  JDevf.tableaux  systematiques  des  animaux  mollusques,  classe's  en  familles  naturelles,  Paris 
1821,  fol.  —  S.  Brook  es,  Introduction  to  the  study  of  concbyliology ,  London  1820,  4. 

—  J.  J.  Sowerby,  the  genera  of  shells,  recent  and  fossil,  London,  II.  8.  1820—24.  — 
SDerf.:  Mauual  of  Conchology,  Lond.  1839;  new  1842;  —  Ii.  P.  Lesson,  manuel  d» 
l'histoire  des  Mollusques  et  de  leurs  Coquilles,  II.  12.  Paris  1829.  —  Sander-Rang, 
manuel  de  l'histoire  naturelle  des  mollusques  et  de  leurs  coquilles,  Paris  1829.  12.  — 
C.  Th.  Menke,  Synopsis  methodica  molluscorum,  Pyrmonti,  8.  1828,  edit.  altera  1830. — 
W.  Wood.  General  Conchology,  London  1815  (1835).  8.  —  £>efj*cn:  Index  testaeeologicus 
vrith  2300  col.  flg.,  2.  edit.  London  1828,  8.  Supplement  et  Index,  ibid.  1829.  —  Th. 
"Wyatt,  Manual  of  Conchology,  Philadelphia  1838.  —  J.  Fleming,  natural  history  of 
molluscous  Animals,  Edinb.  1837,  8.  (7th  edit.).  —  W.  Swainson,  a  treatise  on  mala- 
cology  or  the  natural  Classification  of  Shells,  Lond.  1840,  8.  —  L.  Keeve,  Conchyliology 
systemat.  ,  illustrated  with  300  copper-pl.  II,  4.  London  1840—  42.  —  Deshayes, 
tratte*  e'le'mentaire  de  Conchyliologie,  8.  Paris  1835  ss.  (uMJCflenbet).  —  Ducrotay  de 
Blainville,  manuel  de  Malacologie  et  de  Conchyliologie,  Paris  1825,  1827,  8.  —  N. 
Gualtieri,  Index  testarum  conchyliorum  quae  in  musco  adservantur,  Floreut.  1742,  loL 

—  %.  $.  SB.  Martini,  neue«  föfrematncbeö  Äondjnlicn  ^abinet,  a.eorbnet  uub  befdjrteben 
Dürnberg,  4.  I — III,  1769-1777;  fertgefefct  »en  Gbemnifc,  IV- XI,  1780-1798 ;  fort-- 
(jefe&t  xjdii  ©djubert  unb  SBagner,  XII,  J629;  —  neu  herausgegeben  unb  »ercefjfiän* 
btgt  »on  £.  6.  Äüfter  (XI  $oe.)  »i#  jfftt  56  giefrg.  1837—1846.  —  L.  C.  Kiener, 
Species  ge'neral  et  iconograpbique  des  Coquilles  Vivantes,  publie'es  par  monographies ,  Paris 
8,  112  livrais.  1834— 45  (un»ollenbet).  —    Stogmäpler,  Stenoflravbie  ber  ganb--  unb 
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®üjtoaffer--2Roflu3fen,  SDre«b.  unb  geipj.  8.  xn  ^>efter  1835—44.  —  B.  Delessert 
Recueil  de  coquilles  decrites  par  Lamarck  et  non  encore  flgarles,  4  livr.  fol.  Paris  1841 
—  St.  %.  fyffitipvi,  Sl&bifbuitflen  unb  JBefdjrcUnmgen  neuer  ober  »enig  gefannter  Äon* 
<$r/lien,  Äaffel  4.  II,  1842  ss.  —  F.  E.  Guerin,  Magazin  de  Conchyliologie ,  ou  descrip- 
tions  et  flgures  de  Mollusques  in^dits,  Paris  8.  1830—31.  —  Sowerby  jun.,  the  Con- 
chyliological  IHustrations  or  coloured  flgures  of  the  hitherto  inflgured  recent  Shells,  200  pll. 
London  1841—45,  8.  —  Slufjerbem  »tele  2Berfe  über  fofftle  Äond^lien. 

II.  — in.  Anatomie,  <P(>bfiologie  K.  A.  2)ie  SBeiebtfctere  beftfcen 
unter  ben  Söirbettofen  bie  &ö$fie  Sluöbilbung  ber  inneren  SlfftmilattonS--  unb 
<ktrculation$*Drgane,  wäfcrenb  btc  ber  äußeren  ©ewegung$*Drgane  fcfjr  unter* 
brüeft  nnb  weber  ein  äußere«  noeb  innere«  geglieberteä  ©feiert  oorr)anben  jtnb. 
(Sie  finb  »on  fpbenotber  gorm,  oon  einem  fogenannten  ,,2Jcantel"  umfüllt,  ber  außen 
fc^r  oft  eine  falfige  ©cbaale  biibtt,  in  welche  fte  fteb  meifienä  al$  in  ibr  £>au$  §urücf* 
gießen  fönnen,  bie  aber  ungegttebert  ijr  unb  weber  ÜRuäfeln  ber  Drtöbeweaung  $ut 
6tü|je  bient,  noeb  felbfi  einer  inneren  ©ewegung,  ©iegung  u.  f.  w.  fdbtg  i% 
iDer  9#antel ,  welker  allen  SDtolluSfen ,  unb  außerbem  nur  ben  i^nen  fcfyon  nabe* 
ftefcenben  ßirripeben  unb  Jttäcbfrocrwanbien  unter  ben  Ärujtcrn  eigen  unb  mithin 
<t)arafterifttfcb  ijr,  bebarf  befj&alb  fogleid)  einer  weiteren  ©efct)reibung.  dx 
liegt  balb  biebt  auf  einem  Heineren  ober  größeren  Xbeile  be$  ffiüefcn«  auf  unb 
ragt  nur  an  feinem  töanbe  etwa«  beroor  unb  unterfebeibet  fta)  dußerlteb  bureb 
eine  etwaö  abweiebenbe  ©truftur  (St  mar,  u.  IL),  balb  lööt  er  ftd)  in  einem 
Zfytiit  feiner  9lu$bebnung  ab,  fo  baß  er  an  ber  ©auebfette,  wenn  ein  guß 
fer)lt,  gleidmwbl  gefebloffen  bleibt  ((Eepr)alopoben  unb  tbeilweife  bei  mannen 
iöioaloen),  ober  wenn  ber  guß  oorr)anben  ifr,  jld)  ber  Sange  nacb  in  2  ganj 
getrennte  Sappen  fpaltet  (bie  meiflen  ©ioaloen).  ($r  aflein  fonbert  bie  (Staate 
<ib,  welcbe  balb  in  feinem  inneren  eingefebloffen,  balb  außerlieb  unb  entweber 
nur  buret)  einen  ober  einige  üttuöfefa  mit  bem  $biere  oerbunben,  ober  enbliä) 
(Argonauta)  ganj  obne  3ufa»«menbang  mit  bem  $r)icre  ijr,  baö  in  ibr  wor)nr, 
unb  fieb  nie  über  ben  2Rantel  bmauä  crfltccft.  ©ei  ben  ©afleropoben  bat 
ber  9Kantel  befonbere  Äalf « Prüfen ,  welcbe  ben  2lcepbalen  festen.  2)er 
freigeworbene  ÜRantel  ber  SRufcbefn  befielt  nad>  ©cbmtbt  au$  einer  mittetn 
(Stiebt  ©inbegcweb-dbnlicbcn  gafergewebcS ,  baö  nad)  innen  »om  gttmmer- 
(£pitt)elium ,  nad>  außen  ober  gegen  bie  (5ct)aale  oon  fogenanntem  prüfen* 
(Spitbelium,  b.  b.  »on  SeberäeQen*dr)nliet)en  kernhaltigen  QzpifyttiaUStUtn 
bebeeft  wirb,  welkes  (»df)renb  jene  ben  Siemen  ber  SRufieln  immer 
frifdbe«  SBajfcr  $ufubrt),  eine  ?ilbumin»5laIfoerbinbung  auö  bem  ©tute  febeibet 
unb  jur  Staaten  *  ©Übung  oerroenber.  S5ic  Scbaale  befielt  balb  nur  aus 
formlofer,  bureb  cr^ärteteö  5llbumin  gebilbeter  ÜÄembran  meijlenö  in  mebren 
©ebiebten  übereinanber,  unb  ifr  bann  burebfiebtig,  bunne  unb  biegfam,  balb  aud 
biefer  unb  foblenfaurem  ßalf,  »obureb  fte  unburebftebtig ,  bief  unb  fteinartig 
wirb  j  balb  enblid?  ift  fte  nur  angebeutet  burd)  fletne  ftabförmige  ^alf*Äörpercben 
ober  größere  jweifpijjige  9iabeln  an  ber  Dberflddbe  M  fKantelö.  3"  ber 
fleinartigen  8$aale  liegt  ber  Äalf  in  gorm  biebt  aneinanber  gebrdngter,  burd? 
5llbumin*2)?a|fc  in  Scbi^ten  georbneter  unb  aufeinanber  fiebenber  rbomboibif^er 
Ärpfialle  ober  rbomboibalcr  |jriömen,  wclcbc  i^re  gorm  entweber  ^aut-SDrüfen 
»erbanfen,  woraus  fte  betoorgeben,  ober  bem  gegenfettigen  SDrucf  aufeinanber. 
SBenn  ibre  5lneinanberlegung  febr  bünne,  fiarf  burebfebetnenbe  ©(bieten  unb  eine 
ftärfere  ©rretfung  ber  ÜKajte  ocranlaßt ,  fo  jei^net  ftcb  bte  ©djaale  bmä)  $ert* 
mutter-©lanj  au«,  wcld;er  inbeffen  an  ber  Oberfläche  immer  wieber  bureb  einen 
mebr  bduttgen,  me^r  ober  weniger  biefen  unb  farbigen  Uebcrjug  (SDuplicatur 
be«  2Äantelö?j  bebeeft  wirb,    ©ewö^nlidj  fann  man  jwei  Sagen  ber  ©cbaale 
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»on  »erfdn'ebener  Sejtur  unb  2luflo«licbfeit  übereinanber  untertreiben ,  beren 
mancbfaltige  (Srruftur  Garp  enter*)  unterfucbt  unb  in  oerfcbiebenen  gamilien 
oerfcbteben  gefunben  tyat.  Sßirb  bic  SUbumin-'ORajfe  Dur*  einen  23ermitterung«-- 
^rogefc  gerjtört,  fo  gerfättt  bie  (Srbaale  in  lauter  foldpe  feine  pri«moibe  XtycUc^en» 
2)iefe  ftnb  aber  nacb  JRecfer  be  ©auffure1«  Unterfitebungen  übergärte  unb 
(Scbrocre  nidjt  bie  al«  ßalffpatb,  fonbern  bie  al«  Slrragonit  befannte  gorm  ber 
foblenfauren  ßalferbe.  £ie  SHuSfeln  fyeften  ftd)  gleicbmobl  unter  ber  «fraut  an, 
aber  o(me  befrimmte  2lbglicbernngen  gu  beroirfen,  ober  ibnen  gu  entfpreeben.  ©ie 
befieben  aus  platten,  3*Ü9eroeb^artia,en  gafern,  mit  ©ebnen*arrigem  ©lange,  oljne 
Gueerftrcifung.  9ln  ber  freien  naeften  Oberfläche  ftnb  bie  2Beicbt(»ere  roeieb, 
feblüpferig,  Scbleim--abfonbernb ,  ofme  #autanbänge ,  glimmerbaare  etwa  aus- 
genommen, oft  mit  9JeffeWDrganen,  übrigen«  fo  »ielgefraltig  unb  fo  wenig  SRittel 
gur  überetnfrimmenben  (Sintbcilung  be«  Äörper«  barbietenb,  mit  fo  ungleich 
artigen  S3eroegung«  *  Mitteln  gum  ©(tyroimmen,  ©cbweben,  Streiten,  Jtriecben, 
Schieben,  oft  aber  aueb  nur  gur  3ufflnimengiebung  unb  2(u«be&nung  oerfeben, 
ba§  roir  beren  93erracbtung  auf  bie  eingehen  klaffen  »erfebieben  müjfen. 
B.  $>a«  9teroenfpjiem  bejiebt,  n>ie  bei  ben  Äcrbtbieren,  1)  noeb  einem 
<5cblunb*9?ing ,  roclcber  fafi  immer  au«  brei  paaren  tbeil«  unmittelbar  unb 
tbeil«  bureb  Sl<erbinbung«»gäben  ((Eommiffurcn)  untereinanber  oertoaebfener  ©ang- 
lien  gufammengefefct  ift;  ba«  oorbere  unb  obere  $aar  entfpriebt  nod?  bem  ©ebirn, 
obfebon  e«  bei  ber  Unoollfommenbeit  be«  Stopfe«,  ber  Sinne«--Drgane  unb  ber 
gre&roerfgeuge  oft  einen-  grojjen  £beü  tiefer  ©ebeutung  oerliert;  oon  ben  gwei 
unteni  paaren  unterfebeibet  man  ba«  äufcere  ober  oorbere  al«  SföanteU  ober 
gufc--©anglienpaar,  ba«  innere  ober  r)tntere  als  Äiemen*©anglien ,  roclcbc  nun 
mit  etilen  noeb  in  mittelbarer  ober  unmittelbarer  Öerbinbung  fcpn  fönnen.  Sie 
fenben  2)  Heroen  nacb  oerfebiebenen  ©egenben  au«,  bie  jtcb  gutpeilen  untere 
meg«  felbfl  gu  fleinen  Änoten  oerbiefen ,  aber  nirgenb  mebr  ein  ÜBaucbmarf  bilben. 
2lucb  3)  ein  Gingemeibe  *  9toenfpfiem  ijr  oorbanben.  Die  ©anglien  tiefe« 
testen  liegen,  im  ©egenfafce  gu  benen  bei  ben  Äerbtbieren,  unter  bem  9iaf>* 
rung«fanale  (231  anwarb),  »erben  aber  bei  ben  2lcepbalen  unb  lunicaten  febr 
unbeutlieb.  (9Keb*  bei  ber  lajonomie.).  4)  311«  6innc«*Drgane  fennt  man  gmei 
einfache  Slugen,  melcbc  inbejfen  oft  fehlen;  einen  immer  mit  bem  ©cblunbring  in 
SBerübrung  jie^enben  ©efcörapparat ,  melden  man  in  oerfcbiebenen  ftlafien  erjr 
neulieb  entbeeft  Ijat;  —  al«  ©erucb«*Drgen  betroebtete  man  bie  gange  feblüpfrige 
£aut,  boeb  tycit  man  *>ei  ben  (gebneefen  fürglicb  einen  befonberen  Apparat  bafür 
aufgefunben  unb  fo  ifl  toabrfcbeinlicb  aueb  in  anberen  Drbnungen  einer  oor- 
banben. 311«  befonbere  lafHlpparate  jinb  2  —  4  einfache  unb  ungeglieberte, 
jeboeb  eingte^bare  gaben,  „güblfaben",  ober  aueb  gnfammengefefctere  Organe 
eben  bafelbfi  oorbanben,  bie  gugleicb  befiiramt  fepn  mögen,  ba«  Sßaffer  gegen 
ben  2Runb  gu  beiocgen.  C.  ßrndbrung«*6pficm.  £>er  öerbauung«* 
Apparat  befielt  gunacbji  au«  einem  febr  au«gcbilbetcn  9iabrung«--Äanal  mit  ober 
ol>ne  ©ebi§,  einer  fct?t  großen  ßeber,  au«  9iieren-artigen  3lbfonberung«*Drganen 
u.  f.  m.  2)a«  ©efd§*©»jrem  i^t  febr  entmicfelt,  boeb  niebt  gefcbloifen,  mic  man 
bi«^er  annahm,  unb  beilegt  au«  einem  ein-  ober  mcbr*facbeu  mu«fulofen  pul- 
ftrenben  ^ergen,  melcbe«  -entmeber  ein  blo&e«  Äörpcrbcrg  ober,  wenn  e«  mebr* 
facb ,  al«  Körper*  unb  al«  ?  Äiemen--^erg  au«einanber  getreten  ift ;  —  bann 
au«  Arterien  unb  Öenen,  beren  3ufammen()ang  bureb  einen  „oenöfen  6inu«" 
»ermittelt  mirb;  ja  ba«  ^perg  bleibt  guroeilen  al«  le^ter  Mefl  ber  ©efdjje 
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allein  übrig.  2)ie  S^cfptrattond  »Organe  bienen  balb  für  2uft*  unb  balb  für 
3Baifer*9li£mung ,  unb  ftnb  rm  einen  galle  gefäßreiche  2ungen*§itylen ,  im  anbern 
blattförmige,  fammartige  ober  baumförmige  Siemen  im  Innern  be«  Körper* 
ober  an  feiner  Oberfläche;  jumeiten  (Sß^lebenteren)  fernen  ftc  au<$  gänjlicb.  3n 
ben  oenöfen  ©inu«  fcr)eint  burdj  befonbere  Oeffnungen  SBajfcr  oon  au&en  $u 
treten ,  um  ffctj  mit  bem  S3enenblute  raiföen  gu  tonnen.  D.  5)ie  meifren  2Jtol* 
luöfcn  jinb  getrennten  ©efdjlccr/teä,  felbft  otele,  bic  man  no$  oor  wenigen 
3a^ren  für  3»üta  gehalten  batte.  Einige  flnb  ffiecbfeljrottter.  23ei  anberen 
treten  fogenannte  ©eneration$'2Becbfel  ein.  93ci  noeb  anbern  fott  nur  ein  (Sier- 
fioef  oorbanben  fepn,  an  welkem  ftd?  bie  (Sicr  obne  ©efrucfjtung  entroicfelten. 
gajt  atte  legen  (Sier;  wenige  gebären  lebenbige  3unge. 

IV.  V..  3oo$emie  unb  $&üfif.  Sfeie  cfcemiföe  3ufammenfefcung  ber 
©runbgeroebe  ifl  roenig  unterfudjt,  unb  man  nimmt  an,  ba§  ftc  mit  berjenigen 
ber  teeren  fcbierflaffen  übereinfrimmt.  2>ie  2Ru$feln  flnb  groar  rooljl  aus* 
gebilbet  unb  ifoltrt ,  ftet)ett  aber  gegen  bie  ber  beeren  $f>terfreife  juruef  buret) 
ben  Langel  jeber  Ctueer*  n>ic  2äng$*©treifung  ber  JKuöfelfafer.  9?ur  eine  befonbere 
©eroebart,  ebenfalls  tieferer  ÜRtfcbung,  tritt  auf,  bic  ßellulofe  ber  Junicaten,  wie 
bie  3eöföler  ^cr  ?fl«ngen  gufammengefe^t ,  aber  oon  fefyr  oerfdnebener  gornu 
(33gl.  ©.  49).  —  £)aö(£&itin  ber  Äerbt&iere  feblt  faft  ganj.  —  $ie  garten  Seeaalen 
befielen  au«  einer  oom  ÜRantel  abgefonberten  unb  nach  ©cbmibt  pr  ffruftitr* 
lofen  2Xembran  oerbärteten  Serbinbung  oon  ©djleim  mit  foblenfaurem  ßalf, 
ÄalWlbuminat,  roogu  nur  fd?roacbe  ©äuren  oon  anberen  ©aljen,  alö  pboS* 
pfjorfaurcr  Äalf  u.  f.  ro.  btn^ufornmen.  ©o  enthält  nad>  3  0  f>  n  ba«  Os  Sepiae 
in  100  feilen  unb  $roar : 

bic  harte  obere  Decfc   ».  „„mf. 
mit  ber  barunter  He*  SSJSSä 
genben  SRembran  •«WF 

in  SBaffer  lööli^e  nicfjt  gelatinirenbe  X&iermaterte 

mit  ftodrfala  0,07   .   .  0,07 

ni#t  in  SBaifer  unb  lauem  roäfferigen  ßali  löölicbc 

gallertartige  SDJembran  (£orngeroebe,  ßtyitin)     0,09    .    .  0,04 
fofclcnfauren  ßalf  mit  ©puren  pr;oöpl?orfauren  ßalfö     .   0,80   .   .  0,85 

SBaffer  mit  ©puren  oon  23ittcrerbe  0,04   .   .  0,04 

3e  me&r  baä  bomartig  fyautige  ©runbgeroebe  gegen  ben  ftalf  in  ber  ©djaale 
oonoaltet ,  befio  burebfebeiuenber ,  biegfamer  unb  letzter  pflegt  ftc  ju  fein.  £er 
bunfelbraune  ©epien--©aft  entbält:  fd?arfeö  2Bcicr;j?ar$,  gelbeö  2öeia)barj,  3uc*crr 
garbjioff ,  ££ierfcbletm,  foblcnfauren  unb  falgfauren  Äalf  unb  (Sifcnojüb  u.  f.  ro.  j 
naä)  äemp  fc&etnt  er  Giroet&floff  unb  fdjroarge«  ^igment  gu  cntbaltcn. 
©^mibt  erfuelt  auö  ben  ©cbaalen  oon 

2lnobonta     ^elij.         &k  ßrbe  beftünbe  bei   2lm>bonta.  ^clijc. 
©trufturlofe  OKembran  0,015  .  0,039.      auö  fo^lenfaurem  ftalf  0,994  .  0,991» 
erbtgen  jRücffianb   .   0,985  .  0,961.      aue*  pbo«p()orf.  ßalf  0,006  .  0,009. 

gür  bie  5lnnabme,  ba§  ber  ÜWantel  bie  Aufgabe  ^abe,  ba^  93lut  $u  gcr^ 
legen,  um  ein  in  SBaffer  ober  ßuft  roteber  jerlegbareö  Äalf=9llbuntin  an  feiner 
äußeren  ©eitc  für  bie  ©cbaale*33tlbung  abgufonbern,  pl>o$pl)orfauren  Äalf  aber 
gurücf  ju  blatten  unb  auf  ber  innern  ©eite  an  jene  Organe  ju  überliefern, 
bie  feiner  ju  3ellbilbung  bebürfen,  rote  £oben,  ßterjrocf  u.  f.  ro.,  fpria)t  bie 
Seobacbtmig ,  ba§  ber  Hantel  ber  Ü)iufcbeln,  bei  großer  2lrmut(?  ber  ©dualen 
baran,  febr  reid?  ift  an  pboöpborfaurem  £alf  (er  enthält  0,15  p^oßpl;orfauren 
Statt  unb  0,03  anbere  ©alje,  wie  pbo^pborfaure«  Korron,  6^lornarrium  unb 
©pp$,  Xalferbe  o^nc  fo^lenfaurcn  Äalf),  roäljrenb  groifd;en  if)m  unb  ber  ©d;aale 
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ftdj  ein  formlofer  ©#letm  befmbet,  bei  aufcer  au«  SBaffer  grojjeutyeil«  au«  einer 
Jet^t  gerfefcli<ben  «Berbinbung  oon  Sllbumm  unb  foblenfaurem  ßalf  (o&ne  p|>o^ 
p&orfauren  ßalf)  befielt.  £>a«  au«  bem  £ergen  gelajfene  Stut  jeigte  fta)  gu- 
fammengefefet  au«  0,9915  SBaffer,  0,0003  gibrin,  0,0056  Albumin,  0,0019  ßalf, 
0,0007  anbern  Salgen,  jenen  oortyin  erwähnten  entfprecbenb,  fo  baj?  e«  in 
$llbumin*ßalf  unb  in  freie«  Albumin  mit  p£o«p^orfaurem  Äalf  leidjt  ^erlegt  »erben 
fann.  —  Stud)  ftnbet  man  au§erbem  fiefelige  Slbfonberungen  in  ber  £aut,  toeldje 
bei  allen  53obr*2Rufd>eln  üorgug«toeife  entroicfelt  finb  unb  biefelben  in  ben 
©tanb  fcfcen,  felbft  bartc  fiefelartige  ©ejleine  au«gn(>öblen. 

VI.  Morphologie.  bei  ben  2Kollu«fen  tjl  bie  urfprunglicbe  gorm  ■ 
be«  Körper«  eine  fpbenoibe,  woran  ftcb  aber  oft  nur  noty  &opf  unb  töumpf,  oft 
au<b  biefe  nid>t  me£r  unterfäeibeu  iaffen ,  »enn  gleta)  bie  (stelle  be«  opfe« 
bura)  bie  2age  be«  27cunbc«  unb  feiner  2ln(>änge,  fo  wie  innerli<b  bureb  ben 
(Scblunbring  angebeutet  bkibt  9lber  aua)  bie  ©pfjenoib*gorm ,  »elfte  fiä)  im 
(Smbrpo  anfang«  noefy  rein  barftellt,  wirb  bereit«  oft  in  biefem  burft  Umbildungen 
getrübt,  nämlid)  ungleictyfeitig  bei  ©afteropoben ,  $rotopoben,  Sßelecppoben  unb 
iBradnopoben.  2Ba«  guerft  ben  anf^einenb  großen  Unterfcbteb  greiften  Uni* 
»atoen  unb  Sioaloen,  ober  aueb  Cephalophora  unb  Acephala  betrifft,  fo  beruht  . 
er,  abgefeben  oon  bem  ungleiften  ©rabe  ber  9lu«bilbnng  ber  Steile,  tyauptfä$lt<$ 
barin,  bafc  bei  jenen  ber  SWantel  nur  auf  bie  2Ritte  be«  ftücfen«  beföränft  unt> 
aufgefallen  bleibt,  wogegen  er  bei  biefen  fia)  über  bie  gange  gange  be«  Spiere« 
erftreeft  unb  oom  dürfen  an  frei  gu  beiben  (Seiten  berabbängt,  roobureb  au#  bie 
oon  tym  auögefonbcrte  Seeaale  bort  einfaä),  borfal,  fcier  jweifad^,  lateral  wirb, 
währen  ber  felbfi  unten  jtd)  oft  ffreefemoeife  roieber  Bereinigt,  —  unb  ba§  bei  ber 
33erocglia)feit  ber  2  SDtantellappen  aueb  bie  unbiegfame  ©cbaale  eine«  ©elenfe«  am 
Oiütfen,  eine«  ©cbloffe«  bebarf,  ba«  feine  2flappige  ©efialtung  bebingt  unb  ben 
Ätemeai  einen  entfpredjenben  föaum  gu  ityrer  CSntfaltuna,  unb  $bätigfeit  gewährt 
S3ci  ben  ©cbaalen*Iofen  2lcepfcalen  ober  Xumcatcn  umfcbltcfjt  ber  ÜRantcl  ba«2#er 
in  feiner  gangen  Sange  unb  bleibt  nur  an  beiben  (Snben  offen;  bei  ben  (Eepfjalopoben 
umbüllt  er  bloj  beffen  £intertbeil  unb  ifi  bort  gefcbloffen,  an  feinem  »orbern 
tflanbe  aber  offen,  baber  biefe  Xfn'ere  eine  fpmmetrifdHpfcenoibe  <5d?aale  foaofct 
an  tyrem  9tü(fen  allein,  alö  an  ibrem  £interenbe  (Nautilus)  (jerüorbringen  fon* 
nen;  niebt«  beengt  bie  Sage  ber  einfacben  Siemen--,  Alfter*  unb  ©enital-Deffnungen 
auf  ÜKebian  Linien.  $)ie§  ifr  aber  bei  folgen  (Sdmecfen  niebt  ber  gall,  welche 
einerfeit«  gur  friedjenben  23eroegung  eine«  breiten  ifebeibenförmigen  gujje«  lang« 
ber  gangen  23aucbfeite  be«  Körper«  bebürfen,  unb  anbernt(>etl«  in  einem  nur 
t leinen  2Kante(  ein  #auS  gur  51ufna(>me  be«  gangen  Körper«  gu  bilben  berufen 
ftnb  unb  aud?  mabrenb  ber  3uriirfgiebung  in  biefe«  £au«  gu  atbmen  unb  gu  ej* 
cerntren  nötbig  baben.  SDie  JRefpiration«--,  bie  ©enital--  unb  bie  2lfter--Deffnungen 
fönnen  je^t  nid?t  me^r  aüe  auf  SWebian.-ßtnien  $la&  finben,  fte  »erteilen  ftc^ 
afpmmetrifcb  auf  bie  Seiten ,  brdngen  bie  ©d?aalc  auf  eine  anbere  hinüber, 
»elcbe  bann  feine  regelmäßigen  ©pirale  mebr  biiten  fann  unb  ebenfall«  einfeitig 
n>erben  mu§.  Oft  fd>lte§t  jlcb  bann  bie  Staate  mittelft  eine«  meifl  ebenfall« 
fpiralen  unb  hinten  auf  bem  freien  (Snbe  be«  guße«  oben  aufliegenben  2)ecfel« ; 
jtc  n>irb  baburd)  ungleid)  groeiflappig.  Obf*on  bie  klappen  in  biefem  galle 
unter  fid>  feinen  3»ünnnicnbang  unb  eine  gang  abweiebenbe  Bewegung  ^aben,  fo 
erinnern  fte  boeb  lebhaft  an  bie  ungleicb  gn?eiflappigen  6cbaalen  einiger  2Ru- 
fcbeU,  in«befonbere  6bama--  unb  SDicera« Birten.  SDenn  aua)  bie  3Äufcbeln 
finb  faft  immer  afpmmetrifd) ,  n>enigften«  im  ©cbloffc,  wenn  aud)  fonji  wenig 
bemerfbar.  Selbft  größere  Slfommctrte  in  gorm  unb  ©rojTe  ber  klappen  i^ 
oft  eint  golge  fpäterer  Umgcftaltung  unb  im  ^mbriw  nod>  nia)t  oor^anben; 
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pe  wirb  bewirft  burd>  baS  #erau$wad?fen  eine«  „SpffuS"  aus  bem  gu&e  unb 
»rifgtlt  ben  2  Älappen  £inburdt>,  um  ba$  St^icr  dufjerlid?  ju  befepigen,  wo 
bann  meifienö  eine  ber  2  Wappen  einen  ranblittyen  9lu$fdmitt  bepfct,  um  ben 
23offu3  bunt julaffen ;  —  bie  eine  ber  2  ßlappen  felbft  wdef^t  fpdter  auf 
trgcnb  einer  Unterlage  feP  unb  wirb  bieburefy  größer  unb  biefer,  fo  bajj  p$  bie 
anbere  nur  wie  ein  2)ecf ei  ju  ifor  »erhält  ;  —  ober  enblidj  ein  „(einiger  gufc"  [?], 
ein  parfer  ÜRudfel  burdjbo^rt  bie  (Spifce  ber  einen  ber  groei  klappen,  eine 
SSilbung,  welche  oiefleidjt  primitioe  Slfpmmetrie  fdwn  im  gi>tu8*3ufianbe  be* 
geidjnet,  welcben  man  inbeffen  noeb  nicfyt  fennt.  —  5lu$  bie  *protopoben  finb 
jum  %\)tii  afpmmetrifdj ,  unb  audj  in  anbern  klaffen  fann  man  ©puren  ber 
Slfpmmetrte  finben.  —  Uebrigenä  aber  (äffen  p$  gegen  obige  Söergleidmng  ber 
<£epbalopoben  mit  ben  ©aperopoben  nod)  ernjie  (Sinreben  ergeben,  inbem  für 
bie  ©lei^fieHung  be8  JRficfen«  ber  legten  mit  bem  ber  erfien  $war  bie  Sage  ber 
©djaale,  ber  5lugen  unb  bie  gorm  M  Zl)ku$  im  Allgemeinen  fpredjen,  aber 
bie  Stellung  ber  ©efd?led?t8--Drgane ,  beö  iridjterS,  ber  9lrme,  ber  Sltfymungä* 
unb  feirculationS*  Organe  mefjr  einer  umgefetyrten  Haltung  günjrig  freuten. 
B.  £)ie  normale  2age  ber  Äiemen  ift  $wifd)en  bem  2Rantel  unb  Körper ;  wo 
erper  nur  flein  ip,  werben  pe  unter  bejfen  Olanb  (in  ber  SWantelfalte)  dußerlid? 
pc^tbarj  wo  er  großer  wirb  unb  p#  am  dürfen  abloSt,  fdjldgt  er  pd)  mefyt 
ober  weniger  um  ffe  berum  unb  »erbeeft  Pe  einfach,  ober  bilbet  eine  bis  auf 
1  —  2  Deffnungen  für  ben  eintritt  beä  SBaffcrö  gefd)loffene  $tyk  um  pe, 
weldje  Deffnungen  jeboeb  bei  ben  ©aperopoben  an  ber  föütf enfeite ,  bei  ben 
(Eept>alopoben  unb  ^elecppoben  an  ber  33aud>feite  liegen,  wofür  wir  einen 
©runb  bei  ben  crPen  fetyon  angebeutet  fyaben.  9?ur  bei  ben  ©mnnobrancfytem 
feinen  bie  ßiemenblafen  £aut--9lnf)dnge  $u  fein,  unb  in  anberen  gdllen  »er- 
fümmern  auefy  biefe  noeb,  unb  bie  £aut  felbfl  fdjeint  als  9ltf>mung$--Drgan  ju 
fungiren;  glimmerbewegung  oerbinbet  per)  (bei  SBafferbewofmern)  überall  bamit. 

VII.  3oomorpbofe.   Sange  l;atte  man  feine  2Ketamorp£ofe  bei  biefen 
Spieren  gefannt,  ba  fcter  wie  anberwdrtö  bie  unferer  ^Beobachtung  nd^er  bar* 
gebotenen  ßanbttyiere  in  ber  £bat  weniger  »erdnberlicb  erfreuten  al$  bie 
2Keereöbewo(mer ,  welche  jubem ,  fobalb  pe  ba$  (£t  oerlaffen  baben ,  gleicb  ben 
tfrebfen  pd;  in  größere  Siefen  jurücfju^ic^en  unb  fo  ber  ^Beobachtung  unzugänglich 
gu  werben  fdjeinen.   ©cwöbnlicb  pnb  bie  9Seid?t^ier*eier  in  eine  fdjleimige 
£üfle,  einen  [(^leimigen  (Stcrprang  cingcfd;loffen ,  baburd;  pfammenge()alten 
unb  an  irgenb  einer  pajfenben  Stelle  unter  SBaffer  (am  Ufer,  an  SBaffer* 
pflanzen  u.  f.  w.)  befepigt.   2)ie  Saroen  fd)einen  großent^eilö  p$  in  größere 
liefen  beö  2Reere$  gurücf^ujie^en.  Slur  bie  ber  2anb--2Äofluöfen  werben  troefen 
unb  getrennt  in  feuchte  6rbe  gelegt.   2)ie  gur$ungen  beö  SDotterö  pnb  bei 
ben  Geptyalopoben  partieC,  bei  ben  übrigen  2Kollu$fen  total.  —  gaji  alle 
2KolIu$fen  fc^einen  fdjon  im  (Ster*  unb  2aroen*3uPanb  eine  Seeaale  $u  bep^enf 
felbfl  oiele  foldje,  bie  fpater  naeft  pnb;  oiele  fäwimmen  in  biefem  legten 
3ufianb  mittelp  glimmerbewegung,  welche  fpdter  trage  umfyerfriecfyen.  ^a  ber 
SWantet  ein  työdjfi  c^arafteripifc|er  Jljeil  unb  ba^  (Eingeweibe  *©ppem  ber 
2?iollu0fen  oor^ugeweife  entwicfelt  ip,  fo  bilbet  pc^  biefeö  aud;  oft  ober  meifien^ 
guerfi  au$,  fo  ba§  ber  Äopf,  ber  bei  ben  kerbt()ieren  üorange^t,  b^r  erp: 
fpdter  entpebt  unb  manchmal  gang  unentwiclelt  bleibt  (2R tlne  (Sbwarbö). 
Hantel  unb  23auc^  pnb  —  boty  nac^  93ogt  nic^t  bei  Sergipeö  —  perfi  oor* 
Rauben:  ber  ^opf  unb  auö  ilmt  ber  gu§  bei  ben  ©aPeropoben,  ber  Äopf  unb 
auö  i&m  bie  5lrme  bei  ben  (£epf>alopoben  warfen  barau«  ^eroor.  Da«  #er$ 
entfielt,  wie  bei  ben  ßerbtln'eren  unb  entgegengeht  bem  bei  ben  ©Itebert^icren, 
»tel  fpdter  al«  ber  SDarmfanal.   S)a  bie  garten  falfigen  Seeaalen  weber  ©e* 
9leut  (Enc^fCopabie.  S3anl»  ffl.  9lrc.  U  *.  25 
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fd&e  nocb  3C^CWC^C  enthalten  ^  fo  tonnen  fic,  einmal  gcbtfbct ,  bureb 
bebnung  nubt  weiter  warfen ,  fonbern  nur  am  JRanbe  neue  Steife  anfefcen  an 
bie  bereits  oorbanbenen.  SBabrenb  ber  weiebe  Körper  ftcb  niebt  nur  in  bie 
Sänge  ober  £öbe,  fonbern  aueb  in  bie  SDicfc  auSbebnt  unb  bejiebungSweife 
anbere  gormen  annimmt,  \\t  ber  anfangs  gebtlbcte  Scbaalentljeil  niebt  mebr  int 
(Stanbe  weber  ibn  eingufcbliefien ,  nod>  ftd?  nacb  fetner  gorm  gu  fugen.  SDaber 
bauen  bie  Ginfcbaaltgen  (Äopf--2JiolluSfen)  ibre  (feien  fic  nun  gemunben  ober 
gerabc)  fegelförmige  (Staate  am  SBafaMRanbc  beS  ÄegelS  immer  weiter  fort, 
fejjcn  alfo  einen  immer  »eiteren  Xbeil  baran,  ber  ibrer  eigenen  $Mcfe  bejfer 
entfpriebt,  unb  muffen  ftd)  aus  ber  $ucrfr  gebi(beten  Gpijjc  beS  Tegels  immer 
weiter  berauSgiebcn.  SDicfe  (Sptfce  wirb  alfo  teer,  flö&t  ftcb  nia)t  fetten. ganj 
ab,  unb  bie  babureb  entfranbene  Deffnung  wirb  bann  bureb  eine  innere  nad?* 
träglitbe  Ctueerwanb  gesoffen  (testae  decollatae)  j  ober  aueb  fic  bleibt  mit 
bem  SReflc  ber  Staate  im  3ufammenbang  unb  baS  Zfyitx  bilbet,  fo  wie  e$ 
f!cb  weiter  barauS  jurüefgiebt,  immer  wieber  neue  Dueer--®cbcibewanbe  unb 
baut  fo  eine  oielfammerige  6rbaale,  in  ber  es  nur  bie  lefcte  Cammer  bewobnt. 
Sei  ben  23ioalocn  »ergröäcrt  ftcb,  wegen  ber  SBölbung  ber  gwei  Etappen  unb 
ijjrem  Vermögen  weiter  auSeinanber  gu  weisen ,  aÜcrbingS  ber  innere  SHaum  in 
einem  angemeffeneu  öerbältnifc  nacb  allen  brei  $)imenfionen ;  wenn  man  aber 
»om  33ucfel  aus  gejheefte  (niebt  bogenförmige)  Labien  gtebt  nad)  bem  oorbern, 
untern  unb  Lintern  föanbe,  fo  ftnb  biefe  ungleicb  unter  ftcb  unb  geben  fdjein* 
bar  einen  90caafifrab  ab  für  baS  ungteiebe  »erbattuiB,  in  wetebem  baS  Spter 
»on  einem  SlnfangSpunfte  in  biefe  brei  Oiicbtungen  gewaebfen  feie;  boeb  liegt 
ein  foleber  2lnfangSpunft  in  SBirflicbfett  nur  in  ber  ©ebaale  unb  niebt  im  Zfyitxt. 
2)ie  Scbaate  felbfi  mu&te  aber,  wenn  fic  in  jeber  jener  brei  föicbtungen  in 
gleiten  3citabfcbnitten  immer  je  ein  ber  föicbtung  cigentbümlicbcS  gfeidKS  Stücf 
anfefcte,*  boeb  in  ungteiebem  23erba(tni&  warfen,  weil  biefeS  Stucf  in  oer* 
fdnebenen  $citm  in  oerfebiebenem  (iJrabe  ftcb  tu  bie  Sange  frreeft  ober  als 
Jöogen  wölbt.  5luf  baS  jdt>r(tcf>c  unb  täglicbe  Sebcn  biefer  Xbicrc  fyaben 
Semperatttrwecbfel  unb  bie  ©egenben  mebr  ober  weniger  (Sinflufc  (f.  o.). 

VIII.  2)ie  pfpcbifcbcn  3ufiänbe  biefer  Ifnere  bieten  uicbtS  ©cmcrfcnS* 
wertbeS  bar. 

IX.  Xajonomie: 
Cephalophora :  Äopf'ÜKoü'uSf'en ,  Scbnccfen;  ber  ßopf 

mebr  ober  weniger  beutlicb,  faft  fiets  mit 

9lugen  unb  gübleru,  2ftunb  frei,  mit  einer 

bewaffneten  fog.  3unflc- 
Äopf  fetyr  entwicfelt,  mebre  fleifd)ige  Wrrnc  tragenb; 

9iumpf  fmnmetiifcb,  in  einem  faef förmigen, 

»orn  offenen  ÜWantel  flecfenb,  ofme  gufi  . 
ftopf  beutlicb ;  föumpf  mit  breitem  ftodjem  „ftriecb-- 

gufj"  unb  auf  bem  Olücfen  aufgewaebfenen, 

unten  offenen  ÜJiantcl,  Seiten  ungleich 
ßopf  minber  bcutlid) ;  gujj  anamorpboftrt,  in  einer 

<5cbaale,  weldje  feftgewaebfen,  unregelmäßig 

gewunben  ober  boeb  roentg  beweglid)  ifr,  unb 

in  biefem  galle  bie  30aa(c  an  beiben  (Snben 

offen,  fümmetrifcb  

Äopf  beutlicb,  Oiumpf  mit  freiem  fielförmig  jufam-- 

mengebrüeftem  gu§  


j  Ceplialopoda 

I.  I  tfopffü&er. 

)  Gasteropoda 

II.  }  33aucbfü§cr. 


(  Protopoda 
III  1  93orfft§er. 

(  Heteropoda 
IV.  i  tfielfü&er. 
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Pteropoda 
gloffcnfü§er. 


VI. 


Conchifera 
(Laruellibranchiata 
Pelecypoda) 

Muffeln. 


..I 


Brachiopoda 
VII.  |.  «Irmfü&er. 


Äopf  minber  beutli#,  töumpf  oorn  mit  2  flüget- 

förmig  ausgebreiteten  gloffen,  otyne  gu§  . 
Acephala:  Äopflofe:  fein  ßopf;  2Jiunb  oorn  in  einer 

Vertiefung  gtoifd?en  ben  2Rantel*2appen, 

of>ne  tyarte  Steile,  feine  3unge. 
ütfantel  2lappig,  mit  2flappiger  ©tbaale  =  Testacea. 
Siemen  blattförmig,  frei,  (1)  — 2— (3)  jeber* 

feits  jröifcl>en  (Rumpf  unb  bem  tfjeilroeife 

freien  feantel,  2  breieef ige  blattförmige  ßippen- 

anfyänge;  metfl  gleid?flappig ,  ungletd?feitig 

unb  fe^r  oft  frei;  fafi  immer  „©cfyreitfufj"; 

©djaale  mit  fiigament  

Äiemen  am  gan$  freien  Kanbe  beS  2RantelS; 

fein  gnfj,  no#  ßippen*5lnf)änge ;  «föunb  $wi* 

feben  2  franftgen  2lrmen ;  oft  ungleidjflappig, 

gleichzeitig,  trgenbnue  bcfefiigt ;  (5#aaleof?ne 

ßtgament  .   ,  «  

Hantel  ganj  gefcfyloffen,  of>ne  6(baa(e,  oft  Änorpel-- 

ober  £eber*artig,  aus  (SeHulofe  befiebenb 

=  Nuda  Cuv. 
ßörper  gan$  oon  einem  2Rantel  mit  2  Deffnungcn 

umfcfyloffen ;  SWunb  im  ©runbe  ber  fttemen* 

#öf>lc ;  £er$  mit  periftalttfctyem  <PulS ;  23er-- 

mefjrung  burd?  Gier  unb  meifi  burcbSproffen 

m^ty   

(Sm.  $lancbarb*)  d)araftcrtfirt  einige  biefer  ©ruppen  naebibrer  Heroen* 
IBilbung,  loie  folgt: 

Gep^alopoben:  baS  (Stngetoeibe*  (fplandmifctye)  Heroen  *  (Softem  febr  ent* 
,**4»icfelt. 

<$ajreropoben:  baS  fpmpatifdje  9leroen*<5pftcm  oon  bem  ber  oorigen  fe$r 
oerfdMebcn  georbnet;  fte  fjaben  2  fiomatogafrriföc  (Ganglien  unter 
bem  befopljaguS  unb  2  oft  fe&r  f leine  ©efäfj--©anglien. 

((Eltonen  [bis  jcjjt  bei  ben  ©afreropoben  frebenb,  oon  benen  man  jtc  t^rer 
fpmmetrtfcfyen  gorm  unb  ®d?aalen*®lieberung  roegen  trennen  toollte] 
fjaben  bie  (£erebroib*©anglien  toie  bte  <ßateUen,  unb  bie  jiomato* 
gaffriföen  Heroen  unb  ©anglten  eben  fo  tote  bie  ^ateüen  unb 
£altoten  eigentümlich  georbnet,  muffen  alfo  bei  ben  ©afreropoben 
bleiben). 

^teropoben:  unterfdjeiben  ftcf>  oon  ben  ©afteropoben  aujjcrlicty  nur  burdj  bte 
ßörper-gorm  unb  ben  ÜKangel  eines  fleißigen  gujjeS,  l;aben  aber 
bie  2  üßunb--<ttcroenfuoten,  meiere  bei  allen  ©afteropoben  getrennt 
unb  fogar  mit  entfernt  ftnb,  auf  ber  Mittellinie  ju  einer  ÜJfaffe 
oerfdmtoljen ,  was  bie  5lufjrcllung  einer  befonberen  klaffe  rechtfertigt. 

25ie  (Eeptyalopljoren  ftnb  unbejioeifelt  in  i^rer  gefammten  Drganifation  ootl* 
fonrmener  als  bte  5lcepf)alen,  unb  unter  jenen  bie  (£epf>alopoben  eben  fo  ftd;er 
bte  ooüfommcnfien ,  als  bie  $teropoben  bie  unoollfommenftcn  ftnb,  ba  bte 
metften  jungen  ©afteropoben  im  2arocn*3ufiMbe  ifmen  gleiten.   $)ie  $roto* 


Vin.  Tunicata  Lk. 


*)  Compt.  rendus  1848,  XXVII,  623—625. 
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poben  »erben  gen>6f?nltdb  mit  ben  ©afleropoben  oerbunben,  fyahtn  aber  feine 
äum  kriechen  bienfame  gn^fo^Ic  unb  weisen  baher  in  bem  ben  tarnen  be-- 
bingenben  fo  wie  in  einigen  anberen  auffatlenben  ÜRerftnafen  »on  ihnen  ab;, 
jte  felbfl  befielen  aber  noch  aus  zweierlei  übrigens  ziemlich  ungleichen  gönnen. 
Unter  ben  2lcephalen  finb  mieber  bie  Vradjiopoben  tiefer  als  bie  Sonchiferen. 
T)ie  Tunicaten  enblich  finb  am  wenigfien  entwicfelt  burch  unoollfommene  3nbi- 
»ibualiftrung  unb  ßirculatton ;  fie  finb  aucr)  bie  einigen  SBeichtbiere  ,  wo  ein  ©ene- 
rattonS*2öcchfel  eintritt ;  bie  Vier$af)l  ifjrer  SWunbfäben  erinnert  an  bie  Slcalephen  ^ 
ihre  Vermehrung  ^gleich  buref)  ßnoSpen*Vilbung  rücft  fie  ben  $olppen  unb  ins* 
befonbere  ben  Stctinien  nahe,  mit  welken  man  fie  früber  $um  Thcil  oerbunben 
hatte,  bis  ifmen  duoier  ihre  ©teile  bei  ben  2KoUuSfen  anwies,  Vielleicht 
wirb  man  auf  bie ,  ß  a  m  a  r  cf 'febe  ßlafjififationS--2öeife  jurücffommen  muffen  unb 
fie  $wifcben  ÜKoHuSfcn  unb  ^otypen  (inSbefonbere  ben  ebenfalls  mit  einer 
Tunica  oerfebenen  <5fcr)aren  2c.)  als  felbflflänbige  ©ruppe  einrüefen. 

X.  ©  e  o  $  o  o  1  o  g  i  e.   A.  lieber  bie  geograpbifcf)e  Verbreitung  ber  ÜRol* 
luefen  beftjjen  wir  einige  nur  febr  tr)ciltrctfc  Verfud;e  (oon  $eron  unb  2e* 
fueur,  (Sbw.  gorbeS,  51.  2)'Drbtgnp  u.  31.);  welche  großenteils  für  unfern 
3»ecf  ju  fpeciell  finb  unb  wenige  aflgemeinere  ©äfce  barbieten.   2)och  ergeben 
ftet)  barauö  unter  2lnberem  bereits'  wertvolle  Slnbeutungen.   Einige  ©enera 
finb  oon  Sentit*  unioerfcllcr  Verbreitung,  anbere  burcr)  gewiffe  ©efejje  in  ihrer 
Verbreitung  befcr)ränftj  an  unb  über  bie  ©renken  beS  ct> ar a f t er tfli f ^? c n  Ver* 
breitungS--Ve$irfö  hinaus  fommen  bann  nur  etwa  noch  einzelne,  gewöhnlich 
fleinere  unb  oft  minber  lebhaft  gefärbte  Birten  oor  (man  vergleiche  bie  (SonuS-, 
(Eppräa*  unb  ©trombuS*9lrten  ber  ©übfee  mit  benen  beS  2RtttelmeereS) ;  unb 
eben  fo  i>err>alten  fidt>  bie  ^nbioibuen  ber  einzelnen  ©pecieS.   Solche  »pelagifche" 
Slrten,  welche  auch  im  reifen  Hilter  fchwimmen  ober  wenigfienS  im  Söaffer  unb  an 
beffen  Dberflädjc  wiüfübrlich  febweben  tonnen,  finb  unabhängiger  in  ihrer  Ver^ 
breitung  unb  finben  ftch  weit  hinein  in  ben  Dccan.   C©o  $eftyen  wir  bie 
Spirula  Peroni  aus  ber  ©übfee,  Pom  &ap  unb  aus  Sßeflinbien,  unb  auch  art 
ber  britifchen  ßüfle  ifl  fte  oorgefommen).    2)ie  übrigen  «/litoralen"  2lrten  aber 
finb  auf  eine  gewiffe,  nicht  afljugro^e  liefe  beS  SBafferS,  baher  an  tfüjlen  unb 
auf  Untiefen  bcfd)ränft  unb  folglich  nicht  oermögenb,  einen  weiten  tiefen  D$ean 
gu  überfchreiten ,  obfehon  fie  im  2aroen-3ufianbe  mcijlenS  fchwimmen  unb,  wenn 
$Die§  .auch  für  weite  ©treefen  nicht  fer)r  förberlich  ifl,  boer)  fchwebenb  in  ber 
(Strömung  beS  2J£eereS  auf  gewiffe  ©treefen  fortgeführt  werben  fonnen,  baher 
ihnen  eine  weitere  Verbreitung  in  Dichtungen  gewährt  fcheint,  wo  lüften,  3n» 
fein  unb  Untiefen  ftd)  in  nicht  großen  9lbfiänben  aneinanber  reihen,  wie  T)aS  in 
ber  ©übfee  —  bem  2ttlantifcr)en  Occan  gegenüber  — ,  unb  wie  T)ieß  an  ber  Dflfüfle 
©übamerifaS  ber  SBeflfüfte  gegenüber  —  ber  gall  ifl;  wäfcrenb  auf  ber  anberrt 
©cite  auch  bie  Dichtung  ber  ©tröme  unb  wie  bei  anbern  Zfykwx ,  fo  auch  fax, 
bie  Temperatur  für  bie  Verbreitung  maa^gebenb  ifl.    £>a  aber  in  ber  £iefe 
beö  Speeres  bie  Temperatur  abnimmt  unb  enbticr)  bis  auf  2  0  SBarme  h^rab- 
finfen  fann ,  auch  »enn  bie  mittle  Temperatur  feiner  Dberffäche  +  27 0  (S.  ifif 
fo^  fonnen  SWoHnSfen,  welche  in  fatteren  ©egenben  an  ber  Oberfläche  (eben,  in 
wärmeren  bie  ihnen  jufagenbe  Temperatur  in  größerer  Tiefe  wieberfinben,  roo^ 
burd)  ihnen  in  ber  That,  wie  bie  Erfahrung  tehrt,  eine  anfehnlichere  Verbrei* 
tung  oon  Horben  nad>  ©üben  gewährt  i^,  ohne  ba§  ber  mit  ber  Tiefe  gu* 
nebmenbc  T^rucf  babei  einen  merfbaren  ©nflu§  übt,  fo  ba§  Dorbfee  unb 
^ittelmecr  ziemlich  >W«  Wen  gemein  haben  (gorbeS  —  ogt.  ©.  161). 
SKeeres-©trömungenf  weiche  üon  Horben  nach  ©üben  gehen,  h^^n  baher 
einen  boppeiten  (jinflu§  auf  bie  aRoHuSfen--gauna ,  inbem  fie  nämlich  mechamfer) 
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bereit  Verbreitung  in  biefer  föicbtung  beförbern,  unb  tnbem  fte  Sßaffer  Don 
tiner  »eiteren  gleicbbteibenben  Temperatur  ben  2KolIuSfen  gufüfyren.   S)ie  geo* 
-graptyifcbe  Verbreitung  wirb  bafyer  unter  übrigens  gleiten  Verbältniffen  eine 
anbere  fein,  wo  foldje  Strömungen  oortyanben  ftnb,  als  ba,  wo  fte  fehlen  ober 
wo  gar  üielleiebt  »ärmere  unb  fältere  Dueerfirömungen  ©ewaffer  ©on  gleicher 
Temperatur  trennen.   T)ie  weitere  Verbreitung  ber  titoralen  SWoüuSfen  wirb 
batyer  in  gewiffen  9tid)tungen  begünftigt  a)  ourd)  (Strömungen,  meebauifeb  unb 
fofern  ftc  bie  Temperatur  beS  SßafferS  ausgleiten;  b)  bureb  ©leiebbeit  ber 
Temperatur  im  2lttgemetnen,  mitbin  in  ber  Stiftung  ber  3fot(>ermcn;  c)  burdj 
<meinanberf)dngenbe  Küjlen  unb  Untiefen.   Sie  wirb  bcfdjrdnft  unb  abgefc^nitten 
bureb  queere  Strömungen,  roeldje  eine  anbere  Temperatur  beiden;  b)  bureb 
größere  allgemeine  Verfcbiebenbcit  beS  KliinaS;  c)  burd;  große  unb  weit  er* 
jtreefte  Tiefen  beS  D$eanS;  d)  bureb  Verfcbtcbentyeit  ber  Küfien-Verbältniffe  an 
jlcb,  inbem  [teil  auffteigenbc  felftge,  bem  offenen  Speere  preisgegebene  füllen 
iine  anbere  Veoölferuug  bejtjjen,  als  aümäblicb  abfaUenbe  bud?ttge,  gegen 
fiarfen  SBeUcnfcblag  gefebüfcte  Küften  mit  fanbigem  unb  fcblammigem  ©runbe; 
unb  biefe  wieber  anbere  als  freie  Untiefen  mit  flarem  SBaffcr,  wie  jwifeben 
unb  um  bie  Snfeln  ber  Sübfee.    9iacb  b'Drbignp  oeranlaßt  bie  (£tnmün* 
bung  ber  größten  Süßwafferftröme  in  baS  2Rccr  für  ftd)  allein  feine  Unter* 
bredwng  im  3ufammenbange  ber  Kiiften--gauna ;  allein  in  tiefen  QKittelmeeren, 
welche  geringe  @bbe  unb  glutb,  febwacbeu  SBellenfcblag  unb  bureb  bie  3uflüffe 
ein  fixeres  SBaffer  baben  (9Kittelmeer,  Dftfee),  fiubet  ftcb  boeb  eine  mebr  ober 
weniger  cigent^ümlia^e  Veoölferung  ein.  —  B.  91.  b'Drbignu  gibt  uns  fol* 
genbe  (Srfabrungcn  als  OJefultate  ber  Vergleicbuug  ber  Küften^gaunen  Siib* 
Slmerifa'S  auf  beiben  Seiten  biefeS  Kontinents ,  oom  9  0  an  bis  $um  43  0  6©., 
oom  tropifeben  Vrafilien  hn  Dften  unb  »on  $atyta  unb  (Mao  im  2öefren  an 
fübwärtS  bis  9torb--*ßatagomen.    1)  23enad?barte  Speere  in  gletdjer  Vreite, 
welcbe  bureb  eine  weit  in  ein  anbereS  Klima  bineinragenbe  ßanbfpi&e  (^atagonien) 
getrennt  werben,  fönnen  ganj  oerfdnebene  gauneu  b^ben  (befonberS  wenn 
Strömungen  gegen  bie  Spijje       gerid)tet  ftnb,  bie  ftcb  bort  rcdjts  unb  linfs 
t&eileu,  wie  folieS  wirflieb  ber  gatf  ift);  in  ber  Tbat  baben  beibe  Kujlcn  nur 
eine  einige  Speltes  unter  362  aufgefunbenen  Birten  miteinanber  gemein,  bie 
Siphonaria  Lcssoni,  welfbe  unter  allen  aueb  am  weitefien  oon  Süben  nacb  Horben 
gebt;  bei  Kap  .porn  felbft  mögen  übrigens  mebre  Birten  ftcb  auf  beiben  Küften 
fbtben.   2)  Venacbbarte  unb  jufammenbäugenbe  Kuften  eines  Kontinentes  fönnen 
in  golge  oerfebiebener  Temperaturen  feljr  ungleiche  gaunen  (jaben.    So  jät)lt 
man  an  ben  Küfkn  beS  füllen  DjeanS 

a.  5lrten,  welche  ber  beißen  3cne       j  ,m  ..... 

eigentbümfid;  finb   .   .   .   127)™  *>fr  ^ei&cn  3»we  .  151 

b.  arten,  wclcbe  ber  beiden  unb  ge--        )  Lq6i 

mäßigten  3one  gemein  ftnb     24  j  I  1 

c.  Slrten,  welche  ber  gemäßigten       Jin  ber  gemäßigten  3onc  69 

3onc  etgeiitbümlicb  ftnb    .  45) 
Unb  an  ber  3trlanrifc$en  Küfie: 

a.  5lrten,  weld;e  ber  beißen  3one        )  ^  Q- 

eigent^ümtid;  ftnb   .   .   »     65  9cl^en  3«>ne  .  7öJ 

b.  5lrten,  wclcbe  ber  Reißen  unb  ge* 

mäßigten  3one  gemein  fmb  13, 
o.  5lrtcn,  welcbe  ber  gemäßigten        >tn  ber  gemäßigten  3<>»e 
3one  eigen  ftnb  ...»  80 


►354 
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T)a$  ÜRittcl  aus  beiben  töefultaten  aufammengcnommen  würbe  febn: 

a.  Sitten  ber  feigen  3onc     .   .    192  i.   .    ,        ~  OOQ1 

b.  9toen,  welche  geSetnfcf>aftU^         m  >cr  ^en  *>ne  .  229 

ftnb   37 

c.  Slrten  ber  geneigten  3™e    .   125  jw  *>«  gcma&tgten  3<roc  162! 

ftnb  bemnacr)  im  @an§en  »on  354  Slrten  nur  37  2lrten  =  0,10  ben 
beiben  3onen  gemeinfam  unb  317  2lrten  ober  0,90  ber  ganzen  (Summe,  eine  über 
8mal  fo  große  Spenge,  ftnb  tt)eil$  ber  feigen  unb  tbeilS  ber  gemäßigten  ^ont 
eigen.   2luf  ber  SSefrfüfte  ifi  baS  ^erhältnifc  =  172  :  24,  ober  100  :  14. 

2luf  ber  Cfifüflc  „  „  „  „  =  125  :  13,  »  100  :  10 
Oelber  itnterfcbieb  §weifel$or)ne  »on  ben  bort  weiter  notbwärtö  gehenben  (Strö- 
mungen herrührt).  3)  benachbarte  .Rüjren  eines  ßontiuents,  ober  biefcS  5ton* 
tinents  unb  eine«  $lr<hipet$  mit  gleicher  Temperatur  rennen  bureb  (Strömungen 
fcl)r  ungleiche  gaunen  erhalten.  So  erftreefen  ftcb  auf  ber  (Seite  beö  atlan* 
tiföen  Djcanö,  wo  bie  »on  (Süben  fommenbeu  (Strömungen  fd)on  im  34°  23r. 
it)rc  Starfe  oerlieren,  12  9lrteu  19°  weit  mit  biefen  (Strömungen  bis  jur 
Tropen*©ren$c  im  23°  $r.;  wabrenb  auf  ber  (Seite  beS  fiillcn  OjeanS,  wo 
bie  aus  Süben  fommenben  falten  (Ströme  bis  $um  12°  5?r.  reiben,  24  Birten 
22°  weit  unb  $war  bis  $um  12°  SBr.  felbft  heraufgehen,  aber  $wtfd)en  ßallao 
unb  *faota  plöfclich  aufhören,  u>o  fict)  bie  Ströme  oon  ber  Äüfle  weg  nact) 
SBeften  wenben.  4)  23enad)bartc  &üficn  oon  ungleicher  orograpr)ifcr)er  £e* 
fct)artcnt)eit  fönnen  ungleiche  gaunen  beftfcen. 

So  gäblt  mau  au  ber  flauen  Dfifüjie  unb  an  ber  felftgcn  frctlen  Sßefifüfte : 
©afieropoben   .    .   41  ©enera,   85  Birten.      42  ©enera,  129  Sitten. 
«Bioalocn     .   .   .   27     „        71     ,,         30     „        76  » 

3ufammen:   68  ©eueta,  156  72  ©cnera,  205  Slrten. 

$5er  ©enera  ftnb  95  im  ©anjen,  wooon  50  auf  eine  ber  2  ftüfien  aücin  be* 
febränft  ftnb,  unb  nur  45  an  beiben  juglcid;  oorfommen;  bie  ©afleropoben 
frieden  mciftcnS  an  gclfen  unb  auf  fefiem  33obcn  umt)cr,  bie  ÜJfufd;eln  aber* 
fteefen  meift  im  Sanb  unb  Schlamm;  bat)er  baS  33orwalten  ber  eriren  auf  ber 
SBefifeitc.  5)  drfircefen  fid)  5lrten  längs  einer  norb*füblid)en  Jlüfic  in  »er* 
fchtebene  3oncn  hinein ,  fo  »erben  Strömungen  bie  Urfact)e  fein.  6)  ginben  ftdj 
ibentifct)e  9lrten  in  2  benachbarten  23afjtnS,  fo  haben  tiefe  irgenb  eine  biteftc 
Äommunifation  mit  cinanbet.  —  C.  3wifd?en  bem  ÜRittelmeer  unb  bem  ihm  fo 
nahen  Dothen  2Keere  gehalten  ftch  bie  23erhaltnifTe  anberS,  inbem  oon  etwa  500 
2ftotluSfen--9lrten  beS  9JtittelmeereS  nach  Aalende  nneS  32  auch  im  rott)en 
Speere  oorfommen,  obwohl  man  beffen  Sewolmer  nur  fehr  unoollfiänbig  fennt 
unb  eine  birefte  öerbinbung  beiber  ÜJJeere  nid)t  ejiflirt;  boeb  würbe  man  »er* 
mutzen,  ba§  fte  früher  einmal  cjifiirt  habe,  wenn  nicht  gifdje,  Korallen  unb 
Tange  in  beiben  gan$  oerfchieben  wären.  —  D.  (Sine  S3ergleichung  ber  ©ewohner 
fo  entfernter  Äü^cn  eine 8  2J2ecre$  al«  Slfrifa  unb  Süb=9lmerifa  jtnb,  fehlt 
unö  nod).  —  E.  SJDie  Tiefe  beö  ÜReereS ,  in  welcher  bie  legten  SWotluSfen  noch 
oorfommen,  i|l  zweifelsohne  nid)t  unbebigt  überall  biefclbe,  fonbern  oon  Strö* 
mungen,  Temperatur^jßerhältniffen  u.  f.  w.  abhängig,  ßinjclne  lebenbe  Äon* 
tylkn  hat  man  noch  240  Älafter  Tiefe  an  ber  brtttfdtpen  Ätuftc  erhalten.  — 
F.  9luf  bie  Jöerfchiebenheiten  ^tnfttir>tltc^  bcS  SlufenthaltcS  in  See--  unb  Sü§- 
SBaffer  ober  auf  bem  troefenen  ßanbe  werben  wir  fpäter  jurücffommen.  «^ier 
nur  bie  33emerfung,  ba§  manche  See-Äonchblicn ,  burch  i^re  SDecfel  gegen 
Trocfne  gefchü^t,  fehr  lange  3eit  au§er  bem  SBajfer  jubringen  fönnen  j  ba§ 
einige  ©enera  mit  Sungen  unb  fernen  gugteid;  oerfehen  jtnb,  um  in  beiben 
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(dementen  (eben  (Onchidium,  ?  Ampullaria) ;  bafc  enblicf)  6ec*äoncf;r;lien  fld> 
juweilen  aucf;  im  (Süßwciffer  einftnben,  wie  man  Purpura  lapillus  in  einem  $eid)e 
anf  ber  3nfe*  ?)cu\  %  SWeilc  von  ber  See,  etwaö  büniifdjaalt^cr  als  gewöfyn- 
Iid>,  gefunben  |>ar,  u.  f.  wäljrenb  manebe  <5üfjwaffcr--üKoliuöfen  bis  in  ben 
wenig  faltigen  $l?cil  ber  Cftfce  hinter  ben  3dwcbtfd)en  (2d;ären  unb  beö  33al* 
tifdjen  ÜJieereä  (Unio,  Cyclas,  Anodonta,  beifammeu  mit  Cardium,  Teilina,  Venus), 
ober  beS  fetywargen  SDteercö  it.  f.  w.  fyerauägebcn.  lieber  anberc  gallc  ifi  bei 
ben  einzelnen  klaffen  bic  9iebe.  —  G.  £ic  ÜJiolluöfen  ftnb  im  Allgemeinen 
alle  genießbar  unb  werben  in  ber  $t)at  auet)  oon  2Wenfd>en  genoffen,  wenn  ftc 
fleißig,  genug  ftnb.  Auf  biefe  unb  anberc  gco$oologifd;e  Vereisungen  benfen 
wir  in  ber  fyeueüen  Abteilung  untief  ju  fommen. 

XL  Aucfy  bie  g  e  f  d>  i  cb  1 1  i  d)  e  n  9i  a  d; w e  i  f  u  n  g  e  n  über  bic  geologifdje 
Verbreitung  ber  2Jiolhi$fcu  werben  wir  $u  ben  einzelnen  ftlaffeu  oerweifen. 
(Sic  bieten  bic  befren,  bic  reid)lid)fren,  in  feiner  Formation  fefylenbcn  gcologifd)- 
flcpgnofrifdjcnSKerfmale  ber  Formationen  bar;  bie  gleiten  gönnen  fyaben  in  gletd;cr 
<5d)id?t  oft  eine  fcf>r  weite  Verbreitung  über  bic  (Srbobcrfladje;  fie  bieucn  am  befreit 
fcaju,  See-  unb  Sü§waffer^ Formationen  $u  untertreiben  unb  oft  bic  gan$c 
®cfd;id)tc  fold?er  ©ebilbe  flar  oor  Augen  51t  legen,  wobei  ftd)  baö  intcreffante 
unb  nod?  ndr)cr  $u  beleud;tenbe  JRefultat  berausfreflt,  baß  c*  oor  ber  SScalbcn* 
Vilbung  feine  erweislich  auö  (ru§waf[er  abgefegte  65efrein^Sd)id>t  gibt,  intern 
früt)er  feine  juoerläfftgen  Süßwa||cr-&ondwlien,  wenigftcnä  fafi  feines  unferer 
je^igen  ©cfcr)led)ter,  oorfommen,  alle  anbern  gofftl-^efte  aber,  außer  ben  Slon* 
d)t)lien  unb  etwa  ben  ^flanjcn  — ,  in  biefer  Ve$ier)ung  feinen  Vcwciä  $u  liefern 
im  Stanbe  ftnb.  Gbenfo  geben  bic  fefftlen  ßondwlicu  oft  2J2erf$ctcr)en  ab  über 
bic  Ghttjiebnng  ber  ©cbirgö--<2d?id)t  int  beben  SDfcerc  ober  an  ber  Äujre,  je 
nadibem  ftc  pelagifct)c  ober  litoralc  Arten  einfließen.  —  2Jc\ind)e  ©ebirgä* 
Formationen  ftnb  größtenteils  ober  fafi  ganj  aus  balb  wor)lcrbaltenen  unb 
balb  zertrümmerten  See--  ober  Vinucn--,ftoncbvlien  jufammengefe^t,  je  nad>bem 
fte  ftd)  in  ruhigen  ftiüen  SBaffern  ober  an  iKmmfdjcr  Stufte  niebcrgefd;lagcn 
baben;  eS  babeit  mitbin  bic  Äonctyolicn  wefentlid;  $ur  Vilbuug  unferer  joggen 
ßrbrinbc  mit  beigetragen. 
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A.  (Erftr  ßtfft  Ufr  H)etd)-€l)ifrf. 

ecpholopDfccn,  Kopffüßer 


I.  Stttfttttut.  D.  de  F^russac  et  A.  d'  Orb  ig  ny:  Monographie  des  O'phalopodes 
cryptodibranches,  Paris,  4.,  18  livr.,  1834—1843  (unvoflenl'ct).  —  Sander-Rang:  Docu- 
mens  pour  servir  ä  l'histoire  naturelle  des  Cephalopodes  cryptodibrancb.es,  Paris  1837,  8.  — 
G»  de  Haan:  Monograpbiae  Aminoniteorum  et  Goniatiteorum  speeimen,  Lugd.  Batav.  1825, 
8.  —  9t.  ßcllifer:  (fntmirflunflSgefd)id)tc  ber  Gevfaalopotcn,  ßüricr;  18*4,  4.  —  R.Owen: 
Memoir  on  the  Pearly  Nautilus,  London  1832,  4.  (Anual.  sc.  nat.  XXVII,  138  ss.).  — 
Duerotay  de  Blainville:  Anatomie  des  Coquilles  polythalames  sipbone'es  recentes, 
Paris  1834,  4.  —  (Extr.  des  N.  Annal.  d.  Mus.  III.).  —  21.  b'Orbig  Uö:  ^aläoiUctoflifd)- 
geogtQvtjifcbc  Scrbrcitiuifl  ber  9lcctabulifcren  (Ann.  scienc.  nat.  1841,  b,  XVI,  17— 32;  ^abrb. 
ber  Mineral.,  1844,  116-119). 

II.— V.  %tta  tarnte  *t  A)  £er  ßorperber  Äopffü^er  ljat  eine  »ollfommen 
fpl)enoibe  länglidje  germ,  wo  »orn  am  &opfc  ber  jweifieferige  ÜKunb  oon  frdf* 
rigen  wagredjten  mit  ©augnäpfen  befehlen  Olrmen  uniftcUt  i|t  unb  ber  hinter* 
leib  mit  ben  Äiemen  in  bem  faefformigen,  hinten  gefcfyloffcnen  unb  an  feinem 
oorbern  föanbe  geöffneten  TOantef  freeft,  welker  feinerfeitS  oft  lieber  in  einet 
fpmmetrifd;  fpirafen  ©cbaale  eingefaMoffeu  ijr.  Unter  ber  (Sptbermtä  be$  Körpers 
liegt  eine  gweifadje  6d)icbt  »on  $igment*Säcfd;en ,  weldje  oon  einer  plafiifdjen 
#ülle  umgeben,  innen  $ufammengefe{3t  ftnb  unb  burd)  Bereinigung  mehrerer 
einfad)er  3cüen  enttfanben  gu  feim"fd)eincn  „Gfyrcmaropftoreu;"  ftc  fonnen  bnrdj 
gäbd)en,  welche  außen  an  ifjrer  2Baub  ftfcen,  jur  Sternform  ausgebest  unb 
burd?  ibre  eigene  (Slaflijttat  wieber  jufammengcjogeu  werben,  ocranlaffen  im 
erften  galle  eine  belle  unb  im  legten  eine  bunflc  gärbttng  ber  #aut,  wcld;e 
neben*  unb  nad^einauber  in  »erfdnebeneu  21bfhifnngcu  fpiclt  unb  bei  oerfdücben* 
farbigem  3»Wte  oerfduebener  Säcfcben  febr  bunt  wirb.  5Der  ÜRantel  tft  ein 
»on  ber  #aut  bebeefter  ^u£fc(fd)Iaucb,  welcher  nur  an  ber  JHncfenfeite  mit  bem 
ßopftb,eile  jufammenbvtngt.  3>urd)  einen  ben  übrigen  ÜJtantelranb  oom  Rumpfe 
trennenben  „Jtiemcnfpalt"  fann  ba$  Söaffer  in  ben  <5acf  511  ben  Siemen  treten 
unb  burd)  eine  tridjterförmige  Uiö&rc  innerhalb  bc$  SftantelS  wirb  e$  nebfi 
(Sjfrementen  unb  ©ermil^lbfonbcrungcn  wieber  beranögefi'^rt.  £>ie  %tmt  bienen 
fowof)!  jur  Bewegung ,  als  gum  ergreifen  ber  heitre ;  juweilcn  fommen  nod> 
flojfcnartigc  Slnlja'ngc  tnnni.  —  B)  23 ewegungS*  Organe.  2)ie  (£epI?alo* 
poben  allein  unter  ben  ÜKolluöfen  befreit  ein  ©felctt-fflnbiment  oon  tnorpeligec 
ober  aueb  nur  faferbautiger  $efcbaffenl)cit.  $>er  attö  mebreren  ©tücfcn  gu- 
fammengcfcjjte  #aupttbetl  liegt  int  Äopfe,  wirb  oon  ber  <rpcifcrol)rc  burdjbofyrr, 
enthalt  bie  ©ebirn^©anglien,  nimmt  bic  ?lngenf)ol;lcn  unb  ©el;örfdcfcben 
auf  unb  ftü^t  bic  Slrmmuöfelu;  anbere  flehte  ©tütfc  fomnten  uodj  ifolirt  am 
9tücfen,  93au$  an  ber  2Bur$el  ber  gloifen  Oor.  —  Sefonbere  SKuSfeln  bewegen 
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ben  Jtopf,  bic  2lrme,  bie  ©augnäpfe,  bie  glojfen,  ben  Stifter  u.  f.  w.  —  SDie 
J()ierc  fönnen  ftd)  ^pbrofiatif^  im  Sßaffer  beben  unb  fenfen;  bei  ber  Drtf* 
bewegung  Reifen  bic  5lrme  unb  bic  9luf  ftoßung  bef  eingeatmeten  SBajferf,  fowte 
bic  $wet  ijäutigcn  rrglojfen,"  weldje  gewöbnlicfy  an  ben  (Seiten  bef  Äörperf  unb  in 
bei  gleichen  (Sbene  mit  ibm  liegen ;  baber  fönnen  bie  X^iere  mittelfi  t^rer  2lrme  auf 
fefiem  23oben  fdneiten,  mit  ben  glojfen  rubem  unb  burd?  baf  auf geftoßene  äßajfet 
rücfwärtf  febwintmen.  —  C)  (Smpfinbungf -Organe.  £)erim  ßopfe  gelegene 
Gentraltljeil  bef  9ieroen--©pftemf  ift  ein  jufammengefc^ter  „Scblunbring,*  au« 
mebreren  fiarf  entwicfelten  oberen  („©ebirn--")  unb  unteren  ©anglien  befiebenb; 
auf  il?m  geben  bic  9Zeroen  nad>  ben  klugen,  ben  9lrmen  unb  $wei  anfe$nli$e 
Stamme  am  Surfen  bioergirenb  nadj  ben  Seiten  bef  ÜÄantclf ,  wo  ftc  jeber- 
feitf  einen  9tcr»enfnotcn  bilben,  welcber  ftrablenbc  9ierocnfäben  auffenbet. 
9lußerbem  ift  ein  fpmpatbifcbef  9teroen*Spftent  oorbanben,  eineftbeilf  für  2Jtunb 
unb  3Jiagen  unb  anbertbeilf  für  töefpirationf  -  unb  (£trculationf -Organe.  — 
'  JDic  $wet  feitlicb  am  ßopfc  gelegenen  großen  Otogen  b^ben  biefelbcn  23eftanb* 
ibeile,  wie  bie  ber  SBirbeltbiere  (Sinfe,  ©laf  förper,L  £iliar*9itng,  9ie|jbaut,  dtyo* 
roibca,  fogar  5lugenltb  unb  23inbebaut),  nur  baß  bic  £orubaut  feblt  unb  burdj 
ben  »orberen  burebftebtigen  Xfyeii  ber  eigent&itmlidjen  „Wugenfapfel"  erfefct 
wirb,*  ber  3roiM>enraum  jwtfdjen  biefen  Zeilen  unb  ber  §um  Ibcil  oon  ber 
3rif  bebeeften  ßtnfc  wirb  alf  Stellvertreter  ber  oorberen  Slugenfammer  oon 
einer  wafferigen  glüfftgfeit  aufgefüllt,  welcbe  faft  ben  ganzen  Augapfel  umfpült. 
£>ic  5lugen  oon  9lautüud  ftnb  weniger  befannt.  —  2)ic  paarigen  ©ebör*Organe, 
noefy  im  Äopffnorpcl  hid)t  am  untern  Xbcile  bef  Scbluubriugf  gelegen,  befteben 
wie  bei  manchen  giften  auf  einem  fnorpcligen  „Vestibulum,"  wclcbcf  wieber 
au  folbigen  gortfä&en  in  einer  gallertartigen  2Kajfe  ein  häutige«  „ßabprintb" 
soll  glüfftgfeit  unb  mit  einem  großen  faffigen  Otolitben  enthalt,  boeb  obne 
balburt'elförinige  totale  unb  Sebnecfe.  —  £>af  ®erud)f--Organ  bei  ben  2lceta* 
iultferen  ift  ein  ©rübeben  jeberfeitf  beim  Singe,  in  weldjef  ein  weißlidjef  2Bät$$enf 
31t  beut  ein  anfebnlieber  9tcro  gelangt,  I^iiictntritt;  bei  9iantiluf  wa  brfebetnlid) 
^wei  an  ber  gleichen  Stelle  gelegene  tentafclarttge  bo&le  unp  offene  Xbetle,  im 
3nueru  mit  $wci$eilig  ftebenben  2Bar$en  unb  blättern,  bie  mit  einem  analogen 
Heroen  oerfeben  werben.  —  ©efdmtacfö-Drgane  unbefanttt.  —  JafcDrgatte  ftnb 
bie  ilopfarme  unb  mebrere  um  ben  DKunb  fiebeube  Qlttbaitge.  —  D)  ßrna^- 
ritngS--Spjrem.  <^ier  ift  juerfl  ber  ©reif^Drgane,  ber  „^rme/'  ju  enr-äbnen, 
bereit  rocnigftenS  8—10  wobl  entwicfelt,  jttwetlen  aueb  eine  größere  Olnjabl 
nünber  anögcbtlbet  im  Äreife  um  ba$  ÜÄaul  bc^umfteben  unb  mit  ©augrcarjen, 
Acetabula,  oon  oerfebiebener  ©eftaltung  oerfeben  ftnb.  3m  3n»ern  btefeö  Äreifeö 
liegt  ber  ÜÄunb,  ber  „Scblunbfopf,"1  in  welchem  jwei  fcnfred)t  gegeueinanbec 
bewegliche,  bornige  (ßbitin-artige)  ober  falftgc  „tiefer"  liefen,  welcbe  jufammen 
bie  gorm  ciueö  $apageifdmabelö  beft|3en ,  mm  weldjen  aber  ber  untere  größere 
ben  obertt  umfaßt.   2)abtntcr  liegt  eine  muöfulöfe  borttige  „ßunge."  S)cr 
9iabruttgöPanal  beftebt  auf  einer  mitunter  fropfartigeu  Spciferöbrc ;  auf  einem 
öorberen  muöfulöfen  Ziagen,  beffen  (Spitbelial--Sdncbt  innen  8äng«falten  bilbet  j 
au*  entern  baran  grenjenben  langlicben  Blätter--  ober  X>rüfen--ÜRagen ,  beffert 
brüftge  ©cbleimbaut  innen  gewöbnlicb  ftralenförmig  ober  fpiral  ocrlaufenbc 
galten  bilbet;  auf  einem  blutigen  meift  furjett  2)arm,  beffen  2lfteröffnung 
burc^  einen  Scbließmuöfel  ober  burdj  »wei  flappenartigc  5lnbange  gcfrblojfen 
werben  fann.  Olußerbent  ftnb  2  <5peid?elbrüfen  unb  eine  große  Seber  mit  ©allen- 
gdngcn  ftctf  oorbanben.   «^arnwerf^euge  ftnb  noeb  unbefannt.   £>ic  iöaucbböble 
ifl  »om  23auc^fcll  auf gefleibet.  — £)af  ßirculationf--Spftem  ift  nad)  Duatre* 
fageö,  Q^ilne  ^bwarbf  u.  %  nid;t  gefcbloffen;  boeb  finben  wir  1  ober  3 
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^erjen.   %m  legten  gaüe  ifl  ba$  unpaarige  grö§er,  jenem  einen  entfprecf/enb, 
ein  2lorten--#er$ ,  weld?e$  buret)  eine  unttotlfommene  Sd)eibewanb  jweifammetig 
wirb  j  jebe  Cammer  erhalt  t&r  SBfat  aud  einem  Jtiemenframm,  an  beffen  (Sin* 
trittäftctle  jwei  f)albmonbförmtge  klappen  ben  Oiücftritt  beö  93luteä  bei  ber 
Spftolc  f)inbcrn  ;  jebe  oerfenbet  and)  eine  am  Anfange  ebenfalls  mit  1  Älappe 
toerfetjene  9lorta,  bic  rechte  Cammer  vorn  bic  Aorta  ascendens  für  töopf, 
$lrme,  ütfantcl,  ßeber,  Ziagen ;  bie  linfe  nad)  hinten  bie  Aorta  abdominalis  naa) 
#er$en,  Äiemcn,  ©cnitalien  unb  £arm.   35a«  »enöS  geworbene  23lut  auö  bem 
»orbern  Steile  bcö  ftörperö  fammclt  fta)  auö  mehreren  iöencnäwcigen  in  stamme 
unb  gelangt  au3  biefen  enblid)  in  bic  rocite  S3auet>^ö^Ie,  wo  eö  (Singewetbe, 
Scblunbriug  unb  obere  2lorta  frei  mnfpült.   j&mi  2lbbominal«93cnen  nehmen  cd 
lieber  auf,  vereinigen  ftd)  unter  jtd)  unb  mit  anbern  jur  weiten  ftefyUtytm,  welche 
ftd)  fofert  in  2  &iemen=9lrtericn  f paltet,  bereu  jebe  jtd)  oor  bem  (Eintritt  in  bic 
Siemen  ju  einem  jedigen  musfellofen  Äiemen^crjen  (bar)er  vielleicht  einer  bloßen 
abrufe ?)  erweitert,  an  beffen  Anfang  unb  (Snbe  abermals  2  fyalbmoubförmige 
Etappen  Hegen.   Dieben  ber  in  bie  &ieme  (unauffieigcnben  &tcmen--2lrterie  gel)t 
eine  ßicmen--2kne  am  äußern  freien  JHanbc  ber  Siemen  roieber  l)crab,  welcbe 
mit  erfter  burd)  jafjlrcicbc  Ducrjwcigc  in  Skrbinbung  fiebt  unb  nad?  Silbimg 
einer  f)er$obrdl)nltd)cn  9(nfdjroeüung  jcberfcitS  in  bac*  unpaare  £er$  eintritt.  2Bo 
nur  biefeö  9lortcn-£)cr$  allein  oorljanben  ijr,  treten  fiatt  2  nun  4  $liemetu9lrtcrien 
unb  üßenen  auf,  ba  and?  4  Äicmen  ootfommen.   5lu  ben  äliemen^lrterien 
befinbeu  fiel)  uod>  lappige  Slnfjange,  C„Äiemeu--5trterieiu<2acfe,"  „grofcc  Seiten* 
l)öf)Ien/'  ,$ericarbien ,"  aud)  ,,^enen--^lnt)angc,"  weil  man  jene  Arterien  aua) 
„feitlidie  £>obl--$enen"  genannt  l>at),  bie  burd)  einen  Äanat  mit  ber  $ticmcnf?öf)le 
in  23crbinbung  lieben,  roe!d;cr  bem  SSaffer  einzutreten  geftatter.  S3icüeicbt  Reiben 
fte  aud)  mit  ber  33aud>r;ör)lc  3"fantmenbang  unb  »ermitteln  eine  ÜJfifcbung  be$ 
SBafjerS  mit  bem  331ute  (wie  fte  mit  bem  G&pluS  ber  9lnnclibcn  ftattfinbet). 
Siemen  flub  i— 2  <ßaare  »or&anbcn  unb  von  $pramiben--gorm,  jebe  aus  9—80 
an  einem  üJiuSfelfrreifcn  befestigten  Slattcben  beftefjenb.   £urd)  ben  fefcon  et* 
wdbnten  ßiemenfpalt  tritt  ba#  2Baffer  ju  i^nen  herein  in  bic  ßicmenfjöble ;  jicfjt 
ftd)  nun  ber  Hantel  jufammen  unb  Utibt  baS  SßajTer  gegen  ben  Spalt  jurnef, 
fo  fangt  e$  ftd)  in  befonbern  nad)  innen  geöffneten  £afer;en,  bnref)  bereu  5ln- 
fullung  ftd)  ber  Spalt  umliefet  unb  ba«  SBafier  nur  nod)  burd)  ben  £rict)ter  an 
ber  23aud)feitc  einen  SJuSwcg  finben  fann,  burd)  weldjen  e$  gcwaltfant  l?eroor-- 
getrieben  wirb.  — -  E)  (Generation  «--Softem,    ^ie  ßep^alopobcn  ftnb 
getrennten  ©cfdtfedtg,  bie  SBcibcbcn  bäuftger  als  bie  2Kdnnd;cn  unb  öfter«  aud) 
anberä  gciraltet.  S^er  (licrjtocf  ift  einzeln,  mit  1—2  Eileitern,  ^uweilen  aud)  noa) 
mit  einem  £rüfenapparate  oerfe^en,  um  bie  auötretenben  (Ster  burd)  Sd)leim 
gu  Trauben  §u  verbinben.  3)ic  ^oben  finb  jenem  fe^r  d()nlid),  nur  in  unpaariger 
einfad)er  5lnja^l  »or^anben,  geben  in  einen  Saameuleiter,  biefc  in  ein  Saamen* 
bldöcbcn,  einen  Stusfü^ruugögang  unb  cnblicf)  in  einen  mcljr  ober  weniger  langen 
SPcniö  über,  ber  futfö  am  5tfter  liegt.    SKit  bem  5luöfübrung«gang  freien  ^wei 
Saften  in  23crbinbung ,  von  welken  bie  obere  jur  5lnfbewabrung  oon  „Sper* 
matop()oren"  bient,  b.  1).  »on  wurmartigen  Sd)ldud)en,  womit  fidf  bic  (Saamen* 
fäben  auf  bem  SBcge  burd)  ben  21u«fü^rung«gang  umgeben,   unb  welche 
unter  ben  tarnen  ber  9ieebl)am'fd)en  Äörpercben  fc^on  langer  befarmt  jtnb. 
prüfen  ftnb  bei  ben  mannlid)en  Organen  nid)t  »orljanben.   23ei  beu  51cr;tfu9ern 
finb  bie  Sföäuncfjen  Diel  flcincr  unb  anber«  geftaltet,  lang,  ber  ganzen  ßdnge  nacb 
mit  Saugwarjen  oerfe^en,  leben  wie  ißaraftten  bei  ben  2Beibd;en  unb  (tnb  baber 
a(«  dingeweibwürmer  „Hectocotyle"  bef*rieben  werben. 

VI.  Morphologie.   0?ur  brei  t^eile  nic^t  fe^r  »erdnberlic^e  unb  t^eil« 
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nur  befchranft  »orfommenbe  Zfailt  machen  noch  eine  »eitere  Betrachtung  ihrer 
Silbungen  nötf;ig,  bie  3(rme,  bie  ©chaale  unb  ber  SDrüfenbeutel.  —  A)  ©emohn-- 
M  flehen  8  21rme  um  ben  2Kunb ,  bie  an  ihrer  inneren  ©eite  mit  jerflreuten 
ober  reihenfrdnbigen  (Saugndpfen  oerfehen  jinb.    SKeijtenö  femmen  innerhalb 
bie|eö  ßreifeö  noch  2  „gangarme"  ober  tentacula  ^in^it,  welche  halb  rubimentdr, 
halb  langer  alö  bie  anbern  jinb  unb  nur  an  ihrem  (Snbe  ebcnfaHö  eaugndpfe 
tragen.    Dicfe  finb  halb  furggejitett  halbfugetig  unb  an  ber  obern  Seite  ifl 
ber  peripherifehe  oom  «Kantet  gebilbete  glocfenförmige  £f>eil  burd)  einen  ^orn* 
artigen  jfting  oon  bem  innern  Jiern  gerieben,  ober  biefer  $ornring  oerrcanbelt 
ftd>  in  je  einen  fraücnförmigen  $<ufen ;  balb  ftnb  jte  in  bie  5lrme  eiugefenft 
unb  ifl  ihr  centraler  Soften  fe(>r  oertieft,  bie  ©locfe  frdrfer  cntroicfelt,  fdnifTeU 
förmig,  ber  9iing  oerfümmert;  ober  ber  «oben  erhebt  unb  oerldngcrt  fid;  ju 
einem  gaben  unb  bie  ©locfe  oerfümmert.   23ei  9iautiluö  ftnb  bie  Sinne  nur 
lappenartig,  unb  bie  Saugndpfe,  je  2—16,  finb  ebenfalls  in  gaben  umgetoanbelt, 
bie  fid)  äurütf$ie()en  fönnen.   STtc  2  föücfenlappcn  oerbinben  ftcb  ju  einer  muö* 
fuloien  ©treibe,  mit  beren  £ülfe  baö  $bier  unten  an  ber  Cberfläche  teö  äßafterö 
fortfriec^en  fann.  dnblich  befifct  9tautiluö  noch  4  blätterige  gühler,  treibe  ben  anbern 
6epbalopoben  gan$  mangeln,  in  ber  9tif)c  ber  Sfagen.  (3m  ©an^en  hat  Dtautiluö 
beiberfeitö  19  Sinuc ;  bann  4  füblcrtragente  ßippenanhdnge,  92  gübjer,  wooon 
4  an  ben  öligen  frebenbe  bU\ttexi$,  40  armartig  unb  48  Sippenfübler  ftnb, 
Dmeu).  -  B)  2Keijrenö  ifl  ber  mohl  entir-iefeite  kantet  ohne  £cbaalc;  *u* 
roetlcn  enthalt  er  eine  innere,  ober  er  ifi  mit  einer  du§em  eebaale  oerbunben, 
ober  cnblid;  er  Hubert  eine  friede  ab,  obne  irgenb  einen  organifdjen  ßufammen-- 
hang  bamit  $u  haben.   SBeldjeö  auch  bie  gorm  biefer  manchfaltigen  ©ebitbe 
fepn  mag,  immer  fmb  fle  ooafommen  fphenoib  (baö  foffile  ©cnuö  Jurrilitheö 
aufgenommen).   SSo  eine  harte  6d)aa(e  gang  fehlt,  finbet  man  bod;  oon  einer 
betontem  £aut  am  föücfen  beö  SKantelö  eingefcMoffen  eine  bünne  kornartige 
fiameüe  ober  ©rate,  toeld>e  jutoeiten  nach  5trt  einer  geber  gejireifte  (seitentheile 
beftkt,  auch  fohlenfauren  flalf  aufnimmt,  ober  fid)  enblid;  ganj  ^ur  inneren 
äalf|d>aale  gehaltet.   fciefe  ©d;aaie  ifi  bei  (Sepia  oon  fang  eüiptifcbem  Umrifc, 
oben  unb  unten  conoej,  nur  am  bintem  ßnbe  oon  unten  fonfao  unb  oben  in 
ein  baö  £mterenb  fcbjef  überragenbeö  Spieen  erhoben,  fo  ba§  man  ftd>  baö 
©an$c  alö  einen  bohlen,  ^x  ^  jur  ©^fi^e  burchfdmittenen  unb  baber 
auf  ber  ©ebnittfldd)e  fafl  liegenben  Äeget  oorjMen  fann,  beffen  untere  fttyte 
mit  2Iu$nafcme  ber  epi^e  fonoej  aufgefüllt  morben  »dre.  3n  ber  Xfyat  beilegt 
btc|c  <2cf;aa(e  auö  einer  berartigen  bitteren  fafergeaebreieben  fid)  ab^dutenben 
Scheibe,  an  ber  jtch  oon  unten,  mie  jie  oon  ber  <5pij$e  gum  gegenüberfiebenben 
9?anbc  fortmuß,  immer  meiter  oon  biefer  £pifce  beginnenbe  unb  biö 
jenem  jebeomatigen  «Haute  reid)eube  fonoere  ÄaIfMdttd)cn  übereiuanber  gelegt 
haben,  roe(d;e  burd;  fehr  zahlreiche  feine  Äalffafercben  oon  einauber  entfernt 
gehatten  roerben.  —  $ei  6piruta  ijr  bie  ©d;aare  eine  fpirale  «Jiobre,  meldte 
getrennte  b  SBinbungen  Jat,  burch  Duermdnbe  in  Kammern  getbeilt  unb  ber 
aanjen  Sange  nach  oon  einer  noch  feinem  [Röhre  „Sipho"  burchjogen  ift;  bie 
Icfcte  Cuermanb  liegt  am  @nbe,  unb  baö  ST^ter  fann  baher  in  biefe  Scbaale 
nicht  eingefchlofien  feön,  fonbern  umhüat  fie  thcilmeife  oon  au§en.  Sei  fflautifct* 
tjt  bie  ©chaale  ähnlich  befcharren,  boch  bie  frühern  SBinbungen  oon  ben  mtmxt 
umfchloffen,  bie  lefcte  Ciucrfcheibetoanb  roeit  im  3nnern  bejtoMttf,  baOer  au§er^ 
halb  berfelben  noch  eine  .^ohle  ober  „SBohnfammer"  oon  %— 3/4  SBinbungen 
übrig,  m  melcher  baö  Ztya  feinen  <si|$  hat  unb  mit  2  SKuöfeln  feftgeheftet  ifl^ 
eine  f)o^U  gortjefcung  bcö  2«antelö,  bie  mit  ben  ßiemen--2(rterieii*edcfen  in 
öerbinbung  freien  foH,  reicht  in  bem  8ipho  burch  oUe  oorangehenben  nur  mii 
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rSticfiioff-1  ßuft  erfüllten  Kammern  jurü(f  unb  fott  au«  jenen  ©äefen  wiöfüc)r* 
lich  mit  SBajfer  gefüllt  »erben  tonnen,  um  ba«  Xtyitx  im  2Äeere  finfen  ober 
fleigen  gu  machen.  Der  «Kantet  enthält  gasreiche  Drü«chen  $ur  2lbfonberung 
ber  ^alffc^aale.  Ünblid)  bei  2lrgonauta  tft  bie  (Staate  gwar  cbcnfaÜö  etwa« 
fpirat,  fajt  fahnförmig,  einfammerig  unb  ohne  jeben  organifchen  3«fanmtenhang 
mit  bem  2Nantel,  be&fyatb  gwetfcl«of)ne  olme  3ett3c»ebgrunblage  unb  oft  für 
«ine  frembe  Stiftung  gehalten,  worin  fta«  Xfjier  al«  $araftt  lebe.  9he  fommt 
ein  Decfel  »or,  um  bie  üKünbung  ber  Staate  gu  fd)lie§en.  3m  Mitten  3U* 
franbe  fennt  man  nun  noch  eine  gro&e  Slnjabl  fpfjenoiber  »ielfammeriger  (Staaten* 
formen,  welche  ftd)  an  bie  9tautilu«^Sd)aalen  anfd)liefien  unb  tbeil«  gewunben 
unb  tbeil«  gerabe  ftnb.  ßtnige  unter  ihnen,  wie  bie  Drthoceratiten  mit  geraber 
bre^runber  <5d)aale  fdjeinen  bem  fpbenoiben  Xppu«  nicht  ju  entfpreeben,  boer) 
bietet  ber  innere  <5ipbo  noch  gewöhnlich  ein  Sttittcl  bar,  bie  Sauchfeite  oon 
ber  töücfenfeite  ju  unterfcheiben ;  bie  ebenfalls  geraten  93elcmniten  fcblie&en  jtcr) 
fturd)  bie  faferige  Xejtur  ihrer  ©chaalenfeheibe  bem  oben  betriebenen  Os  Sepiae 
an.  2lubcre  ^aben  $acfige  9ianber  ber  ©djeibewänbe ,  welche  bie  Kammern 
trennen ,  ftnb  im  Uebrigen  ebenfalls  auf  feljr  mand)faltige  5trt  gewunben 
unb  bilben  bie  gamilie  ber  9lmmoncen.  —  C)  Siele  (ebenbe  wie  fcffllc  (Sepha* 
iopobcu,  bod)  9tautilu«  unter  ben  lebenben  aufgenommen,  beftyen  al«  eigen* 
tbümlichc«  6ecretion«--Drgan  noch  einen  „Dintenbcutel"  in  ber  fiebergegenb, 
welcher  am  Alfter  au«münbet  unb  eine  ftunfle  foblcnftoffreiche  gtäfftgfeit,  bie 
<5cpie,  abfonbert,  wa()rfd)einlich  um  in  3citen  ber  ©efatjr  fta«  SBaffer  ftamit  gu 
trüben  unb  ftd)  unftdjtbar  gu  machen. 

VIT.  3«>omorp()ofe.  5t 5 1 1 i f er  bat  bie  meißen  Beobachtungen  ab  ovo 
gemacht,  »an  93 e neben  Scpiola  unterfucht.  2Btr  erhalten  I)ieburct;  fotgenbe 
Üiefultate.  Die  (Sier  ftnb  im  (Sierftocf  in  einer  gezielten  (Sifapfel  eingefchlojfen, 
geigen  ftd?  uifammengefe^t  au«  Dotterbaut,  Dotter,  Keimbläschen  unb  Äcimflecf 
gelangen  burd)  $lafcen  ber  Zapfet  nad)  ber  Befruchtung  in  bie  £öble  ber  (Sier* 
floef fapfcl ,  überleben  ftd)  beim  Durchgang  burd)  bie  (Sileiter  mit  einem  »iel-- 
fdjichtigen  Gborion,  welche«  einc«enbs  in  einen  <Stiel  aufläuft,  mit  beffen 
<$>ülfe  bie  (Siet  au&erbalb  eingeht  unb  büfcbclwetfe  an  fremben  Körpern 
befeftigt  werben;  ober  biefe  (Stiele  »ereinigen  ftd)  gur  2(cf?fe  einer  wcnigjeiligen 
(üerfdmur,  r»e(ct)e  bann  noch  eine  häutige  «gmlle  [)cit.  Die  9Icr)tfüfjer  führen 
biefe  (Eier  felbft  mit  ftd),  inbem  fte  fold?e  an  ihre  <3d)aaie  (5trgonauta)  ober 
<5augwar$cn  heften.  9iad)  partieller  unb  rabialer  gurdnmg  M  Dotter«  an 
feinem  fpifcen  6nbe,  wo  baf  &veimblääd)cu  gelegen  wvir,  hxütü  fity  ber  Äeim 
»on  btefer  (Seite  ber  allmablid)  über  beffen  Obcrfiädje  auf  unb  febetbet  ftc^  balb 
in  ben  mitten  auf  bem  fpi|en  (£nbe  ftd)  erl;cbenben  Gmbrtw  unb  ben  barunter 
»eftnblidKii  au§ern  5)otterfa(f,  weiter  ben  übrigen  ü)2olluffcn  fe(jlt  (nur  ßimaj 
hat  furje  3eit  einen  au&cru  SDotterfacf).  2Jon  bem  (Embryo  erbebt  ftd;  juerjt 
baf  gauje  Wintere  ßeibefcnbe,  ber  ÜÄantel  mit  feiner  ganzen  Oberfläche  auf 
bem  Sieimfelbe ,  worauf  bie  SMlbnng  peripberifcb  nach  allen  Seiten  gleichmäßig 
fortfehrcitet,  inbem  um  benfelbcn  Siemen,  iriebter,  Stopf  unb  5lrme  nacheinanber 
unb,  wie  felbfi  bie  einzelnen  Jkftanbtheile  beö  köpfe«,  ncbeneinai^cr  ausgebreitet 
auf  einer  glad;c  entfteben,  welche  ftd)  fpätcr  enger  jufammeu  unb  jum  Xtytil 
in  ben  aünmhlich  faefförmig  werbenben  SKantel  $tneinjte^en.  23ci  biefer  3U* 
fammenjiehung  ber  flach  auf  einem  Jhcile  be«  Dotter«  ausgebreitet  gewefenen 
Xbeile  in  eine  mehr  faefartige  ^orm  tritt  auch  ein  Xheil  be«  Dotter«  burch  ba« 
mit  ihm  jufammenbangenbe  Üopfenbe  neben  bem  ©chlunbe  in  beu  (Smbrpo  hiuein. 
Der  Dotterfacf  verfällt  baburd)  in  einen  äußern  frühem  unb  einen  inneren  einge* 
fd)loffenen,  bi«  tief  in  ben  üttantel  htuabreiebenben        unb  erhält  bie  innerftc 
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Sage  beS  centralen  TeimeS  gur  £üfle.   $)tc  Teimblafe  befielt  ntc^t  aus  »er* 
fchiebenen  blättern,  aus  welken  ftch  bic  animalen  unb  »egetabilen  Organe 
btlbcn  tonnten ;  biefe  entfprecr)en  nid?t  einmal  ben  oerfchiebenen  Seiten  berfciben, 
fonbern  entfielen  au«  manchfaltigen  (Sinfchnürungen  unb  2Burf)crungeu  berfelben. 
2)er  Mantel  entfielt  tu  golge  einer  gurd)e,  bie  ben  mitteilen  Ztytil  beS  Teimefc 
oon  bem  umfänglichen  [Reibet,  immer  tiefer  einbringt  unb  enblich  als  ringförmige 
<5paltt  bie  Mantelhöhlung  barficflt  unb  mit  ihrem  ^c^fcn  wulftigen  9knbe 
alö  Hantel  erfcheint.   SDtc  Tiemen  bilben  ftch  innerhalb  ber  Mantelfurcbe  frei 
an  ber  Oberfläche  beS  TeimeS,  rücfen  allmählich  bem  Mantel  näher  unb  fommcn 
enblich  burch  baS  Söachstbum  beffelbcn  unb  mit  bem  Siefergreifen  ber  gurche 
in  beffen  £öhlung  51t  liegen,   üöon  bem  ^erjen  nimmt  oielletcht  baS  Korten* 
#er$  außerhalb  ber  Mantclfurd;c  feinen  Urfprung  als  wulftige  ©rtjaben^ett  ber 
Teimoberfläche ;  bie  2  Tiemenhcr$en  bagegen  bilben  ftch  innerhalb  berfciben,. 
finb  erfi  in  ber  SeibeSmajfe  »ergraben  unb  heben  ftd)  fpäter  fugelig  über  bie 
Oberfläche  ber  Mantelcingewetbc  Ijeroer  j  alle  brei  finb  erfi  gefcbloffcnc  33lafen, 
wafjrfcheinlich  anfangs  felbji  ebne  Höhlung  unb  fefccn  fid;  fpäter  mit  ben  ©efäß* 
flammen  in  Serbinbung.    £>er  Trichter  entfielt  jmifeben  Topf  unb  Siemen  au£ 
$wei  erfi  getrennten,  länglidjen,  gebogenen  (Erhabenheiten,  welche,  inbein  fic  mit 
ihren  (Snbtheilen  auf  ber  Otücfeu*  unb  23auch--®eite  oerfcbmclaen,  fiel)  ju  einem 
ringförmigen,  ben  £als  jwifeben  ftd?  faffenben  ©ebilbe  umgeftalten ;  ber  Incbter- 
fanal  geht  aus  ber  »-Bereinigung  ber  fiel)  einfchlagcnben  äu§ern  föänbcr  ber 
(Spieen  ber  oorberen  £richterfd>enfcl  heroor.  £er  Stopf  oerbanft  feineu  Urfprung 
^weien  nach  außen  Dor  ben  Xrichterhälften  gelegenen  SBülfien,  bem  oorberen 
unb  hinteren  Topflappen,  welche  balb  unter  ftch  unb  mit  ben  entfpred)enbcn  Sappen 
ber  anberen  (Seite  ju  einem  ©ebilbe  oerfchmel$en,   3m  9icrocn»Syiicme  bilben 
fich  ©ehim*  unb  9lugen*©anglicn  unabhängig  oon  einanberj  crfieS  entfielt  oiel- 
(eicht  aus  2  anfänglich  gerrennten  «£>älftcn.   J)te  klugen  geigen  fich  fehr  frühe 
als  Erhabenheiten  ber  hinteren  Topflappen,  bie  ftch  balb  in  ocrfdjiebcne  Schichten 
fonbern  unb  in  einer  (Sinftülpung  ihrer  äußeren  gläc^e,  welche  ftch  nachher  fließt, 
bie  ßinfe  erzeugen.   SDic  ©cbörfapfeln  nehmen  in  ben  oorberen  Topflappen 
ihren  Urfprung  unb  oerfchen  ftch  fpater  mit  einer  Höhlung,  ©ehörficinen  unb 
flimmernbem  Tanale.   2>ie  ©ernchS-Drganc  erfcheinen  als  2  Heine  2Bär$chen 
ber  oorberen  Topflappen,  bie  ftch  nachher  burch  (Jinfenfung  ihrer  Mitte  ju 
einem  ©rübchen  umgeftalten.  $>ie  Slrme  entliehen  an  ber  ©renje  beS  centralen 
TeimeS ,  baS  erfie  "bis  »ierte  $aar  urfprünglich  an  ber  2?auchfeite  unb  baS 
fünfte  an  ber  föücf enfeite ,  fommen  ftch  aber  mit  roeiterfchreitenber  9lbfdmürung 
beS  (ImbrpoS  immer  näher,  bis  fte  gleichmäßig  oertheilt  finb;  —  injwifchen 
greift  baS  oierte  <ßaar  über  baS  fünfte,  fo  baß  es  gum  erfien  ber  9^ücf enfeite 
wirb,  unb  baS  jweite  umwächfi  mit  feinen  SBurgeln  baS  erfie  oon  binten,  fo 
baß  fte  ftd;  auf  ber  Mittellinie  ber  ©auchfeite  berühren  unb  nun,  ba  inpifchen 
baS  erfie  unb  brüte  $aar  burch  ein  Membran  ftch  oereinigt  haben,  in  einer 
©rube  oerfietft  liegen.   £te  (Saugnäpfe  höben  anfangs  ^albfugeltge  SBärjchen 
unb  oerfehen  ftch  erfi  fpäter  mit  ©rübchen,  ^er  SDarmfanal  mit  allen  Anhängen 
als  geber,  ©peichelbrüfen,  Dintenbcutel,  entfielt  ganj  unabhängig  00m  äußeren 
unb  inneren  I)otterfacfe  aus  ben  innerfien  Staffen  beS  centralen  TeimeS  (ob 
eben  fo  bei  ben  übrigen  2RoHuSfen,  ifi  noch  ungewiß).   Mit  Ausnahme  ber 
Munb*,  Alfter--  unb  2iintenbeutel--Deffnungen,  bie  ftch  als  Uraflülpungen  ber 
äußeren  Törperfläehc  bilben,  ftnb  wahrfcbcinlich  alle  feine  Zfycih  unb  erweiß^ 
lieh  wenigflenS  bie  ©peiferohre,  ber  Magen,  3wölfftnger*  unb  @nb^3)arm, 
bie  ©allengänge  unb  «Speichelbrüfen  urfprünglich  folibe  Maffen,  bic  ftch  erfi 
fpäter  aushöhlen.  SDer  SDotter  wirb  nicht  im  äußern  SDotterfacf  reforbirt,  fonbern 
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tritt  aümdt;ii<$  in  ben  inneren  ein,  welker  bieburd)  annimmt,  wdfyrenb  ber 
au§ere  allindtjlid)  fcfyroinbet  unb  abfaßt.  Sei  bem  jum  9(uSfdjIüpfen  reifen 
ßmbrpo  ift  ber  aufcere  £)otterfacf  bis  auf  etwa  ein  Änöt^en  oerfebwunben,  ber 
innere  am  (>ö#fien  entwickelt;  aber  es  beginnen  jefct  einzelne  Ivette  ftcb  ab$u* 
fdmüren  unb  ab$nlöfen,  woburd)  aud)  er  »erfümmert.  Sei  ben  ßcfjnfüjjcrn  ifl 
bie  ßeimbaut  anfangs  flad),  febaatenförmig,  bei  ben  9fd?tfüjjern  glocfenformig  unb 
meljr  ausgebreitet;  beibe  febüefeen  fld?  nacbfjer  gurSIafe.  Sei  bem  Austritt  aus 
bem  (Sie  flnb  bie  $Id?tfü§er  unootlfommener  als  jene,  Siemen  unb  5lrmc  rubi* 
mentdrer,  bie  <pigmentflecfen  fparfamer,  bie  Äugen  relatit»  größer,  bie  6d)aa(e 
unooUfommener  jc. 

VIII.  £>ie  ipfpcfyologie  biefer  Xfu'ere  bktet  uns  wenig  SemerfenS* 
wertes  bar.  2)ie  uatften  gormen  bewegen  jldj  pfeitfdjncll,  vermögen  ftd;  fclbji 

■  bis  auf  baS  £)ecf  eines  ©d)iffS  empor  gu  fd&Ieubern  unb  »erhalten  fid> 
gegen  anbere  SMuSfen  unb  »tele  gtfdje,  wie  bie  föaubooget  auf  bem  Sanbe 
gegen  anbere  Sögel.  SSaS  man  oon  ifjreu  (Sitten  wei§,  fcat  b'Drbtgnp  in 
ber  mit  gdruffac  begonnenen  Sonographie  jufainmengcrragcn. 

IX.  Xajonomie. 

Dibranchiata  Ow.j  Cryptodibranchia  Blv.j  Acetabulifera  (TO.  2lugcn  ftjjenb, 
tiefer  kornartig,  9trmc  8—10  mit  ©augwarjen  ober  Warfen,  Siemen 
2,    iemenl?eräeu  2,  SDtntenfatf,  Staute!  mit  einer  Deffnung ,  Iridjtcr 

Octopoda:  5trme  8,  ber  ganzen  Sange  nad)  mit  ©augwaqen  befefct,  Staate 
dujjcdicb  ober  0,  feine  glofjen;  ÜRdnndjen  unb  2Beiba)en  ocrfd)tcben 
(Argonauta,  Octopus,  Heledonc). 

Decapoda: 2lrme  10,  wooon 2  (änger  ober  fürjer (gaugarme) unb  (wd)frenS  am 
ßnbe  mit  ©augwarjen;  ©fbaalc  eine  innere  (faferig,  jctlig  ober  t)orn* 
artig)  ober  fefjlcnb,  fcitlid;c  3fo&cn;  ÜKdnntyeu  unb  2Beibd)en  fthiti). 
©axiale  innertid)  ungefammert  ober  0  (Sepiacea). 
(Seeaale  fyalb  innerlia),  gefammert  (Spirula,  Beleranitcs). 

TeträbrancMata  Ow.  5Iugen  etwas  geftielt}  tiefer  am  (Snbe  falfigj  5lrme 
äablreid),  röfyrig,  furj,  mit  jurücfyiefybaren  Jcntafeln;  ÜRantcl  mit  2 
Deffnnngen,  biuten  in  ben  ©ipfyon  fortfefoenb ;  f  ein  £)intenfacf ;  (Staate 
üoüitdnbig,  dnfccrltd),  oielfammerig,  mit  Siphon,  gerabe  ober  fptrat 

Nautilina:  ©ipbon  zentral  ober  interraebidr,  ©ctyeibewänbe  einfad}. 

Ammonitina:  ©ipbon  ganj  borfal;  ©cbeibewdnbe  bogen* unb  jacfen*ranbig. 

SS  ift  fdjwer  ju  fagen,  ob  bie  Dctopoben  ober  bie  £ecapoben  für  t>oü** 
fommencr  ju  eradjten  flnb ;  ber  üoüfommenen  5luSbiIbung  ber  ÜÄdnndjen  wegen 
möchte  man  wofyl  bie  Ickten  für  fyöl?er  galten  j  bagen  weidjen  bie  2etrabrand)taten 
mit  einer  großem  9ln$af)l  tyomonomer  9lrme  unb  Siemen  unb  unterbrüeften 
Äumeni)er$cn  offenbar  weiter  prücf;  fclbji  bie  fldrfcre  (Sntwicfelung  ber  Staate 
fa)cint  ein  2Kerfmal  ber  Inferiorität. 

X.  ©eojoologie.  3)ie  (Eepfyalopoben  finb  auSfd)lie§li$  ©eebemolmer 
unb  jwar  mebr  ober  weniger  peiagifdje,  weldje  weit  in  baS  ÜÄeer  gefyen. 
51.  b'Drbignr  t>at  bie  geograpf)ifa>c  Verbreitung  ber  2)ibrand)iaten  bearbeitet, 
wo  bie  3at>(  ber  (ebenben  ©encra  18,  bie  ber  9trten  109  ift,  obfrfwn  ber 
SerfajTer  an  einer  anbern  ©teüe  oerfia^ert,  fa)on  feit  1840  an  200  5trten  ju 
rennen.  Sou  ben  05efd)Iec^tern  ijl  ber  falten  3one  feines  unb  flnb  3  (Heledone, 
Chiroteuthis  unb  Histioteuthis)  ber  gemäßigten  3one  eigen,  6  ber  falten, 
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gemäßigten  unb  Reißen  3one,  3  ben  2  legten  gemeinfam  $ufref)cnb  unb  6  (Cranchia, 
Sepioloidea,  Sepiotcuthis ,  Loligopsis,  Enoploteuthis,  Spirulaj  ber  Reißen  %ont 
eigen.  3n  crflcr  fonunen  alfo  6,  in  ber  peiten  12,  in  ber  brüten  15  ©eneror 
t>or.  3nbef[e n  ifl  Spirula  mel  mettcr  »erbreitet.  9caa)  ben  beeren  beurteilt  ijaben : 


a.  tag  iWittetmeer 

b.  ba$  atlantifdje  SWccr 

c  frer  große  Ccean 

d.  fcaS  tet&e  2Heer 

a.  eigen 

mit  a      b.  eigen 

mit      |  c. 
1  a  |  ab  |  b  | eigen 

mit  d. 

abc  |  bc  |  c.  eigen 

91iten 
3ufammen 
©encra 
3ufammen 

II 

1  3ü 

2  |  1  |  2  |  39 

2  |  1  ]0|  8 

23 

49 

47 

11 

2 

2       |  2 

5  |  2     0  1 

3  |  1  |0|  0 

12 

16 

12 

4 

2>ic  (Venera  ftnb  bemnaeb,  »renn  man  bie  ©roße  ber  Speere  unb  ibre  mefjr 
ober  weniger  genaue  2Dur$forf$ung  in  (Rechnung  bringt,  im  ©anjen  jiemlidj 
gleichmäßig  verbreitet.  5tuf  ben  roeftiieben  Dcean  (unb  baö  SRittetmeer)  ftnb 
Helcdone,  Philonexis,  Cranchia,  Chiroteuthis ,  Histiotcuthis,  auf  ben  Öftlicben 
(mit  bem  föotfyen  üReere)  nur  Sepioloidea  auöfdjtteßltcb  befdjränft.  Unter  ben 
5trtcn  ftnb  etwa  %  meiern  ber  4  Speere  gemein,  roaä  von  tyrer  großen  gctyig* 
feit  ber  CrtSberocgung  t?errü(;rt ,  n>eld>er  jebod?  if?re  Cnnpftnblicbfcit  gegen  bie 
ätte  cutgegennürft ,  bie  fie  t>inl>crt ,  bie  fübtieben  Spieen  ber  2  $emifpf)ären 
$u  umgeben."  3™"  DctopnMMtn  fommen  in  allen  4  beeren  oer,  wa^renb 
außerbem  baö  tfiotlje  ÜJieer  nur  nod?  eine  <Sepia-9lrt  mit  bem  5tt(antifa)en  unb 
feine  SpecicS  mit  bem  fo  natycn  ÜRittelmeere  gemein  &at.  ÜDaö  8tiöe  ÜJceer 
beft|jt%nur  2  Hrgonaura*  unb  1  «£>ijriotcutbie^lrt  mit  bem  5lttanttfd>en  unb  1 
Octopus  mit  bem  ÜRittcfmeere  gemein.  2)ic  übrigen  gemeinfanten  2lrtcn  finb 
aus  bem  9U(antifa)cn  in1*  STOittellänbtfcbc  unb  auö  bem  Stillen  i\Ci  föotfje  SWcer 
gegangen ;  baS  Sdwaqe  2)£cer  beftfct  feine  etnjige  ®pe$ieö.  dagegen  ftnb  bie 
3nbimbuen  in  Reißen  3onen  roeniger  ja^Iretd)  atä  in  gemäßigten,  wäbrenb  in  ber 
9tafye  ber  falten  3oue  ber  Omraastrephes  giganteus  amSübpot,bcr  Octopus  sagitta- 
lis  amOtorbpol  jur3cit  jä(?rlid;er  2Banberungcn  an  ben  lüften  oonSfnlt  unb  $crra 
nooa  baä  SJiecr  auf  rocite  Strccfc  bin  bebeefen.  2tn  ber  ßüfte  jtnb  biefe  Spiere 
$u  genufien  3^()ve^eiten  tjäuftger  alä  an  anbern.  —  2öir  fjaben  fcr)on  erwähnt, 
baß  bie  ScbaaIen4ofen  depfjalopoben  Cfaubtfuere  für  bie  übrigen  2Rottu£fen  unb 
oiele  gifebe  ftnb ;  fte  ibrer  SeitS  werben  oon  SBalen,  $aien  unb  ÜJcenfcfyen  ge^ 
neffen  unb  Itcfern  bem  legten  noefy  bie  Sepia  alä  garbmatcriaf,  unb  baä  Os 
Sepiae  afö  reinen  fof)tenfaurcn  ßalf  für  manebe  offtjineac  3ubereitungen. 

XI.  <$ef«t<$te. 


btfafie*$J 

®cfd)I. 

?ut. 

>  s 

a. 

1 

0 

1 

4 

3 

14 

1 

0 

20 

0 

0 

0 

1  6 

3 

351 

2c(>enfce 

-*— 

B 

s 

6 

45 

14 

81 

1 

•j 

0 

0 

21 

Tis 

Dibranch. 

Octopoda 

Decapoda 

Tetrabran 

Nautilina 

Ammouit. 


Summa 


i.  g.  i. 


1 

13 

2 

"16 


1 

12 
2 

15 


91t». :i  (BcfAl. 
1*-  g.  a. 


3  - 


341 
176 


510 1 


4 

3 


Oolttb--<p. 


®f|'<f)[.  Jlrt. 
i.g.  a.  , 


16 

j)Oj 

106! 


9  5  15 


3  2 

_3!_3 

15I1Ö 


34 

280 

471! 


breite 


i.g-  a. 


6 

2 
11 


41 

33 
341 

19|l7|4la 


^offtte  im 
©anjen 

«g  a.  | 


1 

14 

14 

11 
42 


0 


l 


10  215 

| 

13  444 

13'  887 


Digitized  by  Google 


400  geotogfe. 

A)  Riebet  ftnb  eine  grofje  Hn^l  wa{>rfd>einlicb  nur  nomineller  Ammoniten* 
9Jrten  fo  wie  einige  foldjcr  ©enera  übergangen;  bennodj  ftnl)  Aptychus  unb 
Rhyncholithus  u.  e.  a.  wofcl  nod)  unter  bie  übrigen  ©enera  einjut&eilen.  Sir 
fefcen  hierin  ba$  gewobnlid;e  ©efefc  ber  Abnahme  ber  auSgefiorbenen  ©enera  im 
23ertyältni§  ju  ben  $uglcidj  nod)  lebenben  wicberfefyren ;  bod)  ifi  bie  3flW  ^er 
gan$  auSgefiorbencn  großer  als  ber  nod?  lebenben,  inbem  oon  ben  21  nodj 
lebenben  nur  G  audj  fofftl,  aber  42  ober  bie  boypeltc  91n$afyl  nur  fefftl  oor* 
fommen.  25aS  Ucbcrgewicfyt  ber  fofjtlen  9lrren  gegen  bie  lebenben  \\t  aber  tue! 
größer,  inbem  einige  fofftle  ©enera  äußerfi  9lrten*reid?  ftnb  unb  bis  mehrere 
bunbert  5lrten  enthalten.  SDie  abfolute  3a(tf  ber  fofftlen  ©enera  würbe  nod) 
fiärfer  werben,  wenn  man  fidj>  erinnert,  baß  »iele  lebenbe  ©enera  gar  feine  beS 
gofftlsufknbeS  fähige  e^aalc  fjaben,  alfo  unter  ber  3al)l  ber  fofftlen  gänjltcfc 
mangeln  muffen,  wenn  fic  au#  ejiftirt  l;aben.  9tad?  ber  abfohlten  3a^  &c* 
mejfen,  madjen  bloß  bie  Dctopobctreine  SluSuabme  unb  bieten  nur  %  fo  oiele 
fofftle,  bloß  tertiäre,  als  lebenbe  ©enera  bar,  unb  nur  '/45  fr  »tele  9lrten.  2)ie 
£>efapoben  bieten  glcicboiele  fofftle  unb  lebenbe  ©enera,  üon  welken  bie  meiften 
in  ben  OoIUfjcn  oorfommen;  aber  ifyre  Arten  waren  faft  3mal  fo  jablreidp. 
$5ie  9iautilinen  baben  bagegen  14mal  fo  »iel  fofftle  als  lebenbe  ©efcblcctyter 
unb  222mal  fo  oiele  Arten ;  fte  ftnb  in  ben  ältefren  gotmationen  am  jablreuftfien 
unb  nehmen  in  Spenge  atlmäblicb  ab.  (£nbli$  bie  Ammonitcn  ftnb  nur  fofftl 
befannt,  fehlen  föcn  in  ber  tertiären  wie  in  ber  lebenben  <2d?öpfung,  was  um 
fo  auffaßenber,  als  unmittelbar  oorber  in  ber  Colinen*  unb  Äreibe^^eriobe  bic 
@efdjle$ter  t£re  größte  3Ran$faltigfeit  unb  bic  Birten  ifjre  größte  An^l  er* 
reidjt  Ratten.  £>iefc  jwei  legten  (£cpf)alo:|>oben*©ru})pen  geboren  bafycr  §u  ben 
allerbe$et#nenbfien  in  ber  ganjen  fofftlen  2Belt  unb  ftnb  für  bie  93efiimmuug  ber 
@ebirgS*gormationcn  oon  größtem  SBertbe.  —  B)  <5s  ifi  f$on  erwähnt  worben, 
baß  wenigfienS  bie  2)ibrand?iaten  rafet)  fctywimmen,  %u  gewiffen  ^a^reS^eiten 
wanbern  unb  ibnen  baber  bic  23erbrcitung$mittel  nid?t  fehlen,  jumal  fte  fo 
wenig  als  bie  SEetrabrancbiaten  an  bic  Äujfie  gebunben  ftnb.  —  C)  3(;r  23or* 
fommen  beutet  im  Allgemeinen  auf  geologifdje  ©Übungen  im  \)oi)cn  Speere, 
obfdwn  fte  ju  3eiten  an  ber  ßüfie  ^äuftg  ftnb  unb  bafjer  audj  in  ber  Sfcat 
fid?  oft  mit  ßüfienbcwofmern  gufammen  in  ben  @rbf#id?ten  ftnben.  —  D)  AuS 
ben  obigen  geograpfyifdjen  Jftaäweifungen  gefyt  tyeroor,  baß  fte  oor^ugSwcife  bie 
Speere  fieißer  unb  gemäßigter  3<>nen  bewohnen,  bafyer  ifyr  JBorfommen  benn  aud> 
auf  ein  warmes  Älima  gu  beuten  f$eint. 
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B.  Imf  itr  JU#  Her  üeid)-<I(Me  re . 

Gfasteropoda,  Saitd>fu#tr,  ^dbnccfctt. 


I.  gttterotUt.  Alder  a.  nancock:  a  Monograph  of  the  British  ÄJudibranchiate  Mol- 
lusca, London  1835,  4.  —  de  Ferussac  «t  Sander-Rang:  Histoire  naturelle  des 
Aplysiens  de  l'Ordre  des  Tectibranches,  Paris  1827,  4.  —  P.  L.  Duclos:  Histoire  natu- 
relle des  tous  les  genres  de  Coquillee  univalves  marines,  publie'e  par  Monographies,  Paris, 
8.,  Oliva  1835—1843;  Columbella  1840.  —  L.  Pfeiffer:  Monographia  Heliceorum  viven- 
tium,  Lipsiae,  8.,  II,  1848;  Daudebart  de  Fe'russac  (pfll.  <g.  380).  —  A.  deQuatre- 
fages:  note  sur  le  Pklebente'risme  (Annal.  scienc.  nat.  1845,  c,  IV,  83 — 94). 

II— V.  23  c  f  d)  r  e  t  b  u  «  g ,  5(  n  a  t  o  m  i  e  it.  2typu$ :  Uufcrc  ©artcnfdmecfen. 
£ie  ©eftatt  ift  langlid) ,  ba£  Korberenbe  burd)  ben  Äopf,  ben  man  fafl  immer 
toom  Stumpfe  beuttid)  untcrfd>eitcn  fann,  ber  dürfen  burd;  ben  Hantel,  ber 
Saud?  burefc  ben  breiten  flachen  fcfyeibenförmigen  ntuofutöfen,  aus  einer  2äna8* 
unb  einer  Duer--gafer--Sd)id)t  jufammenaefefcten  „ßriedjfufj"  d?araftcriftrt ,  bie 
jwei  üftebenfeiten  flnb  not(>wcnbig  ung tetd)  burd;  bie  2age  ber  oerfd;icbenen 
burd;  ben  gu§  aus  ber  ÜRitrcUinie  bc$  23aud>eö  oerbrangten  ©enital*  ittib 
Stfter-,  fo  wie  aud;  ber  einfachen  5UbmungS--Deffnung,  nnb  burefy  bie  Sage  unb 
2Binbunge^9tidjtitng  ber  Sd;aa(c.  %m  ßopfe  befinbet  ftd>  bie  37iunb Öffnung  mit 
ber  3<tyttt*w$en  „3»W"  1—2  (—3)  $aar  girier,  bie  2  9lugen  nnb  i>frer$ 
nod;  anbere  Sinne$--Drgane.   2)er  SDiantet  liegt  wie  ein  fleißiger  Sd;üb  auf 
einem  Xtytilc  beä  föücfenä  auf  unb  $eidjnet  fid;  in  feinem  Umfang  burd?  wutfiige 
(Räuber  aus,  welcbe  juweüen  ftcb  abtöfen  unb  etwa«  freier  hervortreten,  $n 
unb  auf  Ü)m,  fo(giid)  nur  einen  £(;cü  beS  ftutfcnS  bebeefenb,  bilbet  fid>  fafl 
immer  eine  Staate,  oft  oou  fptyenoibcr  gorm  unb  unten  l>ol>t  f  wenn  fte  aber 
„»oflfommeucr"  iji,  immer  fpiral  gewunben  mit  weniger  ober  mcfyr  Umgängen 
ber  Söinbung,  wcldjc  bann  niemals  auf  beiben  Seiten  glcid;,  fonbern  fcfyief  nadj 
einer  (reite  (rftt  gerichtet  iji,  gcwöfmlid;  mef;r  auf  ber  tinfen  Seite  tiegt  unb  jtd) 
redjtS  winbet  (feiten  umgefebrt)  unb  fid?  baburd)  von  ber  ganj  fp(;euoiben 
(regctmafjig  „fdjetbenförmigen")  Spiral--S$aale  anberer  Staffen  unterfd;eibet. 
£er  »ou  ber  Staate  immer  bebeeft  Meibcnbc  £betl  bc$  2RanteIS  wirb  bünne, 
§art  unb  burd)ftd>tig ,  tritt  wie  ein  33rud)facf  in  bie  $bf)k  ber  Staate  (hinein 
unb  nimmt  bie  (Stngeroctbe  auf.   SBenn  aber  bic  unooflfornmene  Staate  und) 
gan$  fpf>enoib  erfdjeiut  ober  oöttig  mangelt,  fo  bleiben  bo<$  bie  2  Seiten  be$ 
ßeibeä  immer  ungleich  burd;  bie  feitli^e  Sage  ber  föejpirattonä--,  ©enital*  unb 
2tftcr-Deft»»ngcn ,  weld;c  balb  alle,  batb  t&eilweife  an  einer  ober  an  jwet 
»crfd&tebcncn  Seiten  liegen.  £>ie  Staate  befielt  nur  auä  einem  Stücfe  (Gbtton 
aufgenommen,  wo  ftd)  mehrere  in  einfacher  Oieibc  l)iutereiuanber  fegen).  $or 
ber  Sd)aalc  ragt  immer  ber  ^opf,  ba^inter  ba«  f^waujförmige  @ubc  bce^ 

9icuc  (SnctjHopäfcie.  »anb  III.  9lro.  1.  a.  26 

Digitized  by  Google 


402  3oofcgie. 

fliucfenS  ober  be$  gu§e$  oor ,  auf  roeldjem,  wenn  bie  Scfyaale  ooflfommen  ift, 
oft  ein  kornartiger  ober  falfiger  flauer,  aber  fajt  immer  ebenfaüö  fpiral  ge* 
rounbener  $e<fel  liegt,  welker  genau  in  btc  SWünbung  ber  Sdjaale  pa§t  unb 
biefe  fdjliefct,  fobalb  ftd?  baä  2r;ier  in  biefelbe  jurücf^i  I>t ;  er  ift  analog  bet 
SDecfelflappe  ber  ungteidjflappigen  9#ufd;eln  unb  bcrfelben  $uroeilen  fefjr  ein- 
lief; (Chama,  Diceras  je).  3m  3"nern  finbet  ficj)  ftetS  ein  5lortcn^erj  mit 
1 — 2  23orfammern,  roeldjc  ba#  93lut  au8  ben  Siemen  ober  ßungen  aufnehmen, 
roenn  biefe  niä)t  gänjlicfy  fehlen.  —  2)ie  üKuSfelmaffe  bilbet  geroöbnlidj  einen 
mit  ber  £>aut  enge  oerbuubenen  (Schlauer;  unb  gibt  bei  ben  $au£f$ne<fen  nod) 
einen  SWuöfet  an  bic  Seeaale  ab,  mit  beffen  «g>filfe  fid?  baö  %i)kx  in'$  £au$ 
jurucfjie^en  fann.  £aö  9ierocnl?al$banb  ober  ber  edjiunbrtng  ift  geroötpnlicf; 
au$  mehreren  (4—),  meiftenS  6  größeren  Oieroenfnoten  äufammengefefct,  wooon  bie 
2  obern  bem  ©etnrn  cntfpred)en  unb  ben  ©inucS'Drganen  tyre  Heroen  jufenben, 
unb  oon  ben  4  unteren  bie  2  äußeren  bem  Hantel  unb  gufj,  bie  2  inneren 
ben  Siemen  unb  Gingerreiben  ibre  9ferocn  abgeben,  bafjcr  alfo  S3emegung«-  unb 
(£mpfuibuug$--9teroen  ibren  ßentralpunft  in  biefem  £al£banbe  finben  unb  er- 
fyeblicfye  9ZerOcnfnoten  im  übrigen  Körper  nid)t  metyr  (nur  an  Jentafeln  u.  bgl.) 
»orfommen.  (Sbenfo  ift  ein  fpmpatr;ifcr;eä  9ieroen^<rpftem  oor^anben,  roclcfycä 
man  in  ben  ©cfylunb--  unb  6ingcrreibe-£f;eil  nnterfdjeiben  fann.  Sin  ber  Ober* 
fläetyc  be$  ßopfeö  unb  föumpfeö  ftnbcn  ftd)  oft  nod>  ntandrfaltigc  gefäfjrctdje 
Sintyänge,  roie  SWantellappen,  Stiemen  u.  f.  ro.  £>ie  ganjc  übrige  Drganifation 
aber  ift  fo  mancrpfaltig,  ba§  roir  fte  f)icr  Oon  ber  ßfjaraftcriftif  auäfcfylicfjen  unb 
in  einen  folgenben  Slbfdmitt  oerroeifen  muffen.  $ie  ©afteropoben  unterfd;eiben 
ftd;  alfo  oon  allen  übrigen  ßfaffen  burd?  if;ren  breiten  guß,  burd)  tyre  au«* 
fdjliefjlid)  friedjenbc  23eroegung  mirtelfi  beffelbcn,  oon  ben  ßepfjalopoben  burdj 
i\)xt  Unglcidjfeitigfeit  unb  ben  SDfangel  ber  9lrmc  (oon  roeldjen  fid;  nur  bei 
Clio  unb  Pncumodermon  ?lnbeurungcn  ju  finben  föchten),  oon  ben  »pteropoben 
burd)  Ungleid;feitigfeit  unb  ÜJiangcl  ber  gloffcn,  oon  ben  ißrotopoben  turd>  bie 
(5d;aalc,  fofernc  ihnen  biefe  gau$  fcfclt  ober  flad),  ober  nur  an  einem  (Snbe  offen 
ober  enblid)  in  regelmäßigen  Spiralen  geronnben  unb  niebt  feftgercad)fen  ift.  (£3 
ftnb  See--,  Süfjroaffcr*  unb  ßanb^eroolwcr  unb  jroar  ibrer  eigentbüntliaVn  unooH* 
fommenen  23eioegung$roeife  falber  faft  alle  auf  bie  Äüfic  beföränft  (litoral). 

VI.  ütforpbo logie.  A.  ©erocgungtf-Drganc.  £ie  ber  DrtSbcroegung 
oeföränfen  ffö  auf  ben  guß,  beffen  $erfd)icbcnbeitcn  nadj  5tbfonberuug  ber 
fßrotopoben,  «^eteropoben  unb  $teropoben  nid)t  mebr  erbebfieb  [u\t>.  2)oa) 
fcfct  fta)  baö  2^icr  mittelft  biefeS  gußeS  unb  inöbefönbere  eincö  baran  f;eroor- 
tretenben  3Kuöfe(3  juroeilen  feit,  fo  ba§  bic  Drtöbciocgung  ocrliert  (Hipponyxj. 
£>tx  6^aaIcn--3ÄuöfcI  fonbert  ftd;  bei  gerounbencr  (Scbaalc  aud?  nur  an  einer 
(Seite  beö  Zt)kxc&  ab,  um  ft(^  innerhalb  I)od)  oben  an  ber  Spinbct  ju  befeftigen; 
roo  aber,  rote  bei  ben  $ateüen=formigen  bie  ©dmate  felbft  mebr  fpmmetrifd)  ift, 
ba  ift  auct>  biefe  ÜÄuöfel  oon  mebr  mittler  Sage  unb  heftet  ftcf)  an  bie  ©it)aale 
in  gorm  eine«  inneren  r;ufeifenformigen  SanbcS,  ober  er  löst  ftd)  in  eine  größere 
2tn$abl  auf,  roie  bei  bem  oielfdjaaligen  Sbiton.  Rubere  ü^uöfeln  betocgen  ben 
Scblunb,  bie  gübler,  ben  *J3eiüö  u.  f.  ro.  —  B.  (Smpfinbungö--Drgancl.  2)a$ 
9Zeroen--Spftem  erteibet  jroar  mand)faltigc  ÜRobififationen,  btc  fid?  jeboeb  ^auot- 
fäd)lia)  bcfdjrdnfen  auf  bic  rclatioe  ©rößc,  Entfernung,  5(nnäi)erung  unb  93er* 
fd?mef$ung  ber  einjetnen  ©angfien--$aarc  bcö  SdjfunbrtngS,  ben  ißerlauf  ber 
barauö  entfpringenben  9icrocnfäbcn  u.  f.  ro.,  unb  ftd)  mebr  ober  roentger  naa) 
ben  einzelnen  Drbnungen  rid)tcn.  2)ie  n>id?tigftcn  ^erfd)icbcu[)citen  befielen  in 
bem  ^inunterrüefen  ber  ©ebirnfnoten  an  bic  untere  «Seite  bc3  <Sd;Iunbring«, 
ober  in  bem  £eraufrücfcn  ber  unteren.  —  £>ie  jroei  5Jugen  finb  jmar  nur  tim 
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unb  punftförmig,  öon  ber  ßörperfcaut  überwogen,  aber  fonfi  in  i&ren  wefentli^en 
dlementen  (Sclerotica,  Choroidea,  Retina,  Sinfe,  ©ta«förper)  fafl  noeb  fo  öott- 
fommen  al«  t)ic  bcr  ßeptyalopobcn ;  fic  erhalten  tyre  Heroen  au«  ben  ©elnrnfnoten, 
ft^en  an  bcr  Spifce,  in  bcr  2Ritte  ober  an  bcr  SBurjet  bcr  (jnnteren)  gübler, 
feiten  unmittelbar  auf  bem  DZacfen  unb  festen  nur  fetten  (bei  Nerita?,  Bulla, 
Chiton)  ganj.  2)ie  ©el?ör«Organe  febeinen  (au§er  bei  Chiton)  überall  oorju* 
fommen  unb  befieben  in  jwei  paarigen  bellen  33lä«d>en,  Oiubimenten  be«  fyäuttgen 
JBorbofe«,  welche  bem  untern  Ibeile  be«  Sdjlunbring«  fc^r  nafje  unb  öfter« 
unmittelbar  anbiegen,  balb  einen  unb  balb  oicle  (30— 100)  Orolitljen  enthalten, 
bie  jtcb,  jweifclöobnc  bureb  glimmerfjaarc  bewegt,  befiäubig  in  einer  ran^enben 
Bewegung  beflnbcn.  2tl«  ®erucb«wcr.f$enge  bat  man  balb  bie  Jcntafeln  unb 
balb  audj  bie  ganje  feblüpfrige  Oberfläcbe  be«  ßörper«  betrautet;  bodj  (>at 
Setbp  fftrjlict)  bei  einigen  Sanbfcbnecfen  (Helix,  Succinea,  Limax,  Bulimus, 
Vaginula  &c.)  in  ber  gälte  gtotftyen  Unterlippe  unb  gu§  eine  Ocjfnung  entbetfr, 
welcbe  in  einen  balbweg«  ober  gan$  bi«  gum  «Scbwanjeube  fortfefcenben  23lütb- 
faef  fübrr,  oft  aud)  nod)  gefaltet  ift  unb  feiner  ganzen  Sange  nacb  mit  9?croen 
oom  Suboesophagalganglion  oerforgt  wirb ;  c«  febeint  ibm  ba«  ©crud)«^Organ 
|U  fepn.  gür  ©efdjmacf  mag  bic  ganjc  innere  Scblunbwanb  entpfänglicb  fein. 
211«  lafinjcrfjeuge  fielen  2—4,  feiten  6,  fabenförmige  gürtet  am  Stopf,  bie 
ft$  burd)  ibreu  JKetd?tbitm  an  Heroen  au«$etd;nen.  3uwcilen  mögen  aud;  nodj 
Sippen*  unb  anbere  .£>aut*5tnbänge  baju  bienen.  —  C.  (Srnäbrung«*Organc. 
£>er  9iabrung«fanal  beginnt  binter  ber  2Runböffnung  mit  bem  Scblunbfopf, 
welctyer  in  bie  juweilen  fropfarrtg  erweiterte  Spctfcrötjre,  bann  in  ben  i — 2 — 3- 
facb  ^intcretnanter  gelegenen  Ziagen  unb  enblid)  in  ben  geraben  ober  gewunbenen 
£)arm  übergebt,  an  bem  fiety  ein  2)icfbarm-artiger  Xl;cit  feiten  unterfebeiben  laßt. 
2öo  ftd)  bcr  £)arm  in  eine  befonbere  $ltbcmböble  (f.  u.)  öffnet,  ba  liegt  ber 
gange  2Jiaftbarm  aufcerbalb  be«  Rumpfe«  in  biefer  $ö\)k ;  Speifebrüfen  unb 
Seber  Pub  faft  immer  oov^anben.  £ie  Bewaffnung  mit  b^ten  3<*l?ncn  unb 
platten,  an«  oerbüftem  (Spitbelium  entfranben,  befebränft  ftd?  ti>eilö  auf  bie 
Bcftanbtbeilc  be«  <5cbluubfopfe«,  tbeil«  erftreeft  ftc  ftd)  in  ben  2Kagen  binein, 
wo  fic  inbefc  feltcncr  unb  unregelmäßiger  ift.  3Dcr  üftunb  liegt  am  oorbern 
(Snbe  in  ber  SKtttcuinic,  bcr  Alfter  jiemlid;  weit  oorwart«  unter  bem  redeten  unb 
feltener  linfen  ÜJuuirelranbe ,  feiten  unb  nur  bei  fair  ganj  ftmtmctrifcbcn  unb 
inetjten«  Sd)aa(en»lofen  CÖefcbledjtcrn  am  «§>interenbc  ober  in  bcr  ÜJitttellinic  be« 
JRücfcn«.  2)ie  ÜÄunböffnung  ifl  oon  einem  <5cblicfcmuöfel  eingefaßt;  oft  tritt, 
wie  ein  «£>anbfdmbftnger  umgeftülpt,  ber  6d)lunbfopf  alö  Düffel  beroor,  in 
bcifen  ©runb  juwetlen  nod;  eine  ci)linbri[d)e  9?öbrc  gelegen  war,  weld)c  nun 
an'«  (Sube  bcr  Umfliilpung  oerfefct,  bem  rüffclförnügcn  %i)cik  bi«  faft  breifacb 
bic  Sänge  be«  ÄörpcrS  geben  fann.  J)icfe«  cplinbrifebe  töobr  trägt  je^t  autb 
bie  Bewaffnung,  welcbc  fonfl  ftd;  im  Scblunbfopf  beftnbet.  @iu  an  beffen  untrer 
Seite  angewad)feneö  unpaarige«,  aber  au«  jwei  nebencinanber  liegenben  Ü^u«- 
fcljtreifen  befic^eube«  Organ  iji  bie  banbförmige  balb  Ijinten  unb  balb  oorn 
frei  enbigenbc  3unflc»  weld;e  $urücfgcfd)lagcn  ober  fclbfi  in  6piralwtnbungen 
gufammengerollt  guwcilen  einer  befonberen  ©d)cibe  be«  Äopfc«  ju  ibrer  ^lufnabmc 
bebarf  unb  ausgesogen  juwcilen  bt«  1  — 3— 7fad)  bie  Sänge  be«  Körper«  bcftjjt. 
(Sie  i|t  ber  Sänge  nad?  gewöbnlid;  mit  oielen  Reiben  fleiner  3^bncben  unb 
©cbüpp^en  oon  fnorpeliger  unb  bornartiger  33efdbaffenl)eit  febr  jierlicb  befe^t, 
beren  5lnjabl  flcb  auf  Xaufcnbe  belaufen  fann.  %fyx  jur  Seite  liegen  meifien« 
2  balb  wenig  unb  balb  feljr  flarf  cntwitfeltc  unb  bann  ebenfall«  fiadjcligc  ftiefer, 
bie  juweilcn  febeerenartig  gegeneinanber  bewegt  werben  fönnen.  Oben,  ber  3un3e 
gegenüber,  liegt  enblic^  oft  nod?  eine  kornartige,  geriefte  ober  ge$äfmettc9icibplatter 
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Dberfiefer  genannt.  2)iefe  unb  nod?  anbere  ©efianbtbeile  unb  aafjlreidje  2Robi- 
ftfationen  beS  ©ebiffeS  oerfebiebener  gamilien  tjat  ßoofcn  fürgltc^  in  einet 
frönen  Slbbanblung  bcfdjrieben.  2Bir  wollen  nid)t  aüe  ÜRobiftfationen  im  93au 
beS  9tabrungSfanalS  burdpgeben ;  nur  einer  fct>r  wichtigen  muffen  wir  ernennen, 
bieoon  CutatrefageS  in  ben  oon  ifjm  fog.  $f?Iebenteren  (@efd8barm>Xbi«en) 
unter  ben  ©pmnobrancbi«n  entbeeft  ober  bod)  weiter  verfolgt  werben  ift:  ber 
SWagen  büM  hinten  1—2  93linbfdcfe,  bie  ftd)  weiter  oerdfteln  unb  it>rc  3weige 
bis  in  bie  fttemen  unb  felbft  in  bie  güf>ler  fenben.  $>ie  ßeber  feljlt  (aufeer 
bei  ber  burd)auS  anomalen  Sagitta)  nirgenbs  unb  erfebeint  balb  als  ein  mafftgeS 
parcncbpmatöfeS  ©ebilbe,  balb  in  2,  3,  4  Sappen  ober  felbfifidnbige  Steile 
getrennt,  balb  in  oiele  einzelne  Sdilducbe  aufgelöst,  welche  entweber  an  dlrigen 
©allen--©dngcn  ftjjen,  bie  einen  dujjern  Ueberjug  beS  2JiagenS  bilben  unb  unmitteU 
bar  in  benfelben  cinmünben;  ober  enblid;  bei  ben  fd;on  crwdbnten  <pr;lcbcuteren 
erfcfyeint  bie  ßeber  nod)  gar  niefct  felbfiftdnbig  abgelöfct  oom  9(at)rungSfanal, 
bejfcn  brüftgen  (Snbigungeu  als  organifdje  (Slementar^Jljeile  ber  ßeber  $u  be* 
trad;ten  ftnb.  £ic[e  uuentwicfelte  23ilbungS^2öcife ,  biefe  93er fcbmel jung  oon 
beiberlei  Crganen  ijl  als  Systeraa  phlebcntericum  bejeidjnet  worben.  S)ie 
©allen*©dnge  münben  oor,  in  ober  (intet  ben  ÜRagen ,  bie  geroöfynlicr; 
paarigen  6pcid)elbrüfen  enblid)  in  ben  Oesophagus  ein  unb  finb  bei  ben 
9tüffel--©d)necfcn  unb  gormen  mit  bewaffnetem  Ziagen  fidrfer  entwiefeit.  — 
93om  ©efd&--3inrem  ift  ein  9lortenf)crj  immer  oorbanben;  es  begebt  au«  1  (—2) 
93orf)of  unb  flamm«,  welche  burd?  eine  ringförmige  ßinfebnürung  mit  fllappen 
»on  einanber  gcfdjieben  ftnb.  93ei  ben  fpmmetrifcben  gormen  liegt  eS  gewöbnlid)  in 
ber  üTiitrellinic,  fonfirccbtS  unb  linfS.  9IuS  ber  flammer  entfpringen  1 — 2  2lorten- 
«Stamme,  wclcbe  ju  flopf  unb  ßeber  gel;en.  £te  Jöenen  fammcln  ftd)  in  einem 
großen  „oenöfen  Sinus"  ber  23and)l)öl)le,  ebe  baS  3Mut  $u  ben  fliemen  geleitet 
wirb.  23ei  einigen  9iacftftemern  fehlen  bie  löenen  als  mit  felbftftanbigen  SBan- 
bungen  oerfebeiic  ©efdfje  in  giiB,  dufteren  ©efaMed)tS--Drgancu  unb  kantet 
gdn$licb;  bei  einigen  anbern  (9efd?tcct)tctn  (Aplysia  etc.)  werben  fte  oöflig 
burd)  flandle  obne^SSanbungcn  oertreten,  worunter  einer  ftatt  ber  &otyloene  baS 
ÜBlut  aus  bem  SinuS  nad)  ben  fliemen  leitet.  3ulr,eilen  ntünbet  aud)  bie  flopf* 
9lorta  frei  in  eine  anfebnltd;c  £öf)le  —  arteriellen  Sinus  —  beS  flopfeS  ein, 
welcbe  Qtugen-  unb  gufj--9lrterien  auSfenbet ;  unb  bei  ben  fleincren  ^b^benteren 
fcblen  33encn  wie  Arterien  gdnjlid):  baS  93lut  wirb  bureb  einen  2(orten*(E>tamm 
aus  bem  $er$en  auSgefübrt  unb  tritt  aus  ber  Q3aud)böble,  wo  es  aüe  Organe 
frei  umfpult,  wieber  unmittelbar  in'S  ©erj  jurücf,  weites  lefctc  inbefTcn  felbfi 
nod?  in  einigen  gaffen  in  9lbrebe  gefieüt  wirb,  iie  ©afreropoben  beft^en  aber 
aud»  nod)  eine  (£mrid)tung,  woburd)  baS  23affcr  ju  bem  33lute ,  wie  bei  einem 
Zhäl  ber  9innulaten  bem  6bt)luS,  Einzutreten  unb  ftd)  bamit  mtf^en  fann, 
woju  nemlid>  ben  flammfieincrn  gewijfe  Deffiiungen  an  ber  unteren  gläd;c  beS 
gu§eSf  ben  3)oriS^5lrten  fold;e  neben  bem  5tfter  bienen  fd)einen.  —  S)ie 
SRcfpitationS-Drgane  ftnb  entweber  einfache  mit  ©cfd^nc^en  auSgefleibetc  ßungen- 
©defe,  ober  fliemen  welcbc  baumförmig,  blätterig  unb  enblid)  fammförmig,  in 
gorm  pDranübalcr  geberu  erfebeinen,  wo  an  einem  ©tammc  1 — 2  JHei^en  feitli^er 
iblattdien  liegen.  3cne  einfacheren  gormen  freien  aud;  einfad)  auf  ber  freien  Ober* 
fldd)e  bes  flörpers  unb  ftnb  Mofje,  mit  gliinmcrcpitbelium  oerfebene  ^autanbdnge 
beffelbcn  (9uicftficiner);  anbere  sieben  ftd)  in  bie  feiebte  gurebe  ber  gälte  $wifd)en 
Hantel  unb  gun  $urücf  au  einer  ober  an  betben  Seiten  (Cyclobrancbia);  l>tc 
jufammcngcfejjtefteh  enblid)  liegen  gewöhnlich  paarig,  aber  in  Uebercinftimmung 
mit  bev  uugleidM'eitigen  5iluSbilbuug  beS  IbiereS  oon  ungletdjer  (£ntwicfelung  in 
einer  oiel  tiefern,  mit  glümncrljaaren  teicülid)  oerfe^enen  ^ö^lc  gwifc^en  kantet 
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imb  ßörper  an  ber  ©eite  ober  geioötynltcfy  am  Warfen  beS  Ickten,  too  auefc  bic 
91uSmünbung  ifi,  weldjc  ftcb  juroeilen  in  einen  anfebnlid?en  nnb  fc^r  beweglidjcn 
#albfanal  —  „2ltf>emr6fjre"  ober  ,,©ipf)o,"  bafjcr  „©ipfonobrantyier«  —  oer-- 
längert ;  biefe  £öf)le  entfpricijt  ber  flicmenf)ol?le  ber  Gepfalopoben  aud)  in  foferne, 
als  fte  nodj  ben  (Singeweibefacf  aufnimmt  unb  Alfter  unb  Öagina  in  ftc  aus* 
münben.  —  2)er  gungenfaef  ber  ganb*  nnb  ber  ©ü§maffer--©dniccfen  (bei  ©ce* 
fdmeefen  fommt  er  für  ftcf)  allein  nie  oor)  fyat  eine  d^tUtc^e  Sage  unb  münbet 
balb  feittodrts  in  ber  9tal)e  beS  flopfeS  aus,  redjts  ober  linfS,  balb  aber  §u- 
näcf)jr  bem  Lintern  (Snbe  beS  JtörperS.  J)ie  ©ü&ioajferfdjnccfcn  mit  ßungen 
muffen  oon  >\eit  $u  $tit  an  bic  Oberfläche  fommen,  um  $u  attymen  uub  ftdj 
ben  ÖungenfadP  mit  einem  ßuft^iBorratl)  ju  füllen.  Onchidium,  Ampullaria  unb 
Lanistes  faben  ßungen--  unb  ßiemen--£öf)Ien ;  erjreS  fann  auf  bem  Sanbe  unb 
im  2Baffcr  leben.  —  2tfS  £aru--abfonbernbeS  Organ  (Stieren)  fennt  man  bei 
^Pulmonalen  unb  tenmfiemern  ein  ©acMörmigeS  Organ,  welches  in  ber  Alfter* 
f)df)le  liegt  unb  in  biefe  auSmünber,  aud?  fonfr  nod;  $uioetlcn,  immer  in  ber  9idf>e 
ber  9?efptrationS--Organe,  oorjufommcn  fc^cint.  —  23efonbcrc  SlbfonbernngS* 
Organe  ftnb  jablreicie  Heine  fcblaucbformige  Drüfen  ber  £aut,  weiche  bie  gu 
©ftaale  er^ärtenbe  Statt-  unb  (firoei^öerbinbung  (©c&Ieim)  abfonbern;  oft 
aud)  Üßigtnent-  ($urpin>©aft  unb  ©d)aalen*gdrbung  liefernbe)  prüfen  u.  f.  to. — 
D.  2)ie  ©cfa)lcd;tS  -  Organe  ftnb  balb  in  oerfebiebenen  3nbiotbucu  getrennt 
(flamm*,  tfreiS*,  ©dn'lb--£icmer),  balb  in  einem  oereinigt  unb  im  untern  Jl>etle 
meijrenS  mit  glimmer--(Spitbelium  oerfeben.  3m  erjien  gaüe  befieben  fte  balb 
nur  aus  ben  ßetm--bilbeuben  Prüfen,  £)oben  unb  Ovarium,  bie  einanber  dbnlid), 
unpaarig,  febr  einfad)  unb  faefförmig  ftnb,  unb  aus  ben  $uSfü(?rungS--©dngen, 
welche  fürs  ftnb  unb  feittodrts  münben  otyne  äußere  Organe  (Äreis-  unb  Sd)itb- 
fliemer);  balb  finb  beibc  (bei  ben  Äammfiemern)  im  Innern  pfammengefejjter, 
auS  mehreren  ©cblducben  mit  gemeinfd?aftlicbem  flanal  bcfictyenb,  mcf)r  oon 
einanber  oerfd)iebcn,  unb  ber  (Siletter  erweitert  ftcb  gegen  fein  (£nbe  (>in,  mit 
welkem  fid)  öfter«  nod)  eine  „Uterin--$)rüfc"  oerbinbet,  in  einen  fdjlaudrfßrmigen 
Uterus,  worin  juroeilcn  fogar  bie  3«n9cn  f#p"  ben  ßiern  feblüpfen  (Pa'iu- 
dina),  ber  fid)  nochmals  jur  muSfulöfcn  23agina  oerengt  unb  einen  blinben  9ln* 
$ang  jur  (Seite  bat,  weiter  $ur  2lufnabme  beS  ©aamenS  beftimmt  %\x  fcpn 
fd?ctnt.  SDcr  weibliche  SluSfübrungSgang  münbet  am  Alfter,  ber  männliche  am 
redeten  gübler,  in  »elftem  ber  *ßcniö  etngcfd;lcffcn  liegt  ober  neben  »elcbem  er 
tyerüorfreljt.  $5ie  3wittcr  ^aben  ftatt  ber  mdnnlid)en  unb  n>eiblid)en  fleim^Organc, 
^oben  unb  Ooarien,  nur  ein  cin^igeö  gemeinfames,  bic  „3^Wer^^rufc/"  »e(4>c 
übrigens  in  Sage  nnb  (Struftur  am  meifien  mit  ber  ber  flammftemer  übereilt 
fommt,  unb  ebenfalls  aus  büfd;elfürmig  oerbunbenen  Scblduc^en  uub  gemein- 
f$aftlid)em  „3tr'itterbrüfcn--©ang"  gebilbet  wirb,  welker  ft#  bann  erfr  weiterhin 
roö^nlicb  in  einen  (Silciter  unb  einen  männlichen  5(uSfül;rungSgang  trennt. 
3ene  ©chlduc^e  aber  befielen  aus  jwei  ineinanberfteefenben  S3linbfdcf cn ,  oon 
toelc^en  ber  au§ere  bie  @ier,  ber  innere  ben  ©amen  biittt  Sei  ben  ßungen* 
fdjnecfen  iit  bie  entroitfeltfie  gorm  biefer  3tt)t^cr--©enitalien  (bei  Helix)  fo,  ba§ 
ber  3n>ttterbrüfengang  nad)  Ginmünbnng  einer  6amen^2afc^e  ftd^>  in  einen 
fcfylaucfyarttg  erweiterten  UteruS  mit  feitlidjcr  Uterinbrüfe,  unb  in  einen  engen  an* 
fangS  Oon  einer  ^rofrata  eingefüllten  ©amenreiter  trennt,  welche  bur(|)  einen 
mit  2  Sippen  oerfefyenen  ©palt  no*  eine  ©treefe  weit  mit  einanber  in  23er* 
binbung  bleiben ,  bann  aber  ftd>  ganj  trennen ,  womad)  ber  erfre  als  öagina 
nod)  einen  ©amenfjdlter,  eine  ©c^leimbrüfe  unb  einen  ben  falfigen  „Siebes* 
pfeil"  entljaltenben  Beutel  aufnimmt,  ber  ©amcn--2luSfüfrungSgang  aber  an 
feinem  (Snbe  in  ben  langen  $eniS  einmünbet,  ber  ftd)  bei  ber  Begattung  Ijeroor* 
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flülpt.  £ie  äußere  Deffnung  für  beiberlei  Organe  ifi  jeboef)  wieber  gemein- 
fdntftlicb  unb  liegt  reebts  ain  &opfe  hinter  bem  gübler.  Sei  einigen  benach- 
barten ©nippen  beä  ©pfrem8  fefjlt  ein  Ifyeil  ber  tynfyänge  ber  93agina;  bei 
anbern  entfernteren  ift  bie  Serbinbung  ber  zweierlei  Möhren  metyr  ober  weniger 
innig,  aber  bie  Sluömünbungen  treten  weiter  auSeinanber  u.  f.  w.  —  £>te  (Sier 
geigen  ein  Serien,  einen  förnigen  2)otter  mit  ßeimblaScbcn  unb  ßeimflecf, 
überleben  fic^  auf  ifjrem  SBege  burd)  ben  Uteruä  mit  einer  bitfen  fcbleimigen 
(Siweifftdncbt ,  unb  treten  bamit  entweber  getrennt  ober  in  lange  (Sdmüre  oer- 
einigt beroor;  mit  mebr  foblenfaurem  Mfe  oerfefjen  erwartet  biefe  <Sd;ict?t  bei 
benßanbfdmecfen  ju  einer  fejrcn  (Staate. 

VIII.  £>ie  3oomorpbofe  ber  ©afteropoben  ijl  oerfolgt  morben  oon 
Baer,  oan  Beneben,  ©rant,  ßunb,  Statte,  fioo^n,  9corbmann, 
fcumortier,  Pfeiffer,  ^ouebet,1)  CtuatrefageO  SarS,8)  Stiebel,4) 
gaurent5)  SBinbtf cbmann,  Bogt6)  sc.  2Bir  muffen  unö  auf  einige  biefer 
Duellen  befebränfen.  A.  <ßulmonaten.  9Jacb  2)umortter  finb  bie  (Sier  beä  Lim- 
neusovalis  in  einer  (Stwcifcfjattigeu  ©aflert*<Scbnur  ( Said))  oereinigt.  (1. — 7.Xag, 
&cim-3ufianb.)  Si*  befielen  befm  ßegen,  alfo  narb  ber  Befrucbtung,  au$  (£i- 
fyüüe  unb  flarem  (Siweifj  mit  einem  fetyr  flehten,  aus  gallertigen  Äörntben 
jufammengefe^ten  (Smbrponal-ßügeldjen,  oon  ßaruä  £otterfügeid)en  genannt, 
obfdwn  ein  £>otter  gar  nidjt  oortianben  ifi  unb  ftd)  biefeä  flügeld)fn  unmittelbar 
in  ben  (Sntbrpo  umwanbelt.  entfernt  fid>  oon  ber  (Sibant,  an  bie  eö  juerfl 
angelagert  war,  unb  an  einer  (Seite  tritt  ein  9iabel,  baö  ^urfinje'fcbe  Blähen 
über  bie  Dberflacbe  be£  Äügeldjenö  fyeroor.  2)iefer  9iabcl  oerfdjwinbet  am  4. 
unb  erfebeint  wieber  am  8.  iage  (ob  genau  an  berfelben  Stelle  la&t  ftd>  niebt 
fagen,  ba  ba$  (SmbrponaWlügelcben  injwifd^en  eine  fünfeefige  unb  poloebrifdje 
gorm  angenommen  batte),  um  fpäter  ju  Äopf  unb  gufj  wie  baö  ftügclcben 
felbjr  $um  ÜKantel-Xbetlc  p  werben.  Sine  innere  Xertor  ifi  neeb  nid)t  $u  er- 
rennen.  (8r— lCr  Jag:  (§mbri)o--Bilbung.)  $}aö  dmbrpo--ßügeld)en  fangt  im 
(StwciB  beö  (Sic«  eine  rotirenbe  Bewegung  um  einen  niebt  genau  in  feiner  SMitte 
gelegenen  <punft  an,  fo  baß  alfo  beibe  ßnben  ungleiche  greife  befebretben, 
iräfjrcnb  e$  felbfl  aueb  eine  efliptifebe  fiofomotion  geigt,  moburd)  jene  Bewegungen 
in*  (Spirale  übergeben.  Bon  $cit  $u  $tit  wecbfelt  eö  bie  ßage  etwas,  boer; 
gef)t  (etwaö  fpäter)  ber  fünftige  Jpintcrtbeil  babcHmmer  ooran,  unb  bie  Bewe- 
gung felbft  wirb  oon  Jag  ju*2ag  rafeber,  fo  bafj  einer  i>rcl?ung  erfr  60 
unb  julefct  20  (Sefunben  notbwenbig  finb.  2Kan  bat  biefer  £rebung  bie  (Spiral* 
Bilbung  als  golge  gufebreiben  wollen ;  jweifelöobnc  entfpringen  beibe  anö  einerlei 
—  uubefannter  —  Urfajbe.  2)er  Smbrpo  ijr  jejjt  nierenformig,  jufammenge- 
brüeft  unb  bilbet,  wie  bei  ßerb--  unb  SBirbeM^ieren  einer  gewiffen  3eit,  an 
ber  auögeranbeten  Stelle  ber  9Ziere  eine  offene  JWarbe,  burd)  welcbe  man  Jröpfd^en 
einer  giüfftgfeit  entweieben  ftebt,  unb  anbert  feine  gorm  burd)  Äontraftiouen; 
bie  9?arbc  bebnt  ftd)  aümablid)  fpaltförmig  über  ben  ganzen  gcraben  unb  ^u- 
fammengebrüeften  9Raub  auö  unb  bebeeft  fid)  mit  einer  burdmebtigen  gelligen 
(ober  förneligen?)  ©aüerte.    93alb  jeigen  fid;  im  %muxn  einige  ancinanber 


•)  In  Annal.  Franc,  d'anat.  II,  253;  Annal.  sc.  nat.  1838.  X,  64. 

*)  Heber  ^lanorben  »üb  gimnäen,  in  Annal.  sc.  nat.  1834,  b,  II,  107. 

3)  3«  ©iegm.  9lr^.  1837,  402,  1840,  196,  1845,  4. 

*)  lieber  gimneu«,  in  2Jiecfclä  Olrcbi»  1816,  II,  557. 

»)  3»  Annal.  francais.  d'anatomic.  I.  263,  II.  133,  242;  Compt.  rendus,  I,  228,  IV,  294). 
«)        Annal.  sekne.  nat.  1846.  VI,  5  ff. 
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gebrannte  3cK#en,  bercn  3abl  unb  ©rö§e  zunimmt  unb  in  bcrcn  3nncrm  fleh  fpäter 
wieber  je  8—18  unb  mehr  Heinere  3ellcben  btlben  unb  woraus  allmählich  bie 
gebet  entließt.   Der  (Smbrpo  wirb  fn^eti^,  bie  aneinander  liegenben  Sippen  bcS 
Spalts  »eichen  weit  auSeinanber,  fo  bafc  er  breiter  al^  lang  wirb;  was  bis 
jejjt  rechte  unb  linfe  Seite  beS  Spaltet  war,  wirb  nun  23orn  unb  Junten,  fo 
bafc  alfo  ber  anfängliche  Spalt  (wenn  man  ihn  wirf  lieb  mit  ber  primitiven  Dorfal* 
unb  ©aueb-föinne  ber  SßtrbeU  unb  Ücib--lhicrc  »crgleid;en  barf)  an  ber  $aud?s 
feite,  jeboeb  quer  auf  bie  gängeiu9Icbfc  beS  IhierS  gelegen  wäre,  unb  bie  SBauch* 
feite  fchlöffe  |td>  ^ulc^t.   Salb  werben  bie  anfänglichen  Seiten,  jefct  (Silben, 
beS  Spalt«  ungleich  unb,  währenb  bie  gallertartige  Hafte  auf  benfclben  Kr* 
fehwinbet  unb  auf  ber  einen  Sippe  unb  am  JRücfen  ftch  eine  bünne  fonfaoe 
Schaale  bilbet,  tritt  bie  hintre  Sippe  ber  Dtiere  als  ßopfenbc  beS  IbiercS  etwa« 
rüftelartig  beroor  unb  flumpft  fleh  ab;  man  ftcht,  bafc  ber  Hantel,  welker  alle« 
Uebrigc  bebeeft,  an  ber  5Öafi^  biefeS  föuffclS  aufhört;  im  Innern  freien  bie 
fefunbäten  Etilen  aus  ben  primitiven  herauf  unb  theilt  ftch  bie  ßeber  nach  einer 
in  beiben  Dichtungen  fehiefen  gläebe,  welche  bem  2lnfang  bcS  Darmfanals  ent- 
fpricht,  währenb  baS  Äopfenbe  (unb  ber  Hantel?)  fiatt  ber  3ellcn  jablfofc 
$ünftchen  unterfdjeibeit  lä§t,  jwifchen  welchen  fld)  feine  ßanäldjen  nad)  innen 
gtehen.  —  (17r— 30r  lag;  ©cfuhl,  götuö.)  Die  Dotationen  hören  jc|jt  auf  iwb 
ber  ßmbrpo  bewegt  baS  ßopfcnbc  rcgclmä§ig ;  er  fanu  gegen  baS  (£nbe  ber 
3ten  {ßeriobe  fogar  fd>on  au  ber  iuwenbigcu  2Banb  ber  (Eihaut  hcrumfrieeben. 
9luf  ber  3kflS  beS  rüftelförinigcn  (snbcS  (ber  ,,&opffu&--Haftc'')  erfcheinen  2 
9lugpunfte,  bie  (Sjiflen$  eines  9(crocn-3vftem$  beweijeub,  welche  fleh  etwas 
fpäter  auf  leutafeln  erheben.    Der  oben  oom  Kautel  bebcefte,  unten  aber  noch 
offene  &örpcr--Ibeil  verlängert  flä)  anfcbnltcb,  feine  Wintere  £älftc  frümmt  fleh 
bann  nach  »nten  unb  vom  gegen  ben  »orbern  ll;eil  ein  unb  »erwaebfl  fo  mit 
bemfelben,  fo  bajj  bte  Hantel-Räuber  fld)  um  bie  (Singeweibe  febuefcen  bis  auf 
bie  9Uhem*Deffmmg,  währenb  bie  Schaale  rafcher  juwächfl  unb  auS  bem  untern 
Ihcile  ber  ,,&opffuB--Hafte"  eine  muSfulofe  gujjfdjeibe  nad)  hinten  herauSroächjt 
Han  unterfcheibet  bie  $er$fcblägc  nod>  unregelmäßig  jwifchen  beiben  ßeber* 
Sappen  unb  fleht  etwas  fpäter ,  bajj  jwei  getrennte  lljcile,  ein  JÖcntrifel  unb 
ein  Ohr  »orpanben  flnb,  bie  fld)  cinanber  nähern  unb  mit  ciuanber  ^u  einem 
$er$en  »erwachfen.   $vm  3eUcn*Weihen  unter  ber  Hittellime  bes  ÄopfcS,  »on 
welchen  fld)  ber  Hantel  am  fragen  mehr  unb  mehr  ablöst,  febeinen  bie  3unge 
anjubeuten;  bie  Schaale  flcllt  fa)on  eine  ganje SBinbung  bar;  bie  2ltbcm*£>öble 
fommunijirt  nod)  mit  bem  -perjeu.   Der  götuS  füllt  bie  ©älfte  beS  (SicS  aus, 
wela)cS  jebod)  burd)  Aufnahme  »on  Eiweiß  aus  bem  (Sierfrrang  nod;  gewachfen 
war;  baS  £cr$  fchlägt  60—80  mal  in  ber  Minute;  ber  gotuS  bewegt  fld;  wie 
ein  ausgewadjfeueS  ihier  in  ber  Scbaale;  bie  ßeifduge  Huubgcgcub  tritt  beut- 
lid>er  her»or,  unb  nad)  beut  24tfen  lag  fleht  man  baS  Ibier  fd>(ingen.  dublicb 
burd)brid)t  eö  baö  Gi,  währenb  feine  Sd>aa(e  an«  142  Umgängen  befleht.  03 
lebt  noch  6  l^gc  im  3»"ern  be«  (£ierffrange$  unb  tritt  enblich  mit  2  Ilmgängen 
auch  aud  biefem  beroor,  ^ieht  anfangs  noch  vcineS  SBafler  in  bie  5ltheml)öhle 
ein,  bann  Suft.    Daö  2cber^  unb  ba3  ^autmuSfel^©ewebe  bcS  3Ranfet0 
fcheineu  alfo  urfprüuglid)  »erfd)ieben  §u  fepn.   Die  ©Übung  geht  oom  ©anche 
au«,  »on  weld)em  ber  Äopf,  wie  am  biefem  ber  gu§,  beroormäebfl.  Die  organifchen 
Spfleme  bii^n  fleh  in  folgeuber  Orbnung  nacheinanber :  1.  allgemeine  #tle, 
2.  SefretionS--Drgan  (Scher),  3.  Darmfanal,  4.  Wiu&tdn,  5.  3irfu(ation«*Dr* 
gane,  6.  Dcfpirationö-Drgane  unb  1.  9ier»eiuSvflcm  (welches  bei  ben  Säuge- 
ihieren  ben  9lnfang  ma*t).    Diefc  Sdmecfen  erreichen  wohl  in  einem  ^cihxc 
ihr  gcrtpflanjuugHähigeö  Hilter.  3m  SBinter  »erfenfen  fle  fleh  in  ben  Sd;lamm 
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ber  ©ewaffer;  jte  föeinen  mehrere  3abre  $u  leben  mtb  ftcb  mehrmals  begatten, 
£te  Befruchtung  ift  gegenfeittg,  fo  ba&  jcbeS  Snbioibuum  ber  2Rann  für  ba$ 
onbere  unb  SBeib  für  ftd?  felbft  ijt.   SBeniger  $ufammenhängenbe  Beobachtungen 
machte  (S.  Pfeiffer  an  ber  ©einberg^6d?ne<fe,  mit  ber  Begattung  anfangenb, 
welche  mit  einem  gegenfeitigen  Befühlen  unb  Beftretcben  begann  unb  an  jt»ci 
aufeinanberfolgcnben  Jagen  wieberbolt  würbe  (beutfetje  ßanb-  unb  <5üfjwaffer* 
2Koüuäfen,  III  £efte,  1821—1828).   2)crfelbe  berietet  auch  über  bie  (Eier, 
bie  Said;*,  bie  C£ntwi(füing0*3ttt  unb  ßebenSweifc  anberer  5lrten.  —  B.  Bei  ben 
unbcfcbaalten  ©hmnobranebiern  (Tritonia,  Scyllaea,  Eolidia,  Doris)  unb  $omato* 
branebiern  (Aplysia)  liegen  bie  gier  nad>  <Sax6  eingebüßt  unb  oerbunben  in 
einer  banbförmigen  Scbleim--aKaffe  (bis  25,000  unb  barüber  mit  200,000  lottern 
in  einer  16"  taugen  <5d;nur).   (Sie  befielen  au$  bem  r»on  ber  £)otterbaut  bic^t 
umfd)ioffenen  Dotkx,  beren  jeboeb  mehrere  (2—30)  in  einem  gemeinfcbaftltcben 
ßiweifc  mit  einer  (£t*£aut  liegen.  SDer  Wörter  erleibet  bie  gewöhnlichen  SDurcb- 
furdwngcn  unb  bilbet  fid>  bann  unmittelbar  unb  fe&r  allmablid)  in  ben  (Smbrpo 
um,  ohne  einen  mit  einer  Dtabelblafe  oergletcbbaren  Xtytit  unterfcf)eiben  ju  laffen. 
(Sr  jeigt  feine  Belebung  $nerjl  bureb  eine  rotirenbe  Bewegung,  welche  burd) 
glimmerbaare  an  $wei  oorberen  runben  ÜKantellappen  bewirft  wirb.  SWmählicb 
untcrfa)cibet  man  bie  Berbauung$--Drgane,  bie  ßeber,  ben  mit  einem  Decfel 
»erfebeneu  gufc  unb  eine  du§ere  weiche  fummetrifebe  fptrale  <5d)aale,  worauf  jener 
®etfel  pafct,  welche  beibe,  fowie  jene  Sappen,  bem  reifen  Zi)kxt  fehlen;  Äopf, 
gübler  unb  Siemen  mangeln  noeb.  9cacb  4—5  äßoeben  fpriugt  bie  Q.if)aut  auf, 
baö  Xtykxtyen  tritt  au£  ber  Scbleimbülle  beröor  unb  febwimmt  mitteilt  feiner 
glimmerbaare  im  Sßaffer  berum;  bie  6cbaalc  erhärtet  unb  fann  bajfelbe  ganj 
aufnehmen.    (£§  ifi  jefct  einem  <pteropoben  ähnlich  unb  mufc  biö  $ur  9?cife  noeb 
bebeutenbe  SKetamorpbofen  erleiben,  welche  aber  oöllig  unbefannt  jinb.  ©rojjc 
ßücfen  bleiben  hier  noeb  auszufüllen.    2llle  Berfcbiebenbeiten  bc$  BerhaltenS 
unter  ben  oben  bezeichneten  ©enera  fym  aufzählen,  müffen  wir  unö  oerfagen. 
3u  ben  genaueren  Beobachtungen  gehören  ^wcifelöobne  bie  tum  Bogt*)  über 
5lctäon,  einen  ©pmnobrand)ier,  oon  welchem  inbeffen  wenige  unferer  ßefer  ein  Bilb 
haben  bürften,  weöbalb  wir  unä  auf  bie  9lufeäbluug  ber  föefultate  befdjränfen. 
1)  9?ach  bem  Segen  beftebt  ba$  (Si  auö  einer  27iufcbelfct)aole  unb  (Stweifcglüfftg* 
feit,  worin  baö  2)otterfügeld;en  ohne  S)otterhaut  febwimmt  unb  in  feiner  OTttte 
einen  blaftgen  Äern  (noyau  v&iculaire)  oofl  einer  burchfeheinenben  glüffigfeit 
enthalt.   2)  £ie  oollfränbige  gurchung  beginnt  fogletcr).    3)  2llle  gurdmngS* 
fugein  ftnb  ohne  befonbere  füllen  unb  haben  alle  einen  burchfeheinenben  centralen 
Äern,  wie  ber  2)otter  hatte.   4)  £ie  Beroielfdltigung  biefer  Äcrne  ift  bie  golge 
unb  nicht  bie  Urfadje  ber  Jhctlungcn  beö  Dotterö.   5)  SBenn  ber  SDotter  in 
8  Äugeln  gerfallen  ift,  fo  entfielen  gwei  oerfchiebene  Reiben  t»on  Äugeln :  opaf^ 
geförneltc  unb  burchfeheinenbe.   6)  2)ie  opafen  bilben  bie  centralen,  bie  bureb* 
fcbcincnbcn  bie  peripherifeben  Organe.   7)  SSenn  24  Äugeln  oorbanben  jmb, 
umgeben  ftd;  biefe  Äugeln  mit  eigenen  «Rauten,  werben  $u  wahren  fcUtn. 
8)  S  d)  l  e  i  b  e  n'  ö  unb  <5  eh  w  a  n  n'  §  3eflen*£bcorie  ift  ^uf  bie  Bilbung  ber  3eÖen 
be§  3cöilen?epcö  in  9lctaon*dmbrpo  nid;t  anwenbbar.  9)  @ine  enbogene  3cflen* 
bilbung  fommt  babei  nicht  oor;  nie  trifft  man  ^tütn  ein  gefehloffen  in  einer 
iKuttcrjeae.    10)  S)er  ganje  2)otter  wanbelt  ficb  (ohne  2)otterfaef)  in  ben 
(Embryo  um,  alle  feine  ©ewebe  entfielen  auö  3eaen.    11)  5)er  dmbrpo  ijr 
gebilbet  oon  bem  2lugenblief  an,  wo  bie  peripherifd;en  3ellen  bie  centralen  oottfianbig 


*)  ©o  man  aud>  ©ef^ic^te  unt>  Ättteratut  am  toonjlänbigilcn  beifamraen  finbet- 
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«ingefchfoffen  fjafren.  12)  Seine  Organe  entfielen  anfdjeinenb  in  folgcnbcr 
Orbnung:  9totirung3*Organe  unb  gu§,  Otolttf>en  unb  ©cbörbläSdKn,  Scbaale, 
Wanttl  nnb  Werfet,  ßeber  unb  Darmfanal,  Steron  unb  #erj;  bie  Saroe  lebt 
unb  bewegt  fieb  lebhaft  ohne  ^>crj,  ba  ba$  ©efä&--Spfiem  biefer  Xf?ierc  auch 
im  reifen  3uftanb  fefjr  unooflfommen  Ijt  13)  Die  ganje  (Sntwicflung  erfolgt 
obne  äXitwirfung  »on  #er$  unb  ©efdfjen.  14)  Mt  Organe  bilben  fleh  biirih 
Dtfferenjtrung  ber  anfänglich  formlofen  ßmbr^onal SWajfe.  15)  21öe  $tyim 
ohne  2luönabme  entfteben  bureb  2(u$cinanbermeid;en  ber  anfänglich  jufammen* 
gebrängten  (£mbrpona(*3cncn.  16)  Die  (Snrwicflung  gebt  weber  oom  Zentrum 
auö,  noch  gegen  ba$  Gentrum  Inn;  bie  Slufctnanberfolgc  ber  (Sntwicfelnngö* 
$bafen  beutet  feine  beftimmte  ftiebtung  an,  weber  in  ber  iJMlbung  bcö  Sangen, 
noch  einjelneu  Zfciit.  17)  Der  (Smbrpo  burebläuft  eine  fteihe  »on  OKeta- 
morphofen;  anfangt  hat  er  eine  Scbaale,  einen  Decfel,  jwei  gewimpertc  9?u* 
ber*Organc  unb  eine  fehr  abweiebenbe  gorm ;  fpätcr  ijt  er  naeft.  18)  Der  auö 
bem  (Si  gefd;lüpfte  blo§  febwimmenbe  ßmbrpo  —  Öaroe  —  fyat  folgenbe  Öeränber* 
ungen  $u  bejieben,  um  jum  reifen  Jbiere  $n  werben,  roafl  wir  jeboeb  niebt  in 
ebronologifeber  Orbnung  aufzählen:  (£r  febniirt  ben  üJiantel  gegen  bie  Staate 
ab  unb  oerliert  biefe.  «hierauf  »erfchwinben  bie  großen  föäber*Organe  unb 
genau  an  ihrer  Stelle,  bod?  niebt  bureb  SUietamorpbofe  bcrfclben,  treten  2  gro&e 
fpiral  eingerollte  girier  auf.  Der  oon  bem  großen  (Singeweibefacf  beutlich 
gefebiebene  gnjj  bilbet  im  reifen  Zbitxt  mit  jenem  nur  eine  bie  Organe  gemein* 
fam  um|d?lie9enbc  2Raffe.  Rn  bem  (Snbe  mu§  feine  Decfelflädjc  mit  bem  (*in* 
geweibe*Sacf  jufainmenwacbfen,  unb  feine  £<orDcrflacbe  (beren  glimmer--(Spitbe* 
lium  bem  Stabe  SBaffer  ^führte)  jur  unteren  ober  Äriecb'gläd)e  werben ;  fein 
hinteres  dnbe  oerlängert  ftch  anfehnlicb,  um  baö  „föuber"  ju  hüben;  ber  hintere 
&heil  beä  ßörperö  bilbet  fldb  in  einen  23latt*artigen  Anhang  um,  weld;er  ben 
3Bauchgefä§e*  Apparat,  bie  ßeber  nnb  bie  ©cnitalien  auf  nimmt,  bie  in  ber 
ßaroe  noch  nidjt  entwicfelt,  aber  in  ber  92dt)c  ber  Decfelflädjc  beö  gu§c£  oor* 
gebilbet  worben  ju  fciui  febeinen.  51n  bie  Stelle  eineö  einfachen  OefophaguS 
tritt  ein  2Kunb  mit  einer  (cor  complicirten  3abn--  unb  2Kn$fel--reid;en  3unge; 
an  bie  Stelle  einer  mafftgen  ßeber  eine  wett  oerätfelte.  —  C.  lieber  bie  ftteno* 
branebier  ^at  (Siran  t*)  ähnliche  bod)  minber  jufammenbängenbe  Beobachtungen 
gemacht  unb  bie  (£ntjiebuug  ber  Spiralwinbung  auf  meebanifd)c  SBcifc  nicht 
glucflich  $u  erflären  »erfuebt.  Das  oon  SarS  als  ßirropteron  befdmebene 
ÜRolIuSf  ijt  wabrfd)cinlich  nur  bie  ßaroe  eines  JttenobrancbierS.  —  ffiährcnb 
fomit  bie  jungen  bereite  bie  bleibenben  gormen  ber  ^teropoben  befi^en  unb 
eine  gröjjerc  ßoeomotionö-gabigfeit  oor  ben  21ltcn  oorau^  tyabcn,  welche  nur 
trieben  fönnen,  erinnern  fte  an  ein  ähnliches  ^erhältnifc  bei  ßirrhipeben,  213* 
eibien,  ßernäen,  Seejlcrneu  unb  fßofypen,  5)Jod)  machen  ftch  einige  ©rfcheinun- 
gen  bcö  jäbrlichen  ^reiölaufe«  beS  ßebenö  bemerflich-  3ur  Paarung  flnben 
^ch  bie  ©afreroppben  im  grubjal)r  sufammen.  Die  Ocacftficmer  inöbefonbere 
geigen  üch  in  ÜWenge  an  ben  Äüjien,  um  ihre  ßier  abzulegen,  wo  man  fte 
jur  anbern  ^fl^eö^eit,  ihrer  geringen  23ewegung$--gäbigfeit  ungeachtet,  nicht 
ober  nur  einzeln  jicht.  Sie  legen  bann  ihre  Gner  in  langen  fd)leimigen  ßaid)* 
fchnüren  miteinanber  oerbunben  an  gelfen  unb  SBaffer*$flanjen,  bie  gaiibfchnccfen 
ihre  troefenen  Gier  in  Grbboblen.  S3on  biefen  le^tern  oerfleben  manebe  jur 
3eit  ber  troefenen  regenlofen  3äfwä$eit  ihre  ©ehäufc  mit  Schleim  unb  jiehen 
ftch  tief  in«  3nnere  berfelben  jurücf,  um  bei'm  näcbjten  JRegen  erfl  wieber  hcroor* 


*)  Brewster's  Edinburgh  Journal  of  Science  1827,  Nr.  XIII,  Juli,  121-125. 


Digitized  by  Google 


410  3^1ogie. 

äufommen.  3m  SSinter  »erfrieren  fie  fxd^>  in  ben  ©oben  unb  manche  fdtfte&en 
bann  t^re  ©cbaate  mit  einem  tiefen  £>etfel,  ber  aber  feinen  organiföen  3ufam* 
menfcang  mit  ihnen  ober  mit  biefer  bat.  2Ran<be  Sanbfdjnecfen  böblen  jta) 
2öd?er  in  überbangenben  ßalffelfen  für  ben  SBinter  auö.  ÜRancbe  (Seefämetfen 
fommen  mit  ber  %iutt)  mit  herauf  nnb  oerfdjliefien  jur  (5bbe$eit  ibr  ©ebaufe 
gegen  $lu8trocfnung.  —  $)ie  ßebcnSfraft  biefer  Spiere  ifl  fo  groß,  bafc  fte 
2Konatc  lang  toie  oertrotfnet  in  ifyren  (Seeaalen  liegen  unb  weit  oerfenbet  »erben 
fönnen,  aber  bann  buret)  etwa«  äöajfer  befeueret  bafo  roieber  $um  93orfd?ein 
fommen. 

VIEL  £ie  $fpd;ologtc  biefer  Ztyim  bietet  wenig  Stoff  51t  Ü3etraa> 
tungen  bar. 

IX.  lojologie. 

5lttymung  burd?  eine  oerfcbliefjbarc  Sungenbofyle  j        l  Pneumobranchia, 
klugen  entrotcfclt  an  ben  #  üblern.     I.  j  Pulraonata  Cuv. 
2öe$felätr>ittcr  s  naeft  ober  mit  ungcbetfelter        ( Sungenfcbnctfcn. 

Sdjaalc  

(getrennten  ©efcblecbtä ;  mit  gcbetfclter  Seeaale  . 
Sltbmung  burd)  Siemen  (ober  bie  ganje  Obcrfla^c). 
©efd;lecbtcr  getrennt. 
Siemen  fammformig,  in  einer  über  bem  ßopf 
geöffneten  ftiemenböblccingcfcblof- 
fen,  boppelt,  ungleid;;  ©cbaale 
cinfeitig  fpiral. 
<5d)ale  tyod)  gerounben,  mciji  gebccfclt    .  II. 
ßiemen--£ipbon  oorbauben;  Scbaalc  un-- 
ten  an  ber  OKünbung  mit  einem 
5lu£fcbmtt  ober  Jtanal  für  ben* 

felben;  meifr  gebccfelt  

ßiemen^Sipbon  fct>It ;  <3d?ale  obnc5lu3* 

fdjnttt  für  benfclben  

Stiemenfamm  boppelt;  <2cbaalefeitlicb 

gerounben,  mcifi  gcbecfelt .... 
fliemenfamm  einfad;;  Scbaale  wenig 
ober  niebt  getounben,  oft  napfför* 
mig;  Ccffuung  nadj  unten;  un» 
gebecfelt  

Sd;aale  fcbilbförinig,  niebrig,  ungebccfclt  III. 
Siemen  blatterig,  unter  bem  im  Umfrcife  oor- 
fpringeuben  9ianbe  beä  2Jc\iutelS 
fran$arttg  gelegen  als  einfache 
©lätter  ober  $lätter--<J3pramibeu ; 
6d>aalc  fymmctrifcb,  napfförmig, 

ungcbecfelt   .IV. 

©efcblc^tcr  oereinigt:  SSecbfeljroirter;  öligen 
(mettrenö)  fifcenb,  oerbeeft,  'im 
9iacfen. 

Siemen  in  ber  fcidjten  9Kantclfa(te  oerbor- 
gen,  neben  ober  oben,  pijramibal, 


a.  Aperta. 

b.  Operculata. 


Cteoobranchia, 
|  Pectinibranchia  Cuv. 
Äammficmer. 


|  Zoophaga  Lk. 
\  Siphonobranchia  Blv. 
|Phytopbaga  Ut. 
lAsiphonobranchia  Blv. 
Trochoidea  Cuv. 


Capuloidea  Cuv. 
Aspidobranchia, 
Scutibranchia  Cuv. 
6d>ilbficmer. 


Cyclobranchia, 
Jlreiäfiemer. 
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blätterig  (ßiemenfadf  re<btS  offen)  j 
meifi  eine  unootlfommene  fpirale  IPomatobranchia, 
Staate;  JÖenen  oerfümmert .   .    V.  (Tectibranchia, 
Siemen  oberfläeblid) ;  föecffiemer. 
am  föanbe  beS  ÜRantelS;  natft  ober  mit  IHypobranchia, 

napfförmigerfpmmetrifcber  ©cbaale  VI.  Jinferobranchia  Cuv. 
auf  bem  föütfen,  frei,  baumartig,  bloße  /itnterfiemer. 

SBerlängcrungen   beS  ÜÜtantelS;  fGymnobranchia, 

naeft  VII.  JNudibranchia  Ouv. 

jWadtt  temer, 

'incl.  Phlebentera  Q. 

2>ie  tfletbenfolge  biefer  Drbnungen  nad>  ber  größeren  ober  geringeren  93olI- 
fommenbeit  ibrer  Drgauifation  ift  fd)wierig  fefrjufreüen.  3«  fejuefler  «gnnjicfct 
würben  bie  Drbnungen  mit  getrennten  ©cfcblecbtern  über  ben  ^wittern  fielen  > 
in  ben  At(>mungS-3Berfjcngen  bie  guugen*  über  ben  &iemen--(2dmecf en ;  baber 
es  ftä)  tyauptfäcblia)  um  bie  pulmonalen  unb  ßtenobranebier  banbelt;  benn  bie 
2—4  legten  Drbnungen  treten  and)  (ünficfytlid)  ber  unoollrommenen  Augen  unb 
ber  fd;wäd)eren  Siemen  weiter  jurütf,  unb  bie  pomatobranebier  mit  it)ren  unter* 
brüeften  <8enen,  bie  ©pmnobrand)ier  mit  ü)rcn  naeften  uncntwicfelten  #autficmen 
unb  ifjren  pr>Icbcntcnfd;eii  ßtugeweibeu  treten,  tyrer  gewöhnlichen  ©röße  unge* 
ad)Ut,  offenbar  ganj  and  (Snbe  ber  föeilje. 

X.  ©eojoologte.  A.  lieber  bie  eigentlich  geograpbtfcben  SBerbältniffe 
oerweifen  wir  gunäct>fl  auf  ben  allgemein  malafo$oologifd)en  Xtycil.  2Baf)renb 
bie  übrigen  ©nippen  oielleicbt  fein  fo  eigcntbümlicbeS  $erfyaften  jeigen,  fann 
man  unter  ben  Ätenobrancbiern  wobl  im  Allgemeinen  bie  größeren  marinen 
©enera  ber  Ajtpf)ortobrand?ier  als  alloerbreitet  in  allen  3<>ncn,  bie  ber  ©tpbono- 
branduer  als  fajt  ctgentbümlid;  ben  Xrepcn  unb  fdjon  »eiliger  bem  wärmeren  Zfyeilt 
ber  gemäßigten  3onc  angebörenb  bejeidmen,  über  welcben  binauS  nur  einzelne  unb 
Heinere  Arten  reid;en.  2>ie  oor$üglicbe  &eimatb  befonberS  ber  fd;öneu  blanfen 
unb  großen  Arten  ftnb  bie  feierten  ftorallengrünbe  um  bie  niebern  3"fcln  ber 
©übfee,  unb  $eron  unb  fiefueur  in  einer  geograpfnldten  Abbaublung  ht= 
merfen,  baß  Jnbiotbuen  fogar  einer  Art,  weld?e  bie  ©renjen  ibreS  eigcntlidjen 
93erbrettungSbe$irfS  erreichen,  fletner  ftnb.  ÜDtebre  ©enera  befebränfen  ftcb  gan$  auf 
btefeS  SKeer,  unb  anbere  baben  nur  im  weftinbifd;en  Ardjtpel  ibre  Vertreter. 
£)er  Djifüfte  beS  ftillen  DjeanS  gehört  ßondwlcpaS  an.  2>ie  bünnfebaaligen 
Sant^ineu  fdjwimmen  im  i)oi)tn  Speere;  ibr  SDecfel  tft  in  ein  blaftgeS  Drgan 
umgewaubelt,  mitten!  beffen  ftc  fict>  an  ber  Dberflädje  aufgebängt  erbaltcn ;  unb 
bie  «einen  ebenfalls  ungebecfelten  ßitiopen  wollen  auf  6eetang,  burebf^iffen 
mit  ibm  ben  D$can,  unb  entfernen  jtd>  $uweilen  fd?wimmenb  baoen,  inbem  fte 
mittelft  eines  gaben  fdjleimigen  gabenS  bamit  oerbunben  bleiben,  um  wieber  an 
u)re  (Stelle  $urücf$ufommen.  3n  einigen  SBerfen  t)at  man  bie  SWeereStiefen, 
alfo  bie  „Legionen"  $ufammengcjteltt,  in  roeldjen  bie  einzelnen  litoralen  Arten 
»orfommen;  bod)  fbnnen  biefelben  mir  in  Speeren  mit  gleidjcr  Temperatur  unb 
Strömung  fonftant  fein.  2)ie  ©ipbonobranebier  leben  im  Allgemeinen  etwas 
tiefer  im  SWeere  als  bie  Ajtpbouobrandner.  —  B.  ßbarafteriftifeber  ftnb  bin- 
pä^tlidb  ibrer  SBobnortc  bie  ßanb--  unb  8ü§wafTer--^oncbplien.  (SS  gibt  in  gan^ 
Oerf^iebcnen  Ztytikn  beS  8pfiemS  anSfd)ließlid)e  <5üßwnifer^©enera;  aber  in 
einigen  marinen  ©efd^lcdjtern  geben  aueb  einzelne  Arten  bis  in  bie  Süßwaffer 
ber  glußmünbungen  berein  (bei  ßeritbium  bie  fogenannten  {pptamibeS-Arten, 
wooon  einige  fogar  ©üßwaffer--6een  bewohnen;  bo^>  laffen  fte  ft^  gmertfty 
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nid)t  trennen;  bann  Natica  helicoides  Barnes  =  N.  patula  Sou?.)>  unb  in  an- 
dern gaden  trifft  man  fpld;c  Sitten,  welche  als  6ü&waffer--i8ewp£ner  befannt 
ftnb,  in  ©al^Scen  an.  2lntffd;lieBlid)e  ©ü§»affer  *  SBeroo&ner  finb  feine 
nntcr  ben  ßpflpbrancbiern,  ?l$pibpbrand>ietn,  <ßpmatpbtancbicru  unb  ©pmnp* 
brandnern;  —  unter  ben  #pppbranduern  nur  bafl  in  beiben  «£>cmifpbären  ein^ 
beimifebe  ?lncpluö--@efci)led)t;  —  bei  ben  Ätenobranrtncrn  feblen  jle  ben  oipbono* 
btandn'etn  mit  auSgefdmittenem  pber  rinneufprmigem  Sftunbranbe  ebeufpwpbl,  als 
ben  Sipbon-lofen  ßapuloiben,  befdiranfen  ftd^  mithin  auf  bie  ganjranbigen  nnb 
ppllfianbia,  ejewunbenen  Jrodwiben  (Sbilina,  ffibtropifcb ;  *J3Preua,  ÜRelania  nnb 
HJcelanopftfl  trppifd)  nnb  fubtrppifcb,  Oieritina  nnb  »Jlalubina  allperbreitct)  nnb 
einige  fpldje  Stplwnobrancbier  (2lmpiillaria,  G.eratpbc$,  fianiftcä  in  tropifeben 
©egenben).  dagegen  ftnb  bie  gebecfelten  (nnb  antjer  ber  Ciuigcn^tefpirattpn 
ben  Ätcnobt andient  näberftebenben)  foroie  ein  freier  Xbeil  ber  ungebecfelten 
nnb  felbft  naefte  (bie  gimaeeen.)  ^nlmonaten  ßanbbcwplmer ;  bie  anberen  mit 
©cbaalen  pfyne  Hertel  perfebenen  $nlmpnaten-©efd)lecbter  geböten  bem  Süß* 
waffer  an.  2>iefc  (*ßlanprbt$,  Slmpbipcplea,  ßimneud  nnb  $pbpfa)  ftnb  febr  weit 
Perbreitet  in  beiben  kontinenten  (wenig  pber  nicht  auf  ben  3nfe(n)j  unter  ben 
Sanbbewotynern  geboren  bie  gebecfelten  ©enera  nur  tropifdjen  unb  jum  Tbeil 
fubtrppifcben  ©egenben  an;  unter  ben  ungebccfclten  jinb  allperbreitct:  &elir, 
Sillium*  j  amerifanöd) :  Streptariä,  ©lanbiiia,  GPlinbrella,  2Kegafpira;  trppifd): 
Slnoftoma;  inbifd)  nnb  anfiralafifd) :  $artula;  Taft  nur  enrppäifd):  (Elaufllta, 
$upa,  Saläa,  93itrina?.  —  C.  (iinige  mit  rüfTelformt^cm  SÄunbe  Pcrfcbenc 
©ipbpnpbran*icr  wiffen  mit  befjcn  <g>fi(fe  bie  Sdnialen  anbercr  Äondjplicn  ju 
bnrd)bobren,  nm  ftd)  fp  ber  SBcroobner  berfetben  jur  Oiabrung  ju  bebienen. 
SDa&er  bie  umblicken  Socber,  bie  man  in  mannen  ©ebaalen  febr  gewötmlict) 
antrifft. 

XI.  @efd)id>te. 


Pulmonet» 
Citnobrunchia 

Si|ihuuntiroDchia 

Troihoiden 

C«|iiiloide» 
Aspidobranchi» 
Cycbbr«i>chia 
Pomatobranchia 
Uypohrancbia 
GymnoLranchia 

o 

ÖS» 

«» 

1 

US»- 

W» 

5 
•« 

«ipjxn  i'lrtii; 

i?.  a. 

5U'i'e:i  ?lrtfn 
fl.  .1. 

■eitlen  ^rtcu 

a-  «. 

iufiii  flritu 

«tpn'ii  ?lrtfn 
8- 

£p.  «ittn 

4  0 

30  21 

2  0 
1  0 

3  1 

18 
497 
28 
1 

49 

2  0 

6  0 
2  \  "> 
2  0 

1  0 

2  (» 

2 

24 

34:1 

e 
1 

o 

3  0 

10  II 
30  fi 
1  0 
'?  1 
I  0 

11 

7 

Sfi 

320 
•> 

1  1 

S 

2  0 

}8  2 
31  7 
2  0 
-1  il 
i  0 
1  0 

—  - 

4 

ISS 
403 
2 
ff) 

IN 
l 

23  2 

.  1 J  J 

57  13 
10  1 
8  1 
3  i 
6  0 
1  0 

2103 
1202 
SO 
62 
i  < 
77 

24  2 
5S  i 

™/      J  i 

1  !  1 
8  1 

4  2 
7  0 
1  0 

536 

240  1 

2750 
127 
Sfi 
12« 
84 

u 

f3  1  ( 

1324 
17« 
214 

255 

r.'«[ 

32 1 
85 } 

4!»  22j503    ;ii  5j3S> 

4S  7j4M) 

ölt    Oj«27Jl02  >0 

4100 

200  4?|6I2I 

©ef^teebter  unb  5trten  nebmen,  wenn  man  ben  ungleichen  Umfang  ber 
einzelnen  *Perioben  beriiefftebtigt,'  pph  Anfang  ber  langfam,'  in  ber  STertiär^eit 
fc^ited  an  SPcengc  ju,  unb  bie  auöfleftprbenen  ©enera  in  etwaö  unfleterer  Pro- 
portion ppu  etwa  55  auf  12  jptojent  ab;  baS  Söetba(tni§  im  ©anjen  ijl  0,23. 
3^ic  3al?I  aücr  foffiicn  Olrten  ift  in  ben  2  &auptabtbeÜuna,en  ber  (Etenpbranc^icr 
weit  größer,  alö  bei  Den  tebenben,  in  allen  übrigen  gaüen  fleiner,  wpran  tbcilö  bie 
3«brea)licbfeit  pber  ber  SWangcl  ber  Scbaale  bei  ben  legten  Drbnungen  unb  t^eil«  ba$ 
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fpäte  Auftreten  in  ber  geologifchen  3eitfolge  bei  ben  <pufmonaten  fd^ult)  finb, 
Sie  erften  fiebern  ^pulmonalen  (wie  fonfiigen  Süfjwaffer*  unb  ganb-Vewohner) 
erföchten  in  nod)  äufjerfr  geringer  3<*()l  in  ben  «heften  ©üfjwaffer*<Scbichten 
in  ber  Dolttben*$eriobe,  fehlen  in  ber  treibe- $ericbe ,  ba  in  biefer  noef) 
feine  ©üjjroaffer-Sdn'djten  aufgefunben  worben  ftnb,  erfdjeinen  aber  bann  befh> 
reichlicher  in  ber  Terttär*3eit,  freilief)  nun  weit  nirücfjiehenb  gegen  biejenige 
Slnjabl,  welche  man  über  bie  gan$e  (£rb  Oberfläche  lebenb  angetroffen  fyat  ^xod 
merfwürbige  tertiäre  ©enera  ft'nb  auSgefrorbcn :  geruffacia  unb  ßocbnuS.  Unter 
ben  Ktenobrancbiern  jeigt  ftch  ein  febr  merfwürbiger  ©cgenfafc  $wifcben  ben 
brei  Unterabteilungen.  Sie  (siphonobranchicr  treten  anfangt  nur  febr  fparlicb 
unb  in  {ebenfalls  nim  Xbeile  noch  febr  zweifelhaften  Birten  auf.  Vielleicht  finb 
alle  Strien  oor  ben  Oolithen  nicht  lieber,  unb  auch  hier  finb  cS  nur  wenige, 
hauptfachlich  mit  SbenopuS  oerwanbte  ©trombiben-©efchlechter  nebfi  (Eeritfnum, 
gufuS,  SWurej,  Terebra  n.  a. ,  worunter  jeboch  noch  fein  erlofcbeneS  erfannt 
»erben  tfh  «häufiger  treten  fie  in  ber  treibe  auf;  bod)  finb  es  nur  einige 
wenige  bauptfächltcbe  ©enera,  wieber  Serttbinm,  gufuS,  Ciofiellaria,  <pteroceraS, 
welche  ba  weit  bie  meiflen  Slrten  liefern,  nebfi  $mei  ausgestorbenen,  ^terobonta 
unb  Golumbcüina,  loooon  jene«  ebenfalls  $u  ben  (Strombincn  gehört.  Sagegen 
liefert  bie  Tertiär^eit  allein  ftebenmal  fo  »tele  Birten,  als  bie  oorbergegangenen 
gerieben  gufammen,  unb  oicr  günftel  fo  oicle,  als  im  ©an^en  lebenb  befannt 
finb,  mit  jwei  erlofdjenen  ©enera:  TcrebcllopfiS  unb  Vorfonia.  Sie  geringe 
Vertretung  biefer  ©nippe  in  ben  früheren  Venoben  i\t  oon  ber  Temperatur 
nicht  abhängig,  ba,  wie  wir  oben  bemerften,  fie  jefct  ben  wärmeren  üfleeren 
oorutgSweifc  angehört,  unb  nach  anbern  ÜJierfmalen  $u  fd)lteBen  bie  Tem- 
peratur früherer  (Srbperioben  höher  als  bie  je^ige  gewefen  tft ;  auch  bie  Korallen- 
unfein  febeinen  nid>t  gefehlt  $u  haben.  5ln  btefen  unb  ber  Oberfläche  näher 
haben  ftd?  jeboch  jur  3eit  ber  ©Übung  ber  beoonifchen,  ber  St.--6a|ftaner,  ber 
(Eoralrag  unb  ber  weiften  Krcibe--©ebtlbc  eine  Spenge  oon  5lftphonobranchiern 
eingefunben,  welche  oorjugSweifc  gerne  an  Korallenriffen  bernmfrieeben  ober  fich 
in  ben  ßücfen  aufhalten.  Sic  (Sapulotben  waren,  mit  5luSnahmc  oon  ßapuluS 
felbft  unb  ber  ihm  fwtonmnen  ©cfdjlcdjter,  wenn  anberS  beren  Verwanbtfcbaft 
rid>tig  erfannt  ifr,  anfänglich  ebenfalls  niebt  jahlreid);  fte  erfreuten  gteid;faüS 
erft  in  ber  Tertiär--3eit  häufiger,  wo  fie  brei  Viertel  ber  ganzen  foffilen  3af>l 
unb  bie  .fralftc  aller  lebenben5lrten  ausmalen,  £ter  fommt  aud)  ein  einziges 
erlofchenes  ©enuS,  Vrocd>ia,  oor.  Sie  Trodwiben  enbltd),  welche  oon  ben 
früheiten  $crioben  an  reid)lid)  —  %  —  Vi  fo  jahlreid)  als  jejjt  —  befannt 
geworben  jinb,  fommen  in  ber  Terttär--3cit  fafi  fdion  ben  je|jt  lebenben  ©e* 
fd)lecbtern  gleid;  unb  erreichen  im  ©anjen  baS  Soppelte  ihrer  3af)l.  Unter 
ben  oiclen  als  ausgeflogen  aufgehellten  ©encra  ftnb  inbeffen  oiele  fehr  tnbif- 
ferent,  jwifdjen  Turbo--,  TrodmS--  unb  TurriteUa--gormen  fd)wanfenb,  beren  eine 
Qlnjahl  wieber  eingehen  bürfte,  unb  nur  jwei  eigenthümliic  ©nippen  finb  oor* 
jugSweife  heroornibeben ,  bie  fd)li&munbtgen  unb  bie  faltcnfpinbcligen ,  welche 
chebem  oiel  mand)faltiger  als  jefct  cntwicfclt  gewefen  flnb.  —  %\\  ber  Kohlen* 
^eriobe  finb  bie  wid;rigfien  berfelben :  aMrcdieiluS,  Scolioficma,  ßatantoftoma, 
(beibe  mit  oerbrehter  JWünbung),  ^uomphuluS  (Solarium  oertretenb),  SRurcbi-- 
fonia  (fchli|nnunbig) ;  —  in  bei:  TriaS--3eit:  9Jatieella  O^ünfi.,  ßocblearia;  — 
jur  3eit  berDolithc:  ifileoluS  (aud)  tertiär),  9?erinaa  (faltenfpinbelig,  nur  ^ier 
unb  in  Äreibe),  GirruS  unb  Sitrcmaria  (beibe  fd>li(jmnnbig);  -  in  ber  Krcibc: 
5lctaonella,  JRinginella,  5loeHana,  ©li>bicond)a  (4  galtcnfpinbler),*  —  unb  an 
tertiären  ©efchlcMern :  9iaticopfiS,  ^iloniauS,  9ktieclla  ©rat.,  SeShapefta, 
VclatcS,  $roto,  Vifrontia;  —  baS  ©enuS  eciffureüa  ober  $lcurotomaria  mit 
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260  Slrten  ge^t  burc(>  alle  gormationen  fn'nburcfc  unb  war  jeberjett  häufiger  als 
jefct,  mo  eä  nur  burdj  einige  mifroffopifdje  Birten  reprafentirt  tfL 

3n  ber  ©efdnctyte  beS  9Renfa)en  ^aben  biefe  2l?ierc  fein  fe^r  große« 
3nterejfe.  (Einige  (Sopräcn  tyaben  bei  9?alurt>dlfern  alö  2Kün$e  gegolten;  anbere 
fyat  man  $u  £)cforationen  oerroenbet;  einige  £aliotiä-  unb  Jrodm$*5lrten  liefern 
Perlmutter,  wooon  baö  rotfjc  ÜReer  große  Staffen  in  ben  £anbcl  fenbet.  Voluta 
gravis  wirb  in  ceplon'fdjcn  beeren  auö  3— 3%  ßlafter  £iefe,  roo  flc  bebeutenbe 
23änfe  bittet,  gefif d)t,  um  fle  unter  bem  9iamen  (Sjjanf  nad?  3n^cn»  Bengalen 
u.  f.  ro.  ju  oerfaufen,  wo  fte  gu  grauen--$uj}n>aare  uub  JempclfdjmucT  oerarbeitet 
wirb;  baö  engliföe  ©ouoernement  auf  Pepton  fyat  MeSercdjtigung  baju  in  mannen 
Sauren  um  60,000  ceolon'föe  Dollars  oerpaetytet.  2Hel?re  ju  ^anttnna,  SKurer. 
unb  <ßurpura  getjorenbe  Qlrten  liefern  in  &autbrüfen  einen  garbftoff,  welcher 
eiuft  al$  $urpur  oon  $pru$  befannt  gewefen;  einige  große  ganbfdjnetfen- 
(£elir/)  5trten  tyat  man  roofylfcfymecfenb  gefunben  unb  früher  me(>r  als  jejjt  in 
eigenen  Sdjnccfengärtcn  gefammelt  unb  gemäfiet  für  bie  %tit  ber  fircbltctyen 
gafren  (gleifcfy*9lbftinen$ !).  5tucr)  Buccinura  variegatnm,  einige  ^atellen,  Ranella 
reticularis,  einige  2Äurer--5lrten  »erben  in  ©übfranfreidt?  in  großer  Spenge  fon* 
fumirt,  obfa>on  nur  oon  ber  geringeren  Älaffe. 
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C— E.  pritte  Ms  fünfte  #l#  Dfid)-Cl)terf. 

^rotcpobctt,  Sfrttetopoben,  tytctopQben. 


I.  <5cfd)id)te  Unb  2ttteratUt.  De  Fwrussac  et  Sander-Rang,  Monographie  des 
Pteropodes,  II  livr  ;  Paris  1835.  4. —  Deshayes,  Anatomie  et  raonographie  du  genre  Den- 
tale, Paris  1825,  4. 

II. — V.  23efcbretbung,  2lnatomie  ac.  A.  £ie  <ßrotopoben  fjaben 
t>ic  Drganifation  ber  ©aftcropobcn,  au§er  bereu  gufi  jum  ßriedjen  unb  bereu 
gdbigfeit  ^ur  Drtäbercegnng,  baber  aud)  abwcidjcnbc  gormen  ber  (Belaufe.  Der 
guB  uemlicb  fejjt  fi<±>  oorne  über  ben  i^opf  fyerauö  fort  unb  fd>lie§t  bureb  eine 
iöerbiefung  bic  ©d;aale.  3m  Uebrigen  aber  geilten  bic  unter  biefem  gemeinfebaft* 
ticken  9lamcn  oon  ben  ©afleropoben  getrennten  Sbicre  nochmals  $roei  fo  fcljr 
toerfebiebene  $vpen  ber  Drganifation,  bafj  e$  am  angcmeffcnjicn  fein  bürfte,  fie 
getrennt  $u  betrachten.  1)  $ie  $ubulibrand)ier  ßuoier'S  flehen  ben 
©afteropoben  unb  inö6efonbcre  ben  dtenobranebtem  nodj  am  näcfyfien,  unb  unter* 
Reiben  ftcb  oon  jenen  l?auptfdcblicb  auf  folgenbe  SBeife:  ©ic  ftnb  fein:  oerldn* 
gert  (früher  ben  SInnulatcn  beigebt)  unb  in  eine  falfige  fööfyre  eingefroren, 
welche  nur  im  Anfange  fpiral  ift,  auf  irgenb  einer  Unterlage  fefhoacbät  unb 
fpdter  ftcb  frei  erbebt,  entweber  gerabe  ober  in  unregelmäßigen  Biegungen ;  eine 
gu Bleibe  ift  nidjt  oortjanben;  aber,  toa3  man  bei  jenen  ©dnoanj  nennt,  fcfyldgt 
ftcb  neteb  unten  l;erum  unb  bis  oor  ben  ßopf,  wo  e$  ftd?  in  eine  mit  einem 
bünnen,  jutoeileu  ftadjeligen  $>ecfel  belegte  fteule  oerbieft,  weldjc  bie  ÜKünbung 
ber  föö&re  fd?lie§t.  £er  ßopf  ift  ftumpf,  tragt  jirci  mittelmäßige  gül?ter,  an 
bereit  dunerem  ©runbe  bie  klugen  jtjjen.  $>er  ÜJiunb  ift  ein  oertifaler  ©palt, 
unter  roelcbcm  jeberfeitä  nod)  ein  gütyler^förmiger  Xfyetl  liegt,  welker  nod)  oom 
gufce  tyerrüfyrt.  SDie  ßieme  fjat  nur  eine  3Matterreibe  unb  liegt  an  ber  linfen 
©eite;  auf  ber  reebten  ift  ba$  Rectum  unb  ber  gemeinfamc  SluSfüfjrungSgang 
für  ©amen  unb  Gier;  ein  $eni$  fetylt  (eö  ftnb  3ir,irre*)-  Drtäbercegung  man* 
gelt.  2)  2>te  Sirrbibrancbtcr  ober  £entafien  ftnb  oon  neueren  ©pftema* 
tifern  juroeilen  mit  ben  «£>eteropoben  oerbunben  morben.  ©ie  bewohnen  eine 
lang  fegeiförmige,  etwa«  gebogene,  an  beiben  (£nben  offene,  niebt  aufgeroadjfene 
^alfröbre  Oie  fic  inbeffen  aud)  einigen  «Jlnnulaten  jufommt).  Der  gan$e  Jüorber* 
tfjetl  bcS  Xbicre*  ift  in  einen  SKantcI  gcbüüt,  ber  an  feinem  i^orberranbe  einen 
faltigen  Otingmulft  hiiUt,  auö  beffen  Witte  ein  fcgelförmigcr  Sorfprung  be$ 
guBeö  f)eroorftcbt.  tiefer  felbft  ift  fafi  julinbrifd?  lang  unb  weit  über  ben  auf 
iljm  liegenben  ftopf  beroortretenb.  2)er  Äopf  ijr  glocfen förmig,  im  SRunbe  mit 
^roei  liefern  unb  an  ben  Sippen  mit  fed)ö  Härteln  oerfe^en.   ^eberfeit«  im 
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Warfen  liegt  ein  93ünbcl  fabenförmtger  Xheilc  (?  Scntafeln),  welche  2)e$t>at>e$ 
für  bie  Siemen  genommen  fjat,  al«  welche  aber  »ielmcjjr  ein  $aar  fammartig 
gefteberter  Organe  in  ber  gälte  unter  bem  ÜJtantcl  an$ufehen  ftnb.  Sßeiter 
rücfwärt«  ba«  £er$  auf  bem  birnförmigen  ÜJcagcn,  in  »eichen  ton  jeber  (Seite 
her  ein  Sebergang  einmünbet.  2)ie  @efchled?ter  ftnb  getrennt.  £)er  Hinterleib 
wirb  Pom  ßierftoef  ausgefüllt  unb  fein  (£nbc  gebt  in  einen  trichterförmigen 
Slnhang  au«,  in  welchen  ftd>  ber  5lftcr  öffnet.  ^Daneben  tft  noch  ein  Sdjlijj 
(welcher  wahrfcbeinlid)  2öaffcr  für  bie  föcfpiration&Drgane  liefern  foll,  oieüeia)t 
auch  bie  2Jcunbung  be«  (SiergangS  barfieUt).  SDtefc  Xfnere  liegen  im  Schlamm 
oerfenft,  mit  bem  |>interenbe  aufwärt«  gerietet,  unb  fönnen  bloß  in  biefem  ihre 
2age  wccbfeln,  ohne  gu  frieden  ober  ju  febwimmen.  £er  2Darmfcblaucb  ifi 
gerabe,  in  einen  tnncrltd)  bewaffneten  3Ragcn  erweitert.  £)aö  «^erj  liegt  weit 
oorne.  —  B.  $ic  £eteropoben  ßamaref«,  oon  (£uoier  ebenfall«  noch 
bei  ben  ©afteropoben  aufgezählt,  baben  einen  oerläugerten,  gallertartigen  Körper, 
ber  mit  einem  bcutlicbcn  &opf  unb  am  33aud?e  mit  einem  fielartig  ^ufammen- 
aebrüeften  guße  oerfej)en  ifr,  an  bejfen  «gunterenbc  ftch  ein  (Saugnapf  („9iapf-- 
füßer")  jum  einhalten  an  irgenb  einem  tförper  befiubet.  £ie  $wei  klugen  fmb 
wof)l  entwicfelt  unb  weichen  in  niedren  Stücfcn  erheblich  oon  benen  ber  ©atfero-- 
poben  ab.  £ie  ©ebörfäcfcben  enthalten  nur  einen  großen  Dtoltthcn.  $)ic  Äiefer 
wie  bie  3undc  rüff eiförmigen  üftunbe«  jiub  wobl  au«gebilbet  unb  mit  einer 
ÜTfenge  ga^nartiger  Stapeln  befejjt.  2)er  2>armfanal  ifr  einfad),  gerabe,  mit  ein- 
fachem äJtagen.  £ie  Siemen  erfebeinen  unter  bem  ÜKantelranbe  al«  eine  JRci^c 
furjer  fegeiförmiger  gortfäjje.  Sie  liegen  allein  ober  mit  £er$,  ßeber,  Sleimbrüfe 
unb  (Sterftocf  ober  Hoben  an  ber  Ofücfenfctte  in  einem  naeften  Sacf,  ober  unter 
einer  bünnen,  fpt?cnoil>enf  regelmäßig  müfcenförmigen,  gur  2Uifnabme  be«  ganzen 
Xbiere«  nid>t  htureiebenben  glasartigen  gebrechlichen  Sd;aale.  £ie  Ztyitx't  ftnb 
getrennten  ®cfd)led)t«,  fyaben  ibre  fejualen  ^u«führung«gänge  oorn  am  (£tn* 
geweibefaef  neben  bem  Alfter,  wo  bie  SWanucben  jwet  jplinbrifd)c  Anhange  befreit, 
»on  welchen  einer  oom  Samenleiter  burebbobrt  ifr.  $)ic  Scbaalc  beutet  febon 
an,  ba§  fte  ©ewobner  be«  f)oi)c\\  Speere«  ftnb,  wo  fte  mit  bem  guße  nach  oben 
gewenbet  febwimmen.  £er  ©anglieu-Scbluubring  ifr  bei  Garinaria  baburd) 
ausgezeichnet,  baß  bie  feitlicbeu  gäben  ober  (Sommiffuren,  welcbe  ba«  gweilappige, 
hier  au«  mehren  eng  oerfdmtol$enen  ©anglien  befrehenbe  ©ebirn  mit  ben  Untcr- 
fcblunb--©auglienthetie  oerbiuben,  feljr  lange,  ber  lefcte  alfo  jiemlid)  weit  ent* 
fernt  ifr  oon  bem  erfren,  wobureb  er,  au«  einem  «paar  guß*  unb  einem  $aar 
&iemen*©anglien  ^ufammengefe^t,  an  bie  23aftö  be«  guße«  $u  liegen  fommt.  — 
C.  2)ie  jpteropoben  ober  glügelfü&cr  ßuoi er'ö  ftnb  fpmmctrifcb,  Hein,  fnrj 
unb  breit,  naeft  ober  mit  einer  bünnen  fp(>enoibcn  Sd)aale  ohne  äßinbung  unb 
oon  ungewöbnlidjcr  gorm  oerfeben  unb  burdi  ^wei  gloffen^  ober  9?ubcr-förmige 
gortfafcc  an  ben  Seiten  auögejeidjnet,  wclcben  üc  ihren  Hainen  oerbanfen.  £a- 
jwifchen  liegt  öfter«  ein  Äopf  mit  gühlern  unb  51ugen,  ober  biefe  fehlen  alle 
unb  ber  2)£unb  liegt  oome  jwifchen  ben  gloffen.  Sie  jlnb  3^^ier  u"b  Be- 
wohner be«  hohen  OfteereS,  unb  fchwimmen  behenbe.  —  2>cr  guß  i\t  bei  ben 
befcbaaltcn  gormen  (Hyalea)  feitltd;  unb  oorberwärt«  ju  jenen  jwei  mad)tigen 
gloffen  entwtcfelt,  wäbrenb  er  in  ber  Mittellinie  unb  glitten  oerfümmert.  23et 
ben  naeften  Sippen  aber  ifl  er  febr  unoollfommen,  auf  ben  fogenannten  B$aZö* 
fragen"  mit  einigen  3tpfcln  rebujirt,  unb  bie  jwei  gloffen  fcheiuen  bloß  oon  einer 
2)upltfatur  ber  Haut  berjurübren,  bod)  jiebt  ftcf>  ein  fräftige«  üfliiöfclfafer-DZefc 
quer  burch  bie  25aud)wanb  in  l)iefelbcit  hinein.  3wei  SWußfelfafer-^ünbcl  Per* 
einigen  —  auänabmöweife  —  ba«  Jbier  ber  H»a(äa  unb  (Jpmbulia  mit  ber 
©chaalc.   51m  Sd;lunbring  ber  bcfchalten  ©enera  fehlen  bie  oberen  ©anglien, 
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intern  ftd>  nur  ein  einfacher  Querfaben  ofme  2fafd)wellung  »orfinbet;  bei  ben 
naeften  ©efdjledtfem  itnb  fic  oorbanben.  2)ie  unteren,  bie  gufc*  uub  23rond)ial- 
Änoren  ber  regten  unb  tinfen  (Seite  ftnb  balb  meit  oon  einanber  getrennt  nnb 
balb  fe^r  eng  oerbunben.  9cur  oieHetdjt  bie  mit  einem  beutlttben  Stopfe  oer* 
(ebenen  Naeften  fyaben  jn?ct  tilgen;  ben  anbern  festen  bie  ©eftdrtSioerfjeuge. 
SDie  ©eljörfäcfcfyen  enthalten  »tele  fleine  Dtolittyen.  ©ei  Gpmbulia  münbet  ber 
ftaljrungefanal  in  ber  Mittellinie  am  (Snbe  beä  töücfcnS  au$.  2)ie  Äicfcr  fehlen 
^weiten  gän^lid?  bei  behalten,  ober  finb  rooty  entroicfelt  bei  natften  ^teropoben. 
SDie  Naeften  (jaben  einen  einfacben  bünnroanbigen  ÜRagen*,  bei  ben  23efd)altcn 
ifl  er  boppelt,  ber  oorberc  birnförmig,  langäfaltig,  ber  (untere  bieftr-anbig,  mit 
fnorpeligen  ©djuppen  bewehrt.  2)ie  ©peicbelbrüfen  fehlen  ben  $cfd)alten.  ©e^ 
trennte  23linbf(bläud)e  ber  ßeber  bilben  bei  ben  9Jacften  einen  bid?ten  Uebequg 
um  ben  üKagen  unb  münben  unmittelbar  bureb  beffen  SBänbe  ein.  £>a$  «£>er$ 
liegt,  ber  fpmmetrifdjen  3Mlbung  be$  ßorperö  ungeadjtet,  (inte  ber  ÜXittelltme. 
2>ie  Helten  [feinen  gan^lia)  ju  fehlem  33ei  ben  Scbaaligen  iji  bie  &iemenböl?le 
im  Warfen  gelegen,  fetjr  geräumig,  dpet  fid>  an  ber  23au$feite  unb  umfölie&t 
audj  ben  dnngeroetbefaef ;  bie  jtoei  Siemen  finb  glci#,  liegen  an  ber  regten  unb 
tinfen  Seite  (Hyalea),  ober  febleu  gänjlid?  unb  ftnb  burefy  ein  fel?r  auögcbilbeteä 
©efäfcnefc  in  ben  SBanbungen  ber  Riemenboote  oertreten,  «jparmoerf$euge  [feinen 
ju  fehlen.  £te  «£>aut  enthält  öfters  Prüfen.  —  £>cr  $roitterli<$e  ©enerattonä* 
Apparat  iji  toie  bei  oielen  93aud>fü§ern,  inSbefonbere  ben  £>a<bftemern  befdjaffen, 
bie  männudjen  unb  roeiblicben  5luömünbungen  oon  einanber  getrennt  unb  ent- 
fernt, ein  feilte  oortyanben;  bie  übrigen  Söerbältnijfe  finb  nur  Kombinationen 
ber  au$  fonfi  »or!ommenben.  (Somit  febeint  ein  fefyr  burdjgreifenber  Unterfcbicb 
ätoiföen  ben  Unbefcbaalten  unb  ©efd?aalten  ju  fein. 

VI.  Ueber  ÜKorp&ologie  baben  nur  ba$  9?ötf>ige  fd)on  eingefettet. 
(Rur  oon  ben  <pteropoben  bleibt  nochmals  l>eroor$uf)eben,  baj$  bie  behalten  in«* 
befonbere  in  ber  äufceren  ©eftalt  am  meifien  mit  bem  götuS  ber  naeftfiemigen 
©afieropoben  überetnfrtmmen  unb  wir  fte  bcfftalb  für  bie  niebrigjien  (£epfoalo* 
pboren  balten,  n>ie  benn  aud)  ber  Äopf  am  meifren  bei  t^nen  oerfümmert  tfi, 
obwohl  bie  ©Übung  be$  ßiemenfacfä  mit  bem  ber  (Sepljalopobcn  oielleicbt  am 
meiften  9lefmlidifett  b<tf. 

VII.  VIII.  S3on  ber  2Kctamorp{>ofe  unb  <Pfpd)ologte  nujfen  wir 
nidjtS  ^eroor^eben» 

IX.  Xojologie. 
L  Protopoda,  23orfü§er.   gu&fotylen  unb  gloffen  festen. 
(Sine  nadj  »orn  rretcnbe  Öerbitfung  bc$  gujjeä  fd^Cte^t 
bie  ©cfyaale. 

Staate  fejigetoacfyfen,  röbrenartig,  unregelmä&ig  getounben 

(f.  o.  S.  415)  Tubulibranchia 

(5d>aa(e  lang  fegeiförmig,  lofe,  an  betben  (£nben  offen  (f.  o.  rvermetusj. 

6.  415)  Cirrhobranchia 

n.  Heteropoda  Lamk.  gu§  beüförmig,  hinten  mit  einem  (Dentaiium). 

©augnapf  (f.  o.  ©.  416). 
HI.  Pttropoda  Ouv.    @in  au^gebilbeter  gufc  fe^tt-,  bur(^ 
bejfen  5lnamorp^ofe  entfretjen  j»ei  feitlitbe  Sauber  ober 
gtojfen. 

3(baale  feblt  (Oio,  Pneumodermon  —  f.  o.  €>.  416)  .  Gymnosomata  Blv. 
©C^aale  oor^anben  (Cymbulia,  Limacina,  Hyalea,  Cleodora 

—  f.  o.  ©.  416)  -  .    .  Thccasomata  Blv. 

Hlcue  dne^no^abic.  Sanb  in.  9lro.  1.  *.  27 
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$tefe  brei  Äloffcn  fcbeinen  fo  in  nötiger  Drbnung  gu  flehen,  ba  bie  Xu* 
butibranebier  ben  Gtenobranebiern  unter  ben  ©ajreropoben  uoeb  am  5(>nliebiien 
ftnb,  bie  febaatigen  ^teropoben  aber  am  tieften  fielen. 

X.  ©eojootogte.  £ic  obigen  {Haffen  ftnb  $u  Hein,  um  erbeblicbc 
SFlefultatc  $u  liefern,  nnb  ba  »tele  ber  Scbaaie  entbehren,  fo  fennt  man  bie  23e- 
wobner  ferner  ÜKecrc  oerbatfni§mä§tg  weniger  oollftanbig,  at$  bei  ben  befdjaatten 
Älaffcn  unb  um  Europa.  2ltle  etwas  größeren  ©enera,  wie  #palea,  $)entatiumr 
$termctu$,  baben  aueb  eine  jiemlieb  anfebntiebe  Verbreitung,  unb  bie  $wei  testen 
ftnb  notbwenbig  S3en>ol?ner  ber  Äüßen,  ba  SentaHum  im  6d)(amm  ftetfenb, 
VermetuS  auf  flippen  feftgewaebfen  lebt;  bie  bünnfebaalige  .frtjalee  febwimmt 
$war  im  Speere,  boeb  nict>t  n>cit  oon  ber  ßüfre.  Uebrigenä  bat  Äapitän  23ibet 
in  ber  ©alwatv2?ud)t  Scntalien  noeb  au«  240  ßlaftcr  liefe  beraufgctwlt. 


XL  ©efebiebte. 


ÄoMcn 
geriete 

Q>erict>e 

Colitis 
tyertobe 

flreibe- 
$Periobe 

tertiär 
^eriobe 

im  ©anjen 

Sebenbe 

v. 

Srten 

€ippen 

»rt.1 

Eipptn 

«tt. 

*rt. 

Sippen 

€p. 

Hxltn 

I.  Protopoda 

* 
1 

a. 

a. 

3- 

a. 

1 

a 

24! 

8- 

a. 

Tubulibranchia 

-  1 

0 

5 

2 

1 

0 

4 

1 

40 

4 

64 

Cirrhobrancbia 

1 

0 

8 

1 

0 

_6 

1 

0 

5 

1 

0 

1 

0 

47- 

1 

0 

80 

1  2 

40 

II.  Heteropoda 

3 

a 

84 

1 

1 

4 

4 

85 

9 

23 

III.  Ptcropoda 

25 

- 

5 

0 

9 

4 

41 

13 

62 

©umnte  3$Uaffen9!7 

117 

~< 

,° 

6 

2 

Q10 

4 

2 

26 

9*087! 

1 

18 

9 

246 

28 

189 

1 

Dbfcbon  biefe  Ätaffen  niebt  rcid?  an  ©efc^Icctjtern  unb  Strien  ftnb,  fo  baben 
fic  bod)  ein  bebeutenbeö  gcologifd?  *  jE?iflorifcl)c«  3ntercffe.  £ie  $wei  erften  Drb* 
nungen  nebmen  oon  ber  früheren  &it  gegen  bie  fpdtere  aflmäbHcb  an  2Jfenge  $u, 
unb  bie  tertiären  £>entatien  ftnb  fogar  fdjon  in  größerer  ÜRenge  afö  bie  tebenben 
befannt.  33ei  ben  $wet  Ickten  Staffen  ftebt  man  bie  niebt  unanfebntiebe  3at?I 
oon  ©efcblccbtern  ber  fvftbeften  $ericbe  mit  jienrtid)  reid)ticben  91rten  afle  au$- 
geftpTben,  bie  ($rijrcn$  ber  gangen  klaffen  unterbrod)en  unb  erft  in  ber  Äreibe- 
ober  Iertiar-3cit  wieber  beginnen  mit  meiftenä  noeb  tebenben  9trten.  2>af>er 
man  fclbft  noeb  bezweifelt,  ob  jene  ausgeflogenen  unb  in  tr>rer  gorm  febr  ab* 
weiebenben  ©efebteebter  ber  £eteropoben  (<J3orcellia,  ©cUeropbon)  unb  $tero* 
poben  (IcntaeulitcS,  £emicerattte$,  doleoprion  unb  (Sonularia)  in  biefen  klaffen 
wirflid}  am  reebten  <|3tafce  fieben.  Um  fo  ebaraftcrifiifcber  finb  ftc  jcbenfatlS 
für  bie  ©ebirgSformationen,  in  welken  ftc  »orfommen. 
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F.  $tMt  JUaffr  Her  Wridi-Cdirrr. 

Acephala;  Acephala  testacea  Cuv. ,  Lamellibranchia ;  *Dlufd}cln. 


I.  fiittetatUt.    T.  A.  Conrad:  Monography  of  the  family  Unionidae  of  North-Ameriea. 
Philadelphia,  8.,  XII...  numeros  with  60  pl.,  1835,  1836. 

IL— V.  «Kllgcmcinc  SBefchreibung,  Anatomie  je.  A.  £ie  93eil-- 
füöcr  befielen  au«  einem  (Rumpf,  an  beffen  (Snben  oorne  bie  unbewaffnete 
SKunbhöfjle  ohne  Speicbelbrüfen,  au§en  aber  mit  gwei  paaren  breteefiger  ßippen- 
Anhänge  $ur  Bewegung  be«  2Baffer«  oerfehen,  hinten  bic  2lftcröffnung  liegt. 
Sang«  bem  föücfen  bc«  Rumpfe«  löfen  flcip  jeberfeit«  ein  SRantelblatt  unb  barunter 
jwei  gegitterte  Äiemenblätter  ab,  bie  jicb,  wie  brei  Herfen  um  ein  Such,  lofe 
an  bie  «Seiten  be«  Rumpfe«  anlegen,  unb  mooon  bie  9tänbcr  ber  erften  unter 
ihm  oft  eine  6trecfe  weit  unter  ftd>  oermaebfen  jtnb,  fo  ba§  ftc  alöbann  oorne 
nur  eine  Ocffnung  für  ben  SWunb  unb  ben  *Uuötrttt  eine«  mu«fulöfen,  fafi  immer 
oorhanbenen  beilförmigen  unb  311m  gor  trieben  bienenben  wgufce«"  unb  für  ben 
Eintritt  bc«  Gaffer«  \n  ben  diente«,  hinten  eine  Oeffnung  für  ben  2lu«tritt 
be«  2Baffcr«,  ber  ßjfremente  bc«  SDarmfanal«  unb  ber  (Sier  behalten.  %m 
Innern  ruefea  bie  brei  ©angliciu^aare  be«  Scblunbringe«  fe^t  weit  au«  ein* 
anber,  wäbreub  je  gwei  ein  <jßaar  bilbenbe  ftcb  einanber  gewöhnlich  fehr  nähern 
über  öerfebraetyn;  bie  gu§-  unb  bie  febr  weit  nach  hinten  gebrängten  Siemen* 
©anglien  b^ben  feinen  biteften  3uf°mnicnbang  unter  einanber.  l)a«  #er$  ifr 
gewöhnlich  oon  bem  Marine  burebbobrt,  bic  23enen  jinb  burch  wanblofe  Kanäle 
ober  ßücfen  erfefct.  £>tc  gan^e  Oberfläche  ift  an  ber  (Stelle  ber  ßpibermt« 
bebceft  oou  einer  Schicht  fecb«fcitig--pri«matifchcr  ober  lang--$plinbrifcber  3ellen, 
welche  an  naeften  Äörpcr^cUcn  am  meiften  entwicfelt  finb.  Dicfe  Oberfläche 
fowohl  al«  bie  innere  (Seite  be«  SKantcl«  ftnb  mit  lebbaft  bewegten  glimmer* 
paaren  befefct.  Ueber  ben  ÜRantel  legt  ftd>  nun,  feinen  $mei  Sölättern  entfpre* 
ebenb  unb  nächfr  feinem  föanbc  noch  an  ftc  angeheftet,  aber  biefelben  überragenb, 
eine  harte  jweif lappige  Schaale,  wie  bei  ben  $opf=2ßeichtt>ieren  au«  einer  23er- 
binbung  oon  Albumin  unb  fohlenfaurem  Äalf  in  mehren  über  einanber  gelagerten 
Samellen  beftehenb,  am  oberen  föanbe  unter  ben  „öucfeln"  ober  „Söhrbeln,* 
„urabones,*  oon  welchen  ba«  23ach«tf)um  in  fonjentrifeben  Greifen  ober  (SHipfen 
u.  f.  w.  ausgegangen,  oerbunben  burch  ein  fefte«  elafitfche«  „23anb,"  welche«  bie 
Ätappcn  oon  einanber  git  entfernen,  $u  offnen  frrebt.  Sic  ift  au§en  guwcilen  noch 
überwogen  oon  einer  »erhärteten  £>uplifatur  be«  ÜKantel«,  bie  ftcb  in  trotfene  |>aut* 
fefcen  ablö«t,  ift  auch  M  gesoffener  Sage  juweilen  oorne  etwa«,  (unten  öfter« 
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fiarf  „flaffenb,"  in  weitem  gaHe  bann  btc  Sippen  ber  bintern  ÜRantelöffnung 
in  jmei  $urücf$iebbare ,  getrennte  ober  perf<bnwl$cne  Köhren  ober  wStpbonen", 
nemlid)  in  bie  obere  „ifter^"  unb  bie  untere  „9Ubem-fööbre"  oerwaebfen  unb  mehr 
ober  weniger  anfe^nltc^  oerlangert  bejidnbig  jur  ©djaale  hinausragen.  2Me§  ift 
befonberä  bei  folgen  gormen  ber  gall,  welche  tiefer  in  <5anb  unb  ©cblamm  ober 
auch  in  £ol$  unb  gelfen  eingefenft  ber  bittet  für  einen  ungefiörten  2)urcbgang 
be$  JHefpirationS  -  unb  (Srnabrungo^SBajTerS  bebürfen.  SBenn  wir  ^tnjufü^ciir 
ba§  bie  ©cbctale  gewöhnlich  au«  zweierlei  fiagen  befreit,  oon  welken  bie  innere, 
auflßSlidjcre,  nacbfl  ben  Würfeln,  bte  dujjere  ndcbfi  bem  untern  föanbe  bitter  iji, 
bajj  bie  Etappen  an  bem  oberen  unter  ben  SBucfeln  gelegenen  föanbe  gewöhnlich 
noch  ein  *®cfyto&"  auä  incinanber  greifenben  ,,3dbnen«  unb  entfpreebenben 
Vertiefungen  befifjen,  um  eine  Verfduebung  berfclbcn  ju  ücrfu'nbern;  bajj  bie* 
felben  ferner  bureb  1 — 2  quer  bureb  baö  Ztyitx  binburebgebenbe  unb  mittelfi 
ibrer  gafern  tief  in  bie  ätalfmajfe  einbringenbe  ÜJcueTeln  jufammengebalten 
unb  gefcbloffen  werben,  unb  ba§  enblicb  bie  @efd)Iecbter  fafi  ohne  Sluönabme 
getrennt  unb  mit  fehr  einfachen  unpaarigen,  fajl  fonformen  Organen  ohne  du&ere 
©enitalien  »erfc^cn  ftnb,  fo  tft  ber  allgemein  gültige  naturbifiorifebe  ßbarafter" 
äiemlicb  erfeböpft,  unb  mir  fonnen  binftebtlicb  be*  SBeiteren  auf  ben  Slbfdmitt  VI. 
oerweifen. 

VI.  Morphologie.  A.  3wei  f  leine  runblidje,  oon  innen  fonfaoe 
©chaalen--9iubimentchen,  bie  man  febon  im  (£i  unterfebeibet,  finb  bie  Anfangs* 
punfte  ber  gwei  Etappen  unb  bitben  ibre  »©urfeln«,  um  roelc^e  jid?  Pon  innen 
unb  in  ber  ^eripberte  immer  neue  Stiebten  anlegen,  fo  ba§  bie  ©<baale  an 
2)icfe  unb  Umfang  junimmt  unb  bie  gwei  klappen  an  ibrer  23erbinbung$fieüe  nur 
dufjerfi  wenig,  nacb  ben  übrigen  Seiten  bin  aber  in  ungleich  frarfem  Vcrbältniffe 
jumatbfen,  waä  ftcb  bureb  befonbere  w 3un>a <1> ö frr c if en "  ber  äußeren  Oberfläche 
oerrdtb.  2>tcfe  Scbaale  roirb  oon  ber  ($pitf>elium--Sd;icbt  beö  «Kantete,  ofme  bic 
£rüfenfäcfe  ber  ©ajreropoben ,  abgefdneben.  2ln  ber  Scbaale  unterfebeibet  man 
bie  Älappen  in  eine  rechte  unb  eine  linfe,  bereit  oerbunbener  $fanb  oben  unb 
beren  23anb  hinter  ben  Vucfeln  liegt,  waö  alfo  bei  mangelnber  23cobad)tung  be8 
XbicreS  felbjr  jur  Orientirung  gewöhnlich  genügt.  2)cr  Vorbertbeil  oor  unb 
ber  £intertbeil  hinter  ben  Vucfcln,  ber  oorbere,  untere  unb  bintere  'Jlanb,  fowie 
bie  bajmifcben  gelegenen  ©egenben,  g.  23.  ber  oorber*untere  9?anb  u.  f.  w.,  ergeben 
fid?  pou  jefift  <3o  gefeben  fann  bie  ©cbaale  nun  lang,  b°<b  otex  breit,  gleich* 
ober  ungleidKeitig  bi»ficbt(id)  ber  oor  unb  binter  ben  Vuefeln  gelegenen  Ztytile, 
%kid)*  ober  mitunter  ungleicb-fiappig  fein.  2)a$  elafiifcbc  Vanb  liegt  gewöhnlich 
„äufcerlicb"  (Ligamentum  extemum)  längs  bem  föanbe  tjtnter  ben  Vucfeln,  $u* 
weilen  nod)  etwa«  unter  ober  jwifeben  ibnen  j  jumcilen  fenft  |td?  tiefer  ^mifeben 
bie  obern  födnber  ber  jmei  klappen  ein,  »etebe  Kanber,  um  baffelbe  aufnebmen 
ju  fonnen,  entmeber  nacb  au§en  bioergiren  (Lig.  semi-internum,  longitudinale), 
ober  bureb  eine  SHct^c  bintcr  einanber  folgenber  unb  auf  beiben  Seiten  jtdb 
forrefponbirenber  „©anb-^rübdjen"  auögeböblt  finb  (Lig.interaum,  intermptum) ; 
ober  ba$  innerliche  öanb  befc^ranft  jtcb  auf  eine  einfache  fegetförmige  ©rube 
gmifeben  beiben  Älappen  gerabe  unter  ben  Sncfeln,  mooon  alfo  auf  jebe  Älappe 
eine  balb  fegeiförmige  ober  breieefige  ©rube  fommt  (Lig.  fovea  inclusum),  bte 
guweilen  oon  erhobenen  «Hanbern  eingefaßt,  jumeilen  aueb  in  eine  fduefe  9linne 
»erldngert,  einfach  ober  zugleich  mit  einem  au§ern  öanb  oorbanben  ifl  Unter 
ben  33ucfeln  liegt  gemöbnlid)  auch  nod)  ein  <5d)lo&,  gebilbet  auö  3^«cn»  rodebe 
in  gegcnüberflebenbe  Vertiefungen  ober  3abnlücfen  eingreifen,  bie  mitbin  nicht, 
wie  beim  Öanbe,  anberen  Vertiefungen  entfprechen.  (I«  finb  beren  1—2 — 3 — 4r 
ober  oiele,  welche  im  legten  gaüe  (ich  lang«  beS  gangen  obern  ftanbeS  erjireefen. 
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SDa  bem  3a^n  c*nc  23crticfung  entsprechen  mu§,  fo  oerurfadjen  tiefe  (Schloß* 
$är)ne  immer  eine,  wenn  auch  bie  übrige  gorm  nicht  berüt)renbe,  Ungleicb- 
flappigfeit  ber  ©cbaalc.  5lufjer  biefen  cigcntlidjen  ©cblo&jähnen  fommen  oft 
noch  in  einiger  Entfernung  oor  nnb  hinter  benfelben  einzelne  cbenfadö  in  gegen* 
über  liegenbe  Vertiefungen  einpaffenbe  »©citenäähne"  oor.  2Ru$feln,  wobureb 
baä  Ztyiex  mit  ben  $wei  klappen  oerbunben  ift,  oerurfadjen  inwenbig  an  ben* 
felben  eigentbümltcb  gefheifte  unb  bei  bieferer  ©cbaale  oertiefte  runblicbe 
„üTcuSfeleinbrutfe,"  beren  3at)l  unb  gorm  oon  ber  ber  2RuöfeIn  felbfr  abgingt. 
2>a  fie  jebcqeit  oort)anben  unb  beim  gßtuä  notbmenbig  in  ben  anfänglich 
bünnen  ©cbaalennäpfchen  gelegen  finb,  bie  fpäter  ben  93utfclu  entfpreeben,  fpäter 
aber  »iel  grö&er  in  ber  balbcn£>öbe  ber  nach  innen  biefer  geworbenen  (Seeaale 
unter  biefen  Sucfelu  gefunben  »erben,  fo  gebt  lmm$  beroor,  bafj  bie  anfangs 
in  ber  23ucfelfpi£e  naebft  ber  duneren  Oberfläche  baftenben  ÜJiuSfelfafern  in  ber 
SDicfe  jeber  tflappc  einen  fd)iefen  tfegel  bilben  muffen,  beffen  ©pifce  näcbit  ber 
äufjern  Oberfläche  ber  Bucfeln  unb  beffen  febief  abgefebnittene  23aftö  tief  unten 
an  ber  innern  OberfIäd)e  liegt.  —  97iand?e  gormen  mit  großen  ©ipt)onen  unb 
flaffenben  ©cbaalen  (9tohrenbewor)ner,  Tubicolae)  graben  fid;  in  <5anb,  ©cblamm, 
#ol$  unb  gelfen  fo  ein,  ba§  baö  #intcrenbe  mit  ben  Sipl^oncn  näcbit  ber 
Oerfnung  bleibt,  unb  bie  erften  fleiben  bie  fo  gebilbete  $tyte  noch  burd)  eine 
err)ärtenbe  Äalf--Sefretion  auö,  tl)eilä  bamit  fein  ©anb  hereinfalle  unb  tbeil« 
(in  «gjolj  unb  Stein)  $u  unbefannten  3wecfen.  3m  erfreu  gallc  ift  biefe  Oiöbre 
außen  oft  mit  angeflehten  Sanbförncbcn  bebeeft  unb  grenzt  entweber  einfad)  an 
bie  $roeiflappige  <5cbaale  an,  pbne  bamit  ju|ammen$ubängen  (Teredo,  Gastro- 
chaena),  ober' biefe  iRtyxc  umgibt  aueb  noch  bie  jroei  klappen  fo,  baß  eine  ober 
alle  beibc  in  ber  SDicfe  ibrer  Söanb  fejrwad)fen  (Aspergillus)  unb  ba$  Enbe 
gefdjlofien  ift.  ÜWandje  Slrten  bohren  ftd)  in  feile«,  niebt  allein  falfigeö,  fonbern 
aueb  fiefeligeS  ©eftein  ein,  roo  ibnen  ein  d>emifdK$  9luflöfung$mittel,  roie 
ctroa  £>arnfäure,  ntd>t  ju  Bilbnng  unb  Erweiterung  ber  #d$(e  bienen 
fönnte;  fie  beftfcen  in  ber  Oberfläche  beS  hintern  Ztycikä  be$  Hantel«  feine 
fd;arfe  ftcfelige  ftonfrettonen ,  toomit  fte,  bei  SDrcbung  um  ihre  Siebte,  wie  mit 
einer  geile  ifyre  Söobnböble  $u  errocitern  im  (Stanbe  ftnb.  —  $)er  Hantel,  oon 
bejfen  Berwacbfung  febon  oben  bie  föebc  mar,  bangt  nur  mit  feinem  iftanbe 
inwenbig  an  ber  Scbaale  an  in  einiger  Entfernung  oom'  fflance  ber  ©cbaale  felbfr, 
unb  bilbet  fomit  einen  „ÜftanteUEinbrutf "  auf  ber  innern  (Scbaalenfläebe,  welcher 
mit  bereu  JRanb  parallel  läuft.  Slber  in  ben  gällen,  wo  fein  &intertbeil  ftcb 
in  bie  oben  ermähnten  jroei  ©ipt)onen  umgefraltet,  nimmt  bie  Slnbeftungölinic 
beö  üJtantelranbeö  eine  anberc  gorm  an,  inbem  fte  fid)  nemltch  an  ihrem  hintern 
Enbe,  )tMt  aufwärts,  mieber  nad)  oorn  umbiegt  unb  erft  in  einem  mehr  ober 
weniger  großen  unb  tiefen  23ogen  („^iantelbucht,"  Sinus,  Sinuato-palliata) 
egen  ben  oberen  Ihcil  betf  Jpuiterenbe«  jurücffommt.  9tn  bem  ÜNantelraube 
ort  bie  innere  ©ducht  ber  ©dmale  auf,  welche  bei  Pinna  im  S3erhältui§  jur 
bornartigen  äu&ern  Sd)i*t  nur  wenig,  in  anbern  gällen  fehr  ftarf  entwicfelt  ifr. 
9Jach  Earpeuter  ift  übrigenö  bte  Sd)aale  balb  auö  über  einanber  gefebubtetem 
fpi^en  'Jthomboeberu  ^ufammengefe^t,  balb  oon  jelligcr  Otruftur,  balb  oon  feinen 
äftigen  ^obreben  burd)Sogen,  fo  bafj  biefe  23erfchiebenl)eiten  oft  nach  ben  gamilien 
wed;feln.  Uebrigenö  biiiet  ber  2Kantelranb  md;t  feiten  freie  lappenartige  gort* 
fafce,  gäben  u.  bgl.  —  B.  SDaö  normale  Bewegungsorgan  ift  ber  gufj, 
ein  gufammengebrücfter  muäfulöfer  ZbtU,  welcher  unten  an  ber  33aucbfeite  M 
tHumpfeö  entfpringt  unb  mit  übrigen«  oerfebiebenartiger  gorm  jwifchen  ben 
SWantellappen  in  ber  (Scbaalc  beroorgeflrecft  werben  fann,  um  baö  lofe  am  ©oben 
liegenbc  Ztyex  oorwärt«  511  fcbiebeii  ober  51t  flogen.   SDiefeS  Bewegungsorgan 
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ijt  baher  fybfyfi  unooflfommen.  23ei  einigen  folcben  gönnen,  welche  fcbon  in 
frübefter  3>ugenb  auf  irgenb  einer  Unterlage  fefrwacbfen,  bleibt  er  unentwicfelt 
unb  fc^>It  baher  bei  Djrrea  gän$licb.  (£in  folcbeS  gefiwacbfen  mittelji  eine« 
ZtytUt  ber  Oberfläche  einer  ber  $wei  Älappen  fejjt  rorauS  unb  bebtngt  ferner 
eine  Ungleichheit  berfelben,  welche  außerbem  aufcen  nie  fehr  anffallenb  wirb. 
9tkht  minber  grofj  ift  biete  Ungleichheit  bei  Slnonüa,  wo  ber  2KuSfel  bic  eine 
ftlappe  jn  burchbringen  unb  au§en  auf  Steinen  fefouwacbfen  fcheint.  dS  gibt 
aber  auch  *UIC  anbere  9lrt,  wie  bie  SWufcheln  ihre  ßofomotionS-gäbigfcit 
»erlieren,  inbem  jte  nemlich  ($iuna,  SWptiluS,  SföalleuS,  9loicula)  ein  quafien- 
förmigcS  ©ebilbe,  einen  feg.  „öoffuS",  aus  bem  oorbern  £beile  beS  gufjeS 
beroortreiben ,  beffeu  gäben  mit  breiten  (Snbigungen  an  gelfen,  £ol$  u.  f.  w. 
fefrwachfcn,  fo  ba§  bas  Ztykx,  wie  t>mit  fefigeanfert,  bod?  noch  etwas  im  28af[er 
hin  unb  h«  fchwaufen  fann.  £iefcr  SuffuS  ttitt  am  oorber--unteren  föanbe 
jwifeben  ben  beiben  klappen  beroor  unb  erforbert,  wenn  er  etwas  maffig  ift, 
eine  Oeffuung  für  feinen  £urd)gaug,  welche  gewöhnlich  burch  eine  SluSranbung 
nur  einer  ber  $wei  Älappcn  bewirft  wirb,  was  bann  abermals  eine  Ungleich* 
flapptgfeit  bewirft.  £)ie  X^ierc  befifcen  übrigens  unter  ber  «£>aut,  im  SJiantel  2c. 
ebenfalls  einen  febwacben  „frautmuSfeUScblauch,"  ber  ftcf>  nur  um  ben  gujj  aus 
mehren  Schichten  $ufammenfe&t.  gerner  $wei  frarfe  f,Scbaalen=ÜJc*u$feln"  ober 
»Scbaalen-SchliefjmuSfcln,"  welche  halb  näd)fi  beiben  (xnben  beS  JbiercS  je 
rechts  unb  linfS  ju  ben  ftlappen  gehen  unb  biefelben  ^ufammenjuachen  fireben, 
wie  baS  einfach  elafhfcbe  unb  übwäcbere  Jöanb  fie  auSeinanberfperrt.  SDfan 
erfennt  fte  auch  in  ber  Scbaate  an  ben  jwet  an  bereu  Guben  fiehenben  runbltchen 
unb  fafi  gleichen  ÜRuSfeleinbrücfen  (3weimuSfeler,  ©leicbmuSfeler,  Dimya,  Homo- 
mya);  juweilen  wirb  ber  oorbere  «Sdnilter'SHuSfel"  oiel  fleiner,  als  ber  hintere 
ober  „|>üft--2),c,uSfcl,"  weil  bie  gan$e  iöorberfeite  beS  £biereS  unb  ber  Scbaale 
in  ber  9luSbilbung  $urücf bleibt. (Dimya,  Heteromya,  UnglcidmwSfelcr) ;  oft  cnblidj 
treten  beibe  ÜJfuSfcln  in  ber  2Äitte  jufammen  unb  bilben  nur  einen  gentralen, 
guwetien  noch  gweitbeiligen  SWuSfeleinbrucf  (GtnmnSfeler,  Monomya).  2Bo  bic 
5ltbemrobre  entwicfeltcr  ift,  ftnbet  jicb  auch  ein  3urücf$iehmu6fel  fur  btc- 
felbe  oor,  welcher  gleichfalls  an  ber  inuern  gläcbe  ber  Scbaale  befefiigt  ijr.  — 
C.  6mpfinbungS--Drgane.  £ie  jroei  oberen  (föehtrn-)  ©anglien  be« 
ScbfunbringeS  »erbinben  fieb  burch  je  einen  feitlicben  gaben  mit  ben  meifrenö 
entfernten,  oorn  im  gune  gelegenen,  unter  ftch  fehr  genäherten,  aber  nie  oer* 
fchmol^enen  „gufcöJanglien,"  unb  burch  einen  ^weiten  oiel  längeren,  längs  bem 
2)arme  hinjiehenben  unb  bie  2eber  burebfebneibenben  öerbinbungSfaben  mit  ben 
ebenfalls  unter  fleh  genäherten  unb  oft  gan$  oerfebmoljenen ,  aber  unter  bem 
£üftmuSfel  |wtfd>en  ben  ^iemcnlappen  gelegenen  rrÄicmen=(Öanglien,"  welcbe 
aber  mit  ben  gufK^anglien  bireft  nid;t  oerbunben  fuib.  2)ie  9ierocn  entfpringen 
in  ber  9?egei  nur  aus  ben  9leroeufnoten  unb  niebt  aus  ben  ÜBerbinbungSfäben 
^wifeben  benfelben;  fo  aus  ben  ©ehirn-Ö)auglien  bie  für  Schlunb,  oorberen 
Sd^aalenmuSfel  unb  oorberen  SKantelantbeil,  aus  ben  gu§--föanglien  bic  gu&neroen, 
aus  ben  großen  5ticmeu--©anglien  bie  Heroen  51t  ben  Äiemen,  hintern  ©chaalen* 
muSfel  unb  hintern  Xheil  beS  ÜKantclS  unb  gu§eS.  2>aS  Gingewcibc*9ieroen* 
fpfiem  bilbet  oft  ©cflechte  unb  bängt  mit  bem  oorigen  nur  in  ben  Serbin* 
bungSfäbcn  gufammen ;  unb  wo  bie  Siphonen  fid>  jiarf  entwicfeln,  ba  bilben  bie 
nadi  ihnen  oerlaufenben  Heroen  noch  mehre  Änötd;en,  was  bei  ftarfer  (Jnt* 
wicfelung  beS  Mantels  nach  »orn  guweilen  auch  bie  QKantelneroen  thun.  — 
©ejtcbtswerfjeuge  jtnb  nicht  überall  befannt  unb  ihre  3abl  unb  Stellung  fe&t 
ungleich.  Die  klugen  liegen  gezielt  ober  unvjejiiclt  an  rerfchiebenen  Stellen  be« 
SWantelS,  balb  an  beffen  «Hanbe  gwifchen  feinen  3:entafel--ähn(ichen  Olanblappen, 
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balb  eingeht  am  ÜRantelranbe  unb  btd>t  gebrängt  am  <5cbultermu«fel  (<pinna), 
talb  am  ©runbe  ber  auf  bcm  föanb  bcr  2ltbcmntyre  fiefyenben  güljler,  balb  in 
©nippen  gu  20—30  beifammen  auf  verfdjiebenen  Stellen  be«  SNantcl«.  Sic 
laffen  Sclerotica  mit  Cornea,  ginfe,  @lo«forper,  Retina,  Pigment  unb  Pupille 
unterfdjeiben  unb  erhalten  ibren  Seinen)  au«  bem  föanbnerven  be«  Stotel«  u.  a. 
Die  ©ctyörorgane  ftnb  wie  bei  ben  ©afteropoben  befdhaffen,  bod;  mit  nur  einem 
Dtolittyen,  liegen  bicfyt  auf  ben  gitBganglien  ober  fielen  burefy  längere  Heroen  lamit 
in  Jterbinbung.  ©erueb«*  unb  ©efcbmacf«*Drgane  finb  unbefannt.  £ajrorgane 
ftnb  bie  2ippen*$alpen,  welche  *weifel«ofme  gugleid)  ba«  SBaffer  gegen  ben 
SRunb  in  Bewegung  gu  fejjen  beftimmt  ftnb,  unb  oft  bie  mitunter  febr  ent- 
wicfelten  gortfäfce  vom  URantel*  unb  <3ipl>onal--9tanbe.  —  D.  (Srnäfyrungö-- 
Drgane.  eine  felbftjtänbige  23aua)&öble  feblt  beinahe  gänglidj.  Da«  vorbere 
<£nbe  be«  9caf>rung«fanal« ,  ber  innen  ein  g(i'mmer*(£pttbelium  trägt,  crfd?eint 
greiften  jenen  SabiaL-güblcrn  al«  ein  Qnerfpalt,  welcbcr  burdj  einen  furgen 
•  unb  weiten  Defopfwgu«  in  ben  runblidmt  UJJctgen  füfyrt,  Ijinter  welcbcm  ein 
etwa«  gewunbener  Darm  näcbft  bem  JRücfen  bureb  ba«  ^>crj  in  ben  gewöhnlich 
terminalen,  bod)  Don  SWantel  unb  Siemen  noeb  überragten,  unb  nur  bei  febr 
ungleidjflappigen  gönnen  ber  größeren  Älappe  gugewenbeten  Alfter  füfjrt.  SKei* 
ften«  ober  immer  ift  jeboa)  in  einer  blinbbarmartigen  (Erweiterung  am  fnntent 
<£nbe  audj  nodj  ein  fnorpelige«  au«  mebren  über  einanber  liegenben  ©cfyid>teu 
bcjiebcnbe«  fliletförmige«  ©ebilbe,  ber  „&rvftaü--6til",  vorbanben,  welcher  mit 
ber  üWagenberoaffnung  ber  ©afkropoben  verglicben  Horben  tft  Icrcbd  beft^t 
autb  nodj  einen  vorberen,  bcr  gänge  nad;  gweitbciligen  2Ragen  unb,  er  allein, 
audj  eine  ©peicfyelbrüfe.  Die  Seher  bagegen  ift  in  gorm  fleiner  ©ruppen  oon 
braunen  93älgen  Vorlauben,  weldje  eine  «Scbidjt  um  ben  QJiagen  unb  etwa  noch 
einen  Xbcil  be«  Darme«  bilben  unb  burefy  weite,  mehren  gemeinfame  Deffnuugen 
in  ben  SÄagen  einmünben.  Da«  3^l^at'onölWcm  ifi  nicht  gcfcbloffen,  inbem 
bie  JBenen  fajr  gänzlich  mangeln.  Da«  £erg  bejiebt  an«  einer  vom  2)iafibarm 
(wie  noeb  bei  einigen  ©afkropoben)  in  ber  2Ritte  burebbohrten  ober  noch  weiter 
in  gwet  Hälften  getrennten  mu«fulöfen  Cammer  unb  gwet  feitlicbeu  hireb  Älappcn 
oerfcblie&baren  «Öorfammern.  (Seltener  ijr  nur  eine  einfadjc  Cammer  mit  nur 
einer  Sorfammer  oorbanben  (Dfrrea,  ^ecten  u.  f.  w.).  Die  Cammer  verlängert 
fiefy  vor-  unb  rüd>wärt«  in  je  einen  Slortenframm,  wovon  ber  vorbere  bie  ©in* 
geweibe  unb  einen  %t}t\l  be«  ÜRantcl«  mit  53lut  verfielt,  ber  hintere  ftd)  am 
(Snbe  be«  ftörper«  in  gwei  ÜKantel--9lrtcricn  fpaltet,  welche  läng«  ben  gwei 
ÜWantelränbern  wieber  nad)  vorn  laufen.  9hi«  biefen  Arterien  gelaugt  ba«  33lut 
in  wanbung«lofe  Äanäle  (ftatt  ber  öenen)  burd)  Hantel,  gufc  u.  f.  w.  bi«  gu 
einem  unter  bem  &crgen  befinblicben  SRcfi  bcr  ?  23aucbpöt)le,  ^nm  "Denöfen 
@inu««,  tritt  barau«  jeberfeit«  in  bie  fcfyvammige  ?  9iicre  ober  ba«  Shialogon 
ber  fog.  Äiemcnbcrgen  ber  ßcpbalopoben  ?,  morau«  nun  mebre  ©cfafjc  tbcil« 
unmittelbar  in  bie  iorfammern,  tbeil«  al«  Äiemen--5lrterien  in  bic  Siemen  geben ; 
bie  Äiemen-JÖenen  ohne  SBänbe  leiten  e«  in  bie  beiben  zweiteiligen  öorfammern. 
Durd)  Dcffnungen  im  gu§e  u.  a.  febeint  SBaffcr  in  ben  venofen  (2inu«  treten 
unb  jicb  unmittelbar  mit  bem  Jölute  gu  mifd)en.  Die  9?efpiration  wirb  vermittelt 
burd?  bie  eigentlichen  Siemen,  burch  bie  in  iforem  ©au  i^nen  ganj  ä^nlicbeu  „ßipven-- 
^entafeltt"  (aud?  al«  9tebcnficmen  bezeichnet),  unb  jrvetfel^c^ne  auch  bureb  ben 
gefä§reicben  unb  innen  mit  glimmer--(£pit()elium  bebeefteu  SKantel.  3e"er  Älemen- 
blätter  flnb  gewi^nlicb  gwei  jeberfeit«,  feiten  brei,  pweileu  aud?  nur  eine«,  ba* 
iuuerjle  von  "jenen.  3ebe«  25latt  befielt  au«  einer  äußern  unb  innern  Sage, 
welche  näc^ft  bem  Urfprunge  getrennt,  gegen  ben  untern  freien  JHanb  piu  mit 
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einanber  »erfdjmolgen  ftnb.  3ebe  Sage  ijt  »teber  au«  »ielen  fenfreebten,  parallel 
hinter  einanber  fiefyenben,  getoitynlid)  au<$  bur#  ßdngöleificn  gitterartig  wrbun- 
bcucn  Seiften  jufammengefefct,  roeldje  au^erlid;  einige  fliegen  glimmertyaare 
trafen,  innen  ^Blutgefäße  enthalten,  bie  bann  audj  näcbji  bem  freien  föanbe  and 
einer  Sage  in  bie  anbere  übergeben.  3«  wandten  ©cfd)le#tern  »erfebroinben 
alimäfjlta)  bie  oerbiubenben  Sangöleijren ;  in  norf)  anbern  oerliert  ftd)  au#  bie 
£aut,  roelcbc  jie  oercinigt,  unb  fo  fdjeint  bie  Jliemc  in  einen  Flamin  au«  lauter 
bünnen  freien  gaben  aufgelöst  511  fein,  mäf)renb  anbernn)eil«  bei  £erebo,  $f>ola« 
u.  a.  fie  jju  länglichen  SBülfien  »erfümmern,  baber  bie  Benennung  Santelltbrandjta 
ebenfoiootjl  als  ber  9iame  ißelecppoba  einige  (Venera  umfaßt,  welche  feiner  S3e-- 
beutnng  nid)t  entfprecfycu.  —  fyvci  langlid)--o»ale,  braune,  fetymammige  Körper 
am  fönefen  jwifc^en  ^>erj  unb  Siemen  liegenb  feinen  ^armoerfyeuge  ju  fein.  — 
3u  ben  eigeutljümlicbcu  2lbfonberung«-Drgancn  gebort  bei  ben  in  obenerwähnter 
ÜBetfc  bureb  einen  ©offu«  fefrgc^efteten  (Sefcfyleebteru  bte  im  guße  gelegene 
$i}f[u^2)riifc.  Der  33pffuö  felbft  beilegt  au«  äußert"*  feinen  gaben  »on  born* 
artiger  9tatur,  bie  bei  bem  9lu«fpinnen  erwarten.  —  E.  Die  ©encr  ation«* 
Organe  ftnb  jroar  faft  ftet«  in  zweierlei  3nbiw°lten  getrennt,  aber  tu  betben 
»on  faft  gleicher  ©efralt,  nur  au«  ben  prüfen  (£obeu  unb  (Sierftotfen)  unb  bereu 
9Iu«fübrung«gängen  obne  anberioettige  2fof>ana,e  befrebenb.  3brc  SJerfcbme^ung 
au«  paarigen  Zfycikn  beutlid)  »erratjenb,  liegen  fte  auf  ber  Scber  in  ben  Sctteu* 
tbeilen  be«  Körper«  fo,  baß  fte  am  (Rüden  äufammenfd;mel$en.  3brc  Jürgen 
9lu«füf)rung«gänge  münben  fpaltartig  »on  betSen  Seiten  in  bie  fog.  ßluafen* 
böfjle,  einen  »on  ben  über  ben  £)intertheil  be«  Rumpfe«  l)inau«ragenben  Siemen 
nmfd)loffcnen  fanalartigen  (Raum,  »on  roo  jie  in  einigen  gällcn  (bei  ben  gluß= 
mufcbeln)  jivtfd)en  bie  jroei  Sticmenblätter  eintreten  unb  ba  bi«  $ur  ©eburt«reife 
be«  (Smbrpo'«  »enoeilen.  9iur  Gpcla«,  {ßtjibiwn,  ^ceten  unb  (Sla&agetta  jtnb 
Ott  nnrfltd;e  ßmitter  erfannt,  unb  anbere  ifolirt  in  fttyttn  Icbenbe  gormeu 
mögen  mel;r  berglcicben  barbieren,  ©ei  $cctcn  liegt  ber  £oben  im  »orberen, 
baö  Doartum  im  Lintern  £beil  ber  (Singeroeibct)ot)le ;  jener  febeint  im  guße, 
biefe«  $i»if$en  ben  ßippenaubängen  au^umünben.  Die  (£ter  felbfi  feigen  @bo^ 
rion,  Dotter,  $eimbläöct)en  unb  Äetmflecf.  —  b'Drbtgnp  gebraust  bei  23e= 
febreibung  ber  $elcc»poben  eine  eigentljümltcbe  Terminologie,  inbem  er  fta)  bei 
ber  33efii)reibung  bie  £t)iere  in  ber  Haltung  benft,  loic  fte  im  33oben  flecfen. 

VII.  Heber  bie  3°°Hiorpt)ofe  Det  ^elecppoben  beftjjeu  nur  Seobaä> 
tungen  »on  ßaru«,  <pre»ofi,  Pfeiffer  u.  51.  A.  ©ei  ben  glußmufctyeln 
(Unto  k.)  entbdlt  ber  setiige  (Sicrfrocf  Sld«ct)cn,  bie  ftd)  aamdbltcb  mit  Dottern 
füllen,  traubig  merben,  planen  unb  biefe  in  bie  3n>ifcbenräume  treten  laffen,. 
n>etd)e  biefetben  al«  ßUeiter  weiter  fübren.  Anfang«  ftnb  biefe  Dotter  bureb 
Drucf  runbtieb  oie!fIdd)ig  unb  toerbeu  bann  fugeiig.  3»  $m  ^Wto  txitt  ein 
Iid)tcr  gieef,  „Äeimbldöc^en«,  auf.  3n?M"c^cn  Dotter  unb  (£ibaut  erfebeinen: 
liebte  (Stellen,  bie  ftd)  naebtjer  gur  Haren  6tweiß()uUe  oereinigen.  (Simetß  unb 
Dotter  n>aa)fen,  bi«  lej^ter,  bem  einen  6nbc  beö  6ie«  natjer,  ein  Drittel  oou 
ber  SJiafTc  be«  erfien  auömacbt.  Der  ^eimflecf  I;at  am  Dotter  feine  befrimmte 
Sage  gegen  ba«  (St.  Die  5tu«münbung  be«  (giergang«  am  stumpf  t»at  bie  gornt 
eine«  ©d?(i^e«,  beffen  Sippen  ftcjj  um  biefe  3eit  oerbiefen  unb  genau  an  ober 
in  bie  Sippen  eine«  anbern  ©cbltfce«  fübren,  ber  i^m  gegenüber  am  oorberen 
(Snbe  be«  oberen  9?anbe«  be«  inneren  ßtcmenbtatte«  liegt.  Durd?  btefen  ©ebtij^ 
geben  bie  6ier  in  ben  lang«  bem  Oberranbe  be«  blatte«  ^in^tel^enben  ^anal 
über  unb  füllen  00 n  biefem  au«  aHmd^lic^  bie  gacber,  meld;e  ^n>ifd>en  ben  fenf» 
redten  parallelen  geifien  oorl;anben  jtnb  (f.  0.)  unb  ft<$  oor^er  mit  fcbleimiger 
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,  glüfftgfeit  gefüllt  fyatten.  Die  ^Befruchtung  erfolgt  wahrfcheinlia)  nur  burtih 
(trgießung  be$  Samens  in  ba«  SBaffer,  worin  fleh  bie  SBeibchen  beflnben,  unb 
»eld^cö  oieüeicht  fo  in  bie  äiemenfächer  eingebrungen  war,  ehe  ftd>  bie  (Sier 
hineinbewegten.  9iun  wirb  ber  förnige  SDotter  jellig  —  auf  Sofien  beS  üiweiße« 
größer  —  runMtd)  breieefig  —  oon  einer  bünnen  Schaale  bebeeft  —  faft  ba$ 
ganjeGt  auSfüHenb.  2>ie  (Siljaut  gerreißt;  bie  ÜRufcfyel,  noch  oon  breieefiger 
gorm,  tritt  beroor;  baö  $ulftren  beS  unter  bem  Scbloßbanbe  gelegenen  £erjen£ 
macht  fte  etwa  14—18  ÜKal  in  ber  Minute  auf-  unb  $u*flappen;  bunfle  ©teilen 
im  Innern  beuten  üiefleicht  bie  ßeber  an.  Sei  5tnobonta  gehaltet  ftch  ber 
Schleim  mit  ben  jungen  ÜNufcbeln  in  ben  Siemen  ju  langen  Sd;nüren,  in  Unio 
gu  breiteren  fürjeren  Waffen,  auf  beren  Oberfläche  ftch  bie  fieijtdjen  ber  Jliemen- 
bldtter  beiberfeits  abbrüefen,  unb  fo  werben  bicfelbcn  nun  burd?  ben  nemlicben 
S4>lifc,  bnrd)  welchen  fie  in  bie  Äieme  eingetreten  waren,  wieber  in  bie  9lftcr-- 
höt)le  unb  auö  biefer  \\\  Jage  beroorgetrtcbcu  unb  an  (Steinen  ober  ^flanjen 
abgefegt.  £)cr  Sdjleim  fchüfct  bie  23rut  unb  ernährt  ftc  wohl  aud)  eine  3eit 
lang.  23eibe  Siemen  einer  2lnobonta  föttneu  400,000  junge  SWufdjeln  jugleid) 
enthalten,  wäbrenb  im  dicrfiocf  neue  Ükx  ttietleicht  $u  einer  tfotiten  ©eburt 
noch  int  uemlichen  3ahre  entliehen ;  benn  man  finbet  eierlegcnbc  ^iibimbuen  faft 
ju  allen  3ahre$äeiten.  SBenn  ftc  etwas  großer  geworben,  graben  ftd)  biete 
Xhierc,  btc  5lnobonten  im  Scblamm  ber  Sümpfe,  bie  Unionen  im  Sanb  ber 
glüffe  ein,  erjk  bis  $u  anfebnlicfcer  liefe,  lejjte  fo,  baß  immer  bas  hintere  ßnbe 
ber  Schaale  noch  beroorfrebt.  gällt  ein  Sanbförndjen  jwifchen  Schaale  unb 
SRantel  ober  jwifdjcn  biefen  unb  ßieme  hinein/  fo  fonbern  fie,  um  feine  cefigen 
Stellen  abjurunben,  Äalf--2llbumtnat*Schichten  um  bafielbe  ab  unb  bilben  fo  bie 
(gtuß--)$erlcn.  £ic  gortpfIan$ungSfäbigfeit  fcheint  im  3. — 4.  Sah«  einzutreten, 
föei  einigen  (£pclaS*9lrten  oerlaffen  bie  3ungen  ben  Said)  fdwn  innerhalb  ber 
mütterlichen  Schaale,  fo  baß  jene  lebenbiggebärenb  erfcheinen.  —  B.  ©ewiß  ftnb 
alle  S3ioaloen  eine  3eit  lang  frei;  bie  9lnheftung  mittelfi  einer  klappe  ober 
mittel|i  beS  23i>fiuS  erfolgt  erfr  fpäter,  unb  bie  ungleid)flappige  Vefchaffenheit 
tritt  bamit  erji  .mehr  beroor.  Sei  £ippopuS  tft  in  ber  3ugenb  ein  23pffuS  unb 
ein  ranblicher  2luSfchnitt  für  teffen  Austritt  oorhanben ;  wie  bie  Schaale  aber 
fdjwcrer  wirb  unb  burch  ihr  eigene«  ©erpicht  fefiltegt,  obliteriren  ftd)  beibe. 
Vielleicht  auch  bei  einigen  ÜRalleuö--9lrten.  SDie  $ecten-$lrten  finb  fo  guerft  frei, 
bann  burch  einen  23i)fiuS  fehwanfenb  angeheftet,  unb  fpäter  erft,  wenn  fie  fd;werer 
geworben,  wachfen  manche  Birten  mittelfl  einer  klappe  außen  feft  unb  ber  23pffuS  oerlicrt 
ftch  als  unnü|j.  £)ie  angewachfene  Schaale  wirb  bann  nicht  nur  oon  größerem 
Umfang  als  bie  aubere,  fonbern  auch  biefer.  S)ie  2lnhcftung  geflieht  in  ber 
SBeife,  baß  ftch  außen  um  bie  oorragenbftcn  Stellen  ber  Schaale  herum,  mit 
welchen  fte  aufliegt,  neue  ßalfmaterie  db\z^t  unb  bie  Schaale  hieburch  auf  ber 
ficinigen  Unterlage  ober  auf  anbere  Untertagen  fefifittet.  3uweilen  wachfen  fie 
auch  an  Saumwurjeln  u.  bgl.  feft;  ba  aber  bie  3erftörbarfeit  ber  Oberfläche  ber 
oegetabilifchen  Äörper  ihnen  feinen  bauernben  #alt  gewähren  fann,  fo  um- 
fchlingen  fie  (gewiffe  5luftern)  biefelben  mit  eigentümlichen  gweigartigen  gort* 
fä^en  ringsum.  Ueberhaupt  fcheinen  bie  Lüftern  fetjr  frühe  feftgu wachfen,  ba 
fie  gar  feinen  guß  haben  unb  ftch  fogleich  auf  ihre  keltern  wieber  anftebeln. 
So  entftehen  bie  „2lufrernbänfe,"  mit  beren  Verhalten  un«  Dröper  näher 
befannt  machte.  6ö  finb  Stellen  im  Speere  in  5—15  gaben  Siefe,  wo  zahl- 
reiche Slufiem,  theilS  an  feflem  ©runbe  anft^enb,  theils  auf  Sanb  unb  @rbe 
umherliegenb  unb  ju  je  3—6  3nbioibuen  unter  einanber  oerwachfen,  ftch  ange* 
Pebelt  haben.  3»  wärmeren  ©egenben  fönnen  fie  an  feid)tem  Stetten  oorfommen, 
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bie  bis  nabe  an  bie  Oberfläche  reiben,  unb  felbji  gitr  ßbbejeit  troefen  liegen, 
bei  ftc  bann  burd?  fefte  öcrfchltejjung  ibrer  ^ecfelfc^aalc  fo  viel  SBaffer  jurütf- 
galten,  als  ibnen  bis  511t  nädpfien  glutb  nötbig  ift  3n  falteten  ©egenben 
aber  werben  fie  in  firengen  SBintern  fo  weit  ^erfrört,  als  baS  (5iS  in  bie  $iefe 
hinabreißt.  So  Diele  (Sier  auch  biefe  Xt)iere  legen,  immer  ftnbet  man  bod)  nur 
wenige  ^unge  jwifdjcn  ibnen.  —  £ie  nnfebnlicbfie  ©rö&e,  welche  ein  STt>ier 
biefer  ÄlafTe  erreicht,  $etgt  und  Tridacna  gips,  welche  bis  500  $funb  fc^roer 
wirb.  —  C.  SDtc  (SrnabrungSweife  ber  ÜRufcbeltbiere  fd)eint  bei  ihrer  geringen 
DrtSbewegung  unb  gro§en  trägbeit  überhaupt  eine  febr  paffit>c  gu  fein,  wobei 
nur  bie  üJtunban bange  eine  fortwäbtenbe  Strömung  beS  SBafferS  nach  bem 
SRunbe  ober  eine  ftete  (Erneuerung  um  benfclben  ju  bewirten  fehetnen.  %m 
fragen  biefer  Ibiere  flnbet  man  nur  bie  ßiefelpanjer  eingefogener  ^nfuforien, 
bei  'SÜBwaffer»©ewobnern  aber  Spongina-ftabeln. 

VIII.  2)ie  pfvcbologifdjen  gätyigfeiten  biefer  Xbiere  finb  febr  befchränft. 

IX.  lajonomie. 

IDcuSfeln  2,  an  betben  (Snben  ber  Säjaale;  (Seeaale 
äußerlich  gewöhnlich  gleidjflappig  un* 

gleidjfeitig ;  3weimuSfcler  I.  Dimya. 

2HuSfeln  gleich. 
ÜRantel  wurmförmig  verlängert,  gefcbloffen,  mit 
fleinem  Schüfe  für  ben  fleinen  gujj; 
binten  2  lange  bie  Scbaale  überragenbe 
Stpbonen,  umfcbloffen  von  einer  falfigen        Unclusa  s 
fööbre;  feine  eigentlichen  Scblo&$äbne  .     A.  w  bi  1  '  Tk 
SRantel  «id>t  febr  verlängert,  bie  Sipl;onen  cin=  f 
gefcblojfen  ober  in  bie  Sfbaale  $urücf- 

^iebbar ;  feine  ßalfröbre  B.  Homomya. 

2?eibc  2RuSfcln  gleichgroß,  rnnbltcb. 

SKantelranb  binten  mebr  ober  weniger  tief 

auSgebucbtet,  Scbaale  oft  lang    .   .   .  Sinuatopalliata. 
ÜÄantclronb    binten    obne  Ausbuchtung-, 

Styaale  furg   Integripalliata. 

ÜJfuSfeln  ungleich,  ber  vorbere  fel?r  flein  unb 

verfiecft   C.  Heteromya. 

SRuöfeln  nur  1 ,  jcntral ;  Scbaale  mebr  ober  weniger 
ungleicbflappig,  febr  oft  angeworfen  ober 
angeheftet,  fafi  gleicbfcttig";  SinmuSfcler  II.  Monomya. 
S)ic  Tubicolae  febeinen  niebt  gerabe  bie  vollfommenften  unter  ben  ©eil 
filtern  &u  fein;  wenigstens  entfernen  fie  ftch  am  weiteften  vom  SppuS  berfelben 
gwat  beftfcen  einige  unter  ibnen  allein  einen  $ufammengefejjten  ÜRagen,  eine 
Speicbelbrüfe  u.  %,  bann  eine  verlängerte  (Sefrctlt,  welche  an  bie  Slnnulaten 
erinnern  tonnte;  aber  iljr  mebr  gefd;loffener  2Rantel,  ihre  eingefcbloffene  Sebent 
weife,  bie  tbeilweife  öerwaebfung  ihrer  Schale,  bie  Söerfümmerung  ihrer  ilicmcn 
ftnb  (Sbaraftere,  welche  fte  tiefer  in  ber  9tetbe  feilen  mödjten  unb  jum  Sbeit 
etwas  an  bie  Junicaten  erinnern.  9luberntbeilS  geigen  bie  gleicbflappigen,  un* 
gleidjfeitigen,  jwcimuSfeligen  Skalen,  ba§  fle  ben  $mrt>en  unb  nicht  ben  9ttono* 
mven  angeboren.  SDie  übrigen  Slbtbeilungen  febeinen  in  ber  oben  angegebenen 
Drbnung  ziemlich  gut  nach  ber  93oHfommenbeit  it)rer  Drganifation  auf  eiuanber 
ju  folgen. 
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X.  ©eogoologie.  A.  lieber  bie  gcographifche  Verbreitung  biefer  $hiere 
fiaben  mir  feine  erheblichen  JRefultate  mitgutheilen.  SBohl  gibt  e«  einige  g.  V. 
auf  ben  großen  Dgean  befcbränfte  ©efcblecbter  ((krenatula  ?c),  aber  fie  ftnb  arm 
<in  2lrten.  ÜRebr  ifl  über  bie  ©ü§majfer*Vewohner  gu  fagen.  Sitte  ftnb  gleich* 
muäfelige,  meinen«  ganjmantelige  3wcimu$fcler,  etwa  mit  2lu«nahme  oon  Sicbo* 
gonia.  Einige  barunter,  bie  artenreichen,  befifcen  eine  untoerfefle  Verbreitung, 
wie  Unio,  ÜRargaritana  «SlaSmobonta),  ?2lnobonta,  ?(£tycla$,  ?<pifibium,  ßprena; 
cber  bewohnen  Alflen,  wie  ©alatbea ,  anbreSlfrifa  unb (Suropa:  Jicijogonia;  onbere 
Slfrifa  allein:  3ribina,  (Stheria  (allein  feftgewaebfen);  anbere  gehören  Diorb* 
Omenta  an,  rote  ©natbobon,  ober  ©üb*9lmerifa ,  roie  5tjara  unb  Sftpcetopuä, 
beibeä  fefyr  ausgezeichnete  ©efchlecbter ,  auch  finb  in  9iorb*9lmertfa  bie  Unionen 
unb  ÜRargaritauen  bei  weitem  reicher  unb  pracbtoollec  irgenbroo  anberort* 
«ntwicfelt,  fo  ba§  man  bid  gegen  400  Slrten  bort  fennt.  —  B.  (Einige  <5üfc 
waffer^cepbalen  reiben  juweilen  bi$  ins  ÜReer  an  ©teilen,  wo  fold)e$"  weniger 
faljig  ift  (ogl.  ©.  391).  Unb  ebenfo  lehrt  bie  Erfahrung,  ba§  man  Lüftern  in 
Süjjwaffer*£eid)en  ergeben  unb  mafien  fann,  wo  fie  fdmiacfbafter  werben,  wa* 
bereits  ben  Römern  befannt  war.  —  C.  #injtdjtftd?  ir)rer  SBobnungSwetfe  fann 
man  untertreiben  a)  bie  in  ©anb  unb  ©chlamm  fteefenben  formen,  wohin  wohl 
bie  aüermeifien  geboren ;  b)  bie  auf  gelfcn  unb  Korallenriffen  ober  anbern  Äon* 
chatten  (3lufierbänfc)  mit  einer  Klappe  fefigemaebfenen ,  weit  mehr  oberflächlich 
lebenben:  Öftrea,  9lnonüa,  ©ponbpluö,  &(>ama  ac.;  c)  bie  burd>  einen  VpffuS 
an  Klippen  u.  f.  w.  oft  in  ber  Xiefe  unb  oft  näcbfr  ber  Oberfläche  beS  Speere* 
angehefteten:  $ccten,  gima,  SRaHeuS,  $erna,  9loicula,  2Releagrina,  $inna, 
SföütiluS,  ÜRobiola,  Xicbogonia,  Jribacna;  d)  bie  Vobrmufcbeln,  weldje  jtcb  in 
Korallen,  in  Kalf*  wie  auch  härtern  gelfen  auf  fdjon  erwähnte  SBeifc  einbohren: 
ßitbobomuS,  Soralliophaga,  ißetricola,  Vlotho,  VenerupiS,  «Sarjcaoa,  $fwfa$> 
e)  folche,  bie  ftcb  in  ben  Sanb  einwühlen  unb  bie  hieburch  gebilbete  9Wbre  mit 
Kalf  auSfleiben,  entweber  ohne  ober  mit  3ufammenhang  mit  ber  ©cbaale :  gifru* 
lana,  (Sajrrochäna ;  —  dlaoagella,  2l$pergillum ;  (Safrrochäna  hWr  flDer  auch 
gelfen  aus,  f)  bie  jich  in  einbohren:  Jerebo,  ätylophaga  unb  $hola8* 
Birten ;  g)  bie  in  Schwämmen  unb  Sllcponien  leben :  Vulfeüa,  Grenatula.  3m 
allgemeinen  wirb  man  wohl  annehmen  fönneu,  ba§  nächft  ber  Dberfläd;e  bc8 
SBaffer«  nur  fleine  Birten  leben  unb  bie  gro§en  im  Verhältnis  ihrer  ©röjje 
tiefer  wohnen;  boch  fommen  auch  mit  tönen  "och  Weine  Slrten  oor. 
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3<>olegic. 


A.  Diefe  Ueb.erficbt  ergibt,  wenn  man  aueb  auf  ben  ungleichen  Umfang  ber 
einzelnen  gormationen  töücfftcfyt  nimmt,  im  ©anjen  eine  äicmlicb  gleicfymdfjige 
Verbreitung  ber  ©enera  burd>  bie  verriebenen  ^crioben,  nur  mit  einer  3u- 
na(>nte  in  ber  $ertiär*3cit,  wdf?renb  bagegen  bie  <Spc$ieS  eine  gleichmäßige 
3unaf)me  oon  Anfang  Ijcr  geigen.  Die  ausgeflogenen  ©enera  nehmen  mit 
bem  Hilter  ber  ^erioben  ab.  ©ebr  abroeiebenb  aber  »erhalten  ftcfy  bie  einzelnen 
Unterabteilungen.  2)ic  geringe  ©ruppc  ber  ^nclufa  beginnt  erji  in  ber  treibe 
unb  todd?St  an  ©efcblecfyter--  unb  9lrten*3at)l  in  ber  Xertiär-3eit  fdjon  fo,  bafc 
jte  bem  geringen  lebenben  23ejianbe  gleicbfommt.  Die  mantetbudjtigen  ÜKufcbeln 
ftnb  anfangs  reid>  an  ©efcblecbtern  unb  Birten  (obwohl  ftc  oor  23efcbreibung 
ber  englifebeu  Silur-  unb  ber  belgifcben  &ot)lenformatton  feiten  getoefen  ju 
fein  febeinen),  erföchten  in  ber  JriaS--3eit  weniger  »ertreten  unb  nehmen  bann 
aflmäblid?  $u,  fo  ba§  fte  im  ©anjen  bie  lebenbe  ©ef#lcd?ter--3at)l  erreieben,  bie 
ber  9lrien  übertreffen.  6ie  $ät)len  8  auSgeftorbene  ©enera:  (Sbmonbia  unb 
SUleriSma  in  ber  erjrcn,  $ronoe  in  ber  britten,  ©oniompa  in  ber  britten  unb 
vierten,  $ad?pntpa  in  ber  vierten,  Jerebina  in  ber  feierten  unb  fünften  ^eriobe. 
*pi>olabompa,  mit  gat)llofen  Slrten  in  allen  Formationen  oertreten,  jäplt  in  ber 
lebenben  (ähtyopfung  nur  nod?  1—2  #ieprafcntantcn.  Die  gan$manteligen  @c* 
fd?led?ter  »erteilen  ftcb  gletcbmä&iger,  erreichen  in  ber  £crtiär--3eit  bie  3<t#  ber 
lebenben  2lrten  unb  ©efctylecbter  niebt  gan$,  übertreffen  fte  aber  im  ©anjen. 
Die  ausgeflogenen  ©enera  fhtb:  Difteira,  ©cbijobuS,  «Unt^racofia,  SNegalobon, 
Drt^onat^a,  Garbiomorpba,  Gouocarbtum,  ßarbiola,  Sunulicarbium  in  ber  Äot)len* 
3eit,  2Kpop(>oria  unb  Grpptina  in  ber  ^weiten,  Garbinia  in  ber  erften  bis 
britten,  JJfoarca  unb  £ippopobium  in  ber  britten,  DiceraS  unb  DpiS  in  ber 
britten  unb  vierten ,  ÜKpoparo,  (Sarbitamera,  23oIupta  unb  #ippaguS  in  ber 
fünften  $criobe.  Die  ungleicbmuSfeligen  ©efdjlecbter  ftnb  in  ber  Äot)len*$eriobe 
fdjon  faft  mit  allen  ©efcbledjtern  oort)anben  (16  oon  19),  jciblen  bort  faft  bie 
$älfte  ausgeflogener,  im  ©art^en  aber  über  bie  #älfte  ausgeflogener  ©enera, 
unb  übertreffen  bie  lebenben  ©enera  umS  9lnbert£>albfacbe,  bie  ©pejieS  umS 
Dreifache,  (Srlofdjen  finb  bie  weit  oerbreiteten  ©enera  ©ervillea,  in  ber  Noblen* 
SJJeriobe  SWpalina  unb  ipterinea,  fpdter  £alobia  unb  2RonotiS,  SlueeÜa,  SWpocondja, 
unb  bie  tertiäre  Slreineöa.  Die  (JinmuSfeligen  cnbltct)  nehmen  oon  Anfang  bis 
(Snbe  an  ©efcbledjtern  unb  2lrten  gicicbmä&ig  $u,  erreichen  in  ber  £crtiär--3eit 
bie  3a^  lebenben  ©enera  niebt,  übertreffen  aber  bie  Birten  unb  im  @an$en 
beibe,  fo  ba§  jic  bretmal  fo  oiel  lebenbe  als  fofftlc  Birten  bieten.  3^re  unter- 
gegangenen ©enera  ftnb  ber  weit  oerbreitete  ^noceramuS  unb  $ofibomompa,  in 
Colinen  SricbiteS,  in  Dolttfjcn  unb  Äreibe  (Sjogpra,  in  Dolitben  unb  SerttäV 
©ebtlben  Simea,  in  treibe  ^uloinitcS,  GatilluS.  —  Die  ja^lreic^en  9lntt)racofta-- 
Slrten  fommen  in  ber  6teinfct)lc  felbji  oor  unb  ftnb  üicUcidjt  bie  erfreu  <5ü§* 
toajfer--ÜJ2ufcbe(n,  ba  ftcb  feine  entfdjicbene  Seeprobufte  mit  $nen  jiifammenfiuben 
unb  ibre  9lcbnlid?feit  mit  Unio  fo  grojj  ijr,  ba§  man  fic  bis  babin  biefem  ©enuS 
^ugereebnet  fyatte.  Unfere  je^igen  6ÜBn>a|fer--©efcbled)ter  (ßprena,  GpclaS  u.  a.) 
treten  aber  erft  am  (Snbe  ber  Colitben^^eriobe  auf,  fejjen  in  ber  5lreibe»^eriobe 
aus ,  -  weil  bort  ade  6üfcn>affer^©ebtlbe  mangeln ,  unb  finben  fid?  in  größerer 
3al)l  in  ben  2ertidr--(2d)id)ten  ein.  —  Die  23eilfü&er  im  ©an^eH  bieten  ba&er 
feinen  geologifd)en  dbarafter  bar,  wotyl  aber  ibre  3a^lcn--2?er()dltni|fe  unb  noeb 
beffer  bie  einzelnen  ©enera.  2lud?  laffen  fte  feinen  fiebern  6d)lu§  über  bie 
früheren  flimaftfd;en  93erbdltniffe  gu.  Mut  fann  man  bie  23otyrmufd)eln  als 
?lnjeid)en  ber  £ö(>e  beS  fpdteren  StanbeS  beS  SDleereSfpiegelS  an  alteren  ©e* 
feinen  betrachten.  —  B.  gür  ben  SKenfcben  ftnb  ftc  oon  3ntereffet  weil  einige 
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unter  ibnen  einen  binreicfyenb  bebeutenben  ßonfumtion$--©egenjtanb  liefern,  um 
fdjon  burcf)  bie  ©eroinnung  unb  ben  £anbel  bamit  Viele  gu  beföafttgen  unb 
gu  narren  (Ostrea  edulis,  Ötaomia,  ÜJttytiiuS,  ÜRobtofa,  Cardium  glaucum,  Venus 
decussata),  rocityrenb  anbere  23en>o&ner  be$  ÜKeereS  unb  ber  glüjfe  (ÜReteagrina 
unb  Unio),  meiere  in  angebeuteter  Sßeife  bie  Herfen  erzeugen,  t>iele  2J2enfd)en 
mit  beren  9(uffifcfyung  in  jroanjig  unb  mebr  gu§  £iefe  unb  mit  beren  Umfafc 
befdwftigen,  wie  fetyr  audj  ber  SBertb  beö  DbjefteS  nur  ein  eingebilbeter  ift 
S)ie  <5te(fmufd)eln  (ginnet)  liefern  in  ibrem  Styffuä  einen  $um  (Spinnen,  ©triefen 
unb  Sßeben  brauchbaren  <3cibe*arttgcn  Stoff,  jeboefy  in  §u  geringer  3Kenge,  um 
©egenfianb  auögebefmter  Verarbeitung  ju  werben. 
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G.  Siebente  £lafle  *fr  Hei*-€l|tere. 


t  Sfittettttur.    R.  Owen:   Anatomy  of  the   Brachiopoda   ( Transact.  Zoolog.  Soc- 
Lond.  I,  164  ss.) 

II  — V.  33  efdjret  bung ,  Anatomie  jc.  A.  5lucb  bie  33ra^iopobert 
beilegen  au$  einem  }wtf$en  2  am  föanbe  mit  ^c^^^^c^erten  SBimpern  befefcten 
SDcantel  -  Sappen  in  einer  peiflappigen  (Sdjaalc  gelegenen  Oiumpf,  beffen 
beiden  (Snben  ber  unbewaffnete  ÜJiunb  unb  ber  Alfter  einnehmen;  bie  aber 
anbere  Stiemen,  baber  einen  unmittelbar  auf  bem  {Rumpf  liegenben  Hantel, 
meiftenö  meiere  (Scbaaleu  SWuäf ein  unb  feine  2ippen--£entafeln ,  bann  ein 
ctrca$  abwetd?enbeö  ^erj,  feinen  gttfc,  eine  au§ere  23efeftigung,  faft  immer 
2  ©piral*9lrme,  biefe  oier  legten  SRerfmale  mit  üöejicljung  ju  einer  meifr  met)r 
unfpmmetrifdben  ©eftalt  beftfcen.  23aö  oorn  ober  hinten  fei,  fann  auä  ber 
aufjeren  gorm  ber  Sd;aalc  niebt  mebr  (fonbern  nur  aus  ber  innern  Sage  bc$ 
9lfter3?)  erfannt  werben:  ftc  ftnb  in  ber  ©efammt-Drgauifatiou  «gleicbfeitig" 
(93orber*  unb  £inter-(Snbe  gleicb),  aber  meijr  unglcid)  flappig  (bie  redete  unb 
linfe  6eite  ungleich).  Die  (Scbaale  ijt  oft  poröä,  bie  ißoren  aber  bei  niebt  fofftlen 
©dualen  burefy  ©linbfacfcben  oon  bem  bid)t  anlicgenben  Hantel  ber  gefd)loffen.  $n 
anberu  gatteu  iji  bie  Sdjaale  faferig.  93ei  ben  fofttlen  {Rubifien  befreit  jie 
gan$  aus  großen  3tflcn.  —  B.  9tur  ßingula  tfi:  gleid?flappig,  gleicbfeitig,  bünn* 
fefyaalig,  an  ber  Stelle  bc#  ßigaments  mit  einem  langen  jplinbrii'cben  bornartigen 
gortfafc  oerfel;en,  nuttelji  bcjfen  bie  oben  flaffcnben  <Sd;aalen  oerbunben  werben 
unb  jugleicb  an  fremben  Körpern  fefiwaebfen.  93ei  ben  übrigen  (lebenben  wie 
gafylreidjcn  fofttlen)  burebau«  uugleicb *  flappigen  unb  meifienS  gleicbfeitigen 
©enera  finb  beibe  klappen  bureb  ineinanbergreifenbe  gortfafce  be$  ScblofjranbeS 
(bei  einigen  fofftlen  auf  unbefannte  2Beifc)  gclenfartig  miteinanber  oereinigt 
ober  aud>  gan$  ofme  93erbinbung  (Orbicula).  $)a$  J^ier  wirb  aujjen  irgenb* 
wie  fejigefjalten ,  entweber  bureb  einen  oon  Sebnen  burd)$ogencn  unb  oom 
Hantel  umfüllten  gortfa^ ,  welker  bureb  &*n  23ucfcl  ber  größeren  klappe  ober 
unter  bemfelben  nacb  aufcen  tritt,  ober  oicöcicbt  bureb  gafern,  welcbe  am  ©cblofc* 
raube  jwifeben  beiben  fyeroorgeben ,  ober  bureb  9lnwad;fen  ber  gro§en  Etappe. 
(Sin  auBcrlicbe«  auffperrenbeö  33anb  ober  beffen  Slnalogon  tfi  niebt  befannt,  unb 
e$  wirb  beffen  gnnftion  (bei  Tcrebratula,  Spirifer  etc.)  ©ermittelt  bureb  jwei 
innere  fpirale  9lrme,  oon  welchen  bie  klaffe  i^ren  tarnen  fyat  unb  welebe  noeb 
xwn  2  elafiifcfyen  falftgen,  in  fcr>r  ungleicher  Sange  unb  gorm  entwicfelten  gort* 
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fä^cn  ober  91rmbaltern  geflutt  werben,  bie  gleid?  ibnen  au  ber  inneren  gläcbe 
ber  fleineren  klappe  unb  bciberfeitS  t^rer  Mittellinie  fejifijjen,  fo  ba§  mithin 
nacb  unferer  93e$eicbnung$weife,  ibrer  ©leicbbeit  ungeachtet,  einer  Pom  unb  einer 
hinten  jieben  würbe.  £>te  9lrme  felbft  finb  meijr  ober  weniger  fpiralförmig. 
ober  bocb  bognig,  unb  werben  entweber  burd?  bie  2trmbalter  gegen  bie  anbere 
Älappe  gebrücft,  um  bie  Sdjaale  offen  gu  balten,  ober  flc  jinb  (baiqjtfäcblicb 
bei  fugeltgen  unb  bünnfcbaaligen  9lrten)  ber  ganjen  Sänge  nacb  tyotyi,  oon 
fpiralen  MuSfeln  umgeben,  wicfcln  jidj  wenigficnS  burcb  fünftiicb  injigirte 
glüfjigfeit  ab  unb  recfen  ftcb  au«,  fo  bafc  fie  gegen  bie  anbere  ßlappe  brücfen 
unb  ba^er  jweifelgobne  aucb  im  lebenben  Spiere  burcb  eintretenbe  glüfftgfeit 
(931ut?,  Seewajfer?)  fo  wirfen  fönnen.  ©efäjje  finb  in  biefen  Ernten  nidjt  oor* 
Rauben,  unb  ftc  fönnen  befftatb  nic^t  für  Siemen  gehalten  werben.  2Bobl  aber 
fuib  jie  an  ber  äu§eren  fonoeren  Seite  ber  ganzen  Sänge  nacb  mit  granfen 
befejjt,  burcb  bereu  ^Bewegung  ba«  9tabrung*fübrenbe  SBaffer  gegen  ben  Mnnb 
bin  getrieben  wirb,  ba§  jie  ben  fiippen-Ientafeln  ber  Spelecppoben  in  biefer 
gunftion  analog,  aber  nid?t  b^ntolog  jinb.  2>ie  (Spirale  ber  tyrme  liegt  balb, 
balb  jie&t  ftc  iii  ber  @d?aaie.  Dicfc  Slrme  festen  inbejfen  bei  Xbcctfcea  unb  feblten 
ber  gangen  untergegangenen  ©nippe  ber  fltubtficn.  9ln  ber  innern  gläcbe  jeber 
Jtlappe  ftfcen  2  ißaare  Muefeln  fefi,  welche  tbcilS  bejiimmt  jinb,  bie  Scbaale  ber 
SBirfung  ber  9lrntc  (ober  beä  dornigen  gortfafcc$)  entgegen  ju  fcbliefcen, 
„Scbaalen-Scbliefmtuäfcln'',  tbetlö  aber  nad>  ben  (Singeweibcn  geben  unb  burcb 
itjre  Xb^tigfeit  bie  Bewegung  unb  gortfebtebung  ber  barin  enthaltenen  9iab* 
rungöjtoffe  bewürfen;  tbeilä  in  ben  Stiel  ober  »febnigen  gufe"  fortfetten,  ber  bie 
größere  Ätlappc  bnrd)bobrt.  dlad)  Owen,  welker  bie  jweite  9lrt  oon  Muäfeln 
niebt  ndber  bejeiebnet,  entfpringen  in  ber  fleinen  fllappe  oon  Terebratula  2 
MuSfelpaare  weit  oon  einanber  entfernt ;  bae  oorbere  hinter  ber  Mitte  ent-- 
fprungen  oereinigt  ftcb  unter  bem  Magen,  tf>eilt  fieb  wieber  unb  tritt  burcb 
ben  33ucfel  ber  grojjcn  ftlappe  in  ben  gu§;  ba$  binterc,  biefer  unb  fürjer,  liegt 
näber  bem  Scblojjranbe,  aber  weiter  auäeinanber  an  ber  93afte  be$  9lrnu 
gerüjie«.  £>ie  2  ^aare  ber  burebbobrten  Älappe  liegen  gwar  breit  auöeinanber 
neben  ber  ÜWittellinic,  aber  beibc  Mueteln  eine«  ^aareö  fo  nabc  beifamuten, 
ba§  jeberfeitä  nur  ein  Muöfel  §u  fein  fd)eint.  £a$  oorbere  !ßaar  inferirt  jicb 
in  bie  $aft$  ber  großen  klappe,  baö  r>tntcic  in  ben  Stiel.  £ic  glänjenben 
Muöfclfafern ,  welche  ben  legten  burd;$iebcn,  breiten  ftcb  au  feinem  (Snbe  in 
eine  Scheibe  au0,  um  ftd>  anjubeften.  £)ie  Muöfeln  im  Stiele  ber  Lingula 
entfpringen  nur  an  ber  inneren  Seite  be$  SebloBranbeö  ber  Scbaalc.  Crania 
unb  Orbicula  befejiigcn  ftcb  äujjcrlid)  babureb,  ba§  bie  ÜWantelmuöfcln  bie 
untere  aufltegcnbe  SAaale  burebbobren  unb  fid)  auf  einer  än§cren  Untere 
läge  fefrwacbfen.  —  C.  23om  DZcroeufpftem  iü  t)b<H))t  wenig  befannt.  5tuf 
ber  Seite  ber  größeren  Älaopc  unb  2  fleinc  ©anglicn  unter  bem  Scblunbe 
unb  burd)  einen  Ouerfaben  oerbuubeu;  jie  fd^inen  ben  gu§gang(ien  ber  $ele- 
eppoben  ,u  cutfpreeben.  SCitf  ber  anbern  Seite  beö  Dcfopbaguö  liegt  noeb  ein 
unpaarer  Äuoten,  welker  befonberä  bie  51rme  mit  Dieroen  ju  oerfe^en  fct>etntl> 
feine  Öerbinbnng  mit  ben  oorigen  einem  föiuge  bat  man  noeb  niebt  oer* 
folgen  fönnen.  «Mud)  wci§  man  oon  (Singewcibc* Heroen,  oon  51ngen  unb 
©ebör--C)rgauen  ntc^rö ;  jum  drfennen  im  SBajfer  cntbaltencr  fejier^Jta^rungö-- 
jtoffe  mögen  webt  bie  granfen  ber  51rme  bienen.  —  D.  6  r  n  ä  b  r  u  n  g  ö  D  r  g  a  n  e. 
$)ie  ÜÄunböffnnng  befinbet  jid)  bei  lerebratnla  nacb  Owen  unmittelbar  pintcr 
ben  gefalteten  @nbcn  ber  21rme,  gegenüber  ber  Mittellinie  ber  größeren  Älappc; 
ber  9?abrungöfanat  tiitt  in  ben  (stngeweibefacf ,  erweitert  ftcb  einem  ooalen 
Magen,  an  beffen  beiben  Seiten  bie  2  in  iljn  einmünbenben  Majfen  ber  fieber 
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liegen,  enthalt  feinen  rpfxafl*(5tiel  unb  enbigt  im  Stfter  „ gwifchen  ben  2  «Kantet 
iappcn"  ober  „an  bet  innern  Seite  be«  tförperranbe«"  unb  höher  oben  am 
<5#lo§  al«  bet  2Kunb,  fo  bafj  (nach  Owen'«  TOrilbung)  bie  Weine  klappe  bie 
rechte  würbe.  6peichelbrüfen  fehlen.  —  2)ie  93lutgirfulation  wirb  burd?  gwet 
einanber  gleite  unb  oon  einanber  gang  unabhängige  £ergen  oermittelt,  welche 
[nac^  unferer  bi«herigen  23egeichnung«weife]  in  ber  oorberen  unb  hinteren  #älfte 
be«  Zt)itxt$  liegen,  welche  unter  fleh  gleich  ftnb.  3ebe«  ^erg  bejiebt  au«  einer 
Cammer  unb  einer  fegeiförmigen  93orfammer ,  bie  ftch  gufammenfalten  unb  au«* 
behnen  fann.  9tu«  bem  oorbern  (Snbe  ber  ßammer  entfpringen  bie  gegen  bie 
2ttantellappcn  unb  deinen  au«laufenben  unb  ftch  oeräjWnben  Arterien.  2>a« 
arteriell  geworbene  23lut  fammelt  fieb  wieber  in  einem  wanbungSlofen  banale, 
ber  neben  bem  freien  föanb  ber  2  Sftantellappen  henungieht  unb  au«  welchem 
bann  anbere  wanbung«lofe  banale  ftch  wieber  in  größere,  unter  ben  5lrterien 
liegenbe  ©tämme  fammeln  unb  ba«  23lut,  burch  bie  (Singeweibe*£öhle?,  in  bie 
weit  geöffneten  23orfammern  gurücfleiten.  $)abet  finb  bie  2  2Rantellappen  ber 
ungleichflappigen  formen  auch  nid^t  unter  fleh  gleich,  frnbern  in  bem  an  ber 
gro&en  klappe  anliegenben  theilt  ftch  ber  au«  jebem  £>ergen  ihm  gufommenbe 
©ramm  fogleicb  in  2  tiefte,  wat)rcnb  er  in  bem  anbereit  Sappen  bis  gu  feiner  ranb- 
lieben  Söergweigung  einfach  bleibt,  öefonbere  Siemen  (al«  welche  man  früher  biev 
SBimpern  be«  ÜRantelranbe«  betrachtete)  fennt  man  nicht ;  bie  2  ÜRantellappen  beliehen 
jeboa)  au«  2  nur  lofe  mit  einanber  oerbunbenen  fiagen,  welche  wahrfcheinlich 
beibe  al«  Siemen  funfttoniren ,  oon  welchen  jeboch  bie  innere  ba«  5lnalogon  ber 
Siemen  ber  <ßelecppoben  ju  fein  fcheint,  ftch  weniger  weit  au«behnt  unb  bei 
bem  ©enu«  ßingula  am  Sftanbe  hin  blafcnarrige  Anhänge  beftfct,  in  welken 
man  ©efä&c  beobachtet.  —  £arn=Organe  fehlen.  —  E.  2)ie  ©e  fehl  echt«* 
Organe  ftnb  in  oerfdnebenen  Snbioibuen  getrennt,  äu§erfr  einfach,  obfdjou 
ber  brüftge  Ztytii  berfelben  oergweigt  unb  oon  beträchtlicher  2lu«behnung  ifi; 
bei  Jerebrarula  unb  Drbicula  liegt  er  gröfctenthetl«  gwifchen  ben  2Rantel-2agen, 
bei  ßingula  im  hintern  fytil  ber  töumpf £öhle.  2)ie  (Sier  fcheinen  nach  bem 
Austritt  au«  bem  Körper  noch  eine  3eit  lang  an  ben  9Jcantel*2appen  hängen 
gu  bleiben,  wogu  otefleiebt  jene  Sßimperhaare  bienen;  fte  fcheinen  ftch  hanpt- 
fächlich  nach  bem  Serlauf' ber  Blutgefäße  be«  2Äantel«  an  beffen  Oberfläche  gu 
oertheilen. 

VI.  Morphologie.  SBir  haben  Wl  93erfchiebcnhetten  in  ber  93ilbung 
lebenber  gormen  bereit«  hinrcidjenb  ooUfränbig  im  Vorigen  erörtert.  —  2Die 
ßurücffübrung  biefer  gormen  auf  ben  $ppu«  ber  $elecppoben,  wie  wir  fte 
nach  affig  angenommen  haben,  hat  allerbing«  noch  einige«  23ebenfen;  baher 
9t.  Owen  u.  51.  bie  linfe  Älappe  noch  al«  untere  ober  „Sauchfchaale",  bie 
rechte  al«  obere  ober  ff$)orfalflappe"  bezeichnen }  fireng  genommen  mu§  bann 
unfer  unterer  föanb  gum  oorbern  ober  „StinHJfanb",  ber  obere  gum  hintern 
werben.  Steffen  ftnb  Cngcnthümliebfeiten  ber  Spmmctrie,  welche  gu  einer 
folchen  Annahme  ber  Haltung  be«  Xhiere«  führen,  fchon  grofjentbcil«  bei  ben 
ungleichflappigen  ^elecppoben  oorgefommen,  ohne  ba§  man  be&halb  für  fte 
eine  neue  Terminologie  einguführen  gebaut  hätte.  (£inc  fixere  unb  bleibenbe 
iöerftänbigung  wirb  wohl  erfl  möglich  fein,  wenn  man 

VII.  bie  frühe  fte  3<>omorphofe  biefer  %i)im  fennen  lernt,  oon  welcher 
wir  noch  nicht«  wiffen. 

VIII.  (Sbenfo  oon  ben  pfp ch olo g if chen  Öerhaltniffen. 

IX.  Xajonomie.  3)a  wir  bie  gasreichen  fofftlen  gormen  mit  auf- 
nehmen wollen,  fo  geben  wir  bie  Älaf|tfifation  nach  b'Orbignp. 
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Slrme  ausgebübet;  SWantel  föroad)  enttoidfeft}  23orber-- 

unb  £inter*£älfte  gleich    ...  I.  Brachiata. 
£>ie  51rme  fleifd)tg,  in  ganjer  Sange  frei,  ba&er  fe£r 

bebnbar,  fur$  gemimpert. 
2lrme  um  jtd)  felbfi  eingerollt,  ofjne  eine  tynen 
gemeinfame  mittle  Stufce  in  ber 
fleinen  klappe. 
(5cr;lo&  fe&lt;  ber  gufj  $nufcf)en  beiben  dornigen 
klappen  burcfcge&enb  .... 
©cfylofc  oortyanben. 

9leu§erer  gu&  feljlt,  (Staate  nnb  Sfcier  frei, 
erjie  otyiie  2od). 

Staate  ofjne  9iöbren  

»Staaten  mit  föityren  ober  ßöcfyern 
2leu§erer  gu§  $ur  23efefiigung  be$  $fjiere$, 
n>ela)er  burd)  eine  in  ber  gro§en 
klappe  beftnbüdje  Oeffnung  naa) 
aufcen  tritt;  <5#aale  faferig   .  . 
2trme  frei,  feitli$  eingerollt,  mit  gemeinföaft* 
lieber  ©rufte;  <5#aale  faferig. 
(Sin  ßoer)  für  ben  auätretenben  SKuSfel   .  . 

(Sin  ßod)  fet)lt;  $t)ier  frei  

2)ie  5lrme  fleifcr)ig  ober  mit  <5cr)aalen«@erüfre;  immer 

befefiigt,  nicr)t  bet)nbar,  lang  ge* 
roimpert. 

91rme  auf  einem  fcfcaaligcn  ©erüfte  angeroati&fen; 

Staate  mit  <5a)lo&,  poro«  ober 
faferig. 

2>tefclben  fpiral  auf  fpiralcm  ©erüfte  .   .  . 
2)iefelben  fiiieförmig ,   auf  einem  <5ct)aalen* 
©erufte;  ©cr)aale  poröfl. 
2o<#  am  <5cr)lo§ranbe  or)ne  $luäfüllung$* 

ftücf  (Deltidium)  8.  Magasidae. 

goer)  am93tttfel,  barunter  ein  Deltibium      9.  Terebratulidae 
Slrme  untereinanber  oern>ad^fen,  fleißig,  or)ne 
©erüfte,*  Seeaale  fentfer)  or)ne6ä)lo& 
u.$5cltibium;  bic Unterflappe  burdj* 
bor)renbe  aJcuSfeln*   <5d?aale  frei    10.  Orbiculidae. 
2lrme  fet)len ;  Hantel  fcfjr  entnutfelt,  getr-impert-  <5cr)aate 

feiten  fvmmetrifcr)  

Seeaale  aus  paarigen  Xtytikn,  burd)löcr)ert ,  or)ne 

ßängSrinnen  

©$aale  unregelmäßig  mit  unpaarigen  Steilen,  oft 


1.  Lingulidae. 


2.  Calceolidae. 

3.  Productidae. 


4.  Orthidae. 


5.  Rbynchonellidae. 

6.  Uncitidae. 


7.  Spiriferidae. 


II.  Ebrachiata. 

11.  Thecideae. 
\Rudistae  *. 


mit  binnen  12.  JCaprinidae. 

X.  @eo$oologie.  J)iefe  lange  gifte  »on  gamüien  ber  23ra$topoben 
fdjtiefjt  bod)  nur  toenige  lebenbe  ©enera  ein,  ßmgula,  Xerebratula,  Drbi* 
cula,  Urania  unb  Sljecibea  mit  noa)  2—3  burd*  b'Drbignp  fürjlid*  oon  $ere* 
bratula  abgefonberten  @ef$led)tern.  tyxt  ©eograpr)te  tft  jiemlid?  einfach,  fitngufa 
Weint  wärmeren  ÜÄeeren  anzugehören,  bie  9lrten*reid>e  Xerebratula  überall 
jebo#  metftens  in  anfer)nlicf)eren  Xiefen  oor jufommen.  2)ie  brri  anberen  flnben  ftcr) 

ÜReue  (Sntyttopäbie.  «anb  in.  ytio.  Um.  28 
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3*>ctog<e. 


in  gemäßigten  unD  felbfi  falten  Speeren. 
fd)einen  Die  93ra#iopoben  feinen  großen 


©ef#t#te. 


9luf  Den  £au«$alt  Der  Statut 
gu  üben. 


Usiptm  'Jlrt 


'1 


1  Brtchitla    |j  1  7 
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43    28I  23 
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A.  $ie  klaffe  Der  23rad?iopoDen  ift  in  gef^tlt^geologif^er  löegie^ung  eine 
Der  merfnmrDigjien.  2Bä>enD  fie  nur  Dura)  5  ©enera  unD  faum  ein  IjalbeS 
#unDert  Birten  in  Der  jefcigen  Schöpfung  repräfentirt  ifi,  geigt  fia)  Die  6faci>e 
3al>t  Der  erflen  unD  Die  20fad)e  Der  legten  in  Der  fofjtlen  Sßelt,  wenn  n>ir  audj 
»on  Den  »ielen  neultd)  oon  D'Drbtgnp  aufgehellten  ©efdjledptern  abfegen. 
SDie  3°^  btt  ©enera  im  ©anjen,  Die  Der  foffllen  im  23efonberen  nimmt  »on 
Den  friii)cflcn  3eiten  an  bis  jefct  ab  unD  jeigt  nur  in  Der  ßreiDe  normal« 
einige  3una&me>  ja  e$  ifl  Die  adergrößte  3«t)l  ©enera  unD  5lrten  auf  Die 
ältere  'JJertoDe  tterroiefen.  Sitte  lebenDen  unD,  wenn  wir  »on  Denen  Der  £reiDe 
abfeben ,  au#  äße  fofftten  ©enera  flnDeu  ftety  fdjon  in  Der  älteften  $ertobe  oor, 
nemlicf)  0,61  alier  ©enera,  0,60  aller  fofftlen  ©efa)lea)ter,  mit  0,57  aller  fofftlen 
ärten.  ©ang  anDer«  aber  rotrt)  Da«  Ü3er(>ältntß ,  wenn  man  Die  einzelnen 
Unterabteilungen  für  fl$  betrautet,  £a  ftnD  unter  Den  23radnaten  unfere 
4  no#  jefct  lebenDen  ©enera  fdjon  in  Der  I.  <perioDe  oor^anDen  unD  galten 
Dura)  alle  ^erioDen  an;  alle  auögejiorbenen  ©enera  finDen  ftd>  ebenfalls  Darin 
ein  unD  erfebeinen  in  Den  2  n\5a)jien  ^erioDen  nur  noa)  in  wenigen  föepräfentanten. 
3Me  Slrmlofen  Dagegen  erfdjeinen  mit  einer  9lu$nafyme  nia)t  früher  al$  in  Der 
ÄreiDe  unD  befa)ränfen  ftcfy  auefy  mit  5lu$nabmc  oon  2 — 3  9lrten  allein  auf 
Die  ßreiDe;  Die  fpateren  unD  früheren  Strten  gehören  alle  Dem  ©efd?le$t 
3#eciDea  an,  toa&renD  Die  weit  gasreicheren  töuDiften,  eine  gange  große  eigen* 
tfmnilia)e  ©ruppe  oon  10  @efölea)tern  mit  100  5lrten  gänjlia)  mit  Der  tfreiDc 
erfleht  unD  »ergebt.  —  B.  3u  Der  ©efa)i$te  De«  OKenfdjen  Gaben  Die  93ra#io* 
poDen  feine  er(>ebltd)e  öcgie^ung. 


■ 
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Tunicata  Lk.,  2#o  n  t  cl  *  £b  t  ci  c- 

Nuda  Cur.,  «Raiftmnfdjeler,  Gymnacephala. 


I.  fiittttatut.  Savigny:  Me'moires  sur  les  animaui  saus  vertebres,  II,  8.,  Paris 
1816;  II.  vol.  Recherches  anatoraiques  sur  les  Ascidies,  —  et  Systeme  de  la  classe  des 
Ascidies.  —  Milne  Edwards:  Observations  sur  les  Ascidies  corapose'es  des  cötes  de  la 
Manche,  Paris  1841,  I,  4.  (extr.  des  Memoires  de  l'Acad.  1839.  XVIII,  Paris  1840,  217—326, 
pl.  1  —  8.  —  D.  F.  Eschricht:  Anatomisk  physiologiske  Undersögelser  over  Salperne, 
Kjöbnhavn  1840  (Isis  1842,  1846).  —  A.  de  Chamisso:  de  Salpa,  Berol.  1819,  4. 

II— IV.  23cfc^rcibunfl,  Anatomie  :c.  A)  £)te  Xunicaten  ftnb  fopftofe 
SDMuSfcn  o\)M  gu&,  roeldje  tu  i&rer  ÜJiifdjung,  gortpflanjung  unb  Drijanifation 
nocty  unter  ben  S3toaloen  fielen,  beren  um  flc  gefd;Iagcncr  2Rantd  (melden  jebodj 
au$  einige  ^ojppen  haben)  bis  auf  eine  oojrbere  ober  eine  »orbere  unb  (untere, 
bem  9Äunb  unb  Alfter  entfpredjenbe  Dehnung  (Sackartig  oertoäctyfi,  feine 
falfige  Staate  abfonbert  unb  aus  (Mutofe  bejretyt.  2$r  ©efä§*6pfiem  be* 
fdjränft  ftd)  auf  ein  betberenbs  offenes  £er$  mit  peritialtifdjcm  *pufö  unb  auf 
itiemengefäfce;  au§erbem  bewegt  fta?  ba$  2Mnt  in  roanblofen  taictten.  ©ie 
pflanzen  fld>  burd)  (Sier  unb  ©proffen  augteidj  ober  burd)  (gier  aöein  fort,  100* 
mit  fidj  aber  bann  ein  ©euerationö--2öedjfeI  oerbinbet.  —  B)  2>te  fejjr  bitfe 
äußere  #üüe  ifl  ©aüert*,  ßuorpel^  ober  2eber--artig ,  befretyenb  äu&erlid)  aus 
gro&en  ferntofen  unb  glagI;eHen  Sttttn  balb  mit  fcf^r  tr-enig  unb  baib  mit 
fct)r  oiet  ftruftnrtofer  ^ni^ceUular^  ©ubfran$,  barunter  au$  einer  homo- 
genen SWafje  nur  mit  fernartigen  ©Übungen,  unb  ju  tnnerji  auö  $flafier* 
Gspithcttum,  —  ober  nur  au8  ben  2  Ickten  ©dn'd)ten,  —  ober  gan$  auö  faferiger 
3nterceüular-3ubjianj.  —  ©ie  enthält  mitunter  fleiue  ^igment-3cflcn,  bie  jirf) 
burd?  junge  23rut  in  ibrem  Innern  äu  »wme(>ren  fdjeinen.  SDie  üKifdmng  ift 
aber  fietö'  oöüig  gleich  ber  SKif^ung  ber  oegetabilif^en  (Mulofe.  ©pieBförmige 
ÄalMtrpjialle  unb  falfige  ^nfrufrationen  fommen  in  einzelnen  3eüen  oor;  bei 
ben  ©alpen  bilbet  Äiefclerbe  in  ben  füllen  oeräfielte  Äonfrctioucn.  —  Die 
Släcibien  jlnb  oerroaebfen  entroeber  mit  bem  ©oben,  ober  unter  ftd?,  ober  93eibeö  j 
ber  toefere  SDiantel  bittet  einen  ©aef,  ioetd;er  oft  auswärts  in  einen  (Stiel  aus* 
gebogen  unb  oben  mit  einer  Dcffuung  oerfehen  ifi,  welche  ju  ÜJcunb,  Siemen 
unb  SDarm  fiibrt,  fo  $tr>ar,  ba§  hinter  einer  munbartigen  Oeffuuug  bic  Siemen* 
l?öf?le,  tiefer  hinter  biefer  ber  9tahrungSfanat,  baS  £er$  unb  bic  ©cniralien 
liegen;  erfter  biegt  loiebcr  um  in  eineSCIoafe,  bie  baß ßiemcn^ajfer,  bic Gjfrcmente 
unb  (Sier  roieber  in  ber  9iäbe  beS  2KunbeS  burd;  ben  Stfter  ausführt.   Die  mit 
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bem  33oben  unb  unter  fich  oerroachfenen  SlScibien  ftnb  gu  mehreren  in  eine  ge* 
metnfcbaftlicbe  §ütte  verfenft  unb  barin  in  einer  ober  in  mehreren  ©nippen  unt 
|e  einen  gemcinfd?aft(tc^cn  üftittelpunft  georbnet,  in  weitem  bie  gemeinfdjaftlidje 
Äfoafe  $ttufa)en  ben  inbioibueUen  ßiemenfyötjlen  liegt.  Die  nur  unter  fleh  oer* 
waebfeuen  ^tyrofomen  bilben  einen  fyotykn,  an  einem  (Snbe  offenen  (Eplinber,  in 
beffen  Söanbcu  bie  Tierchen  fo  liegen,  ba&  i()re  ßiemen-Derjnung  nach  au§en, 
bie  $lftcr*De ff uung  nach  innen  gerietet  ift  Die  febtoimmenben  gormen, 
Haben  ober  Salpcn,  bewegen  jidj,  inbem  ftc  ba$  eingeatmete  iöaffer  mieber 
auäftofjen,  aua)  wof>l  mit  äugern  Wnbängfeln  Reifen;  baber  man  jene  %fytm= 
^öfjle  aud>  a(3  6ä)»imm*£ö&le  bezeichnet;  bei  ben  Ibaliaben  inöbefonbere  wirb 
baä  SBaffer  bnra)  ba$  oorwart«  genutete  weite  2lfterenbe  aufgenommen,  ber 
Äörper  burd)  4Jiingmu$feln  fontrabirt,  bie  (Stnlafjflappe  gefcbloffen  unb  ba£ 
SBaffer  bureb  baö  rücfroärtS  febenbe  SGRunbenbe  wieber  ausgeflogen  unb  fo  ber 
Körper  ooran  bewegt.  Üftciftenä  unb  aueb  hier  otelc  3nbtoibuen,  wenn  auch  nur 
tofe,  mit  einanber  oerfettet.  Die  2J£n3fcl--ü8ünbel  liegen  im  ÜTcantel,  bei  ben 
Keinem  gormen  in  einer  ©tmftur*lofen  Membran  eingcfcblofjen ,  nach  fcange 
unb  Dnerc,  a(8  SäugS--  unb  SRina,*9Äu$feIn,  balb  bie  einen  unb  balb  bie  anbern 
mef>r  »orherrfd^enb  unb  an  ben  enbfranbigen  Deffnungen  beS  SKantelS  „(Schlief** 
SWuöfeln"  bilbenb.  —  C.  DaS  9teroeu*<5pftem  ift  weit  unooüfommener,  als  bei 
ben  anbern  9lccphalen.  £im--  unb  gu&'©anglien  beS  8d)tunbring§  festen  gang* 
lieb;  nur  ein  ben  £iemcn--@anglten  feiner  2age  nach  entfprea)cnbe$  ©angliou 
ifi  noch  geblieben,  welches  entweber  einfach  ober  aus  einem  gröfjem  oorbem 
unb  einem  f (einem  bintern  knoten  $ufammengefej}t  ifi;  baoon  frrablen  bie  fernen 
gegen  2Runb,  leutafcln,  Siemen  unb  Hantel  aus.  klugen  ftnb  nur  bei  ben 
einfachen  5lScibtcn  befannt,  8  um  bie  %tbenu  unb  6  um  bie  5lfter*Deffmtng, 
jwtfchen  lappigen  Wnbangen  oerborgen,  ©chör*  Organe  fehlen  wahrfcheinlicb 
nicht;  @emd)S--  unb  ©cfcbutacfS--Organc  ftnb  unbefannr.  Dagegen  fleht  bei  ben 
2lScibien  ein  Äranj  von  feinen  fabenartigen  güblem  als  ein  (Sieb  oor  bem  @tn* 
gange  ber  Siemen*  unb  oft  auch  ber  $loafen--beffnung  unb  beflfcen  bie  Xtyaiu 
aben  in  ber  9?cfpiration$--$öhfe  am  föüefen  jwei  blattartige  Längsfalten,  bie  man 
wohl  mit  einigem  SRedrt  als  Jafl^Organe  betrachtet,  ben  2ippen*9lnhängen  ber 
ÜÄufcbeln  verglichen  (jat,  inbem  ftc  oon  bem  erwähnten  ©anglion  aus  mit  Heroen 
oerfeben  werben.  —  D.  (SrnäbrungS-Drgane.  S3ci  ben  einfachen  2lScibien  liegt 
ber  eigentliche  ÜJcunb  im  ©runbc  ber  9ltf)em*#öble,  baber  man  biefe  fclbfi  öfter« 
für  einen  anamorphoftrten  6d)lunbfopf  gebeutet  bat,  was  inbeffen  bei  Einnahme 
einer  übergreifenben  Verlängerung  bcS  ÜTCantelS  mit  ben  Siemen  über  ben  föumpf 
niebt  nötbig  i|t;  ber  «Wagen  pflegt  cinfad),  innen  giroeüeit  längöfaltig,  ber  X>arm 
lieber  neben  ber  5tthnutngö--^öhlc  l;eraufgebogcn  ju  fein  unb  i)kx  in  ben 
©runb  einer  Ä1oafen-«^öhle  auöjugeben.  Sei  ben  gufammengefe^ten  5(§cibien 
ift  biefe  .£>öf>lc  oiclen  um  ftc  befeftigten  gemeinfam.  Die  X()aliaben 

beftjjcn  einen  fe^r  einfachen  ^abmngöfanat  obne  etgentlid)e  ü}?agen- Erweiterung, 
befTen  oorbere  wie  Wintere  Dcffnung  in  bie  5ltlmmng$^g>ö()le  münbet.  Die  geber 
beftebt  aus  blinben,  ber  2Wagengegenb  beö  Darmeö  anft^enben  Dohren  ober  auä^ 
nur  in  einer  aufliegenben  blo§en  3e£len*(5cbicbt.  ©peid)elbrüfen  festen.  Da« 
^>erj  ift  ein  (Scbfaud)  mit  frrufturtofen  2Bänbcn  unb  innen  mit  fantigen  3ellcrt 
überwogen,  feiten  noch  mit  einem  öorfyof  oerfchen  unb  bei  ben  ©alpen  auc^ 
baö  J^ericarbium  oerlierenb.  (Seine  Sage  ift  jiemlicb  unftät.  <S$  fenbet  1  -2 
©efa§-®tämme  auä,  bie  man  in  bie  nefcförmigen  Siemen  fich  oeräjieln  flebtf 
roabrenb  anbere  ^Ibgaeigungcn  jum  Hantel  geben,  welche  aber  (au§er  in  ben 
Stiemen)  boch  alle  nur  toanbungelofe  Kanäle  ^nb.  Da«  .^erj  treibt  baä  93lut 
ooran  bureb  periftaltifche  Bewegung,  b.  h-  ^ur4?  «ne  oon  einem  jum  anbern 
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<Snbe  ooranfcbreitenbe  3ufammenjie(mng ,  welche  pon  3^*  Su  3C'*  m^  eincr 
„antiperifialtifcben,«  b.  b.  in  entijcgengefc^tct  (Hinhing  üoranf^rcitenbcu  tücc^fclt 
unb  He  Dichtung  ber  23lutfiröme  umänbert.   ©ei  ben  2l«cibien  crfcbeinen  bie 
feitlicben  ßiemenblätter  ber  ^elecppoben  gu  einem  Sacf  oerwachfen,  ber  Porn 
offen,  unten  ber  Sänge  nach  mit  bem  2ßante(  vereinigt,  ben  Porberen  obern 
$beil  ber  Äörperfyd^le  audfuQt  nnb  hinten  in  ben  2)armfanal  einmnnbet.  Gr  ift 
neuartig  unb  recbtwinfclig  au«  garten  Sang«'  unb  Dner--Stäbcben  gebtlbct,  auf 
»eichen  bie  anaftomofirenben  ßiemengefäße  »erlaufen.  SDtc  ffiänber  ber  2Raföen 
ftnb  mit  glimmerbaaren  eingefaßt,  unb  in  ber  Jiefe  ber  ÜKafcben  ftnb  ©palten, 
burch  welche  ba«  SBaffer,  lebiglicb  burch  bie  glimmer--23ewegung  getrieben,  au« 
bem  Äiemenfatf  in  bie  ßloafe  unb  fo  nach  au9en  get)t.   2)aö  oon  bem  £ergen 
fommenbe  ©tut  bewegt  ftd)  in  oerfdnebenen  (Strömen  außen  lang«  bem  Siemen* 
faef,  fammelt  ftd>  i\u  einen  <5inu«  an  feiner  untern  Seite,  tritt  au«  biefem  in 
bie  ben  ©aef  quer  umfajfenben  Siemen  -  ©efäßfiämme ,  au«  biefen  in  bie  bie 
2Raf$en  fcbließenben  <5eitenäftc,  unb  enblid?  in  einen  anbern  läng«  bem  dürfen 
be«  Stiemenfacf«  gelegenen  <5inu«,  in  welken  noch  anbere  93lutffröme  theil« 
au«  bem  erfreu  burch  einen  bie  OKünbung  be«  Äiemenfacf«  umgebenben  ©efäß* 
ring  unb  theil«  bireft  oom  «perjen  eintreten  unb  bann  gemeinfam  am  dürfen 
hin  gwifeben  ber  äußern  £üüe  be«  Körper«  unb  ben  (Singeweiben  wieber  gum 
#ergen  gurüeffebren.   ©obalb  aber  bie  antiperiflaltifcbe  Bewegung  be«  &ergen« 
eintritt,  hält  ber  SMutfirom  auf  bcnfclben  Sßegen  eine  entgegengefe|jte  Diicbtung 
ein,  fo  baß  bie  Arterien  gu  23enen  unb  biefe  gu  Arterien  »erben,  ein  wefentlicber 
Unterfa)ieb  gwifeben  beiben  alfo  überbaupt  nicht  ejifrirt.   ©ei  ben  6a(pen  um- 
fpütt  ba«  in  ber  9Ubcmböble  wed)felnbe  SBaffer  eine  fcfyief  nach  hinten  hinab* 
ficigenbe,  außen  nnb  Pom  mit  SBiinpem  befehle  fttemenröhre.  £arn*Drgane 
festen  überall.  —  E.  Seibe  ©cfcblecbt«'Drgane  finb  na*  ßbioarb«  bei 
ben  2l«cibten  in  allen  ^nbioibuen  »ercinigt.   feie  männlichen  unb  weiblichen 
©efcblecbtSbrüfcn  ftnb,  oft  mehrfache,  au«  ©liubbärmchen  gufammengefefjte  benbri* 
tifebe  ober  traubige  Staffen,  beibe  oft  nahe  aneinanber,  ober  an  ihrem  Urfprung 
nicht  gu  trennen,  jebc  mit  einem  einzelnen  $tu«fübrung«gang  in  bie  Äloafenhö'hle, 
ber  aber  burch  Jüerfürgung  be«  Doariuut«  auch     UW.  23ci  einigen  2)ibemnum- 
artigen  3:i?icren  fteht  man  guweilen  (Sier  auf  Perfcbtebenen  ßntwicflung«=(5tufen 
außerhalb  bem  Coarium,  aber  innerhalb  ber  einer  Kolonie  gemeinfdKiftlicb  gu* 
fommenben  #ülle,  ohne  ben  SSeg  §u  fennen,  ben  fie  nehmen.  93ei  ben  X^atta- 
ben  finb  nach  ßrobn'«  neueften  Unterfud;ungen  bie GJefd;lecht«--Organe  männliche 
unb  weibliche  beifammen  nur  in  ben  burch  Duerfäben  gufammengetetleten,  nicht 
in  ben  (Singeliugnbioibuen  oorhanben.   £er  au«  äfiigen  Kanälen  befrehenbe 
#oben  tyat  einen  2lu«fübrung«gang  in  bie  9iefpiration«*9iöbre  neben  bem 
Alfter;  ba«  (£t  entfleht  einjeln  am  blinben  (£nbe  eine«  faef förmigen  ßterfioef«, 
welcher  fich  nachher  fchmtrartig  gufammengiebt  nnb  fo  ben  einen  Sßol  be«  (Sie« 
mit  ber  SDiuttcr  oerbinbet.   Uebrigen«  txitt  hier  ein  Ökneration«--2Bechfel  ein, 
wooon  unten.   2>ie  <pprofomen  unb  einige  Sb^00™  leuchten  nächtlich. 

V.  ^hpfiologie.  2)a  bie  ÜKifchung  be«  ©runbgewebc«  ber  Junicateu 
eine  gang  pegetabilifche  ifr,  fo  muß  auch  ber  5lfjimilatiou«--^3rojcß  ein  anberer, 
<il«  bei  ben  bityern  Xhieren  fein.  2^ie  Nahrung  beficht  größtentheil«  in  ficfel- 
^angerigen  u.  a.  3iUwforicn,  unb  ba  aud;  biefe  nach  6*chmibt  au«  deüulofe 
gufammengefc^t  fein  foflen ,  fo  wäre  bie  5lffimilation  eine  febr  einfädle  unb  bloß 
eine  93erflüffigung  ber  Nahrung  etwa  ju  3"cto  nöthig ,  um  im  Körper  ber 
2;unicaten  girfulircn  gu  fönnen. 

VI.  2)ic2«etamorphofe  tiefer  Jhicre  iji  un«  burch  bie  Secbachtungen 
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»ort  2Wünc--(JbwarbS,  ©arS,  ß&amiffo  unb  tfro^n  befannt  geworben. 
Sic  ifi  fcljr  auffaltenb.  A)  2>a  bie  SIScibien  meitfenS  fefigemadjfen  finb,  fo 
tonnte  man  fdwn  oorauS  oermutben,  baß  eS  einen  frei  beweglicben  3uÖcn^3U:r 
fianb  bei  ir)nen  geben  muffe,  welken  benn  aueb  2Rt Ine *■  (Sbwar  bS  unb  ©arS 
beobachtet  unb  befebrieben  fyaben.  Sei  ^polpdinum  unter  ben  ntfammengefefcten 
WSeibien  bcficfjen  bie  eUiptifrtjen  @icr  im  (Sierfioef  aus  einer  bünnen  JDotter* 
t)aut,  einem  weißen  gaflertartig^rümeligen  2)orter  unb  in  beffen  ÜÄitte  einem 
$urfinjc'fct)en  SBläSdjen.  2luf  bem  2Öeg  nad)  ber  Äloafe  werben  bie  (£ter 
großer,  fpr)änfä> ber  SDotter  gelb ;  etwa«  fpdtcr  oerfebroinbet  baS  23ldScben 
unb  an  ber  Obcrfldcbe  erlernt  eine  nebclarn>blaßgelbe  (Stelle  als  5tnt)ang 
ber  Äeimt)aut.  ^n  ber  ßloafc  oerwcilen  bie  6ter  einige  3eit  unb  febeinen  bort 
befruchtet  nt  »erben.  2>er  $)otter  geigt  allgemeine  gurct)ung,  unb  g»ifd?cn  ifjm 
unb  ber  $)ottert)aut  entfielt  nod)  eine  (§irocifcär)n(ict)e  ©d)id)t,  welcbe  ftcb  nach- 
her jum  kantet  beS  JbiereS  außbilbet.  25a«  @i  plattet  ficb  oou  $wei  (Seiten 
ab,  unb  ber  2)otter  febeint  fid)  in  ber  SBeife  gu  fonjentriren ,  baß  er  fid)  mit 
einer  breiten  befler*gelbcn  3<me  umgibt ,  in  roelcber  man  fpdter  einen  ferptoanj- 
artigen  gortfafc  erfennt,  beffen  23afiS  mit  bem  SDrtter  gufammenbdngt  unb  beffen 
freie  ©pifce  um  ben  Dotter  t)erum  bis  wieber  gnr  23aftö  reicht.  Die  Dber* 
flad)e  beS  ^Dotters  oerbiebtet  ftcb  £aut--artig  unb  fd;cibet  ftcb  oon  bem  einge* 
fcbloffenen  £bcile ;  ber  ©d)wan$  wirb  bcutlidjer  unb  ocifürgt  ftcb ,  fo  baß  feine 
(Spitze  nict)t  met)r  bis  jur  23afiS  berumreiebt;  bie  weißliebe  £üllc  wirb  biefer. 
2lm  93orberenbe  treten  buret)  bicfelbe  5  bioergirenbe  gaben  oon  ber  Dberfläcbe 
beS  ßörpcrS  bis  jur  (Sifyaut ;  brei  baoon  finb  am  (Snbe  fnopfartig  oerbieft  unb 
2  ba$wifd)en  gelegene  $ugefpi|jt;  biefc  oerfctywinben  aflmdbticb,  wdbrenb  bie  anbem 
größer  werben  unb  baS  $r)icrcben  511m  9luSfd)lüpfcn  reif  wirb.  5>ieß  gcfdnefyt 
gewöhnlich  nod)  innerhalb  ber  ßloafe,  ^weilen  and)  erft  nad)  bem  gegen  beS 
feeS.  SDie  ßaroe  entfaltet  i&ren  ©dnoanj  unb  fdjwimmt  burd)  wellenförmige 
Bewegung  beffclben:  fie  ift  einer  grofcb-Duappe,  mehr  nod)  einer  Gcrcarte 
dlmlicb,  mit  ooalem  aber  flacbgebrücftent  föumpfe,  ber  gleid)  bem  ©cbwan$  nod) 
überall  oon  jener  ©aöert--artigen  £ulle  umgeben  ifi.  3m  3"n*™  ^  9iumpf$ 
fct)eint  aud)  2)otter  in  einer  eigenen  neugebilbeten  #aut  (tunica  interna)  gu  liegen, 
ben  man  in  jene  3  röbrenarttgen  unb  mit  ©augnapfen  enbigenben  gortfdfce  am 
93orberenbe  bed  Stumpfet  t)inetnbrücfen  unb  toieber  §urücfbrdngen  fann  j  toat)renb 
bie  2  fpifceu  gortfd^e  jet^t  febon  fafi  gang  oerfd^tounben  ftnb.  9iumpf  unb 
©ebtoanj  befieben  auö  einer  t)eüeren  bur'd)fcbeinenbcn  ^üOe  unb  einem  bitteren 
bunfteren  Jbeil  im  Innern ,  bie  in  beiben  äufamment)dngen.  6d)pn  einige 
Stunben  nad)  bem  2luöfcblüpfen  fernen  ftd)  bie  9?abeIfopf*groijcn  ßaroen  mittctfl 
eincö  ber  3  ©augndpfe  an  irgenb  einen  duftem  Äörper  unb  bleiben  je^t  mit 
it)m  in  Üerbinbung  [obfd)on  bie  föobren  unb  (Saugndpfe  afle  oerfebtoinben].  S)er 
<Sd;toanj  wirb  jet^t  nnnüj} ,  entleert  feinen  3nl)alt  in  bie  tunica  interna  be£ 
{Rumpfe ,  oerfümmert,  unb  bie  nod)  allein  jurürfgebliebenc  gallertartige  »^üUe 
beffetben  jcrfdflt  fpdtcr  ober  febnurt  fid)  ab.  S)ie  ^üüe  beö  JRumpfcS  mdc^fir 
ber  bunfle  Äcrn  jiebt  fxä)  nod;  mebr  gufammen  unb  etwa  12  6tunben  nacb  bem 
gefifejjen  unterfebetbet  man  barin  eine  oorbere  unb  jwei  Wintere  gellere  ©teilen ; 
jene  beutet  ben  werbenben  Xljoraj  (Ätcmcn^öblc)  mit  ber  TOnbung  unb  biefe 
baS  enttfcfjenbe  ^erj  unb  ben  SWagen  au.  £er  anfangs  größere  ^intcrtbeil  tft 
je^t  fcbmdlcr  unb  enger  als  ber  93orbcrtl)ctf  geworben.  ^Salb,  am  2tcn  2ag, 
unterfebetbet  man  aua)  ben  centralen  ©inuS  unb  bie  Älcafe;  bie  SKünbung 
tritt  mebr  b^roor,  ber  Dotter  fd)eint  ficb  mebr  in  bie  (Singeweibe  utruef  jungen. 
51m  (£nbe  beS  ^weiten  Jagcö  erfd;eint  bie  SKünbung  befitmmter,  bod;  nod)  immer 
»on  ber  (£iweiß*d^nlicben  ^üüe  bebceft,  ber  5lfter  wirb  fitytbar,  ber  S3orbertj)eiI 
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geigt  3ufammenaiehungen.  5lm  brüten  Jage  ifi  bie  Släctbie  fertig ,  baö  #er$ 
fd>rägt ,  gäfal*Äügelcben  bewegen  fid?  im  SDarm;  om  vierten  ifi  bie  SRünbung 
offen,  fo  ba§  ba«  SSaffcr  in  bie  Siemen  bringt,  bie  £ülle  öffnet  fid?  auch  für  . 
ben  Slfter,  unb  biefer  flöfjt  bereits  Faeces  aus.  5ln  ben  folgenben  jagen  »äd?ft 
baö  $hterd)en  fchneUer.  9lUe«  »irb  beutlicber,  bie  ©efäjje  unb  glimmer--93e* 
»egung  in  ben  Siemen  »erben  ftcbtbar,  aber  biefer  ©efäjje  ftnb  erft  4  ftatt  10.  9tur 
bie  verlängerte  gorm  beö  Z\)kxt8,  bie  ©enitalten  unb  ber  Wintere  ber 
Bauchhöhle,  ber  ftc  aufnehmen  feil,  fehlen  nod?j  gegen  ben  12.— 13.  lag  fyat 
fict>  biefe  verlängert  unb  bie  ©euitalien  bilben  jtei?.  £te  (anfängliche  £otter*) 
#aur,  meiere  bie  gallertartige  #üüe  umfchlicfjt,  unb  jene,  »eiche  fid;  innerhalb 
berfelben  fpätcr  um  ben  SDotter  gebilbet  l;atte,  »aren  bisher  of?ne  3ufammen-- . 
hang  mit  einanber.  SDer  (Smbrpo  fonnte  ftd)  in  ber  £üüe  auf  oerfdjiebene 
SBeife  brehen  unb  biefe  jum  23e»cife,  bafj  fte  nid?t  unbelebt  fepe,  n>enn  aud? 
nur  langfam,  bie  mand?faltigfien  gormen  annehmen.  ßrfi  oon  beut  Slugenblicfe 
an,  »o  ÜJiunb  unb  Alfter  ftd?  nad?  außen  offnen,  treten  beibe  burd?  biefe  Deff- 
nungen  mit  einanber  in  23erbinbung  unb  bleiben  auch  immer  nur  an  biefen 
Deffnungen  mit  einanber  »erbnnben.  &ie  (Ernährung  ber  (fpätcr  gemeinfebaft- 
ttchen)  £ülle,  »elcbe  bem  ^obpenfioef  ber  <poh?pen  entfprid?t,  fd?cint  nur  burd? 
(Sinfaugung  $u  gefchel?en.  —  23ci  2)ibcmnum  unb  Glaoelina  ftnb  bie  ÜTietamor« 
Phofcn  fel?r  ähnlich.  —  Bis  bat?er  »aren  aud;  aüc  nur  »trflichc  (£in$el»efcn. 
©päter  trifft  man  ihrer  mehrere  laug«  einem  fricd?enben  Otiele  ober  in  eine 
Sttaffe  oerbunben;  wie  £>icfj  aber  gcfcbcbc,  ^at  noch  nid?t  beobachtet  »erben 
fonnen.  —  (©proffung.)  9fad;  ©aoignp  follcn  im  Anfang  4  ^profomen 
in  einem  Greife  beifammen  liegen,  nad?  ©arS  mehrere  jiernförmig  georbnete 
ßeime  aus  einer  BotiplluS*garoe  ftct>  entwicfeln.  2ld?t  äi&enförmige  (Irrungen, 
um  eine  gemeinfame  SKünbung  ber  jungen  fugclförmigeu  unb  gefcbtvän^tcn  Bo* 
trpllcn  (Aplidium,  Amauroucium  ?)  gelagert,  febeinen  eine  urfprüngliche  3ufan^ 
menfefcung  aus  8  ^nbioibucn  anjubeuten.  2Bie  aber  einige  hundert  ^ubioibuen 
fid?  gu  einer  $profoma*4JlöI?re  unb  mehrere  SDufcenbe  $u  einem  BetrplluS  ftd; 
Bereinigen,  mürbe  bamit  noch  nicht  crflart  »erben.  £ie§  fct>cint  nun  burd; 
2Jiilne*(Sb»arbS  (Sntbccfung  (1834)  beutlich  ju  »erben,  bafj  bie  jufammen* 
gefegten  2lScibtcn  fo»ol?l,  als  bie  ßlaoelineu  jtch  au  jjer  ben  (Siern  auch  «och 
burd;  ßnofpen  oermehren.  5lm  Staube  ber  93otrpÜue^  unb  3Dia$ona--ÜKajfcn 
fleht  man  mehrere  gefchlojfcne  Stohren  unb  finbet ,  ba§  an  ber  Oberfläche  bc$ 
SlbbominaUIh^il^  ker  Tunica  interna  eineö  alten  3»°Mcuumä  ein  ^öeferchen 
entfieht,  »elcheö  fid?  enrmicfelt  unb  in  eine  folebe  JHöbre  oerlängert,  bie  an  ihrem 
(Snbe  gefchloffen  ift,  an  ihrem  Anfange  aber  mit  ber  9lbbominal--#oble  beö  ©tamm* 
Snbiotbnumö  in  Ükrbinbung  tritt  unb  an  beffen  23lut-Girculation  thcilnimmt, 
fo  ba§  an  ber  ÜBafte?  bcrfelben  eine  lebhafte  ein--  unb  au$--gebeube  Strömung 
unterfchieben  »irb.  %nt>tm  biefe  JHo'hren  innerhalb  ber  gemeinfamen  §üüe  »eiter 
»achfen,  oeräfleln  fie  fich;  ber  obere  oorberc  Ztycii  oerbieft  fid?  feulenartig;  e$ 
entftehen  eben  fo  oiele  junge  9l$cibicn  alö  Döhren  »aren,  uno  biejenigen,  »eiche 
auö  einem  gemeinfd?aftlid?en  ©tamm  entfprungen  finb,  fcheinen  auch  eine  näher 
oerbunbene  ©ruppe  (ein  „©pftem")  ju  bilben ;  bie  &crbinbung  jmifeben  3«ngcm 
unb  SKutter  oerfchlie^t  fich  aUmählid?.  ßbenfo  oerhält  fleh  SMbemnum,  »aö  ^ur 
ferneren  Beobachtung  S3eranlaffung  gab,  ba§  bie  Jlnodpeu  fciueöfaUö  auö  ©em 
entliehen  unb  anfangt  20—30mal  fleiner  alö  biefe  ftnb.  23ei  äjiigen  q3olpclinum* 
5lrten  geigen  ftch  äußerlich  abgetrennte  ©proffen,  röhrenförmige  unb  oben  ge* 
fchloffene  gortfä^e  ber  gemeinfehaftlichen  #üUe,  »eiche  gleichfaü«  an*  ber  Tunica 
interna  eine«  2llten  hcrü<>rfommen,  ftcb  frei  oeräfieln  unb  ebenfalls  gu  neuen 
gieren  audbilbenj  im^nnern  ber  gemeinfehaftlichen  iüiaffc  treiben  fte  noch  cinc 
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fcblanfe  2Burgelro(>re  abwarte.  (Snbltcb  ftnb  bie  Snbioibuen  oon  (Elaoelina  (CL 
lepadiformis)  in  ber  3>ugenb  burcb  ©tolonen  oerbunben,  im  SUter  oft  gufaQtg 
gang  oon  einanber  getrennt.  Sllle  ©tämme  treiben  über  ben  23oben  fym  frieebenbe 
^Bürgeln  ober  ©tolonen,  befrehenb  au«  ber  SDcaffe  ber  äußern  Tunica,  in  »eiche 
ftd)  aber  eine  fööhre  ber  inneren  Tunica  fortfefct ;  an  ihrer  Oberfläche  entfielen 
#öcfercben,  Änoöpen,  toelebe  fleh  nachher  auf  bie  fcfyon  oben  betriebene  SBeife 
gu  neuen,  aber  gang  freiftebenben  fenlenförinigen  3>nbioibuen  ergeben  unb  au«* 
bilben,  am  üöobcn  fefhoaebfen  unb  balb  ihren  innern,  oft  aud)  ihren  äußern 
3ufammenbang  mit  ber  OTcutter  früher  ober  fpäter  einbüßen,  natybem  ftch  2)cunb 
unb  Alfter  nach  außen  geöffnet  baben.  Dieben  biefen  ©tolonen  treiben  manche  Birten 
auch  noch  ©eitenäftc  au«  ben  alten  Stämmen,  »ie  oben  oon  ^olpclinum  gefagt  toor* 
ben.  5luf  gang  analoge  SBeife  entfteben  bie  traubenförmigen  STiaffen  oon  Sperophora. 

—  £)en  2Jcaa,en  ber  5l«cibicn  finbet  man  mit  ßiefel^angern  oon  Jnfuforien  er* 
füllt,  welche  ibre  Diabrung  au«macben.  —  B.  23ci  ben  %  b  a  l  i  a  b  e  n  ober  ©  a  l  p  e  n, 
100  febamtffo  ben  ©eneration«*2Becbfel  guerfi  beobachtete,  betreibt  ibnÄrohn 
auf  folgenbe  SBeife.  2111c  ^ubioibuen  ftnb  lcbenbia,--gebäbrcnb.  3ebe«  freie  3>nbioi* 
buum  bringt  eine  ^nbioibuen-Äette,  jebeö  ^nbioibiium  ber  ßette  roieber  ein  freie« 
Snbioibuum  gur  SBelt.  Siber  beiberlei  Subioibuen  finb  nad)  ber  äußern  gorm 
wie  in  ber  innern  Organifation  ettoa«  oon  einanber  oerfebieben.  3>ebe  3lrt  be* 
greift  alfo  mirfliebe  oerfettete  (Stngelroefen  in  ffcb,  toelebe  man  bis  jefct  immer 
für  anbre  Slrten  genommen  ^atte.  —  $)ie  (£in$cuu©alpen  enthalten  im  Innern 
einen  stolo  prolifer,  toelcber  fno«penb  bie  $cttcn-©alpen  btlbet.  £)iefe  legten 
begatten  fub  unb  bilben  einmal  in  ibrem  ßeben  je  1  (—3—4)  (£i,  welche«  man 
fdwn  oor  ber  Befruchtung  unb,  ba  biefe  fogleid;  nach  ber  eignen  ©eburt  ber 
(JUÜJcutter  erfolgt,  fdwn  gur  3ett  beobachten  fann,  too  bie  ^t*£D?üttcr  uoeb  in 
ihrer  gemeinfamen  ÜTcutter  eingefcblofien  fmb.  —  (gortpflangung  ber  ßetten*©alpe). 
S3ei  ber  $tetten--©alpe  gciqt  ftch  ba«  große  (St  in  ber  &örper*9Jcajfe  unter  bem 
SDcantel  unb  über  ben  (Singeroeiben  fafi  auf  ber  SDcittellinie  am  hintern  Snbe 
be«  Körper«  gur  3eit,  wo  bie  (Si*2Jcutter  felbfi  groifeben  ßno«pe  unb  SBoüenbung 
fchmebt.  (£«  befte^t  au«  £)otter,  SDotterbläöchen  unb  Äeimfletf.  SSenn  ftd} 
bie  2Jcutter  aber  ber  JBoHenbung  nähert,  liegt  ba«  (Ei  mehr  recht«.  (£«  liegt 
in  einer  biefen  bem  Doarium  entfprechenben  «£>aut,  ba«  oom  oorbern  *ßole  be« 
Sie«  an  ftd?  in  eine  Slrt  ©tiel  horizontal  fortfejjt,  weldjer,  folange  ba«  (St  am 
bintern  (Snbe  ber  Butter  liegt,  für*  unb  bief  ift,  fpäter  bünn  unb  lang  wirb 
unb  nad?  ber  Befruchtung  oerfdjwinbet.  £)a  ber  ^>oben  feine  öollfommenbeit 
erjr  erlangt,  menn  bie  jungen  ibr  2Bad)«thum  bereit«  ooücnben,  fo  ift  flar,  baß 
bie  ^nbioibuen  ftch  nicht  fclbji  befruchten  fönnen,  fonbern  SBccbfeljtoitter  finb. 

—  ((Snttoicflung  be«  einjeln--götu«).  2)er  <£in$eln*göruS  biird^läuft  aüe  $h«f"t 
feiner  (Snttoicflung  noch  im  üicuttcrleibe  unb  erhält  oon  biefem  feine  Nahrung 
bureb  Organe,  welche  in  ben  beiberlei  ©enerattonen  oerfchteben  finb.  S3ei  ber 
Äno«pen4>ilbenben  f£in^eln^©alpe  ift  jene«  Organ  ber  stolo  prolifer;  bei  ber 
^btlbcnbcn  Äetten-©alpe  ift  e«  ein  runber  Äörpcr,  loelcber  unter  bem  götu«  an  bie 
innere  SBanb  ber  SDcutterbbhle  ba  befefiiqt  ift,  too  anfang«  ba«  di  lag,  unb  al« 
Spiacenta  ju  betrachten  ift,  roelcbe  ba«  3uncje  bei  ber  ©eburt  mit  ftch  "W™1* 
unb  eine  3eit  lang  herumführt,  bi«  ftc  allmählich  oerfebtoinbet.  SDie  älterliche 
5lctten^©alpe  hat  bemnad?  1 )  ein  (st  511  bilben  unb  2)  anberc  Äettetu©alpen  batb 
nacl>  bereu  ©eburt  §it  befruchten ;  fte  fcheint  balb  nach  ber  ©eburt  ihre«  3uw9en 
gu  fterben.  23alb  nach  ber  Sefrucbtuna,  bc«  (Sic«  in  ber  QJcutter  oerfchroinben 
Keimbläschen  unb  Äeimflecf ;  ba«  ooalc  (ki  ioäd)fi,  mirb  fugeltg  unb  geftaltet  fich 
balb  jum  götu«  um.  3uer^  Wftnt  bie  Slthcmhöhlc  gu  entfteben ;  bann  erfcheinen 
©puren  ber  23ranchien  unb  bc«  ©anglion«,  fpäter  ber  (£ingcmeibc^3ünbe(  unb 
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taö  §er$,  welches  langfame  3ufammen$tehungen  $eigt.  (Srfi  wenn  bie  gorm  bes 
götuS  beutlicher  hervortritt,  »erben  auch  bie  oorbere  unb  bann  bie  Untere 
Deffnung  beS  tfärper«  ftcbtbar;  bas  ©anglion  wächfl  fcbneU  unb  fenbet  Heroen 
auS;  bie  SWuSfelbänber  um  ben  ßetb  treten  unbeutlich  auf,  jebeS  aus  einer 
regten  unb  einer  linfen  £älfte  befrehenb,  bie  ftd)  erft  fpatei  auf  ber  SKtttellinie 
oerbinben.  Der  götuS  erlangt  enblicb  feine  oollenbete  gorm  oor  feiner  ©ro&e; 
feine  ©efä&e  finb  beutlicb  gu  erfennen ;  bie  3ufammenäichungen  beS  «j^enS 
fangen  an  ihre  Richtung  periobifcb  $a  wecbfeln;  ber  stolo  proliferus  btebt  am 
^erjeu  erjebeint  in  gorm  einer  «einen  ßnoSpe.  Der  gfltuS  iit  enbltch  faft 
ausgelaufen,  beginnt  fid?  freiwillig  $u  beioegen  unb  ftch  immer  ftarfer  wedtfel* 
weife  auögube^nen  unb  jufammensujie^en,  um  SBaffer  in  bie  2Ithemböble  ju  er* 
halten.  Der  ©tolo  aber  erfcheintfelbfi  bei  ber  ©eburt  beS  götuS  in  ihm,  erft  als  ein 
rter  gaben  mit  einigen  ©puren  Don  ÄnoSpen.  —  (ÄnoSpen*58ermehrung). 
ie  £etten*©alpen  bilben  entweber  einen  etnfact)en  ßreis  um  einen  gemein* 
fdjaftlicben  2Kittelpunft,  ober  2  lange  parallele  SBecbfclrcihen,  in  welchen,  wenn 
man  biefe  Reihen  horizontal  benft,  bie  ^nbioibuen  entweber  fenfreebt  aufgerichtet, 
ober  febief  geneigt,  ober  felbft  horizontal  unb  parallel  jur  9l<3^fc  ber  Äette  ftnb. 
3n  allen  gäHen  liegen  bie  ^nbioibuen  ganj  biebt  aneinanber,  fo  ba§  fte  nur 
eine  ÜKaffe  $u  bilben  fcheinen.  ©ie  bebeefen  ftch  gegenfeitig  mit  ihrer  Unter* 
unb  ihren  Reben--©eiten  unb  fangen  aneinanber  fefi  theilS  bureb  lange  9ln* 
hange  unb  tbeilS  burch  f leine  #öcfcrcben  ober  gldtben  ihrer  Äörpcr,  welche 
man  irrtümlich  als  ©augfläcben  angefehen  hat,  fo  bafc  fie  ftch  nicht  mehr  frei* 
willig  trennen  $u  tonnen  feinen.  Die  Slrtcn,  welche  greife  bilben,  bcft&en  nur 
einen  aber  febr  anfehnlichen  Anhang  am  oorbern  @nbe  beS  Körpers  unb  Oer* 
binben  ftch  mittcljt  bejfelben  in  ber  üftitte  beS  Äreifeö.  ^ene,  welche  in  fliegen  jufam* 
menhangen,  bejtjjen  wenigftcnä  8  «£>eftflächeu,  oon  »eichen  4  oon  ber  Unterfeite 
beS  ßörperS  ju  ben  2  Nachbarn  in  ber  anbern  Reil;e  unb  2  oon  jeber  Dieben* 
feite  beS  Körpers  $u  je  einem  Machbar  in  berfclbcn  «Weihe  gehen.  (Snblich  be* 
jtfcen  oiele  noch  2  ppramibafe  Verlängerungen  an«  bem  »orberen  unb  hinteren 
Gsnbe  beS  Körpers,  burch  welche  bie  ^«bioibuen  oor^ugSweife  mit  einanber  in 
33erbinbung  treten.  —  Sei  ber  ©eburt  beS  (Sinj$eln*3nbtoibuumS  ifi  ber  ©tolo 
noch  Hein  unb  roäcbft  nad)l;er  allmdhlich,  wie  ftch  mehr  knospen  an  ihm  cur* 
wicfeln.  (Sr  erhalt  2  auS  bem  £>er$cn  entfprtngenbe  ©efäfee,  welche  ihm 
Nahrung  bringen.  Die  Änoöpen  entroicfeln  fleh  baran  in  parallelen  (Reiben  alter* 
nirenb  unb  in  ber  Orbnung,  ba§  man  gleichzeitig  alle  (£ntwicflung$fhifen  neben* 
einanber  finbet  (dfeh rieht),  balb  in  einer  oon  Anfang  bis  ju  (Snbc  gleichmäßigen 
51bftufung,  roo  auch  bie  neugeborenen  unb  in  Greife  georbneten  3ubioibuen 
oft  etwas  ungleicher  ©ro§e  finb;  balb  fo,  ba§  man  3  ©nippen  unterfcheiben 
fann,  eine  unreife  mit  Snbioibucn  oon  ungleicher  unb  unooüfommener  ßntwief* 
lung,  eine  halb*  unb  eine  gan$-rcife:  beibe  legten  enthalten  jebe  nur  ^nbioibuen 
Oon  unter  ftch  gleicber  5luSbilbung.  Die  Organe  eines  jebeu  3"bioibuumS 
bilben  fid)  in  ber  Reihenfolge  aus,  wie  bei  jenen,  bie  aus  bem  (Sie  fommen. 
5lllc  ft^cn  mit  ihrer  5lcbfe  rechttoinfclig  an  bem  ©tolo  unb  bureb  ihre  ^aft* 
Drgane  unter  einanber  oerbunben.  Anfangs  liegt  bie  äußere  £aut  ber  üftutter 
bicht  auf  ben  Srnbr^onen  auf;  fpäter  entfernt  fie  ftch  etwas  baoon  unb  bilbet 
eine  <£>öh,le,  bie  ihrerfeits  gegen  bic  Oberfläche  hin  wächfl  unb  enblich  biefe  mit 
einer  weiten  ÜJcunbung  an  ber  ©teile  burchbricht,  wo  baS  (Snbe  beS  ©tolo'S  ftch 
beftnbet.  3cjjt  löfen  fleh  bie  (Embrponen  oon  bemjentgen  Zfyeik  beS  (BtoWs,  ber 
ihnen  bisher  $ur  ©tüj^c  gebient,  ab  unb  werben  geboren.  SBährcnb  jene,  bie  in 
ber  auSgebilbetcn  ^ettc  fenfred;t  jur  5tchfe  freien  foöen,  nur  in  ihrer  bisherigen 
©teUung  ju  beharren  haben,  muffen  biejenigen,  bie  eine  fchiefc  ober  parallele 
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fiage  gur  2ldtfe  annebmen  follen,  t^rc  bisherige  ffitcbtung  weniger  ober  mefcr 
änbern,  wobei  benn  aud>  manche  gormen  nocb  anfebnlicbem  2Be^>feI  unterliegen, 
um  ftd;  oollfommen  aufyubilben,  neue  £aft*Drgane  erhalten  u.  f.  n>. 

VII.  aftorpbologie.  ®°  unregelmäßig  in  ©eftalt  aud?  jumal  jnfam* 
meugefejjte  2löcibien  im  reifen  3ufranbe  ftnb,  fo  geigen  fte  bocb  in  ber  Sugenb 
einfädle  gormen,  bie  ftcb  auf  ein  ©»fjenoib  ober  ein  Dotb  jurücffüfyren  laffen. 
3n  ben  bie  2Künbung  fd)liefjenben  feilen  bcrrfcbt  oft  bie  3a£l  23ier.  Siegen 
einiger  morpfwlogifcben  Slnbeutungen  oerweifen  wir  auf  VI. 

VIII.  SDie  »fpcbolo  gif  eben  S3erf)ältmfie  bieten  un«  roenig  Stoff  bar, 
obfdjon  in  biefer  33e$iebung  ein  erbeblicber  Unterfcbieb  ju  begeben  fcbeint  jroif^en 
bcn  Styaliaben,  welcbc  mit  Jaft-mäßigen  5ltbmungö*Stontraftionen  in  freier  Stette 
ober  einzeln  1 — 2'  tief  unter  ber  "Oberfläche  nod>  baö  2Keer  burcbfcbwimmen, 

.  ben  gti  einer  9?dt)re  »erwacbfenen  unb  burcb  9lu$fto&nug  beä  SBafferS  nacb  bem 
Snnern  biefer  9f  obren  fia)  ebenfalls  ooranbcwegenben  *)3profomen  —  unb  enblid;  ben 
eigentlicben  Labien,  welcbe  in  golge  rütffcbreitenber  ßntwicfelung  einzeln  ober 
in  fonjentrifcben  Streifen  unter  ftd)  "oerwacbfen,  obne  anbere  ^Bewegungen  am 

.  ©oben  haften,  als  ba§  ftc  oon  3eit  p  3eit  baä  eingefogene  Sßaffer  roieber  oou 
ftcb  fto&en  unb  eö  bei  etroaigcr  üBerüfcrung  weit  fjinauä  fprifcen. 

IX.  $a$onomic. 

A)  Thaliadae  Sau.  (Dagysa  et  Salpa  ©m.,  Thalia  Browne,  Bifora  33rug.) 

2)urcbftd>tig,  baö  Sjorberenbe  oft  mit  einer  Strt  Stopf  ober  Jentafeln  oer« 
feben,  frei  bewegt.  Körper  länglid),  burebftebtig.  £ie  an  beiben  (Snben 
offene  9ltbmung$böble  ifr  ju^Ieic^  ©cbwimmboblc,  unb  ba$  ©dwimmen 
wirb  baburcr)  bewirft,  ba§  $efpirationö--2Baffer  burcb  baä  oorwärtd  ge* 
riebtete  5lfterenbe  aufgenommen  unb  burcb  ba$  Wintere  SMunbenbe  wieber 
ausgeflogen  wirb,  nad)bem  beim  Durchgang  ba$  üöajTer  bie  frei  unb 
fduef  burcb  bie  Sltbmungäböble  binbnrcb  giebenbe  gefajjreicbe  ßieme 
befpült  fjatte.   2>urcr)  ©eneration^SBecbfel  einzeln  ober  in  Stetten. 

B)  Pyrosomata,   (gallertartig ;  burcbftd)tig.   3Hpwibuen  fet)r  $ablreicb  oereinigt 

in  einen  r)ot)Ien ,  an  "einem  (Snbe  offenen  feplinber,  welcher  burcb  gleicb* 
fettige  2lugbebnung  unb  3ufammenäief>ung  aller  Xbiercben  im  üfteere 
umberfebwimmt.  ©ie  liegen  in  Streifen  übereinanber,  »on  innen  au$* 
ftralcnb,  bie  Stiemen--Deffnung  nacb  aufcen,  bie  2lfter*Deffnung  nad)  innen. 
SDer  Steimfacf  ifi  wie  bei  ben  9lSeibien  befebaffen,  boeb  binten  nidjt  ge* 
fcbloffen,  baber  fein  Sßaffer  burcb  ben  5lfter  in  bie  gemeinfame  £öble 
auöltrömen  fann. 

C)  Ascidiae  L.  Dpaf;  aufgewaebfen,  mitbin  o(me  ßoconwtion  unb  aueb  fonft 

wenig  bewegt  j  cer  Körper  nur  an  feinen  beiben,  einanber  nie  eutgegen* 
gefegte  Deffnnngen  mit  bem  SKantcl  oerwaebfen,  fonfl  nur  lofe  baoon 
umgeben.  SDiefcr  bilbet  einen  Stiemen*  unb  einen  23aucb--6acf.  Xtx  erjie  giebt 
burcb  eine  Deffitung  SBaffer  gur  IKefpiration  ein,  welcbeö  mit  bem  an 
ber  innern  SBanb  ausgebreiteten  ©efagne^e  in  iBerübrung  tritt.  3tn 
einer  ©teile  biefer  SBanb,  gewo^nlicb  in  ber  liefe,  ifl  bann  aueb  bie 
2Wunböffnung,  wclcbe  in  ben  oom  Saucbfacf  umfdjloffeuen  PJabrung^ 
fanat  fübrt,  ber  burcb  bie  anbere  Ccffnung  auSmünbet. 

1)  Simplices.    ©injelne  Snbioibuen,  {i^enb  ober  gejtielt. 
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2)  Aggregats e.  ICtele  fleine  3nbioibuen  in  einer  gemeinfcfyaftlicfyen  £üfle 
»ereinigt  unb  barin  um  einen  ober  mehrere  gemeinfcbaftlidje  SDttttelpunftc 
fo  georbnet,  bajj  ba$  Slfterenbe  gegen  bie  2Ritte,  baö  ßiemenenbe  gegen 
ben  Umfretä  liegt.  33eibe  Deffnungen  mit  6  faft  blumenblättrigen  fiappen 
umgeben  (bafjer  fte  au#  für  Deponien  gehalten  würben). 

£ie  ©ruppen  nad)  ben  93oIIfpmmen^eite.-©raben  ju  orbnen  ifl  ni^t  fo 
einfach  £ic  Sbaliabcn  fkfjen  fjöljer  burd)  ityre  freie  23cwegung$--gctyigfcit  unb 
bie  freiere  3nbtotbualität,  nähern  fid;  aber  in  einigen  ©ejie^ungen  ben  2?elellen 
unter  ben  Duaflcn;  in  erfter  23e§ief)ung  würben  bie  <pprofomen  auf  fte  feigen. 
£>ie  freien  5l$cibien  bejijjen  $war  bie  ooüfommenfic  Snbioibualität  ton  allen, 
aber  eine  fcfyr  geringe  $cwegungö*gä(?igfeit  unb  fielen  übrigens  ben  gekauften 
5löcibien  am  nddjften.  3bre  rücffctyreitenbe  üTietamorpfjofe  gleicbt  fid?  mit  ber 
5tnoepen--öcrme(?rung  im  @encration$*2Be$fel  ber  Sljaliaben  aue\ 

X.  ©eojoologie.  SDicfe  If)icre,  obftbcn  im  ©anjen  nur  in  geringer 
Slnjabl  befannt,  fdjeinen  ft#  bura)  afle  ©ee--©cwäjfer  ju  oerbreiten,  oon  ben  ljei&en 
an  bis  in  bie  falt--gemäfcigten.  <5tnigc  9lrten--armc  ©enera  fjaben  bann  natm> 
lieb  ein  geograpfjifcb  befdjranftcreö  2$orfommen.  3Me  Ibaliabeu  unb  <pt?rofomen 
burebfebwimmen  baö  botye  2Keer,  bejfen  nad)tlicbeö  geübten  $um  i^cile  oon 
i&ncn  bewirft  wirb;  bie  3löcibien  finb  auf  bie  Äüfien  oerwiefen. 

XI.  ©efcbidjte.  3m  fofftlen  3uftanbe  fennt  man  feine  föejk  biefer 
£f)iete  mit  <5i<berl>eit,  ba  ftc  oljne  erbige  £t>cile  ober  bei  einer  g.  ty.  gallert- 
artigen Scfcbaffcn^eit  Mi  oergäuglicb  jt'nb ,  um  al«  £enfmale  früherer  Reiten 
bienen  ju  tonnen ,  wenn  fte  wirflid}  ejijlirt  baben.  3efct  erjheeft  ftdj  unfere 
ßenntnijj  ber  lebeuben  auf 

Sippen  9Xrtcu 

Thaliadae  2  32 

Pyrosomata  2  9 

Ascidiae  Simplices  5  20 

„      Aggregatae   5  10 

ßufammen  14  71 

£ie  Slöcibien  ftnb  genießbar,  obfebon  niebt  wol?Ifd?mecFenb.  Qn  SKarfeitle 
allein  werben  jäljrlici)  5000  SDufcenbe  um  1000  grancä  oerfauft.) 
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IV.  Ätciö:  Ztvablcn  Zbicvv. 


Radiata,  Actinozoa;  —  QJflanjentbiere  ober  ftotyfatM}  richtiger  $I?ötoäoeii,  im  »fiteren  Sinne. 


I.  Öittetütur  :Lamouroux,  Bory  de  St.  Vincent  et  Eudes  Deslongchamps 
Dictiounaire  des  zoophytes,  Paris  1824,  4.  (eitr.  de  l'Eneycl.  nicHh.).  —  Dncrotay  de 
Blain  Tille  manuel  d'Actinologie  ou  de  Phytozoologie  ,  Paris  1835,  8.  av.  atlas;  — 
G.  Johnston  a  History  of  the  British  Zoophytes,  Edinb.  II.  1837,  8.  44  pH.  — 
6a»c  l  i  iti  9lHa»bliiug  über  ^flank>cnibiere  teö  2Rittdiuecree  ,  üfcf.  von  Streng  e  % 
fRfirnb.  1S13,  4.  —  91.  (S.  ©rube  »ctinien  ,  (fchinobernten  unt>  SSürmcr  bcö  afcriatifcben 
nnb  2Nittelmecree,  ÄöntflSb.  1840,  4. 

II.  2Bo  erbige  Slblagerungen  in  unb  bur#  ba6  3cHgcttebc  frattfinben,  ba 
finb  ftc  faltiger  9iatur. 

III— V.  $efd?reibung,  Anatomie  u.  f.  ».  A.  £)te  Labiaten  flnb  fo 
gebaut,  ba§  um  ben  QHunb  als  um  einen  fafl  beftanbig  oorfjanbenen  eineiigen 
2^eU  alle  ober  bte  meinen  übrigen,  aufjer  SB.  bem  ebenfalls  eineiigen,  aber 
mit  bem  ÜKunbe  jufammenfaUenben  ober  ifjm  biametral  entgegengefeftten  ober 
enblid;  aud)  fonfl  irgenbwo  afpmmetrtfdj  auftretenben  Alfter,  alle  ober  bie  meifien 
übrigen  bisher  nur  eineiig  ober  paarig  aufgetretenen  Steile  4— 5— 6^d()Iig 
fcorfjanben,  auf  oben  fo  oicle  oont  SWunb  au$ftral)lenbe  Labien  »erteilt  unb 
bte  gleichartigen  Organe  in  je  einem  fongenirtföcn  Streife  um  ben  2Runb 
georbnet  ftnb.  ftumiltn  finb  biefe  Greife  matyematift  ünooHfommen ,  aber 
ber  <ßoten$  nadj  auägebilber.  £ie  äufjcre  gorm  be$  ßörperS  \\t  runblicr) 
unb  cntioeber  eine  fternförmige,  ober  eine  $t)linbrifd)e,  fugelige,  ober  eine  glocfen* 
förmige  mit  auf-  ober  abioärtö  geroenbeter  «£>öt)le,  frei  ober  mit  ber  bem  SKunb 
gegenübertiegenben  (Stelle  unmittelbar  ober  mittelfi  eineä  jentraten  (Stielet  an^ 
geheftet.  9?effel«Drgane  ttyeilS  $ur  23ert^eibigung  unb  tfieilS  gum  ©nfangen 
ber  9fa(>rung  befrimmr,  rote  fic  aud>  fdjon  bei  ben  Qftolluäfen  Oorgefommen,  ftnben  fid) 
in  allen  Staffen  ber  [Rabiaten  unb  oietleicfyt  bei  ben  meifien  ba(jin  gehörigen 
gieren;  toir  roerben  ftc  bei  ben  Slcalepfyen  betreiben.  —  B.  SDie  23cn>egung8* 
organe  ftnb  mancbfaltig,  immer  jatylreid?,  4--— 5*  unb  mcr)r--jct^Iigr  ber  allgemeinen 
Äörpcrform  entfprcaVnb  rabial,  nad)  allen  Stiftungen  gleid)  oertljeilt  unb,  aud) 
wenn  ftc  nadj  einer  (Seite  r)in  mefyr  entroicfelt  ftnb ,  bod»  bem  ttypifefren  G^araf- 
ter  in  fo  roeit  getreu,  bafc,  mit  5luönal>me  ber  ^olotfyurten ,  feine  (Seite 
be$  Körper*  beftanbig  oorn  ober  Innren  unb  eine  anbere  beftanbig  guglcicr)  un* 
ten  ober  oben  erftycint,  fonbern  niedre  ober  alle  Seiten  ooranger)en  fönnen, 
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btc  Bewegungen  aber  eben  bc§^alb  langfam  unb  unbehülfltch  flnb.  Die  ßoeo* 
motion  tjl  nur  frieebenb  ober  fdwimmenb,  ober  fehlt  gan^ich.  C.  Da«  Heroen* 
Spfrem,  too  e«  nt^t  gan$  unbefannt  ifl,  btfoet  einen  regelmäßigen  [Ring  um  ben 
<0iunb,  welcher  an  ben  ben  Labien  entfpreebenben  Stetten  au«  ©angiien  (ober 
ohne  folebe?)  Heroen  lang«  bem  Körper  au«fenbet;  ober  ein  folcher  ©angiien* 
0iing  fann  fieb  aud?  in  ber  ^Peripherie  be«  Körper«  befinben ;  unb  enblich  fyat 
man  einzelne  ober  jerfireut  liegenbe  9teroen*ßnoten  in  ber  Stahe  be«  Sföunbe« 
ober  tiefer  unten  fennen  gelernt.  Von  Sinne«*Drganen  fommen  nur  noch  Jen- 
tafeln, fetten  ©ebörorgane  unb  Slugen  cor.  D.  Der  SKunb  ijt  manchfaltig ;  ber 
2Äagen  oft  mit  bem  ©efäfcSpfiem  oerbunben  (Phlebenterismus)  ober  fann  ganj 
febXcn ;  ber  Alfter  mangelt  oft  ober  liegt  nahe  beim  2Runb  augerfjalb  ber  2en* 
tafeln.  9iefptration«^Drgane  jtnb  Siemen  mancbfaltiger  2lrt,  ober  bie  Oberfläche 
be«  Körper«  übernimmt  beren  gunftion.  Da«  @efä§fpfrem  i\t  oft  üoßfommen 
unb  oft  fefjr  unoottfommen.  E.  gortpflanjung.  S«  fommen  getrennte  ©efcblechter, 
ßwitter,  Söulbiden-- ,  ©emmen?,  Stolonen- Vermehrung  unb  Selbfttheilung  oor. 

VI.  Die  3oomorpbofc  ifi  fe^r  bebeutenb ,  aber  fo  manchfaltig ,  ba&  wir 
fafi  2ltle«  babin  ©ebörige  auf  bie  klaffen  oerweifen  muffen.  Die  (Sier  beftfcen 
bie  normale  Vilbung.  Die  gurdmngen  be«  Dotter«  finb  fomplet.  Der  Dotter 
oerwanbelt  ftd)  oon  ber  ganzen  Oberfläche  au«  in  ben  götu«,  fo  ba&  toeber  ein  auf 
einen  Ijjeit  ber  Dotterfläche  befebränfte«  Vlafroberm,  noch  gewiffe  X^cile  be« 
götu«  ben  Anfang  machen.  Äeimblafe*gotu«. 

VII.  ÜÄorpbol og ie.  A.  £inftchtlicb  be«  Verhältnis«  \\x  anberu  ßrcU 
fen  oerweifen  roir  auf  ba«  febon  früher  Vorgetragene  (S.  97  ff.)  «frier  befc^af- 
tigen  un«  junda)ft  jroet  gragen,  wa«  Vorn  unb  «hinten,  roaö  Oben  unb  Unten 
feie.  Von  bem  allgemeinen  au«  früheren  Greifen  mit  b^rüber  gebrachten  ©e* 
ftcht«punfte  au«  muffen  wir  ben  SDtunb,  bie  lejjte  ©pur  be«  ßopfc«,  al«  Vom 
be$ctcbnenb  betrauten,  obfdjon  bie  panarien  un«  bereit«  gezeigt  haben,  rote  er 
auch  bi«  mitten  unter  bie  Unterfläche  be«  Äörper«  jurücf treten  ' fönne.  Dann  ijt 
alfo  bie  bem  SRunbe  entgcgengefefcte  Seite,  100  oft  ber  Alfter  liegt,  hinten. 
2öa«  nun  weiter  bei  btefer  ^niid^t  Unten  unb  Oben  fei,  blieb  bei  ben  jptanarten 
noc^  beutlia) ,  wäbreub  bei  ben  meifien  (Schnüben ,  ^ftcriaben  unb  Stplafrrtten 
bie  Sage  ber  Labien  (güblergänge),  ber  unpaarigen  klugen  unb  ©enitalporen 
fein  Kriterium  liefern  barüber,  wa«  oor$ug«weife  Unten  ober  Oben  feie,  wenn 
man  auch  bie  Dtcbenfeiten  mit  beren  »frülfe  unterfcheiben  unb  bat>tn  bie  paarigen 
Xbeile  oerlegen  mag.  9lur  bei  benjenigen  Schiniben,  welche  einen  ejcentrtfcben 
5lfter  haben,  roirb  man  ihn  an  bie  Unterfeite  be«  Körper«  oerfefcen,  unb  ba  er, 
wie  mir  unten  fe&en  werben,  mit  ber  2ßabreporcn-<piatte  unb  bem  unpaaren 
©enital»Xdfelchen  in  einen  ibealen  ÜÄeribian  jwifchen  ben  2  ^olen  be«  Körper« 
in  einen  unpaarigen  3nterambulacraU9?aum  jufammenfäöt ,  fo  wirb  man  auch 
biefe  3  Xbeile  al«  ber  Unterfeite,  ba«  unpaarige  5lmbulacrum  aber  al«  ber 
Dberfeite  be«  Körper«  cntfpredjcnb  anfeljen  muffen.  3war  bewegen  fich  bte 
Slfreriaben  in  ihren  früt)cficn  Statten  mit  ber  Üftabreporen-$latte  ooran;  aber 
fie  haften  jtch  auch  bamit  theil«  an  einen  eigenthümlichen  Schwimm^pparat 
unb  tbeil«  an  feftfiehenbe  Unterlagen  an,  fo  bajj  auch  im  legten  galle  beutlia) 
ift,  wie  bie  ÜÄabre^oren^latte  bie  Unterfeite  anzeigen  mujfe.  (5luch  bie  ßirripe* 
ben  unb  anbere  Zfykxt  bewegen  fleh  anfang«,  wo  ein  9Wunb  gleichfalls  noch 
nic^t  entwiefett  i%  mit  bemjenigen  Xfoik  ooran,  mit  beffen  ^ülfe  fle  fleh  naa)* 
her  fefifefcen ,  unb  welcher  al«bann  untenbin  oerfe^t  wirb ,  wenn  man  jtch  ben 
SÄunb  oorn  benft,  wdhrenb  umgefebrt  fie  hinten  liegen,  wenn  man  ben  2#unb 
unten  hin  bringt.)  3nbeffen  bezeichnen  wir  in  golgenbem,  ba  bie  jener  2ln* 
ficht  entfprechenben  9lu«brücfe  in«befonbere  bei  fehr  regelmdpig  rabialen  unb 
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»on  oorn  naeb  hinten  flacbgebrücften  gormen  bem  gefer  fein  flareS  93ilb  ^ebeit 
unb  oft  fogar  feine  Drientirung  geftatten  würben,  bie  Üttunb-Sette  oft  als 
33entral*©eite ,  bie  entgegengefefcte  als  $)orfal--®eite  unb  nennen  bann  hinten, 
was  naeb  obiger  Slnjtd^t  unten  ift.  UebrigenS  tyat  bie  ÜJcabreporen-$Iatte  niebt 
bei  aßen  (sebinobermen  eine  gleictybletbenbe  2age.  —  B.  äßenige  Littel  jur 
Drientirung  bieten  uns  bie  Duallen,  bei  weisen  bie  günftaftf  oft  bureb  bie 
23ter$abl  »erbringt  wirb  unb  feiten  einjäblige  ejcentrtfcbe  Organe  oorfommen. 
SBir  betrachten  inbeffen  eben  befcbalb  bie  oierjabligc  Strablenform  als  eine 
niebrigere  benn  bie  fünftägige,  ba  einesteils  fic  näjjer  an  bie  priSmoiben  gor* 
men  beS  unorganifc^en  föcicbeS  binanrüeft,  anberntbeilS  bie  gletebfeitia,  ^albirte 
günftabl  bod>  immer  notbwenbig  eine  2)inercn$  fliotfcben  23orn  unb  hinten 
^eben  mu§.  Sei  ben  (sebinobermen  fommt  bie  üöierjabl  ber  <5trablen  nur  bei 
einer  flehten  foHtten  unb  jugleid?  ältejtcn  gamilie  oor;  bie  ber  ©emtal»$poren 
(aud)  eine  Dreijabl  berfelben)  tritt  bureb  Dbliterirung  nur  einzeln  ein,  toäbrenb 
bie  übrige  ©Übung  biefclbe  bleibt. 

VIÜ.  2)ie  p  f p  6)  o  I  o  g  i  f  cb  e  n  Srfebeinungen  finb  fefcr  unbebeutenb ;  boeb  tfi 
ber  tbierifc^e  Gfcarafter  per  ^Bewegungen  (Sßille,  Slbftcbt)  nirgenb  ju  oerfennen. 


IX.  Sojologtc. 

I.  Echinodermata ,  6tacbelbäuter :  Körper  oon  einer  garten ,  unburebttetytigen, 

falfretcbcn  Trufte  ober  (Seeaale  umpanjert ,  bie  meiflenS  mit  fiacbe* 
ligen  5tnf)ängen  oerfeljen  ifr;  bureb  reibenweife  georbnete  $oren 
oerfebiebbare  JRÖbrc^en  bienen  jur  löoranbewegung  unb  füblerartige 
Slnbänge  $ur  Kcfpiration ;  ein  meifienS  ringförmiges  ©efdfefpfiem 
gefcbloffen:  ein  niebt  pulftrenbeS  £er$  mit  am  Darm  wur$elnben 
iöenen  unb  Arterien;  ©efcblecbter  getrennt;  öermebrung  bureb  (Stcr, 
obne  ßnoSpen  unb  Selbjltbeilung.  Sftetamorpbofe  äufammengcfejjt. 
©cbwimmen  niebt.  3Jcunb*£entafeln  unb  9tejfelorgane  nur  bei  #olo- 
tburien.  2)ie  günftabl  berrfebt  (nur  bei  ber  Keinen  ©ruppe  ber 
(£pfiibeen  unter  ben  ©tplecbiniben  bie  23tcrjar)L) 

II.  Acalephae,  Duallen:  Körper  gallertig  meieb,  glasartig  burebfebeinenb ,  tyo* 

mögen,  febr  jerfiie&lieb,  rabial,  bie  niebt  ajenflanbigen  Steile  oier* 
(feiten  2--)  jdblig.  gangfäben  unb  gangarme  an  »JKunb  unb  Um* 
fang  beS  ßörperS.  3Kancbfaltige  23emegungS--Drgane.  Dlejfelorgane 
allgemein.  Der  37cagen  fenbet  feinen  (£bpluS  unmittelbar  in  baS 
rabial*ä[rige  ©efa§--Spjiem  olme  pcx^,  worin  an  entgegengefefcten 
SBänben  bureb  glimmerbaare  bie  g(üf|tgfeit  in  entgegengefefcter 
92icbtung  bewegt  wirb  unb  ÜBaffei  oon  äugen  gurteten  fann.  lein 
Alfter  unb  feine  9iefpirattonS--Drgane.  %m  oollfommenjten  3ufianbe 
immer  frei  beweglich  3ul'ammenÖcfc^c  Üttetamorptyofe  (auS  einem 
$oIppen-'3u)ianbe).  gortpflangung  bureb  (Sier  unb  ßnoSpen;  mit 
©enerationSwecbfel. 

HL  Polypi,  ^oippen:  Körper  feflft&enb,  gallertig,  wei$.  Dcejfelorgane  allge* 
mein.  $)er  centrale  9?tnnb  mit  einem  &ran$e  jablreicber  fürjerer 
Jentafeln  umgeben ,  aitncr  loelcbcu  cö  feine  (Sinnesorgane  gibt. 
Setocgcn  fieb  feiten  frei.  @S  ^errfc^eu  bie  3ab*cn  6  unD  8  m^ 
ibre  äJiclfacben.  33erbauungSböl)le  obne  Alfter ,  ober  biefer  liegt 
neben  bem  SKunbe ;  feine  befonberen  2Itbmungö--Drgane.  ©efcbleebter 
getrennt.   3brc  weisen  xjjeile  werben  fafi  immer  gefiüfct  oon 
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au§eren  ober  inneren,  falftgen  ober  kornartigen,  freien  ober  fafl 
immer  angelaufenen,  aber  immer  unaeatte'berien  fejten  Xfjetlen 
($otypen)tocf).  öermefmtng,  burcb  (Sier  unb  me&r  burd>  ßnogpen, 
Stolonen,  23ulbiüen  unb  ßängärijeüung;  bleiben  aber  meifienS 
$ofonicn*n>eife  jufammen^ängenb  (jufammengefefcte  2fnere). 
9lnf>ana, :  9i()t$opoben  (goraminiferen.) 

X.  ©eojoologte.  2>iefc  ibiere  jtnb  fämmtücb  SBaffer^lbiere  o&ne  ir* 
$enbu>e(cbe  formen  beä  trocfnen  ßanbeä.  2)ie  (Sctyinobermen  unb  Quallen  ge* 
t)5ren  auSfdjlie&lid)  bem  ÜÄeere,  bie  ^olppen  $um  fleinflen  Steile  bem  <5üfc 
roajfer  an. 

XI.  (Sefdjidjte.  Sie  gehören  ju  ben  frühen  öeioofmern  unfter  @rbe. 
23egen  bc$  öinjelnen  oerroeifen  wir  auf  bie  Älaffen. 
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A.  «rfle       in  Sbityri-Clirrr. 

Echiuoder  inata ,  Stachelhäuter 

etral)lcn--Xf)terc  ober  Radiata  im  engeren  £tnne. 


1.  gittetatut  %x.  Xicbemann,  Anatomie  ber  .pclotbnrien,  ©eefterne  unb  Seeigel, 
2anb§b,ut  1805,  Jfül.  — E.  Forbes,  History  of  British  stirflshes  and  otber  animals,ol  the  class 
Echiuodermata,  London  1848,  8.  —  I.  H.  Link  de  Stellis  inarinis  Uber  singularis,  Lips. 
1733,  Fol.  —  3.  «DUllcr  unb  £rofd)el,  Softem  ber  ?Hleriben ,  m.  12.  Äupff.,  Sraun-- 
fdjroeig  1842,  4.  —  I.  W.  Thompson  on  the  Pentacrinus  Europaeus.  Cork..  1827.  4.  — 
I.  Th.  Klein,  naturalis  dispositio  Echinodennatum,  Danzig  1734,  4.;  et  auet.  N.  G. 
Leske,  Lips.  1778,  4.,  54  Tfln.  —  I.  S.  Mill  er  natural  History  of  Crinoidea,  Bristol  4. 
—  L.  Agassiz,  Monographies  d'Echinodermes  vivans  et  fossiles,  IV.  livrais.  Neuchat. 
1839.  1842.  4.  —  3.  Füller  über  ben  95au  be$  Pentacrinus  caput  medusao  (Slb&anbl-  b. 
ÜBerl.  2Ifabem.  1843.)  —  L.  Agassiz  et  E.  Desor  Catalogue  raisonne  des  genres  et  des 
e*speces  de  la  classe  dos  Echinodermes.  I.  Echinides  (Annal.  scienc.  nat.  1846,  c,  VI,  305 — 
374  etc.)  —  «Müller  unb  Xrofcfjel  über  bte  geügravbifdje  Berbreitung  ber  31fteribeu  (in 
SBiegm.  9lrd).  1843,  IX,  123—130). 

Äiein  benannte  $ucrjr  bie  Scfyaafen  ber  (Sdjiut  als  Grfnnobermata ;  Bruguiere 
vereinigte  Seeigel  unb  Scefrcrne  unter  biefer  rcobl  bejeiefmeuben  Senennuna j  Cuvier  fügte 
auch,  nod)  bie  #olotburien  binju,  ebfebon  ir)re  leberartige  £aut  feine  duneren  Stadjel^nb,  änge  befifct. 

IT. — V.  93efd>retbung,  Anatomie.  A.  Körper  runblicb,  unburd)- 
fd)einenb,  bebeeft  oon  einer  leberarttgen  ober  einer  garten  unb  an  abgelagerter  Äalf* 
majfe  reiben  Trufte  ober  8d;aale,  roeldje  uteifienä  oon  in  föei&en  georbneten  Säfel* 
eben  gebilbet  wirb,  aujjen  fafi  immer  jrarf)eld(m(ic^e  u.  a.  Slnbänge  mit  ge- 
glteberter  9lnlenfung  tragt  unb  eine  zentrale  unb  guroetten  ebenfaüe  rabial 
geseilte  $tyk  jur  2tufnabme  ber  burdj  gäben  unb  Membranen  fc^mebenb  er* 
IJaUenen  (Singeroeibe  einf^liept.  2)  2)ie  23eroegung3-Drgane  bcfdjränfen  fxc^ 
auf  fleine  blutige  JRöbrdjen  ober  „©augfüjjcben" ,  toefdje  bureb  fafi  immer 
rettyenjiänbtge  <ßoren  ber  ßorperbeefe  Ijeroorgefcboben,  burd)  eintretenbe  glüffig* 
fett  »erlangerr,  burdj  ibre  fld?  anfcängenben  (Snben  befefiigt,  roieber  oerfürjt,  fo 
gur  9cacb$iebung  be$  tförperö  benüfct  unb  enblia)  »ieber  gan$  eingebogen  roer* 
ben  fönnen,  je  nad;bem  bie  fte  erfüöenbe  glüfjtgfeit  bureb  bie  $oren  auö  ber 
(Staate  beroor*  ober  in  biefelbe  jurücf  tritt.  2)ie  $oren  bitben  eben  fo  otele£)oppel*, 
Xrtpel*  ober  DuabrupeWWeiben,  $orengange,  gü&lergänge,  2lmbulacra,  als  ber 
Körper  Labien  l)at;  bie  oonibnen  eingefölojfenen  rabiaten  gelber  ^ei§en  „$oren* 
gelber"  ober  „3lmbulacral--gelber",  bie  bajnüfcben  gelegenen  meijtenä  breiteren 
aber  „^nterambulacraUgelber,  3®iW*wfuJIer*geIber,"  <5o  belegen  jtd)  biefe 
Xl)iere  ntcfyt  nur  mit  unb  nad>  jeber  beliebigen  ©eite  ooran,  fonbern  au$  an 
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fietlen  SBänben  empor,  inbem  fte  babei  ju  Söerminberung  ber  Reibung  oon  iljren  aus* 
cinanbcrgefprei$ten,  aber  nacb  allen  fötcbtungen  beweglichen  ©tadeln  getragen  wer* 
fcen.  —  3)  23om91eroen*Styfiem  fennt  man  einen  ben  S$lunb  in  gorm  etneS  günfecTS 
umgebenben  9ieroen*gaben,  aus  bejfen  fünf  (Scfen  äfttge  ifteroenfiämnie  entfpringen, 
unb  öfters  aucb  5lugen  in  einer  ben  Labien  entfpreebenben  $ln$a£l.  —  4)  2)er  üöer* 
bauungS*3lpparat  befielt  in  einem  bäurtgen  5)arm,  weldjer  »on  einem  nur  feiten 
ejeentrifeben  2Kunbe  ausgebt  unb  in  einen  balb  am  entgegengcfejjren  (Eentrum, 
balb  cjcentrifcb  an  ber  Seite  gelegenen  unb  butt  bis  neben  ben  ÜWunb  &eran* 
gerüeften  Alfter  enbiget.  2)aS  ©efäß*S»fiem  ift  gefcbloffen,  bie  #auptbejianb* 
r&eilc  finb  föinggefäße  ben  93erbauungS--9lpparat  umgebenb ,  oon  »eifern  bann 
anbere  ©efäßftämme  nad)  ber  Sänge  oerlaufen;  am  SDarme  wurjelnbc  Senen 
fübren  einem  pulSlofen  «perjen  ben  mit  bem  oenöfen  23lute  beS  Körpers  ge- 
mixten SbplnS  gu,  unb  Arterien  oerbreiten  es  wieber  im  Äörpcr;  bie  29e* 
wegung  bcS  23luteS  ift  bebtngt  burd)  jitternbe  ^Bewegung  ber  inneren  ©efäß* 
wänbe.  SDie  ÜRefpiratiou  roirb  burd?  fleincre  gleichartige  5ln()änge  ber  Ober* 
fläche  beS  Körpers  „güßdjcn",  gewöbnlicty  aucb  burd?  Eintritt  oon  SBaffcr  inS 
innere  beS  JlörperS  unb  §uwcilen  bureb  innere  unb  dunere  Äiemen  oermittelt.  — 
6)  2)ie  @encrationS--Drgane ,  männlicbe  unb  weiblicbe,  ftnb  in  zweierlei  3n* 
bioibuen  getrennt,  übrigens  einanber  febr  äbnlicb,  unb  bie  gortpflanjuug  roirb 
lebiglity  burd?  (Sier  oermittelt;  äußere  ©efcbled)tS*Drgane  fehlen.  3n  aßen 
äußeren  unb  oielen  inneren  Xbeilen  ^errfd^t  bie  günf$af)l  (günf  unb  beffen 
tBielfadje),  mit  SluSnabme  ber  fleinen  (£pfribeen--©ruppe  unter  ben  Stplecbiniben, 
loo  öier  gewöbnlicb  ift.  B.  (gorm.)  2)er  freie  ober  mitteilt  eines  (Stieles  be* 
fefligte  Körper  bat  eine  walzenförmige,  fngcltgc  ober  flad?  *  frernförmige  ober 
balbfugclige  ©eftalt,  wooon  bie  erfte  jwifeben  beiben  $olen,  bem  ÜKunb  unb 
Alfter  an  beiben  (Snbcu  ber  25kl$e,  gewöf>nlid)  nod?  eine  ftütfen--  unb  eine 
23aucb--Scite  unterfebetben  läßt,  auf  beren  lejjter  baS  £bier  liegenb  ftd>  oor* 
gugSweifc  bewegt  (£>olotr;urien).  $>ic  jroeite  gorm  (ber  (Idnniben)  ift  mit  bem 
etroaS  ejcentrtfd)en  ober  centralen  ÜKunb*$ole  balb  nad)  unten  gewenbet  unb 
balb,  wenn  fic  mit  it)rcr  unteren  ÜKtrtc  auf  einem  Stiele  ftfct,  nacb  oben  ge* 
riebtet,  unb  enttoeber  nacb  allen  5  Seiten  oon  gleicher  ©efcbajfenbeit,  ober 
bei  freier  Öeroeglid^fcit  oft  noeb  in  ber  föidjtung  einer  roagreebten  Siebte,  in  welker 
aud)  OKunb  unb  Qlfrer  liegen,  etwas  mefor  oerldngert.  £)ie  britte  gorm  (9lflerien 
unb  Dpf>iuren)  &at  in  ber  SKitte  einen  runbeu  fdjeibenartigen  Sbeil,  wo  ber 
centrale  2ttunb  unb  ber  Alfter  auf  einer  Seite  betfammenliegen ,  wäbrcnb  bie 
5—10  Straelen  beS  Sternes  einfad)  fladj  unb  fur$  unb  auf  ber  SWunbfeite 
rinnenformig  auSge&öfjlt,  ober  jplinbrifcb  unb  lang,  einfad?  ober  äftfg  aus  ber 
*Peripberic  ber  Scbcibe  beroortreten.  ©et  gewiffen  gewälmlicb  gefreiten  unb 
meifienS  fofjilen  gormen  (ber  £>aarjrcrne,  fötnoibcu)  oon  jjo()ler  9iapf*  ober 
#albfugel*artiger  unb  über  ber  Deffnung  mit  einer  febuppigen^aut  bebceften  ©ejlalt 
fleben  djrige  5lrme  auf  bem  nacb  oben  gefebrten  9?anbe  ber  ^atbfugel  um  bie 
Scbuppenbaut,  in  beren  rüffclförmigcr  SKitte  ber  ÜÄnnb  liegt,  todbreno  ber  5lf* 
ter  irgcnbtoo  eine  feitlicbe  Stelle  einnimmt.  C.  (Sfelett  unb£aut.)  2)ie«paut 
felbft  ifi  überatt  fynxt,  entweber  Scber*  ober  Scbaalcu'artig  burd)  einen  anfebn- 
Itc^en  ©e^alt  an  fo^lcnfaurem  Ätalfe  unb  einer  geringen  Spenge  anbrer  Salje, 
beren  Jtonfretionen  niebt  nur  in  ber  #aut,  fonbern  aueb  in  ben  inneren  SBeicb* 
tt)eilen  beS  ÄorperS  oorfommen.  3n  icncr  D^ben  fic  balb  ein  ©erüfre  oon 
unregelmäßig  oerjtoeigten  Stdbcben  unb  93alfc^en,  balb  ein  gufammcnbdngcnbeS 
©itterroerf  unb  balb  ein  unregelmäßiges  ober  ein  regelmäßiges  läfcltocrf  aus 
tabial  georbneten,  bid)t  jufammenfcbließenben  4— 5— 6*feitigen  unb  oft  burtblocberten 
$äfel$en  ober  Affeln,  welche  bei  ben  fugeiförmigen  (Scfyniben  20  meribtanartig 
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»om  Scheitel  $um  SOtabe  oerlaufenbe  Weisen  bilben,  oon  welken  abwecbfelnb- 
je  2  JHctbcn  oon  fcbmdleren  »91mbulacral'Xdf  eichen*  für  ben  ^urdjtrttt  ber 
Saugfüfccben  burebbobrt  ein  9(mbulacral*gelb  bilben  unb  je  2  breitere  beS 
terambulacral'gelbeS  imperforirt  ftnb :  eine  (Jmtbeilung  welche  ber  fünffirat>Hgcn_ 
©Übung  ber  (Sduniben  entfpriebt,  bie  man  ftcb  am  heften  (wegen  ber  löergleicbung, 
mit  anberen  ©nippen)  fo  oorftellt,  bafj  je  2  21mbulacral*(Reiben  rechts  unb  Itnfd- 
oon  einer  3nterambulacral--9ieibe  cingefafjt  ftnb.   Um  ben  Scheitel,  welker 
oft  oon  ber  Slfteröffnung  eingenommen  wirb,  fielen  noch  2  Streife  aus  je  5 
£dfelcben,  bie  mit  einanber  alterniren,  wooon  bie  größeren  „®enita(»$dfelcben" 
je  eine  Heine  Oeffnung  fi'tr  ben  Austritt  beS^nbättS  ber  ©enitalien  bcftfcen 
pflegen  unb  ftd?  nochmals  in  ein  größeres  unb  4  Heinere  untertreiben  taften, 
bie  Heineren  „DceHar*£dfelcben"  beS  anbern  Greife«  aber  oiel  fetner  bureblöcbert 
ftnb.   Die  fctyeitelftdnbige  9lfteröfifnung  felbfr  wirb  oon  beweglichen  „9lnal-$dfel- 
d?en"  gefcblojfen.  9lu$  ber  ftetS  nach  unten  gefebrtc,  gewöhnlich  centrale  SDiunb,, 
tfr  nod>  oon  befonbren  $dfelcben  umgeben  unb  gefd)Iof[en,  bie  bei  ber  (SrndfcrungS* 
$(>ätigfeit  mitmirfen.   SBenn  in  anbern  galten  ber  ÜÄunb  ber  @cbiniben  auty 
baS  matbematifebe  Zentrum  oerldjjt ,  fo  bleibt  er  es  boeb  für  bie  5tnorbnung 
ber  Sdfelcben,  wäbrenb  ber  Alfter  obne  (Sinflufj  barauf  gan$  oerföiebene  Stellen. 
einnehmen  fann.   9lber  nicht  immer  laufen  bie  <J3oren--©dnge  oom  «Scheitel  bi& 
%\im  2Runbe,  fonbern  befcbrdnfen  ftd>  oft  in  gorm  einer  5=bldtttigcn  Sölume  auf 
bie  obere  Seite  allein  (Sfutellen  k.)  Dann  gibt  e$  unter  ben  fofftlen  Körpern 
aud)  gefrielte  gormen,  mit  bem  SWunbe  nacb  oben.  —  Die  ßrinotben,  oon  ber 
fc^on  oben  bezeichneten  £albfugel*  ober  Sdjaalen-gorm,  finb  an  ben  ©oben  ange* 
waebfen  mittelfr  eines  „(Stiel«,  ßolumna,«  au«  aufeinanbergefebichteten  ö^feitigen. 
ober  runben,  anfdjeinenb  au«  5  rabialen  Stücfen  zufammengewaebfenen  unb  in 
ber  3Wttte  perforirten  Sdfelcben,  welche  tbetlS  oon  5  ben  ganzen  Stiel  bureb^ 
fefcenben  ©ebnen  zufammengebalten,  tfceilS  bureb  ein  elaftifcbeS  3«^törticuiar' 
©ewebe  beweglich  mit  einanber  oerbunben  werben.   93on  Strecfe  zu  Strecfe  ift 
eine«  jener  Stteltdfclcben,  juweiien  ftnb  auch  bie  obern  faft  alle  mit  5  eben- 
falls au«  &alf--Jdfelcben  geglieberten  „föanfen"  befejjt.  23ei  ber  frei  beweglichen 
(Somatula  bat  fld>  ber  Stiel,  wie  cS  febeint,  in  einen  „ßnepf,"  ber  einen  9lanfen- 
©üfcbcl  ttdgt,  gufammengegogen ;  bei  bem  fefigemaebfenen  £olopuS  fehlt  er  gan$. 
Der  (jalbfugeligeftumpf--,  „Scheiben*,"  „SMcb--"  ober  „ittecher^eil"  ber  £rU 
noiben  ift  ebenfalls  aus  4— 6--ecfigen  Saferen  jufamraengefe^t,  welche  aber 
2  —  3  —  4  —  5  aufeinanber  frebenbe  unb  immer  weiter  werbenbe  Greife  bilben, 
bie  oft  feine  fo  beutlicbe  rabiale  Slnorbnung  b«ben,  weil  bie  £dfeld;en  ber 
aufeinanberliegenben  Greife  gewöbnlicb  mit  benen  ber   oorbergehenben  unb 
nachfolgenben  alterniren.   2J£an  tyat  jenen  greifen  oerfebiebene,  etwas  oage  Fla- 
men gegeben  unb  mag  am  23efren  ben  erften  StreiS  als  ©runb*  ober  93afal*ÄretS, 
bie  anbern  nach      Kummer  beS  Streifes  bezeichnen.  Stuf  benen  beS  oberfren 
flehen  5  Slrme  ober  5  $aare  oon  Firmen  eingelenft ,  welche  einfacb  ober  dftig, 
ebenfalls  ans  aufeinanbergefchid)teten  unb  wie  im  Stiele  oerbunbenen  faltigen  ©liebern 
äufammengcfcfct  unb  an  ber  innern  Seite  ber  Sange  nad;  rinnenförmig  auSgebobtr 
unb  IdugS  berfelben  meiftenS  mit  feingeglicberten  bohlen  ,,gü§chen«  ober  „Xen- 
tafeln"  bicht  befc^t  ftnb.  (Sine  £aut--Decfe,  ^erifoma,  welche  ebenfalls  reich 
.^alf--?lblagerung  ift,  uberfpannt  nicht  nur  bie  obere  Deffnung  beS  „33echerS"f 
fonbern  aud;  jene  „Sentafel-föinne"  ber  5trme;  in  ibr  liegt  mitten  über  bem 
S3echer  ber  oft  rüffclartige  SKunb,  bis  jiu  welchem  ftcb  auf  ihr  bie  güfjcben- 
^Reiben  oon  ben  2trmen  her  fortfe^en  unb  fte  felbft  in  rabiale  gelber  theilen. 
Der  feftere  Il;eil  beS  ^aut^SfeletteS  gehört  alfo  ber  nach  unten,  bem  Stteler 
angefügten  Dorfal-Scite  an ;  bei  .g>olopuS  beftebt  eS  nur  aus  einem  Stücf.  — 
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93ei  ben  Hfteriben  ijt  nadj  3o&.  SKüüer  ein  X&eilbe«  Sfelette«  at«  ein  innere« 
$u  betrauten,  roa«  tubeffen  9(  gaffig  roiberfpriebt ,  ba  beffen  einzelne  Steile 
eine  $u  grofce  Analogie  mit  benen  be«  äußeren  bei  ben  <£$iniben  geigen ,  beren 
£aut*SfeIctt  aber  atlerbing«  in  einer  näheren  23ejie(mng  mit  ber  inneren  Or* 
ganifation  at«  anberrodrt«  ftebt  (barüber  unten).  &«  beftefct  ebenfalls  au«  be* 
roeglicb  aneinanber  gefügten  $alf*$dfetcben,  n>eld)e  inbejfen  oft  toefer,  porb"«,  oon 
23cfc^affcn^ctt  eine«  ,,33atfen*Ke&e«"  erfdjeinen  nnb  mef>r  an  ber  Saud^Scite 
ber  (Scheibe  roie  ber  Arme  (roetebe  mit  bem  2Kunbe  immer  na#  unten  gerietet 
ift)  jur  2tu«bilbung  gelangen,  Sie  bilben  fo  oiele  Reiben,  at«  9lrme  oor&anben 
jinb,  in  welken  jebodj  bie  Keiben  jum  Steile  fcfbji  lieber  gufammengefefct  erföcinen, 
unb  an  roelcben  ftc  an  ber  23au$--Seite  geroöbnlicb  eine  Kinne  laffen ,  bie  bei 
ben  9tjierien  im  engeren  Sinne  oben  oon  ber  duneren  #aut  ober  einem  «fraut* 
Sfetett  überfpannt  no<#  (Singeroeibe  aufnimmt ,  rodbrenb  bei  ben  Opbiuren 
baran  roeber  Kinne  noeb  (Singeroeibe  oorbanben  ftnb.    S3ei  jenen  beiberfeit« 
läng«  ber  Kinne,  bei  biefen  an  ben  Seiten  ber  3lrme,  treten  bie  güjjcben  in 
einer  Kei&e  auf,  roelcbe  jid;  aud)  auf  ber  Scheibe  bis  gegen  ben  centralen 
SKunb  fortfefct.  —  9lucb  au&erbem  fommen  innere  Ibeile  eine«  fnöcbcrnen  Sfe* 
lette«  cor;  fo  ein  au«  5— 10— 12  unb  mebr  jum  Xijeü  burdjlöcberten  Stütfen  ju* 
fammengefefcter  unb  an  ober  fjinter  ber  ÜRunböffnung  ben  Sdtfunb  umgebenber 
Änocbentranj,  rooran  fid>  bie  SKu«fetn  be«  &au*2lpparat«  frühen,  —  unb  ba« 
Äau--@erüire  ber  (Scbiniben,  roetebe«  au«  5  ppramibalen  unb  fonoergirenben  ßinn* 
laben  jufammengefejjt  ifi,  beren  jebe  roieber  au«  1 — 3  fornpligirten  ßnocfyen  mit 
je  einem  Scbmel^3atme  befiebt,  guroeilen  (Spatangen)  aber  auet)  feblt. — gerner 
bejtjjen  bie  (Scbiniben,  9lfteriben  unb  ein  i^eil  ber  Opfyiurtben  eine  porö«  au«» 
febenbe  SUtfplatte  in  it)rcr  Oberfläche,  bei  ben  erjten  immer  eineiig  am  Scbet- 
tel,  bei  ben  Stfteriben  1—  4— ö'gdfjlig  gegen  bie  ^eriptyerie  ber  Scbeibe  groifeben 
2  Strmen  fre(?cnb,  bei  ben  Op&iuren  auf  bie  23aucb*Seite  ndcbfi  bem  SBinfcl 
groifeben  2  5trmen  oerfejjt.  Kur  bei  ben  2lfreriben  ge&t  oon  ibrer  innern  gtdcfyc  bureb 
bie  itörperfebeibe  fn'nburcb  nacb  bem  entgegengetegenen  ÜRunbranb  f?in  ber  fogenannte 
„Steinfanat" ,  eine  gegtieberte,  innen  burcblödjerte  Äatffdute  oon  unbefannter 
S3ebeutung.  $)a  jene  „SJcabrcporen^latte"  einige  9lebn(id)feit  mit  bemtfnopf  ber 
domateln  bat,  fo  b«t  man  in  if>r  ben  Keprdfcntanten  be«  Stiele«  oermutf)etf 
roa«  bie  3<>0ffl<ttp&0f«  befrdtigt.  —  2>ie  duneren  Slnbdnge  be«  £aut*SfeIette«, 
ebenfafl«  reieb  an  $alf*9Katerie ,  befreien  na#  (Srbl  u.  91.  in  Äornd)en, 
tfnöteben,  Dörfern,  <ptdtt$en,  mebr$acfigen  £afen,  —  in  „23orfifortfdfcen"  ober 
mit  23orjren  gefrönten  Stielen ;  —  in  „Staden"  oon  Gulinber--  bi«  tfugel^gorm, 
bie  mittelfi  (^etenf  ©rübeben  tyrer  ©riete  auf  ©etenfroarjen  ber  Äatf--Xdfeld?en 
angefügt  unb  burd?  ^aut»  unb  SWu«fet--23ünbeI  beroegtid>  feftge^atten  jtnb  (@c^i* 
niben,  Slfkrien,  Oi)^iuren);  —  in  „3lnfer()afen ,«  roelc^e  an  bie  ßöc^er  einiger 
£auMptatten  ber  ^oIot(>urien  befeftigt  $um  gefi^afen  unb  roo^t  auc^  jur  ßofo* 
motion  bienen;  —  in  ©reifroerfjeugen  ober  fg.  „^ebiceflarten,"  roetc^e  au«  einem 
Jtatfnefce  gebitbet,  au«  einem  Stiele  unb  ©rijf e  jufammengefefct  unb  am  Stiete 
mit  einer  roirffamen  gaferfebic^t  oerfe^en,  groifct>en  ben  Stad)efa  ber  6c^inen 
unb  Serien  freien,  oiet  Heiner  at«  biefe  jtnb,  in  runbe,  blattförmige,  Mappen* 
unb  3anjen--artige  eingeteilt  werben,  bureb  Scblic§en  i(>rer  Etappe  nafje  fommenbe 
©egenftdnbe  ergreifen  unb  eine«  bem  anbern  überliefern,  bi«  biefe  ©egenfidnbe 
bem  SKunbe  überantroortet  roerben.   Keffel--Drgane,  d^ntic^  benen  ber  fKoöu«' 
fen,  febeinen  nur  bie  ^otot()urien  gu  ^aben.  —  Kur  biefe  beftyen  auc^  SWunb* 
Jentafeln,  ro^renartige  getappte  Organe  au«  2—3  gafcrfcbtdjten  unb  juroeiten 
au«  Äalf*9lblagerungen  befte^enb,  roetebe  einen  Ärang  um  bie  üKimb^Ocffnung. 
bitten  unb  innerhalb  ber  tförper*£)ecfe  in  je  eine  ©tafe  übergeben,  bie  oon: 
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einem  beionbercn  ©cTajj--Spiremc  aus  mit  glüfftgfeit  erfüllt  wirb.  Xritt  bie 
glüfftgfeit  nun  in  ben  äu§crcn  Zfytil,  fo  ftreeft  ftcb  btefer  lang  auä;  wirb  t>er 
äußere  Xfycil  burd)  SMuflfcfo  $urütf_ge$ogen ,  fo  tritt  bie  glüfftgfeit  wieber 
in  bic  innere  33lafe.  3inpc^cn  btefe,  aber  ber  du&ere  Jbcil  ijr  mit  Saugwar^ 
epen  befe^t.  —  £>ie  »güfj$cn,  ienrafeln  ober  ^Imbulocra,"  welche  nur  ben  Spnap* 
ten  unter  ben  $>olotpurien  feblcn,  r;aren  dfwliebc  23efepaffenfyeit  unb  SÄecpaniS* 
muö,  beftfcen  an  ibrem  @nbc  gewöbulid)  ein  Saugndpfcfyen ,  ober  e$  fann  bie 
Spifce  bureb  (Sinftülpung  in  einen  Saugnapf  »erwanbclt  werben,  ober  fte  tragen 
»icle  Saugndpfe.  Sie  treten  bura)  bie  2lmbulacral--$oren  au8  bem  ftörper  ber* 
oor,  welcpc  eutroeber  um  ben  ganjen  flörper  ober  nur  an  feiner  Ctuefen*  ober 
enblicfy  nur  an  feiner  £audv-Seitc  retyenweife  georbnet  unb  nur  bei  einigen 
£olotbur,icu  jer|trcut  fteben.  Sic  fmb  in  fieter  ftfb  auöfirecfcubcr  unb  $ufammen-- 
jieljenber  Bewegung,  tonnen  bie  Stadjcln  beä  ßörpcrS  weit  überragen,  unb 
bienen  511m  Haften,  jum  5lnfaugcn,  $ur  ßoeomotton  unb  jur  Dfcfptratton. — 9tur 
bie  £>olotburien  baben  eine  fontiaftile  £aut  unb  in  biefer  febr  entwiefclte  Sangen* 
unb  Ducr^Dtuefeln  auö  platten  gafetn;  erfie  jinb  ju  5  $aar  ßdngenbünbeln 
»ereinigt;  im  3n>il#cnraume  ftnb  roieber  ringförmige  Duermuäfeln  oorljanben. 
2Me  ftarrfydutigen  (Scpinibcn  babcu  nur  fcpwacpe  2tfu$felbünbclcpcn  unter  ber 
Dberbaut,  Harfe  bagegen  am  Äau--9lpparat.  Sei  SljieriaS  (Im.)  liegen  oiererlei 
ÜJtuöfcln  in  jebem  Slbfdniitte  ber  Labien  jwifeben  ben  &nod)en*©elenfen ;  bei 
ben  ßrinotben  bagegen  liegen  bafclbft  nur  2  33eugmu$feln  an  ber  ^nnenfeite 
ber  2lrme,  wdfyrcnb  bic  Strccfung  bnrcp  bic  fdwn  erwapnte  3nterartieular-Sub* 
ftanj  beroirft  wirb.  —  D.  £)a$  9ieroen*Spftem  befreit  in  bem  ein  mit  ber 
ÜJcunböffnung  paralleles  günfeef  bilbcnbcn  Scblunbring,  aus  beffen  @efen  o()ne 
erbcblicpe  ©anglionar--5lnfd)roeüung  fünf  gaben  naep  ben  Labien  in  bie  9lrme  :c. 
verlaufen,  metfienS  pcb  abplatten  ober  bura)  eine  SDiittelfurepe  etwa«  tjjeilen  unb 
bann  aus  nur  fc&wadjen  ober  gan$  obne  ©anglien  nod?  Seitendfte  auf  im* 
fpminetrifepe  ober  fpmmctrifcpe  SBeife  abgeben ,  welcbe  ftep  bis  in  bie  güfccpen 
oerjwcigcn.  Olnbre  9ieroen  entfpringen  aus  ben  Seiten  bcS  9icroenringS ,  ber 
bei  SpatanguS  etwa«  oerfeboben  iji.  &om  ($ingeweibe*9ieroen--Spficmc  jmb 
nur  wenig  Spuren  befanut  geworben.  9ln  ber  Saucpfeire  ber  Spifcen  ber  5 
3lrme  einiger  Seeficinc  unb  auf  ben  5  Cceüar*$dfefa)en  am  Sepeitel  ber  See- 
igel l)at  man  wofylumfcfyriebene  rottye  *pigmcntflcefen  gefunben,  bie  man  wegen 
gorm,  garbc  unb  23erbinbung  mit  9ieroen--@nbigungen  für  ^ugen  angenommen 
fyat,  obfd)on  jte  nur  auö  *pigment^  unb  gafer^Stoff  obne  aüe  2iebt--brcd)eubc  ÜKe* 
bien  befreien,  ©ebör--,  (Üerud)«^  unb  (Öcfdnnacfö--Drganc  ftnb  unbefaunt;  ba« 
£aji--23ernu>gen  fe^eint  aber  anfangs  über  bie  ganjc  §aut,  unb  wenn  fte  einmal 
mit  garten  Ibeilen  oerfe|)en  unb  bebceft  i|t,  in  ben  *pebijcüaricn ,  ÜÄunb^Xen* 
tafeln  unb  befonbcrS  ben  gü§d)en  feinen  Si|j  ^u  I;abcn.  E.  (£ m ab ruug.  2)er 
*Elm\t>  liegt,  aufcer  bei  einigen  ßebiniben,  immer  genau  in  ber  ÜRitte  einer  run* 
ben  gld(^e,  wcl^e  bann  (außer  bei  ben  2Baljcn--förmigen  ^olotljurtcn,  wo  man 
eine  ber  9iebenfeiten  fo  nennt)  alö  bie  öaud)feite  giit,  fte  feie  nun  gewobnlid^ 
nadj  oben  ober  nad?  unten  gewenbet.  2)er  Alfter  liegt  eben  fo  in  ber  ÜRitte 
ber  entgegengefefcten  gldd?e,  ober  am  5ianbe  jwifd^en  beiben;  feiten  rüeft  er 
weiter  gegen  bie  23aucbfldebe  beran,  unb  bei  ben  Dpbiuren  unb  einigen  Slftcrien 
fe^It  er  ganj,  in  welkem  gaüe  ber  9ia^rung«fanal  nur. aß  ein  Saef  erfebeint, 
welcher  jebod?  in  feinem  Umfang  bei  ben  Dpfyinren  5—10  mebrtt)eUigc  ©linb* 
fadNrtige  5lbt^eilungen  bilbet,  bei  5lficrien  5  foleber  93(inbfdcfe  fogar  biö  in 
bie  2Irme  (>ineinfenbet.  %m  cx\tt\\  gaHe  aber  ifl  ber  i)arm  entweber  gerabe,  ober 
gewö^nlia^er  fe^r  lang  unb  ba^er  oft  mejjrfacb  int  Äörper  ^in^  unb  |)er*gewunben, 
nia)t  feiten  mit  einem  weiteren  Anfangs*  unb  folgen  (ZnteZtyeik,  nemlidj  $^arpns 
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unb  Äloafe,  am  Darme  felbfl  öfter«  mit  einem  ein*  ober  mef>r«fa$en  231inb«2ln()ange 
linb  oft  in  mefore  {Regionen  unterföeibbar  j  rabiale  S3linb*9lnt>dnge  finb  nur 
unbebeutenb.  $3efonbere  ©aflen*Organe  fehlen,  tnbem  bie  Slbfonberung  ber 
©alle  roenigfren«  bei  (Seinen  bur#  bie  in  eine  Drüfenfd;id)t  umgeroanbelte  innre 
(sdjleimljaut  be«  Darm«,  bei  ben  Slfrerien  mit  23linbfdcFen  rpahrfefceiulidj  bitrc^ 
bie  paarigen  langen  <5<$ldud)e  mit  fieberftänbigen  mehrteiligen  (5citenanl)dngen 
in  ben  Firmen  »ermittelt  wirb,  treibe  burd>  je  einen  einfachen  ober  paarigen  (5 
ober  10)  ©ang  mit  bem  9ta&rungö*Äanal  in  Sßerbinbung  fielen.  Die  Oiatnx 
ber  2lbfonberungS*Organe,  meiere  unter  bem  tarnen  SWafibarm*  ober  ^ntcrrabial- 
231inbbdrme  bei  ben  mit  einem  5lfter  »erfefjenen  Slfterien  in  ben  SKaftbarm  ein* 
münben,  fennt  man  noef)  niefct.  (5peid?elbritfen  fehlen  roatyrfdj  einlief  gan$.  — 
Da«  @efdfj--<5pjiem  ifl  roofjl  entroiefrit,  gefölofjen ,  au«  pulölofen  Arterien  unb 
SBeuen  guioeilen  mit  einem  «£>er$en  für  ben  Körper  unb  einem  feiten  bamit 
ntdjt  roefentIi$  oerbunbenen  ©efdfc<5pfreme  für  bie  gü&etyen  befietyenb.  Da« 
erfte  fd)eint  $utoeilen  aus  nur  einem  ober  2  9fting*©efd§cn  ober  ba,  roo  e«  am 
OoHfommenfren  au«gebilbet  ift,  au«  $roei  ber  oberen  unb  jtoet  ber  unteren  <seite 
entfpreetyenben ,  bie  93erbauung«*Organc  umgebenben  föinggefdjjen  ju  befielen, 
Don  treiben  jebe«mal  ba«  eine  ein  arterielle«  unb  ba«  anbere  ein  oenofe«  ifr, 
unb  beren  3n>ti$t  ft#  im  Äörper  oerbreiten.  91u«  ihnen  ge^en  ßungcngefd§e 
fceroor,  balb  nur  je  eine«  bem  Darme,  unb  balb  mejjrc  ber  3a(jl  ber  Labien 
entfprecr)enb,  bie  jltib  im  äorper  »erbreiten,  mit  bem  2Runbe,  ben  ©euitalien, 
ben  Stiemen  in  ÜBerbinbung  fielen  unb  ©efdfjuefce  bilben,  fo  'bafc  bie  3\r>c\$c  ber 
Slrterien  unb  bie  3nt\$t  ber  Jßenen  in  einanber  übergeben.  Die  %abi  ber  mit 
ihnen  oerbunbenen  muSfulofen  $et$en  fdjeint  ber  ber  üflabreporen*$latten  jn 
entfprechen;  boefy  febeint  bie  Bewegung  be«  mit  wenigen  2Mutforperd;en  Oer* 
fernen  331ute«  in  tiefen  ©efdfjen  nur  buref)  ein  glimmerepithelium  oermittelt 
$u  »erben.  Diefe«  le^te  ober  groeite  befielt  au«  einem  ben  2Jcunb  umgebenben 
Ötmggefdfce  ober  3enrraMWing,  weiter  au«  einer  ober  mehren  (bi«  20)  mu«* 
fuißi'en  »jßoli'ftye«  Olafen"  gefußt  roirb,  unb  oon  roeldjem  fünf  anfehnlichc  rabiale 
handle  innerbalb  ber  gü§cben^eiljen  auslaufen;  jener  ficht  mit  ben  ÜJcnnb* 
Xentafeln  ober  güfjd^en,  biefe  fielen  mit  benen  ber  9lmbulacral--gü§chen  in  iöer- 
binbnng  unb  »erfefcen  fxc  bei  jeber  ßontraftton  jener  23lafen  burd;  (Sinfprifcung 
in  (Sreftion,  worauf  eine  Äontraftion  ber  gü{?d?en  mit  ihren  (inneren)  SBldoefyen 
bie  glüfftgfeit  roieber  in  bie  großen  Olafen  am  Sföunbring  jurüeftreibt ;  fo  bafj 
ein  befidnbige«  9Untnb$ufIte§en  be«  Inhalt«  biefe«  gefc^iojfeneu  Apparat«  unb 
ein  bcjtdnbig  abroecbfelnbe«  9lu«rcefen  unb  dinjie^en  ber  gütieben,  ein  fort* 
rodbrenbe«  Umhertaften  biefer  legten  unb  wahrfcbeinlich  aud)  eine  gelegentliche 
9iefpirationö--2Sirfung  be«  Söaffer«  auf  ben  3nf?alt  ber  gü&chen  frattfinbet.  Die- 
fer  ^nbalt  fdjeint  mehr  lodjferiger  91rt  ju  fein,  al«  ber  be«  cigentlid;cn  $lut* 
gefd|--(5»ficm« ,  enthalt  aber  auch  S31utfügel^en  unb  fcat  in  einigen  gdllen 
rr>ar>rfct>cintid?,  in  anbern  gewiö  einen  3ufaminenhang  mit  bemfclben,  inbem  nem-- 
lid)  mit  bem  fd)on  criodl/nten  3entraü9^tng  für  IBerforgung  ber  SWunb^gu^cn 
bei  £>olotfjuria  noe^  ein  ^roeiter  binjufommt,  ber  ntcfyt«  anber«  al«  ber  untre 
oenöfe  JRing  be«  331utgcfa^6pirem«  felbji  ijr.  JRur  bei  ben  ßrinoiben  fepeinen 
9?inggcfd§e  niebt  oor^ufornmen ;  fonbern  oon  einem  faefformigen  £er$en  an«  oer* 
laufen  931utgefd§e  in  bie  kaufen,  ben  6tie(  unb  in  bie  5(rme;  über  ben  legten 
liegt  jebe«mal  noc^  ein  groeiter  bie  gü§c^en  oerforgenber  Äanal  u.  f.  m.  —  gür 
bie  9fiefpiration  bienen  l?auptfdci?lid)  bie  allgemein  oerbreiteten  güfecfcen,  beren 
Organisation  unb  J^dtigfeit  roir  bereit«  befetyrieben  haben;  — bann  bei  ßchinu« 
eine  9lrt  du§rer  Äiemen,  bejlebenb  in  10  fleinen  lappigen  in  ©linbfdefd)en  en» 
bigenben  Organen  am  dujjcren  2Runbranbc,  bereu  £>öl)len  burc^  gro^e  Oeff* 
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nungen  mit  ber  ßörper&öfcle  in  Serbtnbung  tfe&en;  —  bei  bcn  meifkn  (cigent* 
lidjen)  ^ofot(?uricn  burd)  eine  eigene  3trt  „innrer  Stiemen,"  weldje  nemlicb  Da« 
9lefpiration«waffer  in  jtet;  felbjl  aufnehmen ,  au«  Dielen  langlidjen  Slinbfdcfcben 
beliehen,  bie  ft<$  in  3roc^c  un0  2Uf*c  uno  cnblid)  in  einen  ©ramm  Bereinigen, 
welker  in  bie  ßtoafe  an«münbet,  oon  bort  au«  mit  SBaffer  gefüllt  wirb  unb 
bureb  abwccfyfelube  3ufamme,Wc(>im<J  M  lieber  entleert;  jie  ftnb  mit  einem 
wobl  entwicfelten  ©efdfjne|i  unb  SBimpern  au«gcrüfiet.   2lu§erbem  finbet,  wie 
bei  ben  meiften  anbem  wirbellofen  Sßajfertbieren  ein  Eintritt  be«  SSaffer«  in 
bie  tförperböble  jlatt,  um,  oon  glimmerl?aaren  bejidnbtg  bewegt,  ©lutgefdfje, 
25arm  u.  f.  w.  unmittelbar  $u  befpülen.    6«  gelangt  bei  «Spnapta  unter  ben 
#olotf>urien  in«  innere  bureb  4 — 5  unter  ben  ÜKunb--£entafeln  liegenbe  per* 
forirte  unb  bewimperte  3Bar$en,  welcbe  cinwdrt«  in  föofyrcben  fortfefcen ;  bei  ben 
Silierten  bureb  »iele  auf  ber  föüefenfldcfye  oon  ©cbeibe  unb  Firmen  gelegene  offene 
jRötyrcben,  unb  naeb  einer  »orlduftgen  DJacbricbt  oon  51  g  af  fij  bringt  e«  auefy 
burdj  bie  tfebartig  bureblöcberte  2Rabreporen*<piatte  in  ben  ben  2Runb  umgeben* 
ben  £rei«fanal  ein  unb  gebt  bureb  bie  (Snbcn  ber  gü§cben  (?)  wteber  naeb  aufjen; 
bei  Dpbiura  gelangt  e«  bureb  je  2—4  in  ben  ffiinfeln  jnjifcben  je  jroeien  Firmen 
gelegene  Spalten  bei  anbern  ^olotljurien  unb  bei  6a)inu«  auf  nodj  nid)t  befannten 
SÖBegen  in  bie  2cibe«&öf)le      £amwerf$euge  jinb  nidjt  befannt.  —  F.  (gort* 
pflanjung.)  2Iufjer  etwa Synapta Duvernoya  (bie  wir  alö  einzigen  aueb  nodj 
etwa«  jweifctyaften  gatt  niebt  berücf  jtebtigen  wollen),  jinb  bie  ©efd?led)ter  immer 
getrennt,  männliche  unb  weiblidje  Organe  aber  roieber  fet)r  djmlicfy;  dufjre  ©e* 
fcblec^t«t^eile  mangeln.   6te  ftnb  tbeilö  eineiig ,  tt)eil«  in  einer  ben  Labien 
entfpredjenben  9lnsal?l  oorf>anben.   (Sitten  eineiigen  2lu«füf)rung«*©ang  bidjt 
hinter  ben  ÜRunb-Xentafeln  bat  ba«  mit  $afylreicben  djiigen  Slinbröfyrcben  bi« 
weit  jurücf  in  ben  Körper  erjrredte  @efebled)t«--Organ  nur  bei  ben  £olott)urien. 
Sei  ben  (Scbiuiben  liegen  5  au«  oielen  Slinbidcfcben  befiefjenbe  mdnnlidje  ober 
weibliche  2)rüfen*Organe  innen  piföen  ben  2lmbulafral--9ictyen  unb  münben 
bureb  bie  $oren  ber  5  ©enitat*Xdfelcben  am  (Scheitel  au« ;  unb  wo  nur  4  ober 
3  folcfyer  $oren  oorfommen,  ifr  aueb  ifcre  Slngafyi  wabrfcbeinltcf)  biefen  entfpredjenb. 
S3ci  oielen  2lfrerien,  unb  $war  wabrfcfyeinlicl}  bei  allen  mit  einem  Alfter  oerfebenen, 
gefetue&t  bie  5lu«münbung  burdj  je  1  ober  2  ftebartig  bureblöcberte  $dfeld?en 
am  föücfen  jebe«  SBtnfel«  jwifcfyen  je  2  5lrmen,  womit  ein  9luöfüf?rung«gaug 
bie  red)t«  unb  linf«  baoon  unb  oft  bi«  weit  in  bie  2  benachbarten  9lrme  ober 
felbfr  bi«  ju  beren  <5pifce  ertfreefte  £>rüfe  in  Serbinbung  fe#t,  welcbe  im 
erjien  gaüe  mebr  bie  gorm  djiiger  Sltnbfäcfcben,  im  anbern  reibenweife  georb* 
neter  Trauben  baben.  Sei  ben  aftcrlofen  liierten  unb  Opfjiuren  ftnb  gorm  unb 
ßage  biefer  Organe  ebenfo  befdniffen;  allein  jie  ermangeln  ber  9luöfüf)rung«* 
©ange  unb  fönnen  bafjer  ifyxcn  3n^a(t  nur  burd)  ^pia^en  in  bie  Saud^^ö^le 
entleeren ,  »on  wo  er  bureb  bie  Oeffnungen  nact)  au§en  geführt  würbe ,  buret) 
welche  ba«  2Bajfer  au«=  unb  ein^ge^t;  übrigen«  fommen  bei  ben  Op^iuren  au$ 
nod?  nierenförmige,  lappige,  fpirale  u.  a.  ©ejialten  ber  J)rüfen*Organe  cor.  2)en 
Ärinoiben  enblia)  liegen  bie  fdjlaucbartigen  ©efd^lecbt«=Organc  am  ©runbe  bet 
gieberdfid)cn  ber  5lrme  unter  bem  $erifom.    5)a  fte  (eine  9lu«fü&rung«--@änge 
beft^en,  fo  müjfen  fte  M  ebenfatt«  burc^  ^laj^en  entleeren.   Sei  (Somatula 
jieigt  ibre  ?ln^abl  auf  14000.  —  2)ie  ßier  ber  (Scbinobermen  jeigen  SDotterljaut, 
Dotter,  ßeimbld«djen  unb  Äeimflecf,  guweilcn  auc^  nodj  eine  @iwei§--^ü£le.  — 
V.  *p^pfiologie.    SBir  wollen  ^ier  nur  inöbefonbere  noct;  bie  gro§e 
ffieprobuftionöfraft  biefer  Ibiere  ^eroor(jeben.  ©eefierne  unb  £aarfierne  »ermögen 
oerlorene  ?tnne  wieber  ju  erfe^en,  ^olot(>urien  fogar  oerlorene  (Stngeweibe  neu 
|u  bilben. 
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VI.  2Jcorpl>ologie.  SBegen  einiger  morp(>ologifcben  golgerungen  ogl. 
bie  ÜRetamorpbofe  (VII.)  »on  Slfreriaö.  —  2)a$  #autffelett  ber  (Jdnniben  fie&t 
mit  allen  inneren  Organen  in  oiel  näherer  unb  uotbwenbigerer  Begebung,  als 
bad  etwa  ber  ©dugtlnere.  (S$  erlaubt  eine  oiel  befiimmtere  Drtentirung.  9cacb 
31  g  a  f  f  i  3  bat  man  bie  Stfrerien  mit  ben  ($$iniben  fo  Dergleichen ,  baft  man 
ftcb  bie  9lrme  ber  erficn  #  mit  ben  Zentral*  ober  Borber-gldcben  nacb  auften, 

•  in  bie  £öbe  gefcblagcn  unb  am  ©cbeibcl  jufammengeneigt  benft,  fo  ba§  bei 
ßibari«  (S^iniben)  ein  Simbulacral'gelb  mit  einer  JHcir>c  3utcrambulacral--2:dfel* 
.eben  jcberfeitS  einem  2lfierien*©rrabl  enrfprecben.  3"  ber  ©pifce  be$  ©trabte 
liegen  bie  2lugen,  alfo  £ier  an  beffen  freiem  (Snbe,  bort  am  (£nbe  ber  publer* 
gänge  nabe  am  ffianbe  be8  im  ©Heitel  beftnblicben  Alfter«  (Dcular-Xdfelcfyen). 
3n  oen  SBinfeln  gmifcfyen  ben  Labien  ber  9lfterien  ftnb  bie  ©enital*Deffnungen, 
welche  alfo  mit  ben  oorigen  alterniren,  wie  Dieft  bie  ©enital  *  $dfel* 
eben  unter  bem  Alfter  oon  Sibariö  ebenfalls  tfcun.  Der  borfale  Alfter  »on 
$jierias  bleibt  borfal,  aud?  bei  CkibartS.  ©ei  beiben  Drbnungen  ftnb  bie  um 
ben  SWuub  gelegenen  2äfela)en  $uerfi  fertig  unb  bie  Spiere  waebfen  bureb  93er-~ 
grdfterung  ber  oorbanbenen  unb  bureb  (Shtföattung  neuer  am  Qmbe  ber  Labien 
unmittelbar  oor  ben  unpaaren  Dcular^$dfcleben.  SifieriaS  wachst  alfo  n)eil$ 
b ureb  bie  2lu$bel?nung  ber  fcfyon  oorbanbenen  Sdfelcben  unb  bureb  (Sinfdjaltung 
neuer  gn>tf<jt)en  ben  unpaaren  9lugentdfelcben  am  freien  (Snbe  ber  Slrme  unb  ber 
$unäcbfr  einwärts  baoon  gelegenen  paarigen;  unb  ebenfo  ifi  e$  bei  dtDariö,  bie 
fugelige  ©cbaale  wdcbSt  an  Umfang  bureb  5luöbe()nung  fowoljl  ber  jebeämal 
febon  oorbanbenen  Idfeidjen  als  bureb  (sinfcbaltung  neuer  jroifd^cn  ben  Dcular- 
unb  ©enital--2;dfeld?en  um  ben  Alfter  einerfeits  unb  ben  gund$ft  baran  fioftenben 
ber  Labien  anbererfeitS. 

VII.  3oomorp|jofe.  A.  23ei  Echinus  esculentus  finb  nacb  2)erbfcS 
fKdnncben  unb  SBeibcben  dufterlid)  niebt  oerfebieben;  boeb  ifi  baS  ©perma  mild?* 
weift,  bie  (Sier-baltige  glufftgfeit  lebhaft  gelb,  ©o  audj  bie  i&nen  beiben  ent* 
fpreebenben  ©enital  *  Brufen,  welcbe  in  bie  5  ©enital  *$oren  beS  ©cbcitels 
auSmünbcn.  2)ie  Sefrucbtung  finbet  nacb  bem  fiegen  ber  ©er  jiatt.  Anfangs 
befielen  biefe  aus  3  fonjentrifcb  ineinanber  liegenben  Äugeln ,  mooon  bie  mittle 
balb  oerfebwütbet,  fo  baft  nur  bie  duftere  gelbe  geförnelte  unb  bie  innere  ober 
ber  tfeim  guruef bleibt;  boeb  finb  fie  aud>  nodj  oon  einer  föwer  unterfebetbbaren 
^laSljeUen  £ütle  umgeben.  3efct  ftnb  fie  jur  Befruchtung  reif,  unb  biefe 
erfolgt,  wenn  man  beibe  glüfftgfeiten  (obne  bie  ©amenfdben  beS  ©perma'S 
abfiltrirt  $u  Ijaben)  mit  etwa«  ©eewaffer  unter  bem  2Rifroffop  ^ufammenbringt. 
3)ie  ©amenfdben  bewegen  ftcb  lebhaft  gegen  baö  Q,i  r)in ,  erfahren  aber  febon 
in  einer  flehten  (Entfernung  oon  ber  glastyellen  £iiHe  einige  ©ebtoierigfeit  ber 
iBeroegung,  inbem  balb  2  —  4  berfclbeu  ju  einer  britten  fcbleimigcn  «pütle  $u* 
fammenfleben,  bureb  toelcbe  jeboc^  einzelne  anbre  fyinburebbringen  fönnen  unb  innere 
balb  berfelben  wieber  oiel  lebhafter  werben.  51ber  fein  ©amenfaben  bringt 
je  in  bie  glaöfceüe  ober  gar  in  bie  gelbe  glitte  ein ,  obföon  if>rc  Bewegungen 
5Die§  ju  bcjwecfen  febeinen;  fonbern  fie  fefcen  ficb  an  ber  Dberfidrbe  ber  glaö- 
fetten  fefi,  welcbe  oft  anfcbwiQt  unb  ftcb  oon  ber  gelben  entfernt,  ober  aueb 
bamit  in  93erübrung  bleibt.  2)abur#  entfielt  gewö^nlicb  eine  rotirenbc  23e-- 
wegung  entweber  aller  3  #uüen  (unb  ber  ©amenfdben)  jugleicb  unb  in 
gleidjer  JWicbtung,  ober  ber  glaS&eUen  unb  gelben  allein,  ober  biefer  beiben 
mit  einer  innern  ©4>icbt  ber  ©cbleim^ülle  jugleic^,  boeb  fo,  bafc  ficb  ^^te 
fcbneUer  ober  langfamer  unb  bie  duftere  mit  tyr  niebt  ganj  fonjentrifebe  gar 
niebt  bewegt;  »ielleicbt  bre&t  ficb  aueb  zuweilen  nur  bie  gelbe  ©ebnb*  obne  btc 
übrigen.       ^at  alfo  ba«  (St  feine  Bewegung  unabbdngtg  oon  ben  ©amen» 
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fäben,  unb  guweilen  ftcf)t  man  umgefefort  eine  foldje  fcfyleimige  ©amenfaben* 
»püüe  ftd)  breben,  welcbe  fein  (Ii  in  ibrer  2Ritte  bat.  ßnblid)  fie^t  man  auet) 
Stet  obne  irgenb  eine  J)rebuug  $ur  (Sntwicfelung  fommen.  2>ie  ©amenfäben 
ftub  alfo  jur  (Sntwicfelung  be$  (Smbrpo'S  notbwenbig,  obne  fclbft  unmittelbar 
in  bie  33ilbung  beffelben  einzugeben.  —  <5d)on  na#  einer  öiertelfhmbe  ^ören 
bie  jufammenbängenben  SDrebungen  auf;  nad)  2—4  Srunben  beginnt  bie  com-- 
4>lctc  gurdmng  beö  Dottetö ,  bei  beren  Anfang  nur  noeb  ruefwetfe  Bewegungen 
bcffelben  in  »erfebiebenen  IKidjtungen  innerbalb  ber  ©la8()üllc  ftattfinben;  nad? 
6—7  ©tunbeu  ftnb  bie  gurcbungStbetldjen  fd;on  niebt  mebr  ju  $äb(en;  fie  jiebeu 
ftd?  jc^t  gegen  bie  iJJeripberie  unb  (äffen  in  ber  Wtitu  einen  föaum,  welcher 
entweber  feine  ober  nur  wenige  oiel  fleiuere  &tütn  enthält;  gegen  bie  jebntc 
<5runbe  ftc^t  ber  fugelförmtge  (Smbrpo  febon  wie  beim  Auöfcblüpfen  au$,  weld?e$ 
$wifd)en  ber  12ten  unb  24ften  (stunbe  erfolgt,  naebbem  ftct>  berfelbe  wieber  eine 
3eit  lang  freifenb  ober  fio§n>eifc  bewegt  bat.  £ie  £ülle  aerreifjt,  unb  ber  mit 
glimmerbaaren  bebeefte  Embryo  bewegt  ftd)  jtojjweife  vorwärts  unb  jitgleicb 
rotirenb  um  ftd)  felbfr;  bie  boppclte  Bewegung  gebt  inbefc  aümäblicb  in  ein 
einfaches  Balanciren  über.  —  3roölf  Stunben  nad)  bem  Auäfcblupfen  entfielt 
Abplattung  einer  (Stelle  ber  Dberfläcbe,  welcbe  balb  als  SKunbßffnung  mit  ber 
nod)  unooüfommcncn  inneren  «g>dt>Ic  in  Berbinbung  tritt;  bie  Äuget  gebt  biä  jur 
fpbenoiben  ©eftalt  einer  abgernnbeten  unregelmäßig  breifeitigen  ^pramibe,  in 
bereu  (beim  «Schwimmen  oor*  unb  etwaä  aufwärts  genuteter)  breieefiger 
©runbflacbc  ber  bewimperte  2Äunb  liegt,  eine  lange  Oieibe  oon  gormoeränbc* 
rungen  ein,  welcbe  enblicb  wieber  jur  Äuget  prüeffebren ;  ber  After  tritt  an 
einer  ber  febiefen  glädjen  ber  oicn'eitig  geworbenen  tppramibe  auf  unb  fefct  fid) 
mit  bem  £arm  in  Bcrbinbnng.  Am  9iabrungöfanale ,  beften  Jbetle  niebt  in 
geraben  Linien  aneinander  gcreibet  ftnb ,  unterfd»cibct  man  binter  bem  SWunbe 
einen  DefopbaguS,  bann  eine  Qnnfcbnürung,  hierauf  ben  SDiageu  unb  ben  £arm 
unb  After.  JMe  ßaroe  tyüt  jefct  eine  Art  Ocbwanj.  3n  ben  ftd)  oft  contra- 
birenben  DcfopbaguS  bringen  flehte  &örperd)en  ein,  welche  jweifclöobne  bnrd) 
glimmerbaare  im  SJcagen  lebhafter  bewegt  werben.  5)ie  *ppramibalfornt  febrt  $ur 
Äugcl  $urücf.  J>ie  febwimmenbe  ßaroe  finft  auf  ben  ©runb  beö  SöafferS 
nieber,  um  ft<$  niebt  mebr  ju  erbeben;  ibre  Bewegungen  ftnb  im  23crbältni§ 
'  $u  benen  ber  ^nfuforien  fdiwerfäötg  unb  tröge;  fic  frieebt  tangfam  unb  niebt 
weit  auf  bem  Boben  umber  unb  bcftfct  (am  16ten  —  19ten  Jage)  eine  fdjon  für  baS 
freie  Auge  unterfebeibbare  ©ro&e.  2)ie  gtimmerbewegungen  befebränfen  fid)  faft 
nur  noeb  auf  fDtmib  unb  After,  obne  jeboeb  ben  Äorper  mebr  oon  ber  (Stelle 
rücfen  fönneu.  Am  23ften  Jage  ungefabr  wirb  bie  .pütle  unburebfiebtig,  warzig; 
SKnnb  unb  After  felbfr  taffen  ftd)  niebt  mebr  unterfebeiben.  Am  25fteu  Jage  ftebt 
baö  Jbier  faft  wieber  auä  wie  ein  @i ;  eine  gtaäbeÜe  warzige  ^>aut  büßt  wieber 
Alles  ein;  gtimmerbaare  geigen  fieb  um  ben  febeinbaren  Storni)  in  einer  23er^ 
tiefung  ber  Dberfläcbe.  üöieücicbt  ift  Ü)ie§  ber  Anfang  einer  ftäutung  ...  bie 
weitem  iöcrwanblungcn  fennt  man  nid)t  —  B.  ©arö  befebrieb  bie  (Wwicfetung 
ber  ©eefterne  bei  Echinaster  Sarsi  Müller.  Ü5ie  (Sicr  geigen  Äeimjelle  unb 
Äeimplecf,  reifen  aümäblicb,  fd)einen  ftd)  oom  ^ierftoef  loejnrei^en,  in  bie  Äorper* 
böble  fallen  unb  buref)  befonbere  Deffnungen  an  ber  23aucbfeite  beroorgu- 
fommen.  £ie  gelegten  (iitx  baben  (Eborion,  etwas  diweifc  unb  j)otter,  welcher 
balb  totale  gurebung  erfährt.  Sßdbrenb  bem  Segen  biibet  bie  ÜWutter  eine 
äußere  fünftlicbe  23rutböble,  inbem  fte  bie  fRänber  ber  6cbcibe  ibreö  ÄörperS 
über  ber  33aud;feite  fo  weit  gegeneinanber  biegt,  ba§  le^tere  einen  gefcbloffenen 
Beutel  bilbet,  welcher  wenigficnd  Jl  Jage  unb  fo  lang  gcfd)Ioffen  'bUibt ,  bi* 
alle  Jungen  im  ©tanbe  fmb,  ftd)  felbfr  an  ber  Butter  fe^ufe^en;  baber  tiefe 
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ingmifcpen  feine  Nahrung  gu  fleh  gu  nehmen  fcheint  (93rut--<Pflcge).  £er  gange 
Mottet  Wirb  gum  götu«  oerwanbelt,  wieder  beim  9(uöfd?Iüpfcn  eiförmig,  brejj* 
runb  unb  mit  SBimpern  bebeef  t  ijt,  mit  beren  $ülfe  er  im  Sßaffer  umperfchwtmmen 
fann  (3nfuforien*Stufe).  Einige  £age  fpäter  wachfen  au«  bem  beim  Schwim* 
men  Oorangehcnben  (jnbe  bc«  (Sie«  #aft*Drgane  (ftatt  be«  (Sticleö)  fjeroor: 
erfi  ein  folbenförmtge«  3Särgcr)en,  an  beffen  Stelle  nachher  4  paarweife  ge* 
näherte  unb  ein  mittle«  femmen,  womit  jtcr)  ba«  3MnÜe  in  ber  23rutpöble 
befeftfgt.  £aö  anfängliche  6i  ifi  nun  gufammengebrücf t ,  frei«runb,  unb  an 
einer  Stelle  ber  Peripherie  mit  ben  .£>aft*Drganenl  befefct ;  feine  2  Seitenflächen 
waren  biöfjer  gleia).  5luf  einer  biefer  gwet,  ber  ©auchfeite ,  warfen  nun  10 
gü&chen  peroor,  welche  fo  freien,  ba§,  wenn  man  jtet.  fünf  Labien  oom  Littel* 
punft  nach  ber  Peripherie  mit  gleicher  Emergens  unb  fo  gelegen  benft,  bafc 
gwei  bie  £aft--Drgane  gwifeben  (ich  nehmen ,  fofort  je  gwei  gü&cben  rechte  unb 
gwei  linf«  lang«  einer  jeben  biefer  5  2inien  gu  flehen  fommen  (ftrinoiben*Stufe). 
2)a«  %\)kx  iji  alfo  jejjt  fphenoib,  mit  ben  £aft*Drganen  oern,  ben  güBcben 
unten,  bie  Seiten  gleich.  3>cfct  beginnt  bie  rabiale  2lu«bilbung  (SeejienuStufc), 
inbem  5  Stellen  ber  Peripherie,  ben  (Snben  jener  Labien  entfprechenb,  in  gorm 
furger  abgeruubcter  9lrme  weiter  heroortreten ,  an  beren  Spifce  bie  noch  blöben 
fcugenpunfte  fiepen;  mitten  an  ber  23aucbfeite  geigt  fich  ber  noch  nicht  perforirte? 
2Kunb;  an  ber  Stelle  jener  eingebiibeten  Labien  erfcheinen  5  wirfliebe  binnen; 
zahlreiche  Stacheln  warfen  au*  ber  #aut  ber  Diücfenfeitc  heroor.  (Snblich  oer* 
fümmern  £>aft--Drgauc  unb  SBimpcrn,  ba«  Xr)icr  fann  jejjt  nur  noch  mitteilt  feiner 
güjjchen  frieden;  boch  weilen  bie  jungen  noch  eine  3cit  lang  in  ber  ©rutpöple, 
im  ©angen  6  —  7  SBochen  lang ,  bi«  jte  1"'  grofc  ftnb,  womit  bie  Beobachtungen 
aufhören,  unb  erji  an  bem  fafi  au«gewa<hfenen  fünfgaefigen  Xfyiext  oon  1''  ©röfce 
wieber  fortgefefct  werben  fönnen.  2Ran  finbet  nun  feine  #aft*£>rgane  mehr, 
aber  eine  eingäplige  2Jc*abreporen*piatte,  welche  einwärts  oon  bem  SBinfcl  liegt, 
in  welchen  gwet  Strahlen  in  ber  Peripherie  ber  Scheibe  gufammenjiofccn ; 
e«  iji  alfo  fehr  waprfipeinlich ,  btefe  SRabreporen platte  al«  ba*  Dtubiment  be« 
gulefct  gu  gwei  SBärgcben  oerfümmert  unb  fchon  etwa*  oom  töanbe  abgerüeft  ge* 
wefenen  £aft-- Organe«  gu  betrachten,  welche«  mit  ßntwicfelung  ber  Strahlen 
nun  noch  weiter  einwärt«  auf  ber  Scheibe  getreten  unb  gang  in  (Sine«  Oer* 
fcpmolgen  wäre.  55a  bie  reifen  Serien  mit  mangelnbem  ober  zentralem  Alfter 
fein  ÜJtittel  barbieten,  93orn  unb  Linien  gu  unterfcheiben,  fo  fönnte  man  oer- 
fucht  fein,  bie  Seite,  wo  bie  SWabreporen -platte  liegt,  al«  bem  Öorn  be« 
götu«  entfprechenb  auch  jefct  fo  gu  bezeichnen.  Soffen  war  boxt  nie  ein  2Kunt> 
gewefen ;  bie  2Habreporen--piatte  entfpricht  auch  bem  Älnopfc  ber  Somatnla  unb 
bem  Stiele  ber  Ärinoiben,  alfo  ber  5)orfal*  ober  ^inter^Seitc,  bem  SWunbe 
entgegengefefct;  unb  bei  unfommetrifchen  Seeigeln  liegt  bie  ÜRabreporen--$latte 
mit  ben  unpaaren  ©enitai  >  iafelchen  unb  mit  bem  Alfter  in  gleichem  föabiuä, 
baher  ftc  gleich  biefen  gwei  anbern  %\)dkn  hier  unb  auch  bei  ben  Slfterien  nur 
bie  £interfeite  bejeichnen  fann ;  ber  unpaare  gühlergang  liegt  baher  oorn  unb 
fallt  bei  ej^entrifchem  2Kunb  auch  mit  biefem  in  einen  föabiuö  ^ufammen.  —  Sei 
anberen  5lfierien  mu§  ber  Vorgang  abweichenb  fein,  ba  g.  50.  Asterafcanthion 
rubens  nach  Füller  unb  fcrofchel  bie  ©cnitaUDeffnungen  am  tWucfen  hat 
unb  mithin  bie  <£ier  nicht  in  eine  ©ruthohle  bringen  fann.  —  (Sin  anfanglieh 
gang  eigentümlich  gebaute«  Jhierchen,  ein  Stern  mit  einem  burchfeheinenben 
unb  fo  Wuminöfen  fphenoiben  Schwimm-- Apparat  mit  Jentafeln  unb  gloffen, 
ba§  ber  Stern  nur  ein  fleiner  abgefonberter  Anhang  baoon  febeint,  i\t  Bipinnarja 
aaterigera  oon  S  a  r « ;  biefer  hat  gwar  felbfi  fchon  lange  einen  9lff erien»@mbrpo  barin 
»ermuthet,  wa«  inbeffen  erfi  furglich  betätigt  werben  ifl.   JEBir  fönnen  bie  oon 
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Stottn  unb  2)  a  nie  Ifen  »eröffentli$te  Beitreibung  nid)t  mitteilen,  ba  fle 
o&ne  Slbbilbung  noot?l  feine  genügende  öorfMung  gu  geben  im  Stanbe  roäre. 
SBir  entnehmen  barauä  nur,  ba§  biefe  £f>iercbeu  im  ÜÄeere  frei  umberfetyroimmen 
unb  eine  2Baffer*3irfufation  in  ftcb  baben ,  ba§  ber  Scbtmm-Slpparat  allein  nur 
burd?  einen  engen  tfanal  mit  bem  Stern  in  Ükrbtnbung  fiebt  unb  enbltd?  bureb 
Stbfdmürung  losgetrennt  wirb,  unb  ba§  an  ber  ©teile  ber  Soärrennung  roaf)r* 
febeinlia)  bie  2Äabreporen*$latte  entfiebt.  £>ie  2lrt  gebort  in  bie  SIbtljeilung 
ier  Secjierne  mit  boppelten  9ficir)cn  gü§a)en  unb  einem  9lfter.  —  C.  Unter 
ben  ßrinoiben  fennt  man  bie  dnrroicfelung  nur  oon  (Eomatula  unb  jioar  unooü- 
jiänbtg.  2>ie  reifen  Somateln  £abcn  eine  freie  Sdjcibc,  an  ber  ©auebfeite  mit 
bem  ORunb,  am  JHücfcn  mit  bem  Änopf  unb  ffianfenbüfcbel,  am  föanbe  mit 
5  paaren  fteberaftiger  5lrme  unb  einem  er^entrifeben  Alfter.  2>ie  fleinften 
^nbtoibuen,  bie  man  fennt,  baben  l/H"  £öbe,  unb  ft^en  mittelft  ber  fd)  eibenförmigen 
Qludbreitung  ber  93aft$  eineö  Stielet  in  8 — 10  gaben  Xiefe  fefi  an  Sertularien 
unb  gluftren.  3»  biefem  3ufranbe  roaebfen  fte  biö  ju  1"  £>ö^e  unb  ftnb  oon 
2>.  Xbompfon  alö  Pentacrinus  europaeus  befebrieben  roorben.  3uerf*  gleiten 
fie  einem  flehten  Stab,  »elcber  an  feinem  ($nbe  einige  Xentafeln  auäfireeft, 
inbem  ber  23ecber  noefy  unbeutlicb  ift  2)ann  oerlängert  ftcb  ber  Stiel,  feine 
©lieberung  tritt  beroor,  ber  Körper  wirb  grö&er  unb  bunfler,  bie  Xentafeln 
roaebfen  unb  belegen  fld).  £)ie  Stielglieber  werben  opaf  unb  u>ei§ ,  ber  Sin* 
fang  ber  fünftigen  5  Sirme  unb  ber  #ülf$arme  $etgt  ftd?.  Die  5lrme  gabeln 
ftcb  unb  fefcen  eine  SDoppelreibc  burebfebeinenber  Sentafeln  an.  Sie  »erben 
oon  unten  berauf  opaf,  unb  fefcen  am  (Snbe  immer  neue  burcbfdjeinenbe  Xbetle 
an.  (Snblicb  bei  s/4"  $öt)t  treiben  bie  %xmc  an  tfjren  ßnben  2  —  3  jrarfe 
Seitenäfie,  ber  Körper  untcrfd;eibet  ftcb  bcutlid?  oom  Stiele  u.  f.  m.  ÜJttt  1" 
#öi>e  ifi  baS  Xtyitx  alä  ßaroe  auSgebilbet.  $)er  oon  einem  ßanal  burcbfefctc 
Stiel  f)at  etwa  20  brebrunbe,  na*  oben  bin  biefere  unb  fürjere  ©lieber  unb 
ifi  boppelt  fo  lang  als  bie  Sinne  M  Ztytxt.  Sein  oberfieä  ©lieb  ifi  fiinfeefig 
unb  trägt  auf  ben  5  (Selen  je  einen  furjen  14  — 15glieberigen  ^ülföarm  unb 
unb  innerhalb  beffelben  ba$  becherförmige,  nacb  oben  auäeinanbertretenbe  fünflap* 
pige  „93ecfen",  oon  beffen  Sappen  jeber  einen  2glieberigen  Strahl  unb  biefer  fobann 
2  oielglieberige,  alternirenb  fteberäfiige  9lrmc  trägt,  beren  Slefie  mit  güfccben  befejjt 
jtnb.  ^nnerbalb  93erf enö  liegen  bie  (Stngeroeibe ,  oben  oom  $erifom  bebetft, 
in  befien  2J£itte  ber  oon  5  breieefigen  fonoergirenben  klappen  oerfcbliefjbare 
fDhtnb  ft#  befinbet,  roelcber  innerhalb  biefer  Jtlappen  nod)  oon  jafjlreicben  ein* 
fa#en  furjeren  oielglieberigen  (Ranfen  umfleUt  ifi.  5lu§erbalb  ber  ÜÄunbflappen 
unb  einem  2lrm*$aare  einroärt«  gegenüber  befinbet  ftcb  ber  rüfielförmig  oor* 
fireefbare  Slfter.  Später  mu§  ftcb  baö  Sljier  oom  Stiele  abfebnüren ,  ber  Schopf 
von  ^)ülfö--2lrmen  (beren  erfl  5  am  9lanbe  beö  ©ecberä  oorljanben  ftnb)  ftcb  bilben 
u.  f.  ». ,  n>äl)rcnb  in  ben  galjlreidjen  fofftlen  Ärinoiben  *  gormen  ber  Stiel  mit 
bem  23ecber  in  23erbinbung  bkibt,  batyer  fte  bem  2aroen*3ufianbe  oon  (Somatula 
entfpreeben.  *)  —  93on  ben  2Ba#$tf?um$*25erbältniffen  ber  ßibariben  unb  Stfierien 
^jaben  wir  früber  bei  bem  oorigeu  Slbfcbnitt  (VI.)  gefproc^en. 

VIII.  Ucber  bie  pfpd)ologifcben  öerbältniffe  tyaben  mir  feine  ©e* 
legen|»eit  $u  23etracbtungen.  SDie  9trt  unb  SBeife,  mie  biefe  Zfyitxt  mit  tyren 
ja^Ireicben  gü§c^en  f!cb  »ec^felmeife  fefifaugen  unb  ablöfen,  um  ftc^  ooran$u$ie&en, 
ober  mit  ibren  jafjlrei^en  $ebi$ellen  mec^felroeife  einen  Körper  ergreifen,  um 


*)  lieber  bie  2ar»en*3uftä»be  ber  O^iuren  unb  ©eeiflel  vergl.  no$  SR  älter  (in  ben 
©etliner  2Ronata4Bert$ten  1846,  294-310,  unb  Sie  gm.  %xd).  184ö,  I,  10/). 
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ihn  ben  ndd^flen     überliefern,  lofyutajfen  unb  mit  tiefen  ju  ergreifen,  fchetnt 
eine  febr  fompli$trre  unb  berechnenbe  git  fein,  unb  beriet  bo#  mo^l  nur  auf 
•einem  fefcr  einfachen  2Red?aniSmu«. 
IX.  Saronomie. 
I.  Holothuridae  s.  Fistulidae:  Körper  länglich,  fajt  brehrunb  (immer  etwa* 
unfpmmetrifch) ,  frei;  £aut  leberarrig,  unjufammenhdngenbe  RaiU 
ßonfremente  entbaltenb  (au§er  ben  ftnferbafen  ber  ©pnapten),  ofme 
geglteberte  Anhänge;  üHunb  unb  Alfter  ben  (Snbpolen  feiner  2lchfe 
entfprecbenb ;  erfler  oon  einem  Sentafelfranje  umgeben;  bie  fünf* 
frrat)lige  23ilbung  befchrdnft  jich  auf  ben  9Jeroenring,  bie  3Runb* 
tentafeln,  ben  Änochenring  be$  ©cblunbe«  unb  bie  5  23ünbel  oon 
Sang«  *  2Ruöfefn  ber  £aut,   welcher  bann  oft  auch  bie  gü§<hen 
eingeorbnet  ftnb,  wdbrenb  flc  in  anbern  gdtten  jerjrreut  flehen 
ober  ganj  fehlen.   $)armfanal  gewunben,  ohne  ffrabüge  Xbeitung. 
21u$  ber  Äloafe  entfpringt  ber  ungleich  jweitbetlige  ©tamm  ber 
anfebnlicben  inneren  Siemen  unb  wirb  oon  jener  au«  abwecbfelnb 
mit  SBaffer  gefüllt.  (Eineiiges  ©eneration«*Drgan  hinter  bem  Sföunbe 
auömünbenb  (©pnapta:  3wttter?). 

A.  Pentacta,  4  —  öfantig,  p&d)en  in  rabialen  Meißen. 

B.  Tiedemannia,  cplinbrifch,  töücfen  unb  ©auch  gleich,  güfechen  nnooü-- 

fommen.   9leifel*Drgane;  Slnferbafen  Owitter?). 

C.  Holothuria,  23aucb  flacher. 

n.  Echinidae:  frei,  fugeltg  ober  ooal,  ganj  umfchloffen  oon  einem  ber  £aut 
angefangen  unbeweglichen  % dfehoerf  au«  4 — 6ecftgen  $alf*Xaf eichen ; 
ber  £aut  bangen  (Stapeln  unb  oielgeftaltige  in«befonbere  breitbeilige 
*Pebiceüarten  an.  ÜRunb  unten;  Alfter  oben  ober  unten;  SDarm 
fcblaucbförmig,;  föefpirationS^Xentafeln  ben  SDhmb  umgebenb;  güfj* 
eben  auf  bie  5  9lmbulacralporen*töeiben  befchrdnft;  ©enitalien  münben 
burch  bie  (4  — )  5  ©enitaI--$oren  am  ©cheitel  au«.  Sftabreporen* 
platte  (wenn  oorbanben)  am  ©cheitel,  mit  bem  unpaaren  Dceflar* 
Sdfelchcn  unb  einem  Snterambulacral  *  gelbe  in  einen  töabiu«  ju* 
fammenfallcnb. 

A.  Spatangini:  fubfpbenoib;  9lmbulacra  Öbldtrrig,  4  (Stenitalporen  bamit 

altcrnirenb ;  SJtunb  er^entrifcb ,  quer ,  ungejdbnt ;  Slfter  am  anbern 
hintern  (Snbe  ber  93audbfläc^e ;  £6cfer  unb  ©tad;eln  flein. 

B.  Clypeastrini:  fubfpbenoib;  Slmbulacra  5bldttrig,  unten  zentral,  balb  mit 

(fcafftbuliben)  unb  balb  ohne  3d^ne,  runb;  Slfter  hinten  an  ber 
23aucbfldche,  ranblich. 

C.  Cidarini:  gan$  frei«runb;  ber  gejd&nte  ÜKunb  unb  ber  im  ©cbettet 

ftebenbe  oon  5  ©enttal*  unb  5  Dcellar^Iafelchcn  umgebene  Alfter 
beibe  zentral;  beibe  burd)  5  ooUjtdnbige  güblergdnge  oerbunben; 
bie  ÜWabreporen*<piatte  mit  ber  unpetaren  ®enital*$l«tte  oerbunben 
beuten  bie  #interfeite  an ;  bie  ganjc  Oberfläche  mit  ©tacheln--tragenben 
SBarjen  oerfeben. 

III.  Asteriadae:  ein  oielgliebrige«  innere«  Änocben--©erüfte ,  flach  fternförmtg, 
ölappig;  2Runb  unten,  zentral;  Alfter  am  dürfen  fubjentral  ober 
feblenb;  2Ragen  faef förmig,  ©enttalien  fünftägig,  innerhalb  ber 
5trm--SBinfeI  gelegen. 
A.  Asteriae:  bie  5  ©trabten  flach,  an  ber  Scheibe  nicht  abfefcenb,  oom 
ÜRunb  bi«  jur  ©pifce  oon  einer  gurdje  burcfyogen,  an  bereu 
©eiten  bie  zahlreichen  gü&cben  in  «Reiben  georbnet  jinb;  SKagen 
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mit  paarroetfen  unb  afiigen  93ltnb-2lnbängen  (?  ßebergefäfan),  n>efd>e 
in  bie  2lrme  ^tncintreten ;  aucb  bie  ©enitalien  oft  fo,  Übrigend 
batb  mit  unb  balb  obne  Hu07ütyrung$*©änge.  Alfter  am  dürfen 
fubjentral  ober  feblenb.  @efd)lecbt8*  unb  SBaffer-Deffnungen  röhren* 
förmig  am  töücfen  ber  (Scheibe  2Rabreporen*  platte  U  —  3>  unb 
»telfacb,  am  föücfen,  interbracbial.  <pebicettarien  nur  jtoeijaeftg. 
B.  Ophiurinae:  Körper  fd)eibenförmig  runb,  am  9tanbe  mit  5  brebrunben 
abgefegten  2lrmett,  n>eld;e  ojme  33aucbfur<be  unb  in  ber  ÜRitte  ber 
gange  naeb  oon  einer  föeu)e  fleiner  platten  bebeeft  ftnb,  neben 
meiner  jeberfeitä  eine  föeibe  güfeeben  au«  fleinen  Sötern  beroortrttt. 
2Kunb  fiernförmig,  5ga<fig,  mit  barten  faltigen  3äbnen.  Alfter  feblt. 
23littbbärme  fur$,  nidjt  in  bie  5lrme  eintretenb.  ©enitalien  fünf-' 
(2— 5)$äblig,  in  ben  SBinfeln  j»ifc$en  ben  Sinnen,  obne  9lu$fü(j* 
rung$-©änge.  SBajferfpalten  je  2  ober  4  in  ben  SBinfeln  ber 
2lrme,  an  ber  23aucbfeite  gelegen.  9Wabreporen--$latte  an  ber  Saud)* 
feite,  nat)c  am  ÜKuube,  interbradu'al;  eine  ber  5  3nterbrad)iai- 
platten  mit  einem  Umbo  oerfeben.  $ebicellarien :  betoegltcbe  «£>afen. 
IV.  Crinoidae:  Körper  fajl  fugelig,  befkbenb  auö  einem  auö  £aut--©etäfel 
gefugten  S3ecfeu,  toelftoeS  an  feiner  Depung  oon  bem  oft  eben^ 
faü«  feingetäfelten  unb  in  ber  2Ritte  mit  bem  9Nunbe  oerfebenen 
$erifom  überfpannt  ifi.  SDie  föücffcitc  (ober  £tnterfeite)  beä  SöecfcnS 
geroobnlid)  auf  einem  betoeglid)  geglieberten  unb  oft  mit  «griilfo* 
armen  befefcten  ©tiele  befefrigt,  ber  aber  juweilen  in  fpäteren 
©tabien  ftd;  abtrennt,  feiten  gang  oerfümmert,  fo  bafj  ber  23ecber 
unmittelbar  anträtet.  Alfter  feitlieb.  5luf  bem  JRanbe  be$  SBecberS 
lieben  (4  —  )5  geglieberte  5lrme ,  roelcbe  einfad)  ober  mebr  unb 
roeniger  äftig,  an  ber  innern  6eite  ber  Sänge  nacb  rinnenförmig 
auögeböblt  unb  mit  bem  ^erifom  überfpannt  ftnb ,  aus  toelcbem  ftcb 
rcieber  bie  gü&cben  unb  geglieberten  Jentafeln  erbeben,  ©enitalien 
in  ben  Firmen  an  ber  Söafta  ber  <£eitenäfrcben,  o£nc  2lu8füb- 
rungö*©änge. 

A.  Comatulae:  uttgejlielt;  ©enitalien  in  ben  Firmen  an  ber  33aftö  ber 

$teberäfrd)en ,  burd)  Sßlafcen  ftd^  ergiefjenb;  Alfter  getrennt. 

B.  Stylastritae :  gezielt,  2)Junb  unb  5lfter  oer eint  ober  getrennt.  5lrme 

feblcn  gutr-eilen. 

C.  Holopus:  ber  33ecber  felbft  aufgetragen;  mit  2lrmen;  obne  Alfter. 
Offenbar  fielen  bie  neeb  febr  fpbenoibett  £olotburtben  mit  tyren  meift 

eineiigen  Organen  am  bödmen ;  bie  regelmäßig  frrabltgen  (Scbinibcit  unb  Slfie* 
riaben  oerbienen  ifjre  (Stelle  in  ber  27fitte;  bie  Ärtnoiben  ftnb  am  unootlfom* 
menften  burd)  ibr  Verfallen  in  tiefte  unb  Steige  wie  burd?  ibre  23efcfrigung 
mittelft  eineä  6tieleö,  bergleidKn  ftd>  an  maneben  (£d)iniben  in  früheren  $erioben 
ber  (Snttoicfelnng  jeigt  unb  bei  ben  ^oberen  5lficriben  felbft  einer  folgen  Sßeriobe 
entfpriebt  (^olppen^ijjbafe). 

X.  ©cogoologie.  A.  £tc  monograpfnfeben  Arbeiten  oon  Slgaffig  über 
bie  Öcbiniben  unb  oon  Füller  unb 'fcrofcbel  über  bie  5lfreriaben  liefern 
<Stoff  in  einer  ©eograpbie  ber  (Sdnnobcrmen ,  »elcbe  inbeffen  uttö  noeb  feblt, 
aueb  feine  gerabc  fepr  erbeblicben  föefultate  liefern  febeint.  51  g affig  bebt 
über  bie  (gdjiniben  blo8  ^clgenbeö  beroor.  ©ie  fommen  in  allen  Speeren  oor. 
2)ie  nnoollfommenen  gormen  itnb  bäuftger  im  33erbaltni§  ju  ben  ooüfommneren 
in  falten  alö  in  beifeen  SDieerctt;  abgcfeljctt  oon  ben  »eiligen  noeb  lebenben 
Slepräfentanten  ber  frübeften  uuooüfommenen  (Scbinobermen--2Belt,  bie  ein  reärmered 
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älima  genofc.  5Dte  Sitten  feinen  ebenfomobl  als  btc  meiden  beffer  umfdjrte* 
benen  ©euer«  eine  befcbränfte  Verbreitung  gu  befl&en.  Sin  Drittel  aller  lebenben 
Birten  ftammt  ans  Dftinbicn,  bie  (Sibariä*  unb  Scutella*9lrtcn  faft  alle.  3m 
(Sanken  ift  bie  rceftlitye  £albfugel  armer  als  bie  oftlidje.  —  2Ba«  fcte  Slfteriaben 
betrifft,  fp  liefern  ber  Oftinbifcbe  Dgcan  ungefabr  %,  bie  (Suropäifcfyen  ÜReere 
Vs  aller  9tfterieiu3lrten,  »äfjrenb  bie  Dpbwren  gablreicber  in  (suropaifcben  unb  5lfri!a* 
mf$cn  ©ewäjfern  ftnb  al$  in  Dftinbifcbcn.  3)ie  roeftlicbc  $albfugel  bat  weniger 
6ecfternc  a($  bie  öftlicfyc,  unb  bic  ©enera  ©cptaftcr,  (lulcita,  2lftrogonium, 
©teüafter  feblen  ibr  gang,  roä&renb  nur  (Sdnnafter  »orgugäroeife  in  Slmerifa  gu 
£aufe  ift.  Die  <Surt>ale* Birten  ftnb  tbcil«  bocbnorbifd?  unb  t(>eil3  Dftinbiftb. 
t)a$  SWittelmeer  ift  roeit  ga&lreicber  an  Slftericn  (gumal  Slftropecten)  al$  ba« 
rctbe ;  aber  bie  Dftjec  ift  gang  arm  baran.  (Sine  ber  weiteft  verbreiteten  5lrten 
ift  Asteracanthion  rubens.  —  3)ie  $plotburien  ftnb  üorju^noctfc  im  ©rillen 
Speere  gu  «paufc  unb  aud?  im  übrigen  ibcile  ber  bftlicben  $a(bfugel  noa)  häufiger 
al$  in  ber  roeftlicben.  —  B.  3)iefc  Zi)itxt  leben  meiftcnä  in  einigen  ifclaftern 
XkU,  vor  gug$n>eife  auf  fteinigem  unb  felftgem  ©runb,  oft  in  ben  dürfen  ber  Korallen* 
9?iffe,  in  feblen  unter  gelten  u.  bgl.  —  C.  2Nit  anbern  Ztytxm  [feinen  fte 
nur  in  geringer  SBecbfelbegicbuug  gu  fteben.  SDte  (Sierftöcfe  ber  (Scbiniben  »erben 
gegeffen. 

XI.  ©efebiebte. 
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£te  giftuliben  fdnnen  wir  bier  faum  berüefftebtigen ,  ba  fie  $u  roenig  51t* 
faminenbängenbe  Äalftljeile  enthalten,  um  fenntti$e  tiefte  im  gofftlftanbe  gu 
ijinterlaffen.  2)ie  5lnjabl  ber  rein  fofftlen  ©enera  im  ©anjen  ift  eine  fefjr 
gro§e,  ba  fte  im  Anfang  4%9  unb  felbft  in  ber  Jcrtidrgeit  ru>ä}  über  bie 
|>dlfte  aller,  im  (Sangen  betragt,  rooran  bie  ftyarfe  aber  bei  ber  gro§en 
5)eutli#feit  aller  generif*en  SWerfmale  im  ^autffelett  ftebere  Unterfcbeibung  ber 
(Bipptn  Urfadje  ift.  Doi  »ertbetlen  ft^  biefe  untergegangen  gormen  gegen  bic 
lebenben  fc^r  ungleicb.  ©egen  28  lebenbe  (Sc^iniben*©enera  fteben  in  ber 
$ot)len  *  $eriübe  nur  ein  t)icr  noc^  nid^t  mit  aufgerechnete«  OPalaeocibartS)  mit 
3  Birten,  in  ber  £ria$  nur  1  (noeb  mel?r  8«  trennenbe«)  mit  41,  m  ber 
folgenben  $eriobe  23,  unb  in  ber  treibe  fogar  46  ©enera,  bie  in  ber  tertiär* 
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$eit  wieber  abnehmen,  aber  bie  Icbenben  Qtcid^n>o^I  noeb  übertreffen;  bagegert 
ift  bie  größte  Ouote  ber  audgeftorbenen  ©eüblecbter  fdjon  in  ben  Dohren. 
9Jo<b  auffatlenber  ftnb  bie  ©egenfäfce  in  ber  Slrtcnjabl,  bereu  ÜÄajtmum  eben* 
fall«  in  bie  Dolitbe  fällt  unb  —  :l2,  im  ©anjen  aber  über  ba$  gunffac^e 
ber  lebenben  beträgt.  2)ie  Serien  bagegen  gehören  ber  neuen  fytü  an;  f!e 
fteben  tm  ©angen  wie  in  allen  einzelnen  Venoben  gegen  bie  lebenben  an  ©e* 
f^te^ter-  unb  &tat*£d((  weit  nacb  unb  boben  im  ©anjen  nur  %  untergegangene 
©enera.  (Sine  wenig  grdfjere  Quote  bie  Dpfuurinen.  Um  fo  wichtiger  in 
geolegiföer  93e$iebung  finb  bie  Ärinoibeu,  n?etd>c  nur  noeb  burdj  ba$  eigen* 
tbümli^e  ©enu$  £olopu$  unb  2  (Somatulinen--©enera  »errreten ,  baber  in  allen 
ibren  Slbtbetlungen  ftlt  wcfentlicb  urweltlid?  »u  betrachten  ftnb.  25ie§  gilt  par 
weniger  »on  ben  (£omatulinen  felbft  als  öon  ben  Stplaffriten  unb  (Stplecbimben, 
woüon  jene  an  3flbt  mebr  »orberrfeben  unb  von  frübefler  %t\t  ber  aHmäblity 
abnehmen,  tiefe  aber  gang  auf  bie  ältcfte  ^Jeriobe  befebrduft  ftnb.  (S$  fdjeint 
bemnacb  bebeutungäüoll,  ba§  eben  bie  morpbologifcb  unüottfommenfte,  auf  ber 
morpbofogifcben  2ar»en  -  ©rufe  befinblicbe  Orbnung  ber  ßrimnben  aud?  bie  in 
frübejter  %tit  »orberrfebenbe ,  unb  ba§  inSbcfonbere  bie  gu  ben  (Stplednmben 
gerechneten  (Spftibeen,  welche  ftcb  ganj  auf  bie  erfte  ^eriobe  befebranfen,  bureb  bie 
unDoUfornmenere  r»ier--(fratt  fünf--)itrabltge  23ilbung  ausgezeichnet  ftnb.  Slnbercrfett* 
finb  unter  ben  beffer  er^aftbaren  gormen  ber  33crjcit  unter  ben  (Sd)iniben  Die 
gwar  mebrfacb  beffer  auägebilbeten,  aber  morpljplogifcb  tieferfiebenben  regelmäßigen 
fcibartben  älter,  als  bie  mebr  afommetrifcben  6patanginen  unb  @lppeafhinen. 
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L  gittcttttut.  ftr.  ßf$fd)olj:  €mrem  ber  Sfalepben,  «Berlin  1829,  mit  Äupf.  — 
©äbe:  23eüräfje  jur  »ndtomie  unb  <Bböfiolea,te  ber  SWebufen ,  ©erlin  1816,  8.  —  Sranbtr 
auäfwbrlicbe  ©efcbreibiina,  ber  Don  QRerteii*  beobachteten  ©djivmquaflen ,  Seipjia,  1838.  — 
(Sbreubera,:  über  bie  Olfalepben  bcd  rotten  SWeevcS  unb  ben  Organiemuä  ber  ÜHebufen  bei 
Dflfee,  ÜBerhn  1836,  mit  Xafcln.  —  R.  P.  Lesson:  Histoire  naturelle  des  Zoophytes  Aca- 
lephes,  Paris  1843,  8  (12  pll.J  —  J.  G.  Fr.  Will:  Horae  Tergestinae,  ©efdjretbung  Jinb 
»natomie  ber  im  $erbft  1843  bei  Xrieft  beobachteten  Slfalepben,  ßrlaußen  1844,  4.  — 
F.  Dujardin:  Memoire  sur  le  developpement  des  Meduse»  et  des  Pulypes  Hydrairea- 
(Annal.  scienc.  nat.  1845,  IV,  257—281,  pll. 

II— V.  8 ef $ t  e  i  b u n g  ic.  A.  (6 a r a f  t e r i fi i f.)  2Bäfferi^gaüertartiger 
burcbfdjeinenbe,  meift  ooflfommen  rabiale  Seetlucre  mit  9iejTel--Dr(janen ,  rocldjc 
ftd>  im  reifen  3uftflnDe  mittelfi  ber  tnanct)fa(tigflen  $ewegung$werf$euge  frei 
febwimmenb,  aber  immer  febr  nnoollfommen  bewegen,  (eine  5trt  oon  £au& 
ober  ©cbaale  tyaben  unb  nur  feljr  (23eleücn)  feiten  härtere  Xtjeüe  enthalten- 
den Ifjeilen  liegt  btc  3abl  4,  feiten  aueb  2  ju  ©runbe;  ber  Umfang  i(jre£ 
Rumpfes  ifl  bi$  auf  bie  gur  Bewegung  unb  jum  gangen  beflimmten  Anhange, 
fteW  ungeteilt,  unb  ein  Alfter  mangelt  immer.  ÜKunb  gentrat,  ebne  ßaumerf* 
geuge,  ^weilen  in  oiele  fötyrdjen  aufgelöst.  OKagcn  einfach,  mit  bem  rabialen 
©efäfc  •  Spjtem  oerbunben,  welkes  ben  (SbpIuS  unmittelbar  aufnimmt,  buret; 
glimmerbemegung  bie  Säftemaffe  an  jwei  Seiten  ber  ©cfä&wänbe  in  entgegen* 
gefegter  [Richtung  bewegt  unb  bureb  befummle  Oeffnungen  r*on  außen  auch 
SSafter  beigemifebt  erbält.  gortpflanjung  butcb  (Sier  unb  Änoöpen  obne  äu&ere 
JBegattung&Organe.  So  natürlicb  biefe  klaffe  aud)  tfi,  fo  läfct  ftd>  beren  (E^a*- 
rafteriftif  boer;  (aum  weiter  auäbefynen;  tnbejfen  genügt  ba$  ©egebene  menigfien* 
gur  Unterfdjeibung  oon  (Sctyinobermen  unb  $oIppen,  —  B.  (9lcu§ere$.j  301 
©angen  genommen  unb  oon  ben  einzelnen  Sulingen  für  Bewegung  unb  gang 
ber  9ta&rung  abgefe&en,  haben  btefe  $biere  einen  runben  Umrifc,  balb  oon  tfugel*, 
balb  oon  ffialjen*,  #atbfugel*,  ©locfen-  unb  Schetben*gorm,  an  beren  Unter* 
(ober  tppifcb  natürlicher  SBorber*)  (Seite  ber  SWunb  oft  in  einem  zentralen  rüffel* 
artigen  Corfprung  liegt.  2)ie  rabiale  JMIbung  ift  Dann  auogebrücft  bureb  bie 
Stellung  ber  9lrm*  u.  a.  Anhänge  um  ben  SWunb,  juweileu  gereifte  rippenartige 
Streifen  auf  ber  Oberfläche,  ober  bie  Sage  einiger  inneren  Organe.  Oft  tfi 
fte  mit  einer  fonjcntrtföen  SJübung  oereinigt.    £>ie  ©runbja^Ien  jtnb  5^ 
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gewöhnlich  4  unb  für  einzelne  Organe  juweilen  auch  2  (Rippenquallen);  juweilen 
beutet  and)  ein  auf  ber  Sdjeibe  fenfrecht  ftebenber  Seegcl  eine  2feitige  JBilbung 
<m  (Mellen ).  (Einige  wenige  ftnl)  oiclleicht  jufammengefe&tc  £btere.  SDte  SRaffe 
beS  ftörpers  i|i  eine  glaSbellc  ©allertc  mit  oielecftgen  ßem-lofen  ober  Äcrn- 
3eUen  unb  fo  retd?  an  SBaffcr,  baß  Mcfc  Spiere  an  ber  Suft  bis  auf  einen 
f leinen  Rücfjtanb  balb  ooüftänbig  jerflteßen,  mit  wenigen  SluSuabmen,  wo  bie 
SKaffe  mehr  fnorpelartig  wirb,  wie  bei  ben  Röl>ren--Ctnallen,  unter  welchen  einige 
fogar  etwas  falfige  Materie  aufnehmen  unb  eine  5lrt  nngeglieberten  innern 
StclettS  erlangen.  SDie  jarte  Oberhaut  ifi  wentgftcnS  frellenweife  mit  glimmer- 
paaren  bebeeft,  unb  bei  ben  allermcifteu  nnben  ftch  Reffel--Organe  über  einem 
fleinern  ober  großem  Xtyeil  ber  Oberfläche,  boeb  nicht  an  befrimmten  überall 
gleichbletbcnben  Stellen.  (SS  ftnb  battlidje  gellen  oon  runbltcher  gorm, 
natye  an  ber  Oberfläche,  juweilen  auch  ti*fw  einwärts  gelegene  gefchloffene 
Äapfcln,  beren  eine  £älfte,  wie  ber  ginger  eines  £anbfchuhS  in  bie  anbere 
einftiilpbar  ifr,  unb  aus  beren  (Enbe  inwenbig  ein  juweilen  an  feiner  ÜöaftS  mit 
SBiberbafen  oerfefycner  langer  baaratynlicher  gaben  oon  fleifchiger  ©efdjaffenheit 
entfpringt,  welcher  jebod)  im  Jnnern  ocr  boppelten  Äapfel  fpiralig  jufammen- 
gelegt  ift,  fo  baß  er  bis  18  SBinbungen  l?aben  fann  unb  burd?  einen  £)rucf, 
weidet  bie  tfapfel  fprengt,  weit  heroorgefchnellt  wirb.  (Sine  glüfftgfeit,  welche 
ftch  $ur  3eit  ber  Reife  in  ber  Äapfel  fainmelt,  fcheint  im  flugenblicf ,  wo  baS 
Ztyitx  fich  beS  gabenS  als  eine«  gaug--OrganS  bebienen  wiÖ,  eine  plöfcliche 
(SnboSmofe  beS  umgebenben  SSafferS  gu  oeranlaffen  unb  fo  bie  Zapfet  ju  fprengen 
uub  ben  gaben  h^oorjufchleubern.  kleinere  % Incrc,  welche  oon  biefen  flcifdjigen, 
ftcb  augenblicflich  feftbängenben  unb  eine  heftig  neffclnbe  (Smpfinbung  oer* 
urfaefeenben  gaben  berührt  werben,  erfebeinen  fogleid?  regungslos  unb  werben 
nun  als  SÖcute  leicht  bem  3ftunbe  jugefütyrt.  Zuweilen  finben  ftch  m$ 
Organe,"  b.  h-  fyüü  Bläschen,  welche  fiatt  beS  neffclnben  gabenS  nur  eine 
fur$e  fteife  öorfie  jum  Slnfjcften  enthalten,  tfceilS  lange  gäben  ohne  3elle. 
gerncr  „©reifwerf  $eugc,"  in  gorm  oon  röf?renarttgen  uub  lappigen  Anhängen, 
welche  bei  ben  meijten  Scbirmquallen  u.  a.  theilS  als  „2lrmc"  $u  je  4  ober  8 
an  3aW  «ni  ben  ÜÄunb  herum  fielen,  balb  flein  unb  platt,  balb  groß  unb 
armartig,  getrennt  ober  au  ibre  SBaftS  ju  einer  Röbre  ober  einem  „Stiel«  oer- 
wachfen,  gegen  t^rc  (Snbcn  bin  gelappt  unb  geseilt  ftnb;  theilS  als  „Ranb* 
fäben"  in  eben  folcher  ober  mebrfad)  größrer  5ln$al)l  am  JWanbe  ober  auf  ben 
glächen  ber  Schirme  ober  Scheiben  freien  unb  Sjuweilen  boI?l  finb;  —  theilS 
als  fehr  lange  äftige  unb  mit  £>aftfäbchcn  befe^te  „gangfaben",  bie  bei  ben 
Rippenquallen  aus  2  befonbern  ©lafen  weit  heroortreten  fßnnen,  bei  ben  Röhren- 
quallen  aber  aueb  noch  in  anbent  gormen  auftreten;  —  tbetlS  enblich  als  fon* 
traftile  unb  oerlängerbare  liBar^cn  auf  ber  #aut  einiger  ©efchlechter  auftreten. 
ÜJcanchc  R5brenquallen  ftnb  mit  furzen  Rßhrd)en  oerfeh^n,  welche  mit  ben  güjjchen 
ber  öd)inobermen  gro§e  ?(ehnlichfeit  babeu,  aber  am  freien  @nbe  tljeilS  offen 
unb  t^cilS  gefchloffen  ftnb  unb  im  erften  galle  fogar  Nahrungsmittel  einnehmen 
unb  oerbauen,  fo  baß  fte  §u  oerfchiebenartigeu  gunftionen  bejrtmmt  flnb.  — 
C.  (23 ewcgungS -Organe.)  Rod)  anbere  Slnbänge  ber£aut  btenen  theilS  gur 
SnSpcnjlon  ber  Spiere  im  SSaifer,  wie  gewiffe  ßuftblafen  bei  ben  *PhPf«>P^rtben 
unb  ßuftbebälter  bei  ben  Röhrenquaöen,  tt)eilS  jur  Bewegung,  wie  bie  2  banb* 
förmigen  langen  gortfä^e  bei  Gcftum  ober  wie  bie  fg.  „Schwingplättchen"  ber 
Rippenquallen,  welche  in  großer  9(n$af)l  unb  unter  ftch  parallel  längs  ber  4—8 
Rabien  beS  Äörperö  oertfjeüt  ftnb  unb  jebeS  fammartig  aus  einer  großem  Slnjahl 
nebcncinanberflej>enber  unb  lofe  oerbunbener  platter  glimmerhaare  gufammen* 
gefegt  erfcheinen,  auf  großen  runben  3ellen  ftfcen  unb  willfuhrlich  bewegt  werben 
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fönnen;  —  ferner  bie  »Schwimmböble*$norpel"  mancher  Röbrenquallen,  meiere 
balb  lofer  unb  balt>  inniger  mit  bem  Xbtcre  oerbunben  in  Heiner  ober  gro&er 
2lngat)l  oorfommen,  an  ftch  unbeweglich  ftnb,  aber  in  ibrem  Innern  einen  nach 
aufjen  geöffneten  Sacf  enthalten,  welcher  ftarfer  3ufammcHgte^ung  fähig  i% 
bcftfnbig  SBaffer  eingießt  unb  wieber  ausflögt  unb  fo  gugleich  eine  ftofeweife 
SBoranbewegung  beS  liiere«  bewirft.  Slucb  ber  grofce  glocfenförmige  #ut  ber 
Sd>irmquatlen  btent  gur  ruefweifen  ßoeomotion,  inbem  er  feinen  freien  Ranb 
wechfelweife  ausbreitet  unb  gufammengiebt  unb  fo  baS  barunter  befinbliche  Sßaffer 
heraus*,  ftd>  aber  ooran*fiöfet,  roobei  baS  Ifwer  mit  bem  #ut  etwa«  ooran  eine 
fdjtefe  Haltung  einnimmt.  2)ie  Duallen  beftfcen  rabiale  Sang«*  unb  Ouer* 
9KuSfeln,  guweilen  mit  beutlkber  Duerfireifung  unb  in  manchfaltiger  Sage  unb 
Sertbeilung.  —  D.  2DaS  Reroen-Spfiem  iji  nur  roenig  befannt  unb  fa)eint  in 
ber  Regel  eine  ringförmige  mit  ber  rabiaten  Slnorbnung  gu  oerbinben.  Die 
Rippenquallen  haben  um  ben  Schlunb  einen  Reroenring,  beffen  8  oon  ©rant 
gefebene  rabiate  Heroen  anSfenbenben  ©anglien  anbere  Anatomen  jeboch  nicht 
auffinben  fonnten ;  —  wogegen  in  ber  Rah?  beS  bem  SDiunbe  entgegenliegcnben 
^fterö  ein  cingabligeS  ©auglion  oon  anfebnltcber  ©rö&e  oorfommt,  welches  oiele 
eifrige  Reroen*gäben  na*  bem  2Ragen,  ben  kippen  u.  f.  w.  abfenbet.  33et  ben 
Scbirmquallen  bat  (Ahrenberg  gasreiche  ©anglien  am  Ranbe  ber  Scheibe 
gwifeben  ben  gü^Ifdben;  an  ber  SaftS  beS  ÄrangeS  »on  güblern,  um  bie  ©e* 
fchlecbtSwerfgeuge  u.  f.  w.  beobachtet.  93et  ben  Rippenquallen  (Gr/bippe,  Scroe  k.) 
fommt  in  ber  did^e  beS  erwähnten  ©anglionS  unb  burch  einen  Stiel  mit  ibm 
Oerbunben  ein  Siethen  oofl  glüfftgfeit  oor,  welches  12—70  falftg-frpftoflifcfce 
Otolitben  enthalt,  bie  burd)  4  SängSreiben  oon  glimmerhaaren  ftetS  in  tan* 
genber  Bewegung  erhalten  werben;  biefcS  Organ  ocrbalt  fich  bem  ©c|)ör--Organe 
ber  SDiclluSfcn  gu  ähnlich,  um  an  feiner  Ratur  nod)  gweifcln  gu  fönnen.  &uch 
bie  Scheibenquaücn  bcftfccn  folche  Organe,  „Ranbförper",  bie  man,  ba  ftc  oft 
gelb  unb  rotb  gefärbt  ftnb ,  früher  für  2lugcn  gehalten  hatte;  fic  flehen  im 
Ranbe  ber  Scheibe  an  oter  gwifchen  ber  SaftS  ber  Ranbanbänge,  ftnb  acht 
unb  oft  oiel  mehr  an  jjahi  unb  enthalten  1—12  rhomboebrifche  unb  nabei- 
förmige, ebenfalls  tangenbc Otolitben.  —  E.@rnäbrungS*Organe.  £)er ÜKunb 
liegt  in  einem  SRitrelpunfte,  Oon  welkem  bie  rabiale  Silbung  ausgeht,  unb  wirb 
bei  ber  Soranbewegung  balb  nach  unten  unb  halb  fchief  nach  oben  gewenbet. 
(Sr  ift  entweber  einfach  unb  ohne  Äauwerfgeuge,  ober  guweilen  in  mehrfdltige 
fehr  feine  Ocffnungen  verfallen  (Rbigofroma).  2>er  RabrungSfanal  geigt,  gu* 
weilen  hinter  einem  Spetferöbrc*äbnltd)cn  XtytiU,  eine  Magern  artige  Erweiterung 
mit  eigenen  Söänbcn,  gewöbnlid;  oon  glimmer*(£pitbeliiim  bcbecft  unb  mit  ben 
©efäfcen  in  unmittelbarer  93erbinbung  frebenb  (<phlcbenteriSmuS) ,  aber  ohne 
Slfter.  Sei  ben  Rippenquallen  liegt  ber  ÜKunb  in  einem  $ole  ber  2l<hfe,  bei 
ben  Scbcibenquallen  entmeber  im  untern  SRittelpunft  ber  Scheibe  ober  in  bem 
barauS  entfpringenben  ©tiele  unb  füt>rt  in  ben  balb  noch  im  Stiele  unb  balb 
in  ber  Scheibe  'liegenben  2Ragen.  23et  ben  RhtSPfi«>nien  liegt  ber  2ßunb  nicht 
gwifchen  ben  feine  gewöhnlid)c  Stelle  umgebenben  8  5lrmen,  fonbern  biefe  5lrme 
enthalten  einen  ßanal,  welche  8  Kanäle  in  ber  Scheibe  ftch  in  gemetnfame 
Speiferöhre  unb  SKagen  oereinigen,  währenb  fte  an  ben  Seiten  unb  Qntben  ber 
5trme  fta)  in  oiele  feine  5lefie  auflöfen  unb  fo  nach  an§en  münben  unb  oieHeicht 
nur  flügge  Wahrung  aufnehmen  fönnen.  33ei  ben  Röhren  *  unb  Rippen^ 
Duaden  ift  ber  ÜÄagen  balb  gentral,  einfach  C33eteHa),  oft  mit  2  23lmbanbängen, 
balb  fehlt  er  unb  mag  oertreten  werben  burch  bie  fdnm  crwdbnten  offenen 
röbrenförmigen  gortfd^e  an  ber  Oberfläche,  welche  mit  bem  ©cfd§--®hftcm  in 
ißerbinbung  gu  freben  fcheinen.  Sei  ben  Scheibenqualleu  hat  er  4—8-16—32 
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fclinbe  Anhänge,  welche  rabial  um  i&u  herumjtehen.  £)er  Kreislauf  wirb  oer* 
mittclt  burch  aus  bem  ÜJtagen  felbft  entfpringcube  tbeilS  rabiale  unb  tljeilS 
fonjentrifchc  ©efä&e  mit  eigene»  SBanbungcn,  bereu  gIimmer--Ueberjug  jtet)  jrctS 
an  $wei  Seiten  in  entgegengefefcter  Richtung  $u  bewegen  fdjeint,  fo  bafi  Ijiebura) 
in  allen  ©efd§en  eine  cntgcgengefejjte  Strömung  beS  in  jte  eingetretenen  Gleina 
entließt  unb  burch  bejiimmte  Dejfnungen  noch  3ßafi*er  (wie  bei  ben  SKolluSfen) 
»abrfdjeinltc^  $ur  23eruiittelung  Der  Refpiration  »ou  außen  beitritt.  33ei  ben 
Rippenquallen  umfaßt  ein  trichterförmiges  (Sefajj,  beffen  ©afferöffnung  in  bem 
Sern  2Kunbe  entgegengefej&ten  *ßolc  ju  liegen  pflegt  unb  für  einen  Alfter  ge* 
nommen  worben  ift,  ben  ®runb  beS  SRagcnS,  fommuutyirt  auch  mit  ihm  unt) 
fenbet  4 — 6  anbere  ©efdfce  aus,  »on  welchen  2  gum  ÜÄagcn  unb  2—4  naa) 
t>eu  Rippen,  gangarmen  uub  bem  (Ganglion  $u  gehen  pflegen  unb  welche 
ftch  bann  wieber  metjr  ober  weniger  oollftdnbig  in  ein  ben  QJfunb  umgcbcnbcS 
Ringgcfafc  vereinigen.  93ci  ben  SchirmquaUcn,  wo  nur  ein  Rubiment  beS  Trichters 
»orfommt,  entfpringen  Dom  Ziagen  tjer  8,  16,  32—74  tljeilS  einfache  unb  tbeilS 
gegabelte  Rabial*  ßtefdjje,  welche  alle  in  ein  längs  bem  fr  einförmigen  Ranbe  beS 
#utcS  oerlaufenbeS  Riuggefdfj  einmünben,  bas  feiuerfeits  »on  Stcecfc  ju  Strecfe 
mit  ben  ©ehör*Drganeu  alternirenbc  Dcffnungen  bat,  burch  bie  eS  SBafier  von 
außen  einnehmen  fann.  Sei  iöelella  umgeben  2  Stamme  bie  JöcrbauungShöljle 
unb  oerjweigen  fich  weiter,  um  enblich  mittelft  tyrer  (£nben  in  eine  «g>dl>lc  ju 
münben,  weiche  ben  ÜKagenfacf  umgibt.  Sei  mannen  üRöbrenquallcn  ijt  ber  3ir-- 
fulationS-Slpparat  weniger  jufammengcfejjt  unb  weniger  regelmäßig.  —  Sie 
2lthmungS--Drgane  fd)eincn  burch  bie  £|>dtigfcit  ber  Oberfläche  unb  bie  Gin* 
mengung  beS  fflafTerS  in  ben  Gt)plu$  entbehrlich  ju  werben.  —  F.  £>ie  gort* 
j?flan$ung  ift  theils  eine  gefchlechtlid>e  unb  theils  zugleich  eine  folc^c  burch 
ÄnoSpen  unb  Selbjttbeilung,  aber  nur  in  ber  3ugcnb:  //©encrationS* 
SBechfel"  £>ie  ©efchlecbtS*Drgane  finb  balb  oereiuigt  unb  b<iil>  in  2  3n- 
bioibuen  getrennt.  5lcu§ere  Orgaue  fehlen.  Die  Rippenquallen  finb  3ll?tl^r; 
je  ein  .poben  unb  (£ierjiocf  liegen  unter  jeber  ber  8  Rippen  paarweife  beifammen 
nur  mitteilt  gdrbung  unb  Durch  jubtigteit  unterfdjeibbar ;  ihre  9lusführungSgdnge, 
Riehen  unter  ben  Rippen  getrennt  gegen  beu  2>iunb  bin ;  au&er  ber  gortpflan$ungS* 
$eit  finb  fie  wenig  bemer(lict).  Die  ScbinnquaUen  fmb  getrennten  (Öefchlcd;tS, 
it;re  (Senttalien  aber  fich  bis  auf  garbe  unb  Durchftchtigfcit  in  beiben  ©efcblefbtern 
fefjr  ähnlich.  %t>xt  3at>l  fleht  mehr  ober  weniger  im  ^erhdltni§  ju  ber  ber 
rabialen  ©efajje,  unter  welchen  fie  liegen,  unb  wechfclt  oon  4  bis  74 ;  ihre  gorm 
ifi  Schlauch^  unb  23anb--artig ,  einfa*  ober  gefpaltcn;  balb  munben  jlc  gegen 
ben  freien  Ranb  unb  balb  gegen  ben  SPiagen  tyin  aus.  DefterS  liegen  fie  mit 
gltmmer*(£pitbelium  überwogen  im  ©runbc  von  noch  4—8  bicht  am  SKagen 
anliegenben  «ipöblen,  welche  unten  an  ber  $aftS  ber  2lrme  auSmitnben.  2)iefe  mehr* 
jd^ligen  mdnnlidjeu  unb  weiblichen  ©cfdjjechtsbrüfcn  felbfl  aber  bergen  feine  gemein* 
fd)aftlid)cn  5luSfubrungSgange,  fonbern  bie  birnförmigen  Sdcfchen,  welche  ben 
#oben  bilben,  münben  jebeS  für  fid)  an  ber  Unterfeitc  aus,  unb  bie  <£icr  fenfen 
fich  bei  ber  Reife  bis  nahe  au  bie  Unterflache  ber  gefchloffenen  Ooarien,  wo 
fte  bann  burch  5lbfchnürung  auSgefchieben  werben,  öei  ben  Röbrenquaüen  fennt 
man  bie  ©efchlechtS*Drganc  nicht  genauer.  2>ie  reifen  6ier  befielen  aus  Eihaut, 
3)otter,  ÄeimbldSchen  unb  tfetmflecf.  Einige  ©efchlcchter  wenigftenS  ber  Schirm* 
quallen  bejtjjen,  blo§  jur  jfttit  ber  gortpflanjung ,  in  ber  ben  Saum  ber  2lrme 
bilbenben  Membran  fleine  lafchen,  „53ruttafchen",  worin  ftch  bie  ßicr  ju  <5m-- 
brponen  auSbilben.  Räch  Siebolb  haben  bie  weiblichen  3nbioibuen  fldrfere 
Slrme  als  bie  mdnnlid)en. 

VI.  2)ic fomplijirte  3  o  o  m  o  rp  h  o  f  e  biefer  X()iere  ifl  bei  5lurelia  unb  (Spanea 
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^urdj  Urenberg,  Soodn,  ©icbolb  unb  €>ar«,*)  bann  bei  anbern  burcb 
t>anöeneben,Duatrcfage«,Dujarbinu. 91  befannt  geworben.  A.  33ct 
Aurelia  aurita  erfolgt  bie  gurebung  be«  Dotter«,  »otyrenb  bie  dier  in  ben  93rut* 
tafeben  ftd>  befinben.  Die  mit  glimmer- (Spitfyelium  bebeeften  ooalen  fiaroen 
baben  eine  3nfuforien--gorm,  etwa  wie  ßeucopfyrp«  unb  ©urfaria,  oerlaffcu  nacb 
einiger  3eit  bie  ©ruttafeben  unb  fdjwimmcn  frei  um&er.  Waü)  2—3  Xagen 
OPolppciugorm)  faugen  f^te  fieb  mitteilt  eine«  (Saugnapfe«  am  93orberenbe 
be«  ftörper«  irgenbwo  fefi,  iubem  fte  noeb  fcbleimigc  SWaterie  um  ifjren 
gu§  au«fcbciben,  welker  immer  biinner  wirb,  wabrenb  an  bem  frciblei- 
benbeu  unb  an  Dicfe  $nnel)menben  «frintcrenbe  fieb  ber  ÜKunb  öffnet  unb  um 
ibn  ber  aflmablicb  ein  tfran$  oon  Urft  2  unb  fpäter  nod)  2,  §ufammen) 
4—8—30  Jcntafeln  benwrwacbji  (Hydra  tuba  DahjelVs).  Dicfe  gorm 
pflanzt  fieb  bereit«  burfb  $no«pen  an  ber  Oberfläche  be«  Körper«,  ober  burd) 
lange  2Bur$elftelonen,  woran«  nacb  einiger  3ett  ein  neuer  *ßolpp  fyeroorwacb«r, 
ober  burd?  Stellung  fort,  wie  bie  ^olppen,  unb  bie  fo  cntfief?enbcn  jungen 
gleiten  ganj  ber  2Kutter*2aroe.  —  Dicfe  aber  geljt  nacb  einiger  3eit  fclbfi  in 
eine  neue  gorm  über,  welcbe  Sar«  friiber  al«  ©trobila,  (£fcbfd)ol$  al« 
(Spbpra  befebrieben  bat  (3trobila--gorm).  6tc  verlängert  |tdj  nemltd),  umgibt  ftdj 
mit  ringförmigen  töunjcln  (alö  $olppen^3ippc  Scyphistoma  oon  6ar«  befcfyrie* 
ben),  treibt  an  jebem  3roifcbenftücf  8  $weitbeilige  gortfäjje  Ijeroor  unb  tbeilt 
fieb  $u(efct  freiwillig  in  bie  Duere  in  eine  ÜRcnge  oon  runb  febeibenförmigen 
unten  furj  gefrieltcu  ©tücfen,  welche  fammtlidj  $u  neuen  Spieren  werben,  ber 
fcaroe  niebt  gleiten,  frei  umperfebwimmen  unb  üa)  am  üRanbe  in  8  furje  jwei* 
ityeilige  Straelen  mit  ©ebör--Organcn  tbcilen,  wabrenb  ber  unten  au«  ber  ÜKitte 
niebcrtyängcnbc  ©tiel  ju  einem  röhrenförmigen  oiereefigen  9Kunb  wirb.  6ubli# 
gebt  ba«  Ibier  in  bie  ÜÄebufeu-gorm  über.  33ct  weiterer  Vergrößerung  werben 
bie  8  «Strafen  fürjer,  bie  Räume  *wifd)en  ifyncn  breiter;  an  biefen  waebfen 
2Bar$cn  beroor,  bie  fid?  nad^er  ju  Oianb-Xeutafeln  oergröfcern ;  bie  2Jtuubrö(?re 
iljcilt  fta)  in  4  ÜKunbarmc,  unb  au«  biefen  entfpringen  bie  2Runb*£entafcln. 
(Sben  fo  au«  ben  4  feilen  be«  ben  ÜÄunb  umgebenben  galten--Äran$c« ;  ein 
16flra()liger  SKagen  fcfct  fieb  mit  bem  2Äunbe  in  Herbinbung;  bie  ©cneration«* 
Organe  bilben  ftd;  au«,  bei  üHanndjen  unb  ©eibeben  in  ber  gorm  äbnlid),  aber 
an  3n^alt  oerfebieten.  Die  ganje  ßutwtcfclung  bi«  *ur  5lu«bilbung  fleiner 
üftebufen  fdjeint  oft  nur  oom  2Jcar$  bi«  Oftober  $u  wäbren.  9ieib  fab  jebod) 
eine  flehte  Kolonie  fieb  fafi  Vj2  3abr  lang  (1845  ©cpt.  bi«  1847  gebr.)  nur 
burd)  ftno«peu  unb  ©tolonen  oerotelfaltigen,  ebe  bie  ©trobila--gorm  fteb  jeigte; 
biefe  fließ  allmablicb  30—40  febwimmeube  ©ebcibd)eu  ab,  unb  bie  übrigbleibenbe 
93afi«  trieb  bann  neucXentafcln  au«  unb  begann  auf«  9ieue  i^u  fproffen.  Die  au« 
(öproffen  cntflanbcncn  am  üöobcn  [ijjenben  ßaroen  föuucn  ftcb  mebr  ober  weniger 
weit  oon  ben  alten  fortbewegen,  felbft  naebbem  fle  fieb  fdjon  oen  ibueu  getrennt 
haben,  unb  jwar  bureb  eine  9lrt  Gleiten  auf  ber  Oberfläcbe  ber  Unterlage.  — 
Du j arbin  fab  feit  1843  brei  *Polppen--gormen  in  Sctyeibcnquaflcn  ober  Wti* 
l>ufen  übergeben,  ©ar«  beobad>retc  aueb  einen  Xfyixi  ber  Verwanblung  ber 
Cyanea  capillata  unb  bereu  Urfprnng  au«  einem  £i)bra*artigen  $oll)pen,  feiner 
cStipula,  öbrenberg'«  8pncorpne--©efchled)t.  —  B.  Dujarbin**)  tyatti 
feit  2—15  unb  me^r  2)ionaten  fdjlammige«  Söaffer  au«  bem  2Wittelmecre  unb 
t>em  5ltlantifchen  O^ean  aufbewahrt,  al«  er  einen  Spncorpne--artigen  ^olopen 


*)  SBiegm.  9lrd;it>  1841,  If  9-32,  laf.  1—4. 

Ann.  sdenc.  nat.  1845,  c,  IV,  257—281,  £af.  14,  15. 
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bemerfte,  ben  er  wegen  fetner  4  im  Äreng  fie&enben  <Sd?eibcnarme  6tauribi« 
nannte.   Sie  war  mit  ben  ausgebreiteten  Jentafeln  nur  2n,m  breit,  trieb  (Sto- 
lonen  an  bem  untern  Xfytil  be£  <Stamme$  au«  unb  liefe  überall  gro§e9ceffel*Drgane 
untertreiben,  bauptfäctylicb  an  ben  (Suben  ber  4  2lrme.   drft  15—30  9Jtonate 
nad}  bem  ßrfa)einen  ber  erflen  Stauribten  erfd?tenen  auet;  freie  ÜJiebufen  mit 
einer  21/2m"  breiten  (Scheibe  unb  acr)t  fajl  6am  langen  2lrmen,  meiere  eben  ber 
fonft  ntrgenb  vorfommenben  fabenäftigen  2lrme  wegen  Glabonema  genannt  würben. 
(Sie  entfiunben  au$  ©emmen  an  ber  Saftä  be$  Stauribia*StammeS,  in  Die 
ftty  ber  9iabrungöfanal  fortfefcte,  unb  welche  juerfr  fugelig  unb  gefdjloffen  fia) 
bann  äbnlid;  einer  <ßfIan<;en*$tnodpe  tbeilten ,  bie  ©eiralt  einer  glocfenförmigen 
SMumenfrone  annahmen  unb  fid)  allmählich  bis  auf  bic  #älfte  fjinab  in  8  (—9 — 10) 
gerunbete  ßappen  fpalteten.  3Die  innere  ungeteilte  $ä(fte  biefer  Äorofle  mürbe 
gur  (Sdpeibe,  bie  Sappen  gogen  fia)  fcbmäler  jufammen  unb  trieben  2lefte  an  i^rem 
Ombe,  wovon  bic  feitlidjen  furj  blieben  uitb  mit  üöünbeln  von  Dieifel-Organen 
enbigten,  bie  mittlen  ftcb  viel  weiter  verlängerten  unb  fidj  in  fabenförmige 
mit  9ceffel*Drgancn  überall  befefcre  3weige  verlängerten,  welche  im  ©anjen  über 
boppelt  fo  laug  würben,  alä  bie  (Scheibe  breit  war.  bitten  aus  ber  £öble  ber 
glocfenförmigen  (Scheibe  trat  ber  (Stiel  bervor  mit  bem  S^unbe  am  (£nbe,  nnb 
von  bem  (nie  vier*,  fonbern  immer)  fünf'lappigen  27£agen  in  beffen  SBaftS  »er* 
liefen  bie  ©cfctBe  in  bie  ©treibe.    9iaa?bem  baö  Xbier  fieb  abgelöst,  fdpwamm 
e$  tbeilö  frei  innrer  mittelfi  ber  gewöhnlichen  ßontraftionen  ber  Scheibe ,  balb 
befeftigte  eä  jtd)  mit  ben  Firmen  an  ber  Sßanb  be$  ©cfaBeä,  balb  fcfyritt  e$ 
wie  auf  güjjen  über  beffen  23oben,  inbem  e$  bie  Spifcen  ber  Xentafeln  über 
bie  (Scheibe  jurüefbog.   3e|jt  erzeugten  fleh  (£tcr  in  ber  &ecfe  ber  SWagcnwanb, 
wovon  bie  erfreu  auf  ben  ©runb  fielen  unb  oerbarben,  bie  legten  bei  bem  9luS-- 
tritt  aus  ben  Ovarien,  wät)renb  ba$  Zfy'm  fid>  in  angegebener  Söeifc  auf  einen 
Xi)äl  feiner  9lrme  ftüfcte,  von  ben  anbem  erfaßt  unb  an  ber  ©efäfjwanb  befefrigt 
würben.  Anfangs  waren  fte  mit  einer  (£ü;aut  verfemen  unb  noch  of>ue  glimmer- 
baarc;  balb  fafy  man  aber  auch  junge  (Staurtbicn  auf  eine  friechenbe  dlofytt 
geftü^t,  worauf  fdwn  binnen  einem  Jage  Stolonen  bervor  famen.  ©ine  unvoll* 
fommene  Scbeibemanb,  welche  bie  glockenförmige  (Scheibe  ber  Sllten  biö  jefct 
noch  von  unten  gefchloffen  hatte,  gerri§,  bie  ©locfc  fällig  fta)  um,  fo  ba&  bie 
fonvere  <3eite  $ur  fonfaven  würbe,  ber  Stiel  mit  bemüftunbe  bewegte  fta)  frei 
umher  unb  febienen  jefct  erjr  bie  legten  (Sier  ju  legen.  2)a$  Xtykt  nährte  fta)  von 
Gvclopä  u.  a.  Meinen  2Baffcrtf>ierd)en.  —  C.  (Sin  anberer  Svncortme--artiger 
$olvp,  fet)r  dbnlic^  ber  von  ßov^n  unb  van  23 en eben  beobachteten  (f.  u.), 
Syncoryna  deeipiens  Duj.,  lieferte  eine  QKebufe,  weld;er  SDujarbin  ben  9iamen 
©tbenpogab.  (£rft  ^atte  fte  (fiatt  4)  8— 95lrmc,  nur  fd)lanfcr  unb  unregelmäßiger 
gefrellt  unb  mit  fleinern  9ceffel*$apfeln ,  fonft  von  ähnlicher  iöefcbarfen^eit,  wie 
bei  (Slabonema;  unter  ben  5lrmen  trieb  bie  ©emme  auö  bem  Stamme  b^rvor, 
welcbe  lmm  gro§,  birnformig,  ber  Sange  nacb  4fantig,  vicrlappig,  an  i^rem  (Snbe 
ebenfallö  bura)  eine  SBanb  bi$  auf  bie  mittle  Deffnung  gefa)loffen  war,  fte  bilbete  in 
ibrem  G)runbe  ben  flafcbenförmigen  Stiel  ober  SKagen,  trieb  am  dnbe  ber  4 
unbcutlidjer  werbenben  Sappen  4  warzenförmige  5lrme  ^ervor,  gu  bereu  23aft* 
je  ein  ©efdß  vom  SJcagen  i)tt  gelangt  unb  wofelbfl  aud)  ein  fdjwarjer  5lugen* 
puuft  (?  ©ebör--Drgan)  ftebt;  ein  föinggefäjj  ndd;fr  bem9tanbc  nimmt  bie  ßnben 
ber  4  rabialcn  ©efaße  auf,  gwifd)cn  weld;en  man  faferige  S^u^fcltbeile  unter* 
fd;eibct.   2)ic  5lrmc  jeigen  periftalttfdje  Bewegungen,  bie  ibnen  fpäter  beim 
Sd)wimmen  Reifen ,  verlängern  ftdj,  werben  fabenförmig  unb  mit  «£>dufcfyen  von 
3kffcl=Drganen  befefet.   SBenn  ba$  Übicr  ftcb  abgefebnürt  ^at,  iji  bie  (Scheibe 
ill2mm,  uiib  jinb  bie  5Ume  btd  iam  lang.   SDrei'  Monate  fpäter  (im  Januar) 
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$atte  fleh  bie  untere  Scheibemanb  gerriifen,  ber  glocfenförmige  £ut  gurücfge* 
fragen,  ber  flafchenfßrmigc  ÜKagen  fhtnb  in  gorm  eines  Düffels  frei  peroor, 
bie  SnfertionS*  fünfte  ber  Sirme  unb  bie  Slugen  (?)  lagen  weit  einwärts 
oom  Daube  an  ber  (jefct)  obern  Seite.  2)ie  Xentafeln  bewegten  ftch  noch 
unb  bienten  ^ur  Bewegung  auf  bem  ©oben  Ijin,  fepienen  aber  $um  drfaffen  ber 
Beute  nid t  mehr  geeignet;  bie  ÜHagenwänbc  waren  bi(fer  geworben,  wohl  in 
golge  ber  (Sier*(Sntwicfelung ,  bie  aber  niept  beobachtet  würbe,  (Sineu  SKonat 
fpäter  fam  ein  junger  Spncorpne*Stamm  oon  biefer  9lrt  im  ©efäfce  gum  23or* 
fchein.  —  D.  (Sine  anbere  9lrt,  Syncoryne  glandulosa  D.,  entwicfelte  ftch  in  einem 
©cfäfje,  baS  feit  18  SJionaten  mit  Secfcplamm  gefüllt  war,  unb  28  ÜRonate 
fpäter  eine  SWebufe,  bie  (Sallirtore  SDujarbin'S,  welche  böcbft  waprfcheinlicb  ju 
ihr  gehörte.  SDic  Spncorpne  faß  auf  Gonfcroen  mit  äfiigen  geringelten  Stämmen, 
lVa""  lang  unb  mit  fpinbelförmigcm  tfopfe  enbigcnb,  an  beffen  (Snbe  ber  beim* 
J>are  üJc"unb,  an  bejfen  (Seiten  18—24  fur$e  fuopfförmig  enbigenbe  unb  mit  Raufen 
von  9tejfel*Drgancn  bebeefte  $entafeln  gerftreut  fajjen.  £er  #ut  ber  ÜKebufe 
toar  2— 6mm  breit,  mit  oier  oom  üRittelpunft  auSffrahlenben  ©efäfjen  unb  28  auf 
bem  Danbe  frepenben  Firmen  ober  gäben  mit  9teffel--Drganen  »on  gleicher  9lrt 
wie  bei  jener  Spncorpne.  ®er  9JJagen  hing  birnförmig  herab,  ber  üRunb  an 
beffen  (Snbe  war  lappig  eingefaßt.  —  E.  2Bir  woüen  bie  biemit  übereinjiim* 
menben  Beobachtungen  über  bie  (£ntwicfelung  einer  fleincn  «föebufe  and  Synco- 
ryna  Sars,  welche  2oo<*n  maebte,  bie  Beobachtungen  oon  »an  Beneben 
(a.  o.  a.  D.)  über  bie  Umgefraltung  oon  £pbractinia  (1839),  Gampanularien 
(1843)  unb  Xubularien  (1844)  unb  jene  oon  *p  t>  i  1 1  p  p  t  über  SDpSmorphofa  nicht 
ausführlich  wieberbolen,  fönnen  aber  wenigfienS  über  eine  $u  berichten  nicht  unter* 
foffen,  ba  jte  noch  eine  ßücfe  ausfüllt.  £ie  aus  Stolonen  emporfproffenben 
ßampanularien  (^olwpen)  bcftfcen  tbeilS  an  ber  Seite  ber  Stämmchen  unb 
theilS  an  ben  Stolonen  felbfr  geringelte  unb  oben  geöffnete  ßapfeln,  welche 
nach  oan  Beneben  (Sier  enthalten.  Diefe  jinb  anfangs  fugelig,  in  einer 
fleifchigen  ben  (Sihalter  erfüHenben  2Raffe  gelegen  unb  unter  ber  j)otterpaut 
mit  SDottcr,  $11 rf in jc'fcpen  unb  SBagncr'fcpen  BläSct-en  oerfepen,  nach 
bereu  Berfcpmtnben  bie  SotterbläScpen  ft$  wie  $u  einer  ringförmigen  Äeimpaut 
um  ben  $)otter  orbnen,  inbem  je  5  berfelbeu  ftcb  in  ©ruppen  oereinigen  unb 
eine  4feitigc  gigur  bilben.  3n  jebem  SBinfel  gwifchen  je  2  ©nippen  entjicpt 
noch  ein  fleincreS  Bläschen,  woburch  ihre  ©efammtgahl  auf  24  fommt,  bie  ftch 
fpäter  in  einen  ßran$  oon  eben  fo  oielen  Jentafeln  um  bie  noch  linfenförmige 
Scheibe  auSbilben.  Siebt  3eüchen  einer  anbern  5lrt  entftchen  fafr  gleichzeitig 
hinter  biefen,  bie  ftch  fpäter  ju  Seh-  unb  ©ec)ör--Drganen  auSbilben  (bie  aber 
einen  Dtolitpen  enthalten,  welcher  nach  M  orbmann  in  oibrirenber  Bewegung 
tfi  unb  be&halb  wie  wegen  ihrer  ganj  mit  ber  ber  ©er)ör«Drgane  ber  anbern 
9Kebufen  übereinfrimmenb'en  Sage  aud)  Icbiglicp  für  folchc  gu  galten  ftnb,  fo 
auch  ^ei  einigen  anbern  aus  Spncorpnen  entfianbenen  ÜKebufen).  bitten  unter 
ber  fitnfe  entjicht  ein  ^öefer,  welcher  fpäter  jum  SWageu  ober  Stiele  wirb,  womit 
ftch  baS  Jhier  befefiigt.  SDie  24  ^auptbläschen  werben  f)oty,  gcHig,  nehmen 
uun  allmählich  ihre  Jentafelform  an  unb  fcplagen  ftd;  unter  bie  Scheibe  ein; 
bie  SlugenbläSchcn  bilben  einen  Äern  in  ihrem  Snnern  aus  unb  erheben  jtch 
wie  auf  einem  Stiele  über  bie  Oberfläche.  £>er  ©mbrpo  beginnt  anbauernbe 
Bewegungen  gu  geigen ;  bie  noch  wimperlofen  24  JRanb^entafeln  breiten  jta> 
aus  unb  bewegen  ftch  ebenfalls  regelmäßig;  ber  Stiel  gieht  fla)  in  atten  Dich- 
tungen ntfammen  unb  behnt  fid;  wieber  auS;  er  erhält  frühzeitig  an  feinem  @nbe 
einen  »ierlippigen  SWunb,  burch  welchen  J)ie  glüfßgfeit  beS  (JierfacfS  mit  ber  2>ot* 
terhöhle  beS  embrpo'S  fommunijirt  öom  Stabe  aus  laufen  4  Pusteln  (?  ©efä» 
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nad?  ber  $ertpberte,  aufwehen  gerunbete  bödferige  ©anglien  (? dierfiäcTe)  ju  rubere 
fd?cincn.  2)tc  9lugcn  oerfcbminbcn.  2>er  götuä  fann  burd?  ßontraftionen  feinet 
<Scbirm$  fd?wimmen  unb  »crldfet  jefct  enblt^>  ben  Gibälter,  um  wie  eine  SWebufe 
—  Obclta  <p<Sron'3  —  frei  imSßaffer  umberaufebwimmen  unb  binnen  wenigen 
Stunbcn  nod?  folgenbe  Sßeränberungen  gu  erfahren.   (£r  befefligt  fid>  mittelfi 
be$  Stiel*  (Snbeä,  wo  ba$  ÜRaul  gewefen  war;  ber  $>ut  fcf?lägt  fid?  nad?  oben 
um,  unb  erhalt  ein  neueö  2Kaul  in  ber  nun  fonfaoen  Oberfeite,  baS  fid)  balb 
ebenfalte  etwas  ergebt;  bic  bängenben  Jflanb*2entafeln  richten  fid?  öuf;  bcr  alte 
Stiel  wad;St  feft  unb  erbartet  wabrfd?cinlicb  $um  *ßoltypenftocf,  wa#  aber  nun 
niebt  weiter  beobadrtet  werben  fonnte.   Sluö  biefen  Örfcbeinungen  feierte  »an 
33  cn eben,  bafj  bie  frei  febwimmenbe  SKebufe  blo§  eine  2aroe  ber  minber  oofl- 
foinmen  organifirten  unb  fogar  geftflecbtlofen  (Eampanularia  fei,  weil  nur  biefe 
gier  hervorbringe.   £ie  2krglnd?ung  mit  ben  oorangebenben  ^Beobachtungen 
ergibt  aber  oielmebr,  bafj  bie  ÜKebnfe  baS  auSgcbtlbcle  $f)icr  fep,  obfdjonoan 
93  e  neben  ibre  (Sier  niebt  beobachtete,  unb  ba§  bic  angeblid?cn  ßier  ber  (Sam- 
panularia  wobt  nur  obne  ©cfdrtedJtStbätigfcit  entftanbene  SBulbiüen  finb.  — 
F.  5luS  SarS'  unb  befonberS  Stcenftrup'S  23eobad)tungen  (©encrationS* 
wecbfel)  an  ber  üftebufen  *  gorm  oon  Corymorpha  nutans  unb  baupt(äd;lid) 
Coryna  fritillaria  entnehmen  wir  nur  bie  Sb^fafb^       frei  biefen  gormen  bic 
(Sntwicfelung  ber  (Sicr  nur  in  bem  einen  ber  4  Sßinfel  beö  oierrippigen  ßetbcS 
oor  ftrb  gebe,  was  aOerbingS  fcfcr  abweirtenb  oon  ben  Grfd?cinungcn  bei  ben 
übrigen  Sftebnfen  wäre;  unb  aus  anbcrn23cfcbrcibungcn  fügen  wir  bei,  bafj  aud? 
nod)  bei  anbern  $>pbroibcn  (Jubularia,  (Subenbrium,  Scrtularia)  fold?e  gu  üftebufen 
werbenbe  StnoSpen  befannt  geworben  ftnb,  bafl  enblid?  bei  Campanularia  geniculata 
biefe  QKcbufen-ÄnoSpe  fid>  nie  oom  $olvpenjramm  trennt  unb  nad?  i^rer  gortpflan- 
gung  baran  febwinbet.  93ei  Coryne  squamata,  Synhydra  unb  Hydra  enbltcr?  t)at  man 
nod?  feine  2J?ebufen- artige  9Jad)fommen  beobachtet.  —  G.  (§s  werben  bal>er 
bic  biö  jefct  als  £pbroibcn  unter  ben  $olppcn  aufgenommenen  SBcfcn  (£pbri* 
neu,  Jubularinen  unb  ?  Sertularinen),  bic  ftd?  oon  ben  5lntbojoeiu$oli)pen  burd? 
ben  Langel  einer  befenbern  berberen  $ülle  unb  einer  oeranbcrlidien  SentafeU 
gabl  untertreiben  unb  weber  Ooaricn  nod?  (nod)  £>ujarbin)  wirflid)c  @ier 
baben  foücn,  wobl  aber  fid?  burd)  ©emmtn,  Stoloncn  unb  3?ulbtllen  (S.  466  ff.) 
fortpflanzen,  überbaupt  nur  als  frühere  Stabien  ber  UJiebufcn  gu  bctrad?ten  fein, 
obfdjon  beibc  aufeer  bcr  5lrt  beS  ^ellgcwebeö  unb  ben  9ieffcl-- Organen  miteinanber 
nicbtfi  gemein  gu  bviben  febeinen.  ^ic  93nlbillcn^apfeln  frbeinen,  nacb  Analogie  ber 
grüdjte  bei  beu  $flangen,  babureb  ju  entflebcn,  ba§  bic  2ld.>fen  bcr  anfd?weüenben 
Snbcn  ber  3a,e^c  önbioibuen)  oerfür^t  bleiben  unb  fte  bieburd?  bic  Änoöpcn  oft 
inncrlid)  alö  in  einem  Doarium,  ftatt  wie  frnfi  oon  au§en,  anfe^en.  £cr 
aud  einem  (Si  cntflanbenc  9Rebufen**poIyp  oermebrt  fid?  burd?  Sproffen,  unb 
unter  ben  fo  entftanbenen  ^nbioibrten  bringen  einige  Änoepcn  unb  S3uibillcn 
beroor,  bic  fteb  ablöfcn  unb  $ur  oollfommencn  OKcbufc  werben.  Steffen 
wollen  5lnbcrc  bie  @icr--9iatur  bcjfen,  waö2)ujarbin  bei  Campanularia  k.  SBhI* 
billcn  nennt,  um  fo  weniger  aufgeben,  als  man  bei  Sertularia  aud?  ^oben  eut* 
beeft  gu  böben  glaubt.    2D  u  j  a  r  b  i  n  wirft  nun  nod?  bie  grage  auf,  ob  bie  2Re- 
bufen,  bie  ftd>  in  feinen  engen  ©cfa§en  unb  an  büfiern  Orten  erfl  nad?  2—3 
Sabren  cntwtcfelt  baben,  im  greien  eben  fo  langfam,  ober  ob  fic  überbaupt  in 
bem  Söellcnfcblage  beö  etranbeö  entflanben  fein  würben,  unb  ob  e$  93erbälrniffe 
gibt,  wo  aueb  unferc  fd)wimmenben  eü§waffer--^pbren  (bei  benen  man  Gier 
gefunben,  bic  er  aber  ebenfalls  für  ©emmen  unb  23ulbiHcn  erflart)  ftd?  ju  foleben 
SÖcebufen  entwickln  fonnten.   23ei  folebem  3wcifcl  müfien  wir  bei  ben  $oli>pen 
nochmals  auf  biefe  SBcfen  priieffommen. 
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VII.  SOlorp^oIogie.  SBir  haben  gefeben,  bafc  bie  Schirmquallen  »oH- 
fommen  rabiale  Spiere  fxnfc,  in  bereu  SMlbung  bie  Sücrjabl  unb  bereu  Sielfäl* 
tigen  berrfdjen.  2Bo  fleh  bie  rabiaten  ©efäfce  fhrf  ocräfretn,  ift  bie  Eeräftclung 
zuweilen  an  alternirenben  ©efafjen  fchwäcbcr,  alö  an  anbern.  3BiU  man  ftc 
höt)ern  gieren  Dergleichen,  fo  würbe  ber  2Runb  oorn  (wie  er  e«  auch  bei  ber 
fcbwimmenben  23eroe  unter  bcn  Rippenquallen  ift),  ber  Schirm  hinten  fein 
(obfebon  er  beim  Schwimmen  »orrr-äriS  geneigt  ift),  ein  Unten  unb  Cbcn  wie 
ein  Recht«  unb  £inf«  ftch  in  ber  Regel  aber  nicht  fo  wie  bei  beu  (f  ebinobermen 
untertreiben  laffen,  wo  ber  unpaare  fünfte  Strahl  burd?  fombinirte  Scbiüffe 
noch  ein  weitere«  Unterfcheibung«--9)ierfmal  bafür  abgeben  fonnte.  (Sine  folebe 
PoÜfommene  ©leichbeit  ift  um  fo  überrafdienber  bei  ibieren,  wcld'c  nicht  feftge* 
wadjfen,  alfo  bureb  ben  Langel  au  Socomotion  beu  <pflan$cn  niebt  ndt)cr  gerüeft 
jtnb.  Slnberntbcil«  fehlen  \)\n  gcrabe  jwei  #ebingniffc,  wclcbe  bei  angcwacbfcncn 
91ctino$oen  bie  »oüfommenc  (Symmetrie  netbwenbig  frören  müjfcn:  bie  tynbef* 
tung  felbft  an  bem  bem  üJiunbc  entgegengefcjjtcn  *|3ole  würbe  bcn  Alfter  au« 
feiner  centralen  Sage  in  eine  feitliche  oerbrängen;  unb  aufjerbem  frmmt  fegar 
für  ben  gall  ber  51nbeftung  r)tcr  ein  51ftcr  überhaupt  nicht  oor.  Sine  Ungleich* 
heit  ergibt  fieb  inbeffen  bei  (Slabonema  (f.  o.)  burcb  ben  fünflappigen  ÜNagcn 
bei  4  Ernten.  93ei  ben  Rippenquallen  geigt  fiel)  aber  bureb  bie  2  fettlicben 
gangarme  (Seroe)  ober  bie  2  banbartigen  Ausbreitungen  ber  Seiten  be«  Körper« 
ein  SWittel,  wenigften«  bie  Rebenfciten  pon  ber  Unter*  unb  Dbcr--Scite  $u  er* 
fennen,  obfebon  tiefe  legten  nicht  weiter  ni  unterfebeiben  ftnb,  wenn  nid;t  etwa 
bie  Sage  be«  gro§en  ©anglion«,  welche«  nicht  in  ber  9lcbfe  be«  Körper«  liegen 
fann,  ba  folche  ber  Stöagcn  unb  ber  Trichter  einnehmen,  ein  $>ilf«mirtcl  barbietet 
ßntfehiebener  fphenotb  ifi  bie  Äörperform  bei  manchen  Röbrenquallen ,  wabrenb 
anbere,  bie  gufammengefejjte  ^^iere  nt  fein  fcheinen,  einige  anberweitige  Sctjwie* 
rtgfeiten  barbieten. 

VIII.  5Me  ^fpchologie  biefer  3:^iere  ift  noch  roenig  ftubirt. 

IX.  lajonomte. 

|  ßugel*  ober  walzenförmig  mit  8  ober  4  Pom  ÜRunb--$oIe 
1  über  bie  Oberfläche  meribtanartig  au«flrablenben  Reihen  Pon 
1  Sd>wing-$lä*ttd)en.  üRagen  zentral,  oon  einem  Trichter  um* 
lfafjt ,  burch  beffen  rabiale  ^eitenafte  ber  ßbpluö  in  ben 
f&örpcr  oertheilt  unb  bureb  beffen  im  anbern  Sßole  gelegene 
I.  Ctenophorae,  .'spijje  ScewafTer  bem  (&br>Iu«  beigemengt  wirb.  (Sin  Ring* 
Rippcn-Duallen.  Uefä§  um  j^n  2Kunb  nimmt  einen  Xbeil  ber  rabialen  ©efä&e 

lauf.  Recht«  unb  linf«  am  Körper  freien  gangarme  ober 
Ibanbartige  Ausbreitungen.  Unpaarige«  ©anglion  im  23auch. 
f  3wittcr. 

/  ßin  glecfcnförmige«  Schwimm--Drgan  bilbet  bie  #auptmaf[e 
l  be«  flörper«  unb  bewegt  ihn  ftojjweife  ooran.  Unter  beffen 
II.  Discophorae,    I  ÜKitte  liegt  ber  2Kagen  mit  bem  rüffelförmigen  ÜHunbe,  oon 
Schirm-- Du  allen,  Iben  ©efchlecbtäbrüfen  umgeben,  unb  fenbet  rabiale  ©cfa§e 
Scheiben *Guallen,j gegen  ein  Ringgefd§  im  Ranbe  ber  ©leefe  au«,  wo 
2Kctufen.      /  gewöhnlich  auch  Ranb-Ientafcln  fielen.  23ilbnng  oollfommen 
/  rabial.  ©efchlechter  getrennt,  ©anglien  jwifchen  ben  Raub* 
l  lentafeln,  ohne  &erbinbung  mit  einanber  ? 
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/©n  centraler  ÜÄagen  fehlt  gänzlich;  bic  9tahrung  wirb 
burch  oberflächlich  verbreitete  (Saugröbren  aufgenommen  unb 
in  Siphonophorae  Pur*  tk  5^en  ®c^&c  ulunittc'bar  »"       Körper  oerthetlt. 
Wöfocn*QuaUeii  \®e\m  weiften«  mehr  fphenoib.     «efonbere  fnorpelige 
v  '  JSchmimmhöhlen  beroegen  burd)  Sluöjiofjung  be$  2Baff«r$ 

Iben  Äörper  rutfn>etfe  ooran;  blafenförmige  Anhänge  mit 
Ißuft  erfüllt  erhalten  ibn  fchmebenb  n.  f.  n>. 

(3u  biefer  britten  Drbnung,  ben  ÜBelellen  unb  *porpiten,  gehören  nactydferen* 
berg  mahrfcheinlich  auch  bie  fofjtlen  9tummulinen  alä  befonbere  ©rnppe). 

X.  ©  e  p  3  o  o  l  o  g  i  e.  $>ie  geographtfehe  Verbreitung  iji  noch  fein  ©egen* 
ftanb  einer  Bearbeitung  gemefen  unb  baä  leicht  ^u  fammclnbe  Material  febetnt 
feine  erheblichen  föefultate  barjubicten.  2)ie  fleineren  Birten  fc^einen  in  ben 
*Polarmeercn  oorjugöir-ctfe  $u$aufc  $u fein.  9iad? ocoreöbo'6 Berechnung  mürbe 
bafelbfr  eine  Oberfläche  [?]  oon  2  Duabratmcilen  (Sngl.  23,888,000,000,000,000 
biefer  Xf)icrd>en  enthalten,  maö  bann  jene  Üftccre  ohne  Vegetation  mieber  für  anbere 
SBefen  bemobnbar  mad)t,  meiere  jicb  ohne  fte  nicht  mürben  nähren  fönnen.  Db* 
fdmn  in  mdrmeren  ÜKcercn  mand)faltigc  größere  Qftebufen  oorfommen,  fo  bat 
<$(>re«Derg  boch  im  ^ot^en  ÜReere  feine  ^pbroiben  (faüö  man  fte  als  ÜRe* 
bufen--2aroen  fyittytx  jählcn  barf)  entbeeft,  obmohl  biefe  im  ÜRittelmeere  unb 
freiließ  noch  reichlicher  im  9iorbmeere  fich  cinficllen;  aber  Aurelia  aurita  unbCyanea 
capillata  laffen  ftch  oon  ben  gleichnamigen  in  ber  Dflfee  nicht  unterfcheiben. 
2>ie  fööhrenquaflen  fcheinen  über  ben  mdrmeren  Zfytil  ber  gemäßigten  3onc 
nicht  hinaufreichen  in  bie  fdlteren  üfteere. 

9luch  bie  ßcbirrnquaUen  erfreuten  tu  gemiffen  Otiten  in  großer  ^at)l  m 
ber  Oberfläche  beS  2fteere$,  fo  baß  ©d)iffc  iage  lang  burd?  bie  „93änfe"  ber* 
felben  hinburebfehiffen  müffen.  <3o  geigen  fte  fleh  jumeilen  häufig  an  Äüfien, 
mo  man  fie  fonjr  menig  wahrnimmt;  bic  Dichtung  be$  SBinbed  fcheint  Öfter«  oon 
Einfluß  barauf  $u  fein,  unb  mo  baö  2Reer  nicht  tief  ift,  mirft  ein  6turm  ihrer 
oiele  auf  ben  Stranb,  ba  ihr  ©cbmimmoermögen  nicht  genügt,  um  ftch  *>tx  23e* 
megung  ber  SBellen  gu  entjteljen;  fte  entfernen  ftch  baher  bei  herannahenbem 
Sturme  oon  ber  Oberfläche. 

©ehr  oiele  ober  bie  meifien,  oorjüglid)  bie  flcinfien  Ouaflen  leuchten  be« 
ftacbtS  mit  pho$pbortfchem  Zifyte. 

XI.  ®  efdnchte.  3)iefe  meidjen  Ihicre  haben  uns  feine  überreichen  ihre« 
©efiehenS  in  früherer  ^tit  htntcrlaffen  fönnen,  baber  mir  oon  ihrer  ©efebichte 
nichts  miffen.  3n?ar  S^It  (£hrcnPcrg  au$  gemijje  fofftle  9iummulinen-gor* 
men,  beren  Kammern  feine  Oeffnung  nach  außen  falben,  ben  Diohrenquallcn  ju; 
bod)  ifl  biefe  (Stellung  noch  ^r>potbcttfcr).  SJian  fennt  oon  biefen  lejjten  6  Birten 
in  ben  treibe*  unb  etma  40  in  ben  £ertiär*93ilbungen,  feine  lebenb.  SDie 
3ahl  ber  lebenben  Duaüen  betragt  200—300  5lrten. 
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C.  frittf  JHaffr  in  Stral»lfn-€l)ifrf. 

Polypi«  *Potypcn. 

fBfhnjentbiere  im  engeren  Sinne ;  —  Lithophyta. 


1.  fittteratur  imb  (Sefdjteljte.  Solander  and  El  Iis:  natural  history  of  many  curious 
and  uncommon  Zoophytes,  1.  4.,  Lond.  1786,  with  62  pH.  —  P.S.Pallas:  Elenchus  zoo- 
phytorum,  Haag  1766,  8.  —  Cavolini:  memoria  per  servire  alla  storia  dei  polipi  marini, 
Napoli  1785,  beutfeb  von  ©prengel,  1813,  m.  Änvff.  —  CHver  ,  tie  *U|Iaiijfnibiere  in 
Slbbiltonigen  nad>  t>er  9ktur  nebft  öefcbreibimgeii ,  Nürnberg,  4.  III  JBdubc  1788—1809  unb 
9?ad)traij  1 829.  - — Lamouroux;  exposition  methodique  des  genres  de  l'ordre  des  Polypiers, 
Paris  1821,  4.,  (avec  les  planche»  d'Ellis  et  Solander,  et  autr). —  6bt<»»berg:  Über  9iatur 
unb  SHIbuiiä  ber  Äcraflen  ^nffln  nnb  Äorafleii  QJäufe,  »erlin  1834,  4.  —  ßbrenberg:  bie 
«ftpraDentbiere  bed  rotbfn  !L>tcere$.  »erlin  1834,  4.  —  SB.  9t  app:  über  bie  $olupen  im 
gemeineu  »mb  bie  Slctiuicn  im  9cfi«nberu,  Sßeimar  1829.  4.  —  G.  Johnston:  a  history  ol 
the  British  Zoophytes,  Edinb.  1833,  pH.  —  ü.  Johnston:  a  history  of  British  Sponges 
a.  Lithophytes,  Edinb.  Lond.  1842,  8.  —  Pumortier  et  van  Beneden:  histoire  na- 
turelle des  Polypes  compos^s  d'eau  douce,  Bruxell.  1843,4.  —  P.  J.  van  Beneden: 
memoire  sur  les  Campanulaires  de  la  cöte  d'Ostende ,  Brüx.  1844,  4.;  —  recherches  sur 
l'erabryologie  et  lhistoire  naturelle  des  Tubulaires ,  Bruxell  1844.  4. ;  —  recherches  sur 
l'organisation  des  Laguneula  et  l  histoire  naturelle  des  differents  Polypes  bryozoaires,  qui 
habitent  la  cöte  d'Ostende,  Bruxell.  1845,  4  ;  —  recherrhps  sur  l'anatomie,  la  physiologie 
et  le  developpement  des  Bryozoaires,  qui  habitent  la  cote  d'Ostende,  Bruxell.  1846.  4. 

£>ie2Uten  baben  t>te  ©epien  ipofopen  genannt;  fötfaumur  unb  3ufft«u 
fyaben  fpater  biefe  ^Benennung  ben  <Sü&waffer*)8ewobnern  biefer  Älaffe  beigelegt, 
beren  SDieereäbcwolmer  man  »or^er  für  spftonjen  gebalten  ^atte.  Oiacbbem  man 
einen  Iljeil  ber  £pbrarien  ober  #pbroiben  al$  frühere  (stänbe  ber  9lfalep(>en 
erfannt  bat  nnb  ^ieburd;  aud>  bie  übrigen  baj?in  »erwetfen  ttcrfutfct  ift,  unb 
ba  bie  ©pongien  anerfannt  ntci>t  r>on  $oIppen--artigcn  SSefen  bewobnt  ftnb  unb 
mithin  ebenfalls  auSgcfdneben  werben  müffen,  fo  bleibt  nur  nodj  ein  Sbeil  ber 
£amartfTd?en  »Potopen  unter  biefem 9tamen  jurütf,  mit  welchen  jwar  6l>ren* 
b  c  r  g  wieber  bie  ebemalä  ju  ben  &epr)alopoben  gejteütcn  goraminiferen  Blv. 
ober  9?bi$opoben  $)ujarbin'$  »erftbrnDljen  t>at,  bie  wir  jebod?,  ba  fte  n)etld 
erji  wenig  befannt  finb,  tljeilö,  nad?  bem  ©efannten  nid?t  fefcr  mit  ben  Leippen 
übereinjufommen  [feinen,  »orerfr  nur  al$  2lnr;ang  betrauten  wollen. 

II. — IV.  33 e fcfyr et b u n g  k.  A.  SiagemeineS,  3Hit  fe&r  wenigen Ausnahmen 
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(^ennatuld  unb  bie  jaeifetyaften  #V*>™)  fcfift^enbc  Jbiere  oon  gallertartiger 
böcbft  fontraftiler  33efcbaffenbcit,  gpltnbrtfc^er  ober  fonifdjer  unb  fonft  fonjen^ 
trifeber  gorm  beä  äörperö,  roeldjer  an  bem  (bei  geroöbnlitfcr  Haltung  bem  ber  äuge* 
road)fenen  Seite  gegeuüberfiebenben,  mithin)  oberen  @nbe  einen  2Runb  gn>ifdbcn  einem 
ein--  ober  mebHacbcn  Strange  oon  Jentafeln  ober  gangarmen  beftfct,  ber  gu 
einem  9tabrungöfanale  füt>rt.   £ie  Jbiere  (au§er  ben  Actinien)  ftnb  fafi 
immer  gefiüfct  auf  eigne  dn§re  ober  innre  härtere  Jbeile  oon  bösartiger 
ober  faltiger  Skfcbflffenbeit  (5ßo  Ippendorf),   ^ene  Jentafeln  ftnb  jum  Saften 
unb  ©reifen  $ugleid)  befrimmt,  bie.  einzigen  biö  jefct  befannten  (Binneä- 
SBerfjcuge.   Reffet  -Organe  ftnb  fct>r  allgemein  oerbreitet.  £ie  ©ed)o\  bie 
Ad)t-  (unb  3e^n*)  3at>l  uno  i^rc  Siclfacben  ^errfefcen  neben  einanber,  bod)  in 
»erfdnebenen  Abtbeilungen.   3utt,cilcn  M  man  einen  Dierocnfnoten-fötng  um 
ben  SKunb  beobachtet.  £>ie  &örper--£öble  bient  eittroeber  juglcicb  alö  9iabrung$* 
fanal,  ober  cd  ift  ein  furjer  £armfaual  ba,  beffen  After  fiel)  reieber  neben  bem 
Sflunbe  öffnet.  OfefpriratronS-Crgane  fehlen.  ©efd>led)ter  getrennt ;  ©enitalien 
proeilen  du&crlicb,  obne  Seo.attung^Organe.   23ermcbruug  burd)  (Sier,  93uU 
bitten,  ßnoöpen,  (Stolenen  unb  ßdngetbeilung,  roobei  aber  bie  neu  entftanbenen 
Snbioibucn  oft  mit  ben  Alten  ober  unter  ftd)  oerbnnben  bleiben  unb  fo  Äolonien 
bilben.  gafr  nur  in  (sceroaffer  lebenb.  —  Ii.  ((sfetett.)  2Ktt  AuSnabmc  ber 
naeften  £pbroiben,  bereu  (Stellung  nod)  ehraö  in  3n?cifcl  flcSprt-en  fannr 
unb  cüoa  ber  <ßcnnatulinen ,  ftnb  aüc  <ßolopen  mit  ber  bem  ÜNunbe  entgegen» 
gefe^ten  (#inter--)  Seite  feftgetoaebfen  unb,  mit  Ausnabnte  einiger  ber  größten  Arten, 
immer  geflutt  auf  eigene  barte  Xtyeik,  ,,$olopenftöcfc" ,  ,,$olpparten''  ober 
„Sfelette",  ioeld?e  immer  ungeglicbert  nur  aus  einem  Stücfc  bcfUbcn,  entveeber 
bornartig  ober  falfig  unb  im  legten  galle  biegfam,  bauptfacblid)  aber  innre  ober 
dufcre  ftnb ,  unb  welcbe  baburd) ,  bafj  neue  auä  (dient  ?  ober)  (rproffen  ent- 
fianbenc  3«bioibuen  jid)  immer  reieber  an  bie  Gilten  anfc&cn  unb  aueb  tbrerteits 
in  mancbfaltiger  gorm  ftd>  miteinanber  oerbinben,  balb  SWembraiu,  balb  Statt*, 
balb  Raufen*'  unb  balb  23aum--förmig  roerben  unb  nur  im  lejjtcn  gaUe  einmal 
(bei  ben  3ftbecn)  Mit  mebren  burd)  fnorpelige  ©elenffiellen  miteinanber  oer- 
bunbenen  ©liebem  befkben.  Xk  dufcern  ^döparten  ber  $roo$ecn  ftnb  einfache 
barte  unb  frufteuartige  zellenförmige,  oon  2)iantel--artigen  füllen  abgefonterte 
Ueberjügc  über  bie  Ibeil-^nbitibuen,  je  mit  einer  oerengten  unb  oft  gebecfelten 
SRünbung  oerfeben,  burd)  roelcbc  baä  Ibier  oortreten  unb  ftd)  jurücfjieben  fann, 
unb  mittelft  ber  Zauber  aneinanbcrgeioad)fen  unb  oft  burd)  $oren  miteinanber 
fommunijirenb,  ,,9?öbren--(Sjcruftc''.   Cber  ber  <J3clVpenfiecf  iji  nacb  innen  ab- 
gelagert, fo  ba§  bie  Ztyim  mcificnö  nur  einen  bünneu  Ueberjug  barüber  bilben, 
unten  geroöbn(id)  mit  bem  23oben  oenvaebfen,  feiten  gauj  frei  (^ennatulineu), 
Börnig  ober  falfig,  folib  ober  $ettig  ober  in  einzelne  Nabeln  verfallen  (Alcponium), 
mit  ebener  Dberflddje  ober  biefe  burd)  cinfadje  ober  fternförmige  ftrablige  SSobn* 
gcüen  obne  oerengte  SWünbung  auögeböblt,  roortn  bann  bie'Jbicrc  ibren  Si^ 
bnbeu,  wdbrenb  ber  übrige  IJett  ber  Dberfldcbe  oon  Ausbreitungen  beö  Äörperi» 
bebeeft  loirb,  burd)  bic  ftc  obne  gegenfeitige  »Jiotbroenbigfeit  miteinanber  oer^ 
road)fen  ftnb,  „Äern**  ober  „(stamm- ©erüfte."    SBenn  bte  2Bobn$ellen  feblcn, 
bilbet  biefer  Ueber^ug  felbft  5lnfd;roeÜungen,  in  melcbe  ftd)  bie  J^iere  roieber 
einfenfen  fönnen.   3urpc^en  W  c'c  2l*fc  bed  $olopenftorfö  \)ox\ri$  unb  bieg* 
[am  unb  oon  einer  faltigen  firufte  überwogen,   ^ie  biegfamen  ^)orn-Äoraüen 
bejteben  nur  au«  einer  tbicrifebeu  ( ?  Albumin-)  ©runblage  obne  etruflur  ober 
oon  faferiger  93efcrciffenbeit.   licbrtgentf  ftnben  ftd)  faltige  Ablagerungen  aud> 
nod)  in  ben  n^eieben  Sbcilcu  (ogl.  unten  „Abfcnberungcn").  —  C.  £\c  bünne 
-&aut,  fteUcuroeifc  oon  einem  gliuuucr--epitbelium  beberft,  ba«  bei  größerer  Sange 
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ber  gtimmcr^aare  guwetlen  willfü(>rlt($  betreut  werben  fann,  läfct  gewöhnlich  2  Scbid)* 
ren  unterfebeiben,  wovon  bie  untre  biefre  Börnchen  eine«  oft  fc^r  bunten  $ig* 
ment«  enthält;  ,,91effel4Drgane"  unb  »9lngel*Drganew,  eine  blofce  2Robiftfation 
ber  vorigen,  f^etnen  überall,  aufcer  bei  ben  23rpogoen,  verbreitet,  gafi  eben  fo 
häufig  ftnb  bie  fc^on  bei  ben  Slctinien  vorgefommnen  ,,#aftorganc«,  3cttt\\,  au« 
welken  eine  furge  fleife  unb  mit  2  ?  SMn«feln  in  Söerbinbung  ftef)enbe  Worfle  f>er* 
vorgegeben  »erben  fann,  unb  welche  mehr  am  ftörper  al«  an  ben  Firmen  ftfcen. 
5lm  wid;tigfien  aber  ftnb  bie  Jentafetn  ober  gangarme :  gplinbrifdie,  langettlicbe, 
blattförmige  unb  felbji  gefieberte  Anhänge,  berb  ober  bohl,  unb  bie  Höhlung 
ber  legten  gewöhnlich  mit  einem  3cntraljr^ana^c  m^  ^er  2cibe«böhle  in 
üüerbinbung  unb  innen  wie  biefc  mit  glimmerljaareu  überwogen ,  guweilen  auch 
au§cn,  unb  ihre  ^Bewegung  eben  in  biefem  gaüe  ber  SBiÜfür  unterworfen.  £iefc 
9lrme  ftnb  fe()r  fontraftil  unb  fortwetyrenb  in  ^Bewegung.  Sie  fielen  $u  10 — 12 
—20—24  unb  mehr  in  ein*  ober  mehrfachen  Greifen  um  ben  3Kunb.  SBet  eint* 
gen  £ptren  (ßriftatella)  werben  ihrer  50  von  2  £ufcifen--fötmigen  Stammen 
neben  bem  ÜJfunbe  getragen,  einige  ÜBrpojoen  beftfcen  noch  einen  eigenen  ÜBe* 
wegung«  ? --Slpparat ,  welchen  man  ben  ber  „23ogelfopf--ctl)nlicben  21nbängc"  ge* 
nanut  hat.  SDiefc  ftfcen  bei  teellularia  u.  a.  auf  einem  runblichen  ©runbfiüctV 
welcbe«  an  bie  äußre  Söanb  ber  SBohngeüe  beweglich  cingelenft  ift,  feben 
wie  töreb«fcheeren  au«  unb  fönnen  fid)  wie  biefe  öffnen  unb  fd)ttc§en.  —  D.  ÜJcu«- 
fein  ftnb  mitunter  noch  giemlich  beutlid? ,  au«  platten  33unbeln  gufammcngcfejjt. 
3n  anbern  gäüen  wirb  ibre  gunftion  burd>  bie  Äontraftilität  be«  3eÜge»ebe« 
erfefct.  Sie  ftnb  fompligirter  bei  ben  S3rpogocn  al«  bei  ben  Slntbogoen ,  unb  e« 
lajfen  ftd)  an  erfien  bi«  6  0Ru«feln  ober  ©nippen  von  2)cu«feln  untertreiben, 
welche  ben  Jentafcln,  bem  ÜKunbe,  bem  5Berbauung«--9lpparate  angeboren,  ober 
gur  3urücfgiehung  be«  gangen  Xbicre«  in  bie  3ellc  ppcr  Sur  S(hlie&ung  be* 
Sfcecfelcben«  berfclben  bienen,  meiere«  burd?  ein  clajh'fche«  ßbarnier  bann  roieber 
geöffnet  wirb,  93ei  ben  91nthogoen  entfpringt  ein  Jbeil  ber  ÜJcu«fel--gafern  von 
bem  Sd)lie§mu«fel  bc«  Sföunbe«  unb  oerbreitet  ftd)  abwart«  in  bie  «fraut,  oon 
anbern  Ducr*gafcrn  burd^freugt;  anbre  bilben  Scbcibewänbe  im  £eibc.  SÖei  ben 
Slctinien  ift  eine  mu«fulöfe  Sohle  au«  rabiaten  gafern  vorfjanben,  womit  ba« 
$f>ier  in  ber  Sßeife  an  Steinen  u.  f.  w.  feftftfct,  bajj  c«  (wie  aud)  ßrifiatella 
unter  ben  SBrpogocn)  äujjerfi  langfam  baran  fortgleiten  fann.  Slucb  bie  #vbroiben 
haben  eine  beutlidje  OKuöfulatur.' —  gafl  alle  ^olppen  ftfcen  unbeweglich  feff;  bic 
$ennatcln  freefen  lofe  im  Scblamm,  bie  2lctinien  (tfeen  au  gclfen,  wo  fte  jeboch  wie 
Sdbnecfen  fried;enb  ihren  <pia{$  wecbfeln  fönnen;  bic  £pbren  fcbwimineu  eine  Zeit- 
lang im  SBaffer  umjjcr.  —  E.  23om  9icrocn--Spfrem  ^at  man  feine  uberftcfytlicfye 
Äenntni§.  Unter  ben  33rpogoen  foll  5llcponeUa  auf  bem  Defop&agu«  einen 
Jterocn-'Änoten  mit  ooüfrmmnem  9(eroen--9ting ,  ^lumatella  einen  au«  2  21n* 
fc^weüungen  beftebenben  Quoten  unter  bem  Defopfyagu« ,  Jcnbra  brei  fleine 
©anglien-- artige  Äörper  na^e  beim  SWunb  beft^en.  33ei  ben  2lntbo*oen  tjat 
51ctinia  unter  bem  &aut--2Ku«fel  gwifdjen  ber  2etbe«^öblc  unb  Soljlc  einen 
gef^loffenen  Dieroen-JWing  mit  5  Änoten,  weldje  Dieroen  au«fenben.  Singen  bat 
man  nur*  bei  bem  in  mefjrfacber  |)inft(^t  abweiebenben  unb  oteüeid;t  überbaupt 
nidjt  ^jier^er  gebörigen  ®cfd;Ied>tc  ßleutberia  al«  (6)  cinfadtic  rotije  ^igment- 
glccfen  mit  ^albfugeliger  ßinfe  unb  beutlicber  ^orn^aut  an  ber  93aft«  ter  6 
Jentafeln  gefunben.  33ei  allen  übrigen  ijr  nur  ein  fetyr  entwicfelter  Jaftftnn, 
ein  mel)rc  Sinne  jugleid)  oerrretente«  ©emeingefübl  in  ben  Jentafeln  wie  in 
ber  gangen  weisen  Äörperbaut  beobad)tet,  mlifyt  oft  felbfr  für  2id)t'@inbrücfc 
empfänglich  fctyeint.  —  F.  $)ie  5tfftmilation«--Crganc  ftnb  nad)  2*  ober  3--fad)em 
2ppuö  gebaut.  Sei  ben  Srpogoen  liegt  bie  SWunböffnung  in  ber  SWittc  bc«  Jen* 
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tafel--$range$  unb  führt  bur$  einen  ^Bljarpnr,  in  einen  engen  DefopfcaguS ;  btefer  burcb 
bte  darbia  in  einen  mit  2  gegenüberfiebenben  Ü)iu8fel*(£rbflbungen  nnb  übrigen« 
mit  oielen  nach  innen  oorfrebenben  3*üen* Spijjen  oerfebenen  länglichen,  nach  unten 
blinb  enbigenben  unb  oon  einet  braunen  £eber*ßage  bebecften  SRagen,  unb  burcb 
ben  <pploru«  in  einen  2>ünnbarm,  melier  »über  gerabe  nad)  oben  tauft  unb 
feitmdrt«  unter  bem  Jentafel'Ärange  auemünbet.  SDiefer  Apparat  ift  gumal  am 
oberen  Sbeil  febr  fontraftil  unb  mit  einem  glimmer--(£pitbelium  oerfebcn,  »eiche« 
»te  bei  ben  9?dber--$bwnt  bie  fid)  ooranbe»egcnben  Speifen  in  rotirenbe  93c* 
»egung  fejjt.  3n  anbern  gdflen  ifl  einer  ober  ber  anbere  ber  ermahnten  Sbeile 
»eniger  beutlicb.  93ei  ben  9lntf)o$cen  liegt  ber  ÜRunb  ebenfalls  in  ber  SWitte 
$»ifd;en  ben  Jentafeln,  $u»etlen  in  einer  fegelförmigcn  gortfefcung  unb  mit  einem 
ScbliefH27iu«fel  oerfeben,  ifl  burd>  ficrnförmig  bioergirenbe  (Sinfcbnitte  in  Sippen 
flctbeilt,  oon  welken  2  ftcb  gegenüberliegend  beutl'icber  fx«t> ;  er  fur>rt  fogleicb 
in  ben  ÜNagen,  einen  furjen  jolinbrifcben  mit  gliinmer*(Spithelium  überzogenen 
Sacf,  lang«  beffen  Seiten  jene  2  (feltener  nur  einer)  OJcunbmütfie  fort* 
fejjcn,  unb  ber  in  feinem  ©runbe  nicht  gefcbloffen  ifl,  fonbern  mit  2  gipfel* 
artigen  gortfdfcen  frei  in  bie  fictbcöfjd^Ie  btnabbdngt,  »eiche  jeboeb  burcb  tfon* 
traftton  ben  förunb  be«  ÜKagcn«  and?  oorübergebenb  fcbliefcen  fonnen,  »clebem 
<5nbe  zuweilen  auch  \)iex  eine  ScblieB--ÜKu«fei  bemerft  »irb.  Sin  £>arm  unb 
Alfter  fehlen.  93ei  ben  £pbroiben  (infofern  fie  ^icrl^er  geboren)  ifi  ber  Jföagen  ein 
oom  Äorper  bid)t  umfcbloffencr  MinberSaef,  roelcber  jeboeb  gmoeilen  unten  nodj 
al«  ein  gefcbloffener  tfanal  in  ben  gu§  ober  Stamm  fortfefct  unb  ober»drt« 
oft  Döhren  in  bie  2lrme  ober  lentafeln  fenbet,  burd;  »eldjc  bie  glüfftgfeit  burcb 
ein  glimmer--(Spttbelium  wie  e«  fd>eint  in  berfelben  Söetfe  als  bei  ben  üKebufen 
bin*  unb  berbewegt  roirb,  fo  bajj  fte  an  2  entgegenfreljenben  Söänben  beffelben 
Kanals  entgegengefefcter  föicbtuug  folgt.  —  Statt  beS  duneren  geber--Ueber$ugS 
ber  $3r»o$ocn  haben  anbre  $olr>pen  blo§  eine  farbige  3rtten*Scbicbt  im  ^nnern 
beS  9JiagenS ,  roelcbe  beffen  gunftion  $u  oerriebten  fdpeint.  —  3ur  3^r^u^a^on 
gebort  jundebfr  ber  für  Verbreitung  beS  an  fleinen  lofen  3eßen  unb  Äörner* 
bdufeben  reiben  ßbülus  befhmmte ,  mit  bem  SKagen  oerbunbene  nnb  mit  Oeff* 
nungen  für  bie  3umifd?ung  »on  SBaffer  »erfebene  Apparat  ber  Slnti^oen 
($blebenteri$muS).  3»ifd>en  ber  2Hunbfcbeibe  unb  ber  Sohle  laufen  nemlicb 
27?uSfel*2amelIen  ir.  ber  SBcifc  oon  bem  bie  Sldtfe  einnebmenben  ÜRagen  unb  beffen 
gortfafc  rabial  nacb  bem  2WuSfelfcblaucb  ber  dufjren  ßeibeöwanb,  ba§  nur  ihr 
untrer  JRanb  nacb  au&en  bin  frei  (unoer»acbfen)  bleibt  unb  eine  alternirenbe 
9ln$abl  btefer  Scbeibe»dnbe  innen  nid>t  mit  bem  SWagen,  fonbern  nur  außen  mit 
ber  gcibeS»anb  gufammen^dngt,  »obureb  banrt  eine  9Inja(jl  rabialer  Safeben 
entffrbt,  bie  alle  in  einen  ben  SRagen  umgebenben  ölaum  roenigfrenä  oon  unten 
jufammen  münben,  oben  aber  blinb  enbigen  unb  in  bie  lentafeln  fortfefcen, 
unterhalb  tiefer  lefeten  aueb  noeb  burd)  runbe  göcber  in  ben  ed;eiberodnben 
miteinanber  ju  (ommunijiren  febeinen.  2)a«  SBaffer  fann  alfo  burci;  ben  2)cunb 
in  ben  SKagen  unb  mit  bem  <£b»lu3  m  biefe  Safeben  gelangen,  aber  mittelfi 
3ufammenziebung  be$  ^>autmu«fel«  entroeber  auf  bemfelben  Sßege  in  einem 
grdßren  Strome  ober  bureb  oiele  feine  2öd;er  in  ber  ßopffebeibe  In  gorm 
feiner  Strahlen  roieber  aufgetrieben  »erben.  SDie  ^(nga^l  ber  ooüfrdnbigen 
Sdjeiberoanbe  ifl  4,  6,  8—18;  bei  fleinrcr  3^1  fehlen  bie  unooüfidnbigen 
t>aa»ifcben  auch  ™W  gang ;  feiten  finb,  ebenfalls  bei  geringer  Singahl,  alle  nur 
unoollfidnbig ,  nemlicb  ohne  ben  SÄagen  $u  etreichen.  3uwc^en  reichen  fte  in 
l>er  SeibeSboble  weit  in  ben  langen  Körper  hinein,  obfehon  ber  SWagen  nur  furg 
ifx;  fie  befefrigen  fid?  bann  oft  nicht  am  ©runbe,  fonbern  nur  an  ber  dufjren 
SBanb  in  ber  Stefe  unb  nur  am  2Ragen  in  ber  9tät)e  be«  SÄunbeö,  S3ei  ben  lönpo* 
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goen  fehlen  biefe  rabtalen  gamcttcn;  (Ebblu«  unb  SBafier,  für  beffett  ©n-  ober 
9lu«tritt  ebenfaü«  befonbere  Deffnungen  oorbauben  gu  fein  [feinen,  »erben 
burd)  glimmer*(Spitbelium  in  Bewegung  gefefct,  wie  eS  bei  ben  £pbroiben  in 
ben  JcntafeHjöblen,  im  gufMRanale  n.  f.  w.  gefebiebt.  Dann  wirb  wenigfienS 
bei  Sllcponium  unb  Mlcponibium  oon9J2ilne*(Jbwarb«  unbSBill  noch  ein 
23lutäirfutation«--<5ofiem  angegeben.   2äng«  bem  Körper  »erlaufen  8  Bureben, 
welche  &wtfcben  ber  ^nfertion  oon  eben  fo  öielen  Firmen  bie  ©Übung  Don  2dpp-- 
djen  oeranlaffen,  unb  in  ibneu  liegen  febon  für  ba«  blo&e  Huge  fenntlicbe  ©e* 
fd&e,  bie  in  jenen  ßdppcben  ©efdjHttcfce  bilben  unb  je  einen  2lfl  in  bie  gang* 
arme  fenben,  wdbrenb  bie  fcauptfrdmme  ber  8  ©efd&e  an  bem  ÜRagen  unb 
binter  bemfelben  auf  bem  Kanbe  ber  erwähnten  ©cbeibewdnbe  nach  bem  bintren 
Zfytik  be«  Störper«  verlaufen  unb  im  ^olppenftocf  ftd>  in  ein  @apiü*ar*9te& 
ausbreiten.  —  Statt  ber  9Ubmung«=Drgane  funfrionirt  lebiglicb  bie  dufcere 
Oberfläche  be«  Äörper«. —  2U«  befonbere  5tbfonberung& Organe,  jeboeb  oon  un* 
befannter  ©efiimmung,  bezeichnet  man  mit  bem  Rauten  „SDtefenterial'gilamente'' 
gewijfe  fabenartige,  oft  geträufelte,  gefnduelte  unb  fonfi  mobifairte  Jbeile,  welche 
an  bem  inneren  freien  föanbe  ber  ©cbetbewdnbe  ft^eu  unb  oon  \>it\cn  an  ben 
ÜÄagen  u.  f.  n>.  übergeben.   Den  5lbfonberung«--$ro$e&  ber  b°*n(tttigen  unb 
falfigen  ©erüfte  ber  <ßolppen  feunt  man  nicht  genauer.  33ei  ben  33rpo$oen  unb 
Jubipora  unter  ben  9tntbo$oen  (auch  ©ertularinen)  wirb  bie  3e^e  oon  ber 
äußeren  Oberfläche  be«  Qttantel«  abgefonbert.    ©ei  ben  übrigen  2lntbo$oen  ift 
ber  ^Jrojefj  complt$irter.  ÜRan  wei§,  bat*  gewiffe  gro&e  $olppen  in  ibrem 
nern,  b.  b.  $wifd)en  ber  ftorperwanb  unb  bem  SJcagen  fo  wie  bejfen  gortfa^,  ge- 
rrennte frpftalldbnltcbe  Äalf-Xbeile  abfegen,  beren  gorm  wabrfdjeinlicb  ber  ge* 
wijfer  3cüen  unb  dürfen  be«  ßörper«  entfpriebt.   33ei  ben  übrigen  bilbet  ber 
foblenfaure  ßalf  jufammenbdngenbe  Waffen,  welche  inbeffen  bei  ben  $oriten 
u.  a.  noeb  eine  fer)r  locfcre  ©efebaffenbeit  beftfjen.   £)er  mittle  H<hfen*9laum, 
alfo  bie  Stelle  be«  SRagen«,  i|t  r>dufi^  bobl,  wenigjren«  in  bem  oberen  (oorberen) 
Steile;  ber  dujjere  Umfang  ifl  gefebioffen;  gmifeben  ibm  unb  ber  Siefen*  «jpöble 
fieben  rabtale  Öameüen,  weiche  jweifcl«obne  im  3nnren  ber  muöfulöfen  ßameüen 
be«  ©enitalsföaum«  abgefegt  worben  unb  tote  biefe  oft  mit  oielen^oren  bu'rch- 
lödiert  ftnb.   9lber  auch  biefe  ßamellen  ftnb  oft  noch  bureb  fonjentrifebe  Greife 
au«  foblenfaurem  Äalf  jufammcugcbalten,  welche  ßücfen  (3eßcn)  jmifchen  fich 
laffen  unb  alfo  auf  bem  CUierfcbmtt  ein  neuartige«  ©ewebe  bilben.  Snbem  bie 
%i)kxt  biefc  rabialen  unb  fon$entrifcben  ßameüen  oft  nad)  oben  weiter  bauen, 
Sieben  fte  fleh,  »on  biefen  gortfäjjeu  höh«  getragen,  nicht  feiten  mef?r  unb  mehr 
oom  untren  ifytik  berfelben  gurücf  unb  (äffen  biefen  Ibeil  biefe«  ©erüfie« 
unbebeeft,  al«  gu§  be«  ^olopcnfiocf«.   3uwcilen  ifl  aber  auch  bie  Stchfe  folib 
aufgefüllt  mit  ^alf*  (3)t«)  ober  $orn*3Raffe  (©orgonien).  J)iefe  hornige  2Waffe 
ifl  oft  oon  falfiger  SWaterie  mit  SBohnjeücn  überwogen:  öilbungen  bie  übrigen« 
mehr  au«  ber  3"fanimenfe^ung  ber  Sßobnjellen  gu  baumartigen  ©ebäuben  tytx» 
oorgeben,  wooon  unten  (3oomorPMe)-   Unterfucht  man  bie  abgefchloffen  febei* 
nenben  *j}olppenfröcfe  ct)emifcr>  unb  mifroöfopifch ,  fo  enthalten  fte  au&er  fohlen^ 
faurem  unb  einer  6pur  oon  pho«phorfaurem  Äalfe,  foblen*  unb  ph»«Pbor* 
faurer  lalferbe  unb  fa>efelfaurem  Äalf  meiften«  noch  ein  beutliche«  animalifche« 
©ewebe  in  fieb  oon  b^rta,«  unb  h»rnarriger  ©ubfianj.  —  G.  2)  ic  Ver- 
mehr u  n  g  finbet  burdj  @icr,  93ulbillen,  Äno«pen,  ©tolonen  unb  ©elbfrtheilung 
flatt,  wo  inbejfeu  in  ben  legten  gdüen  bie  ÜWacbfommcn  oft  mit  ben  Sitten  oer* 
bunbeu  bleiben  unb  Kolonien  bilben.   3)ie  ^olppen  ftnb  mit  hScbffrn*  einer 
5(u«nabme  (bei  ^>pbra)  getrennten  ©cfchlecht«,  unb  ihre  ©cnitalien  liegen  oft 
dujjerlicb,  ohne  befonbre  &egattung«--Drgane.  ©ei  ben  Srpojoen  finb  männliche 
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unb  weibliche  ^nbioibuen  beifammen  an  einem  fßolppenflocf  (ÜRonöcie).  $)ic. 
<Scf<^lcd?tö*SDrüfcn  ftnb  je  1  -  2  runblicbe  Äörpercheu  (Ooarien,  £oben)  im 
©runbe  ber  tyüt  am  blinben  Snbe  beS  üRagenS  gelegen;  ober  feltener  liegen 
fle  (£alobactpluS)  als  ©defeben  an  ber  dufjeren  Oberfläche  $wifchen  ben  eingel* 
nen  2Bobn*3ettcn*  lieber  bie  9lrt,  wie  ber  Inhalt  jener  prüfen  nach  au&en 
geförbert  wirb,  tjr  wenig  befannt.  $)ie  befruchtenbc  glüfftgfeit  gelangt  jum 
Ooarium  entweber  burch  ben  SWunb  beS  iBeibchenS  mit  bem  9iefpiratton$*2BaiTer, 
ober  eS  ftnb  wie  bei  Xcnbra  beiberlei  ßellen  für  biefen  3wecf  burd>  eine  befon* 
bere  Oeffnung  oerbunben.  gür  bie  (Sier  beftfct  2llcponelIa  einen  SluSfübruugS* 
©palt  neben  bem  Alfter.  Unter  ben  Bntbojoen,  meiere  gamilien--weife  betfammen- 
wobnen,  ftnb  oft  ganje  ©töcfe  männlich,  unb  anbre  enthalten  nur  weibliche 
^nbioibuen  (93erctillum);  es  finbet  aifo  $)ü>cie  Statt,  3uerjt  ^abeit  bie  5lctinien, 
'2Jcabreporen  unb  Sucernarien ,  bie  männlichen  wie  bie  weiblichen ,  quergcfaltete 
banbförmige  ©aefe,  welche  längs  unb  $wifchen  ben  ©cheibewänben  befeftigt  ftnb, 
»om  gu§  bis  in  bie  Xafcben^förmigen  jBlinbfäcfe  reiben  unb  ßapfeln  entroebet 
mit  ©permatojoen  ober  mit  (Siern  eutbalten.  93ei  ben  Sllcponeen  unb  ßoraflinen 
fcblen  bie  ©äefe,  unb  eS  fproffen  bie  tfapfeln  unmittelbar  au«  beiben  ©eiten  ber 
$)tffcpimente  unten  in  ber  SetbcSböble  beroor.  dier  unb  ©amen  ber  5tnt^o* 
*ocn  gelangen  in  bte  SeibeSböble,  wo  ftd?  bie  (£ier  eine  3eit  lang  oerweilen  unb 
bei  Wctinia  fogar  bie  jungen  auSfcblüpfen;  oon  ba  werben  ftc  aÜe  mit  bem  9fce* 
fpirationS=28ajfer  burch  ben  SKagen  unb  SWunb  nach  aufjen  geführt.  93ei  ben 
#obrotbcn  (bie  wir  nod)  immer  anführen,  bis  über  fic  eine  lejjte  alle  ©enera 
betreffenbe  (Sntfcheibung  möglich  ifi)  fommen  —  mit  9litSnahme  ber  nur  mit 
3wetfel  bieber  belogenen  öleutberia — nur  äu&re  ©cfcblecfytS*  Organe  balb  bei» 
fammen  unb  balb  iit  zweierlei  ^ubiotbueu  getrennt  oor,  jeboct)  fo,  bafj  bei  mannen 
Birten  ein  ©toef  nur  männliche  unb  ber  aubre  nur  weibliche  ^nbioibuen  enthält, 
wdbrenb  nicht  feiten  ein  Xheil  ber  ^nbioibuen  auc^  ganj  gcfchlechtSloS  ober 
fieril  bleibt.  33ei  ber  $witterlicben  §»bra  ftebt  man  in  ber  ©egenb  jrotfcheri 
SWagcn  unb  gu§,  wo  auch  bie  ÄnoSpen  ftcb  bilben ,  eine  ©teile  ber  SutiS  ttdj 
wölben ,  mit  2)ottermaffe  füllen  unb  fich  cnbltch  in  germ  eines  (EteS  an  ber 
Oberfläche  abfehnüren,  naebbem  ber  $)otter  ftch  oon  ber  SerbinbungSfielle  aus 
noch  mit  einer  eigenen  oon  ©pijjcn  ober  anberen  gortfäjsen  bebeeften  #aut  unb 
biefe  wieber  mit  einer  gallertigen  9Kaffe  umbüllt  bat;  plajjt  bie  ßörperbaut  unb 
wirb  baS  (5i  befreit,  fo  löjr  ftch  biefe  9Raffe  auf,  unb  baS  ($i  fann  ftcb  mitteilt 
feiner  ©pifcen  irgenbwo  anbeften.  3)ie  §oben  in  gorm  fegelförmigcr  perforirter 
28ar$cn  treten  an  anbern  ©teilen  bcS  Körpers  unb  inSbefonbere  jwtfchen  ben 
(Stern  unb  ben  Xentafeln  auf;  fle  enthalten  ©amen* gaben  in  einer  jclligen 
S^affe.  OefterS  ftebt  man  mebre  (Sier  unb  ^oben  an  einem  3nbtoibuwm  ju- 
gleic^. —  28ir  baben  fcf)on  oben  erwäbnt,  ba§  oanöeneben  bei (Sampanularia 
6tcr  mit  Jteintbläöcben  unb  5leimflecf  (©.  469)  bcfdjrieben  bat,  welche  2)u* 
jarbin  jeboct)  für  blo§e  iBulbillen  erflärte,  ba  bte  @ier  ben  3(calepben*artigen 
^aebfommen  jufiünben  unb  bie  (£ampanularicn,  ©pneorpuen  u.  a.  ^pbra^artigen 
«ßolppen  als  ßarpen»3ujrdnbe  ^u  ben  SWebufen  geborten.  3nbeffen  b^ben  auch 
föathfe  u.  51.  bie  gcftieltcn  (Sierfapfeln  bcfdjrieben,  welche  balb  einzeln  unb 
balb  in  grofjer  ?lnjabl  (20  —  40)  an  oerfebiebenen  ©teüen  beS  Körpers  oon 
€orone,  iubularia,  «^pbractinia,  auch  ©ertularia  u.  f.  w.  anfangs  nur  in  gorm 
warzenartiger  Öorragungen  beroorfommen,  eine  gortfe^ung  beS  9labrungS-$anal$f 
in  fta)  aufnehmen  unb  ^wifchen  biefem  unb  ber  Äapfelwanb  bie  (Sier  enlwicfeln; 
worauf  Rxo  bn  u.  51.  gezeigt,  ba§  in  manchen  Sntnmtmen  Diefc  ^apfeln 
heller  feien  unb  ftatt  @ier  ©permatojoen  enthielten  (Iubularia,  C^ubenbrium, 
^orpne,  $ennaria  unb  ©ertularia),  fo  ba§  über  bte  gefchlechtliche  gortPflanjungS* 
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gäfrigfeit  biefer  fru&crn  ©tanbe  jener  DuaHen  fein  3n>eifel  fein  fann  unb  btc 
gtage  über  bie  riä)tigc  fpjieutatifcfye  Stellung  berfelben  fefjr  perrotcfelt  wirb. 
2(nbre  Öermel?rung$*2Beifen  ftnb  1)  bie  $plppeu*bilbenbe  abfallenbe  Änoöpe 
bei  £pbra ;  2 )  He  abfaüenbe  ftnoäpe  bei  ©pnbpbra ,  roelcbe  erfl  nacb  bem  9lb* 
fallen  ibre  ©eftalt  auöbilbet  (juroeilen  39ulbille  genannt);  3)  bie  ntdjt  abfallenbe 
ÜÄcbufen-bilbenbe  ÄnpSpe  bei  Campanularia  geniculata  *) ,  2Rebufen--bilbenbe 
fötpöpe  bei  ©pncprpne  unb  ©tanribium  (f.  bei  ben  ÜÄebufcn),  bei  Sorpne, 
(Eampanularia,  $ennaria,  Xubularia,  ©ertulari«;  4)  bie  an  »ergebenen  ©teU 
len  entjiebenbc  unb  mit  ber  SÄutter  im  3ufammcubang  bteibenbc  Äitpgpc,  n>eCc^e 
bei  ben  Antippen  unb  23rpp$pen  bie  gempbnlicbe  ißeife  ift  unb  bie  :üilbuug 
ber  uiiamincngefefeten  ^olppenfiöcfc  veranlaßt;  unb  5)  bie  gangSttyeitung ,  ipp* 
burd?  bei  vielen  9lntbP$oeu  (ÜJtabrcppren)  oft  neue  4ßplppen*3nbiptbucn  entfielen, 
bie  mit  ben  alten  im3ufammenbang  bleiben.  löei^pbra  bilbet  ftdj  an  ber  Ober* 
flache  $anfd)cn  9Runb  unb  Stiel  eine  fleiuc  fc^etförmi^c  ftnf$we(lung ,  roadjfr, 
wirb  röhrenförmig,  erhalt  Xentafeln,  bie  an  3^1  junebmen;  bie  fleinc  $np$pe 
tyat  bereite  bie  gprm  ber  ÜÄurter,  wirb  Pon  ibr  genagt,  fann  au$  tyrerfettä 
wieber  ßnpäpen  bilben,  febnürt  fta)  na#  4  unb  me&r  Xagen  ppn  ber  Stattet 
ab  unb  beroegt  ftd?  frei. 

V.  ^bPfiplpgie.  (Sine  bcfpnbre  ©erraebtung  »erbient  einesteils  bie 
äufjerfie  ^ntiffercnj  groifdjen  ben  bciberlet  Oberflächen,  ber  aufjren  unb 
innren  nemlicb,  inbem  mau  babin  gelangt  ift,  ©ÜBrnafferpolppen  ganj  wie  einen  £>anb- 
fdmb  umjufrülpcn,  rppnad?  bie  äußre  Äprpcrroanb  ppüfpmmen  bie  gunfttpnen 
beö  ü)iagen$  übernahm  unb  ba$  Xbier  ernährte,  jum  53eroei$,  bafj  ein  ütfagen 
mit  eignen  2Bänben  tytx  xoofyl  gar  nietyt  pprbanben  ijl;  —  anbemtbeÜä  ift:  ber 
flrp&en  töeprpbufttpn8--ßraft  eben  biefer  $plppen  $u  ermähnen,  inbem  man  biefe 
X()ierd;en  in  flehte  ©tuefe  $erfa)nciben  fann  unb  jebeä  ©tücfcben  ffdj  mieber 
»pfliiänbig  ju  ergangen  permag-,  ja  $erriffenc  unb  jerbrüefte  Xf;etle  bilben  ftd) 
»ieber  $u  ppllflänbigen  ^nbipibuen  auä.  — 

VI.  3<>pmpr  P  b  pfc  A.  lieber  bie  früfjefte  (Sntroüfelung  biefer  Xjuere 
<mit  9lupfcbüi§  ber  £pbrptben,  rppppn  pben)  au$  bem  (Sie  fcfyeinen  genügenbe 
Sepbacbtungen  fafi  gang  §u  feblen.  9cad)  9lafp  ail  ftnb  bie  geberbufd^plppen 
beä  <Su§n>afTcrö ,  bie  fefrjtfcenben  £>alcponeüen  pber  <piumatellcn  mit  i^ren  30 
Xentafcln  auf  ben  2  £ufeifen»fprmigcit  ©tilgen  in  ber  $ugenb  frei  umberfömim* 
menb,  pfjne  kantet  pber  Umbuttung,  unb  bisher  unter  bem  tarnen  GrifiateHa 
befebrieben  roprben*).  9tad>  5lgaffi$  ftnb  alle  Oermten  eierlegcnb  unb  lebenbtg 
<jebärenb  jugleic^,  ba  fle  mit  ben  dient  3"n3c  »on  ff*  geben,  bie  fcfypn  feit 
einigen  Xagen  auögefdblupft  finb.  3br«  2)iunb^Xcntafeln  ftnb  anfangs  jetjen 
Dprbanben,  bie  fld)  fpatcr  burd^  (Spaltung  perpielfdltigen.  —  B.  ©ettauer  fennt 
man  bie  (Sntroicfelung  ber  ^plpnien  inöbefpnbre  ppn  9lntbp$pen  /  »el^e  gan^e 
*pplppenftpcfe  bilben.  $at  ftcb  ein  au$  bem  Si  entroicfelter  ^plpp,  »eld)er 
jrpeifclöpljne  im  Anfang  freie  Spfptnptipn  beft^t,  an  einer  paffenben  (Stelle  feft* 
^efc^t  unb  bie  Ablagerung  ppn  ^alfmaterie  in  feinem  Innern  unb  im  3ufammen* 
$ang  mit  ber  Unterlage  begpnnen ,  fp  ba§  bie  au§re  ^prper*2Banb  »pn  ber 
SWuubdffnung  an  ttbrnartö  biefe  bebedft,  bie  inneren  Organe  aber  in  beren  3ctten 
^ufgeitPinmen  werben,  fp  befcnt  ft(^  ber  Umfang  —  burdj  einen  blp§cn  Segcta* 


•)  Scvön  in  SBicflm.  9trcf>.  1837,  I.  322. 

*#)  SDtait  fiubet  beib«  fc^bti  al^cbilttt  bei  91 5  fei,  in  feinen  3nferten«53elufligiingen,  in,  1 
-73—75,  unb  bie  lefcte  auf  lafel  91.  — 
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tionS*<pro$eß  —  ber  äußern  SBanb  an  einer  ober  an  mehren  Stetten  au$ ,  unb 
bie  audgebehnten  Steden  »erben  gu  ßnoäpen  ober  $u  Stolonen;  erfle  geben 
bann  unmittelbar  in  neue  Spiere  über,  welche  abermals  bie  nemliche  gäbigfett 
beflfcen ,  neue  3nbiotbuen  beroorbringen ,  bie  im  organifeben  3ufammcn* 
hang  mit  ben  alten  bleiben,  jeboch,  obfebon  fle  fleh  nicht  willfübrlicb  oon  ihnen 
trennen  tonnen,  nicht  notbwcnbtg  an  fte  gebunben  flnb  unb  im  gatle  einer  auf- 
fälligen Abtrennung  fortbefleben  unb  fortwaren  fonnen ,  unb  in  beiben  gällen 
auch  ihrerfeitS  wieber  ein  falfigeS  Sfelett  im  Innern  be$  Körper«  abfonbern, 
welches  mit  ben  früheren  im  unmittelbaren  3"fammenbana,  ifl.  So  entfielt 
bann  ber  $olppenflocf  burch  Öerbinbung  aller  biefer  Scfretc;  er  ifl  baS  <ßro* 
buft  ber  ^olppen,  mciflenS  mit  3t\l$tmbt  burcb$ogen,  unb  biefe  wachfen  nicht, 
rote  bie  ßnoSpeu  ber  $flan$e,  aus  bem  Stocf  beroor.  So  lagert  fleh  nun  balb 
ein  ^nbiotbimm  neben  baS  anbre  (membrauöfe  unb  flache  ^olpparien),  entroeber 
auf  berfelben  äußren  Unterlage  (mit  ganzer  gläche  au fgewachfen),  ober  eines- 
oom  anbern  getragen  (freie,  oft  faltig  gewunbene  Stöcfe  nur  mit  fleinem  An* 
beftungSpunft) ;  ober  es  wad;fen  bie  guerfl  entflanbenen  $otppen  mit  ihrem 
tnnern  ©erüfle  oorjugSweife  nach  oben,  fo  baß  bie  na^fommenben  au«  ben 
Seitenflächen  ber  erflen  auftreten,  aber  itjre  £öblen  (bohlen  Acbfen)  gleich* 
wohl  fdwn  aus  benen  jener  altern  entfpringen  (äfttge,  baumartige  fßotypen  unb 
$olppen*Stöcfc  mit  tbetls  $erftreut  flebenben  unb  tbeils  reibenwetfe  georbneten 
ßeüen:  bie  meiflen  Antt)o$oen).  Die  an  ben  Seitenflächen  entflebenben  neuen 
$olt>pen  warfen  entweber  gleichmäßig,  wie  fortbauernb  bie  alten,  in  bie  #öbe 
(in  fdjiefer  Dichtung  ju  biefen),  wo  bann  lauter  enbflänbig  an  ben  3ttci8*R 
flehenbe  $olppcn  unb  $olt)pen--3e£len  auftreten ;  ober  fxc  erbeben  fleh  niebt  weiter 
unb  bieten  baber  auch  feine  neue  Seitenflache  für  neue  <Pol»pen  bar;  bie  Seiten* 
^olppen  bleiben  eingefenft,  bie  Seitenteilen  fljjenb.  2)affelbe  SBucbern,  woburty 
aus  bem  tfianbe  ber  alten  $olppen  neue  entfielen ,  trifft  bei  gereiften  gormen 
aud;  in  ber  ÜRaffe  ber  (Sin$eln--$olppett  unb  fomit  ihrer  3etten  felbfl  ein,  fo 
baß  biefe  3ellen  ftdt>  in  einer  ober  mehren  Dichtungen  auSbetmen,  oft  gufammen* 
fließen  unb  ohne  beflimmte  ©eflalt  unb  Abfcbließung  bleiben  (9Jc\üanbrinen 
u.  f.  w.).  9*un  gibt  es  aber  auch  ^olppen,  »eiche,  inbem  flc  oou  unten  nach 
oben  fortroachfen  unb  ihre  enbflänbige  %tüt  fomit  verlängern  (erhöhen),  fleh 
allmählich  ber  gange  nach  feilen,  inbem  ber  eine  2Runb  (ich  quer  burch  feine 
©litte  immer  mehr  abfehnürt  unb  fo  mährenb  beS  £öbenwu<hfea  allmählich  in 
2  ober  4  gan$  getrennte  SÄunbe  unb  baS  3:^ier  mit  junehmenber  £öbc  immer 
mehr  in  2  —  4  geriebene  unb  (bis  auf  ben  gewöhnlichen  3ufammenhang  ber 
äußern  £)ecfe  ober  Äörperwanb)  ganj  getrennte  ^nbioibuen  jerfätlt.  So  ent* 
flehen  aus  einzelnen  3elleu  bichotomirenbe  ober  bolbenartig  oierthcilige  Stämme. 
3u»eilen  aber  fcheinen  au«  einem  2Runb  ober  einer  3elle  felbft  ein  ober  mehre 
neue  ^nbioibuen,  welche  gleich  anfangs  ringsum  abgesoffen  flnb  (Cyathophyllum 
quadrigeminum)  herOorjufommen.  (Snbltch  ftnbet,  wie  fchon  erwähnt,  auch  <*n  ber 
©afi«.  ber  Kolonien  eine«  Stocfe«  eine  Vermehrung  burch  Stolonen  ober  wurgel* 
artige  Ausläufer  Statt,  Auswürfe,  bie  fleh  mehr  in  bie  2änge  auöbehnen  unb 
bie  gähigfeit  haben,  bann  an  »erfchiebnen  Stellen  mehre  ^olppen  zugleich  su 
entwicfeln  (3oanthuS,  —  Aäcibien,  —  Xenineu,  —  Sertularinen,  —  £alcponelIen). 
Gewöhnlicher  inbeffen  hangen  auch  biefe  Stolonen  wieber  in  ber  Art  jufammen, 
baß  fle  eine  gleichmäßige  gläd)e  bilben  (©orgoninen,  3ftt>ccn,  ^alpconinen,  oiele 
^olpactinen  unb  2)obecactinen) ,  welche  inbeflen  wenig  fruchtbar  flnb.  2)a  nun 
biefe  in  ihren  dtn$clnbeiten  noch  manchfaltig  oerfchiebenen  öermehrungöweifen 
bei  einigen  Arten  unb  ©efchlechtcm  getrennt,  bei  anbern  theilweife  unb  bei  noc^ 
anbern  aüe  brei  (Aflräinen)  mitetnanber  in  Verbinbung  oorfommen,  fo  laflen 
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ftcb  barau*  bod?  alle  bie  ntancbfaltigen  gormen  ber  $olppen--tfolonien  ober 
gamilien  unb  tyrer  ^)o(ppenfrd(fe  auf  wenige  gefefclicbe  Zppen  $urücffü&ren.  Un* 
ter  bcn  Äalf*ÄoraOen  jlnb  nur  bte  Sftbeen,  melcbe  au«  einer  bieten  Äalfmaffe 
befielen,  bie  ber  Slcbfe  ber  <polppen  entfprtc^t.  Slucb  bie  ©orgonineit--<Stämme 
befielen  au$  einet  bieten,  jebocb  Concentrin  gefristeten  kornartigen 
ÜRajTe,  melcbe  aber  noeb  «"«n  falfigen  ober  leberartigen  Ueberjug  mit  Sobn-- 
gellen  tragt,  bie  alfo  auf  jener  allen  gemeinfamen  dornigen  unb  bura)  tyre 
Zbätigfeit  gebilbeten  2lcbfe  eben  fo  wie  auf  einer  fremben  Unterlage  ritten  unb 
ibrerfeitä  lieber  ben  $olppen*Ucbergug  tragen.  93ct  ben  <pennatulinen  ftccft  eine 
bidjte  f alfige  Sldjfe  nur  in  bcm  #aupttbeile  bcö  leberartigen  $olppen-Ueber$ug$. 

VII.  ÜRorpbo logt e.  A.  2)ie  9tabiaten*gorm  ber  $olppen,  bie  5ln- 
orbnung  t(jrer  gleicbnamigen  Zbeile  einesteils  nad>  beftimmten  oont  2Jcuttbc 
auögebcnben  Labien  unb  mit  für  bie  gleichnamigen  Zbeile  gleichen  Slbfiänben 
oon  bemfelben,  folglich  in  fonjentrifcben  Äreifen,  ift  barum  weniger  beutltcb  als 
bei  ben  übrigen  9lcttnojoen,  weil  ber  Organen*2lrten  weniger  flnb,  bie  fo  ge* 
orbnet  fein  fönnten,  unb  fte  ifi  in  aOen  gälten,  wo  ein  Alfter  oorfommt,  notb* 
toenbig  gefrört  eben  bureb  bie  2lnbeftung  beö  bem  SXunbe  entgegenliegenben 
£örper*<pole$ ,  mobureb  ber  Alfter  feine  zentrale  (Stelle  mef>r  ftnben  fann.  SDie 
rabial^fongenrrifcbe  33ilbung  befebränft  ftcb  alfo  äufcerlicb  auf  bie  Stellung  be$ 
ein*  ober  mebr*facben  Zentafel-föanjeS  um  ben  zentralen  SWunb  j  innerlich  bei 
ben  5lntf)ogoen  auf  bie  oft  erwäbnten  rabialen  Bauteilen  in  ben  ganj  weichen 
«Polppen  wie  ben  tfalffrßcfen,  unb  bann  etwa  auf  ben  SReroen^ing  um  ben 
SKunb.  3m  öergleid?  $u  fytytxn  gieren  ifi  alfo  ber  2Kunb  mit  feinem 
ZentafeWltange  »orn,  ber  entgegengefefcte  $ol  binten  unb  ba  ber  ÜÄunb  im 
3ujtanbe  ber  3ufammcn$iebung  nacb  21  gaff  ig  fpaltförmig  ifi,  fo  begrünbet  er 
aueb  ein  (Recbtä  unb  2infS,  ein  Unten  unb  Oben,  bie  aber  unter  fia)  niebt  »er* 
febieben  ftnb.  Sei  ben  53rpo$oen,  wo  ein  9lfter  Dorfjanben,  würbe  bejfen  ©teile 
Unten  anbeuten ,  föecbtö  unb  ßinfd  blieben  fieb  gleicb ;  bei  9llcponelIa  würbe 
aueb  bie  bei  bem  5lfter  gelegene  OoariaUOeffnung  noeb  ju  £ülfe  fommen.  ©ei 
ben  5lntbojoen  ijr  fein  ÜKerfmal  für  Unten  unb  bei  ber  paarigen  3ln$abl  ber 
SameHen  (4,  6,  8,  12)  aueb  in  ibuen  eine  Z)ifferen$  für  Oben  unb  Unten  nicht 
gu  entbeefen.  Die  jwei  beutlicbern  lippenartigen  Seitcnmülfre  am  2Runbe,  bie 
2  (Schwielen  im  SDcagen  berfelben  tonnten  bie  ©letcb&eit  ber  reebten  unb  linfen 
(Seite  anbeuten;  bei  feitlicb  am  (Stamme  jiefyenben  3"bi»ibuen  wirb  ftcb  »iel- 
leicbt  aueb  eine  befttmmte  Sage  berfelben  gegen  ben  (Stamm  unb  fomit  ein 
Unten  unb  Oben  entbeefen  laffen;  bei  enbfiänbigen  ifr  $)iefj  niebt  ju  erwarten. 
B.  3n  ben  Zeittafeln  unb  (Stern*2ameflen  ber  ^cUtn  fommen  gmar  aueb  noeb 
anbre  3«b^n  wie  (4)  6,  8,  12  unb  beren  Vielfältigen  oor;  man  wirb  aber  in 
foleben  gaUen  ftnben,  bafc  bie  Slbweidmngen  burd?  33erfümmeritng  einer  ober 
iweier  Lamellen  u.  f.  w.  bebingt  jinb.  Sei  ben  3eüen  mit  fct>r  jablreicben 
ßameUen  unb  mit  langögejognem  3entrum  (9Ääanbrinen)  ftnb  bie  3a$len  obne^ 
bie§  weniger  beftimmt.  9tur  bie  3ablen  ber  ^pbroiben  ftnb  etweber  geringer 
unb  einfacher  al8  bie  angegebnen,  ober  gro|  unk  einem  beftimmten  ©efe^c 
ittebt  unterworfen. 

VIII.  $fpcbo  logie.  91icbt  unintereffant  i^  bie  ©etraebtung  noeb  beut* 
lieber  2Ba^rnebmungen  bei  biefen  Zbieren  obne  anbre  Sinnesorgane  aU  ityxc 
Zeittafeln,  eined  beftimmten  SBtüenö,  einer  angemeffnen  21bftcbt  unb  eine«  gweef* 
md§igen  ^anbeln«,  wie  eö  (am  beutlicbfien  freilid?  bte  «&pbren)  $olppen  an  ben 
Zaa  legen,  in  beren  93ereicb  ein  Zbiercben  «£ppri$,  2)apbniit,  ÜÄonoculu«,  9(ai«f 
Zubifej  2c.)  gelangt,  ba«  i^nen  gur  Stabrung  bienen  fann,  unb  welcbe«  fie  uun 
jntt  tjjren  Zentafeln  gu  ergreifen  fueben  unb  einjufcblingen  wijfen,  wenn  e«  aueb 
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grö&er  ift  a(8  flc  felbfi;  überbauet  finb  fie  fetyr  gefra§ig  unb  be&nbar.  3Ran  $at 
jebod)  bie  ©emerfung  gemalt,  ba§  bei  gleidjer  Entfernung,  mo  jte  ein  fold>e$ 
im  SBaffer  ftd?  betoegenbeS  ST^terdben  fonft  ju  bewerfen  unb  ju  er^afdjen  pflegen, 
tynen  bie  28af>rnebmung  gänjlicb  mangelt,  wenn  eine  ©taSpfatte  $wifä>en  tynen 
ift;  bie  2Ba^rnet)mung  fcatte  alfi>  (ebigtfdj,  obföon  fe£r  befrimmt,  auf  ber  S3c^ 
»egung  beö  SBafferS  beruht. 

IX.  Xajonomie. 

9la&rung$»ßanal  mit  nur  einer  SRünbung,  ofme  5fftcr 
innrer  Sau  nid)t  ffrafylig ;  bie  3^1  ^cr  äußern 
Xentafeln  oeränberlicty  (2,  4,  5,  30)  unb 

oft  fejjr  groß   I.  Hydroidea 

grei  beweglid),  fi#  millfü&rti$  fefrfe^enb ,  natft, 
meid?;  oft  gefdjtedjtloä ;  fnoäpenb  ($>tobra, 

fcorpne)   a.  Hydrina  'j| 

geftjifcenb,  röhrenförmig,  ©tolonen^treibenb 
£>a$  rcetd)ere  23ulbiöen  *  erjeugenbe  Äöpfdjen  ' J" 

((5ier--ßapfel)  nt#t  retrafrit   b.  Tubularina 

$)a$  burefy  ßnofpcn  ober  ©proffen  oft 

äfitg,  oft  in  eine  glotfenartige  3elie  retraf^ 

tft}  @ier*$apfeln   c.  Sertularina 

3nnerer  93au  jrrabtig,  meifl  fonjentrifdj  oielfammerig    \  II.  Anthozoa 
Körper  ganj  wetdj,  ober  gefies  aMagernb  ober  nur    \  ©lumen^ofppen 
auf  ber  Oberhaut  ober  nur  gan$  im  Jnnern 
fefi;  jietö  gang  frei  (unangcroarfjfen)  ober 

bod)  ablösbar    A.  Zoocorallia. 

©trafen  über  12,  innre  unb  äußre  ....       a.  Polyactinia. 
('^ctinina*),  '^onntfuna,  8$ungina) 

©trafen  8    b.  Octactinia. 

(4£enina,  53:ubiporina,  6#aIcponina,  7$en* 
natulina) 

Körper  fietS  mit  bem  £intertf>eil  angebeftet, 

»eldjer  eine  kornartige  ober  falfige  2R<iterie 

ausfdjeibet   B.  Phytocorallia. 

©trafen  über  12;  93erme()rung  burdj  (Sicr,  oft 

aud)  Änoäpen  unb  ©elbfttbetfung    ...       a.  Polyactinia. 

(8Dceüina,  9$)aebalina), 
©trabten  12,  nie  2--t(?eiIig  (102Rabreporina, 

u2KitIeporina)   b.  Dodecactinia- 

©trafen  8,  ©terne  nie  2--tf>eilig  (123füw, 

l3©orgonina)    c.  Octactinia. 

©trafen  wenige,  an  3<tf)t  öeränberlid),  bod;  mit 

bem  5Uter  nt$t  junebtnenb  (1J5lfloporina)       d.  Olygactinia. 
9la|jrung$*ßanal  mit  boppelter  ÜKunbung,  ber  Alfter    /III.  Bryozoa. 

neben  bem  Sftunb;  Körper  im  Innern  md?t  )2Roo$*<poIppen. 

jlrabüg;  5lrme  oft  bewimpert  5  kleine  ©elbft-    JAscidioidea  Johnst.r 

tbeÜung;  3cflen  oft  gebecfelt  'Ciliobrachiata  etc. 


*)  9lacfj  «HflaffU'*  ofcißer  SDMt&eilung  »örbe  3el?n  Me  OnmHWjl  frei  ben  «ctimnen  fein- 
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$olppenftocf  mit  unorganiföer  91cbfe,  ffcaud?artig, 

fejtgemactyfen,  o&ne  ©tolonen     .   .   .  ,     A.  Sderopodia. 

©tocf  kornartig   a.  Antipathina. 

(Stocf  falfig,  dfltg  ober  blättrig   b.  Myrioporina. 

«Polppcnflorf  fefigetoadrfen,  (jäutig,  überrinbernb,  ojme 

unorganifd?e  9l#fe;  ^olppen  umpangert  .   .     B.  Thallopodia. 
ganger  flarr,  au«  einer  ßalf*3efle  ober  *9lö&re; 
2Runb  mit  einem  Jentafel  *  Greife  (%ulc* 
porina,  (Meporina,  ßfebarina). 
ganger  häutig  ((Sornularina,  £alcponeüina). 
jpolppenjiocf  ober  ganger  fe^lt.  2Öeid> ,  naeft ,  frei 

umtyerfdjroimmenb   C.  Gymnocorae? 

(fcrifiatellina  —  ffnb  nad?  föafpail  nur 
junge  .fralcponeOinen). 
A.  $)ie  £pbroibecn  muffen  nad)  bem  bei  ben  Dnaffen  Vorgetragenen  grofc 
tentl)eil$  ober  alle  al$  3ngenb*Stanbe  berfelben  betrautet  werben.  9iur  an 
#pbra  felbft  unb  einzelnen  Birten  ber  anbren  ©efcbledjter  fyat  man  nod?  feine 
5tcaIepben'gorm  fennen  gelernt;  aueb  (>at  man  £oben  mit  ©amenfabc^en  bei 
£pbra  erfannt,  »efftalb  loir  biefe  ©ruppe,  welttye  (Sbrenberg  ben  Süttbogoen 
eingeleitet  Ijatte,  nod?  mit  3®«if^  <*ucb  tyier  aufjagen,  bis  bie  grage  über 
tyre  Stellung  gang  entfdjieben  ift  2)a§  flc  ben  anbren  Drbnungen  oorantrc!?en 
muffen,  ifl  Juernad)  flar.  SDurd)  bie  einfadje  Oeffnung  beö  9ia&rung$-Äana($ 
fieben  ftc  ben  3lntfjo$oen  netycr  als  ben  Vrpojoen,  toc&balb  mir  jene  folgen 
laffen;  bagegen  ermangeln  ftc  be$  ftrafjligen  23aue$  ber  erften,  gleidj  ben  93rpo* 
joen,  unb  näbern  ftety  biwburd)  bieten  mef)r.  2)ie  Vrpojoen  fielen  tytyex  als 
bie  Slntbofloen  burd)  bic  boppelte  2Rünbung  beö  9ta(>rung$--$anal$ ,  aber  gum 
$0eile  uueber  niebrer  burdj  bie  äu§erlid)en  ©enitalien.  3Jiilnc^($bn>arb$  u.a. 
Anatomen  ficüen  ftc  mit  ben  9Mafo§oen  jufammen.  —  B.  Ahrenberg  bat 
aud)  bic  goraminiferen  331  ainoil  le'ä  ober  D^ijopoben  £)ujarbtn'$,  <J$olp^ 
tfcaiamia  ß  b. ,  nod;  mit  ben  2Rooö--<polppen  oerbunben.  (Bit  jetgen  ftd)  aber 
morpbologifd)  fo  abmetd)enb,  ba&  eö  nidtf  wt)l  möglich  ifi,  jie  miteinanber  gu 
oereinigen,  baljer  toir  fic  einfhoetlen ,  bis  man  bie  innere  Organifation  genauer 
fennt,  in  eine  51nf)angMUaffe  oeriocifen.  9lnx  bie  brei  gamilien  2lfrerobi$cina 
(9l|terpbiäcu$,  ßuuuliteö,  Drbitulitefl,  teupularta,  grujtrella)  Ooritina  (Soriteä, 
2lmp^iforuö)  unb  grumentaria  (^olptrppe,  DouliteG,  SDactplopora) ,  welche 
(Urenberg  roieber  mitten  in  bic  ^olptfjalamien  oerfefct  bat,  ftnb  tljetld  mit  ben 
Xfyaüopobicn  fo  nabc  oerioanbt,  tfycilö  ben  anbren  goraminiferen  morpfjologifdj 
fo  fremb,  baß  roir  fie  bis  gu  genauerer  Unterfud)ung  l?ier  nod?  aufzuführen  nict)t 
unterlaffen  fönnen.  «Sic  ftnb  wie  bie  «Polpoeu  fnodpcntreibenb  unb  untertreiben 
ftcb  »on  ben  übrigen  ^olpparien  nad)  d Urenberg  felbfl  (tfreibetyicrctyen  ©.  59) 
nur  babur(b,  bafj  ber  gemeinfame  ^olppenftocf  ni(t)t  fcftgemadjfen  ifl,  —  oon  ben 
Otbijopoben  aber  burd)  ttjrcn  fonjentrifd?*rabialen  fiatt  fpiralen  ©au,  bur^  bic 
üöütge  Trennung  befi  3u^a^e^  ocr  oerfebiebnen  3cllen  in  felbftfldnbige  ^nbioibuen. 

X.  ©  e  o  §  o  o  1  o  g  t  c.  A.  «^infi^tlicb  ber  geograpbifeben  Verbreitung  ber  Leippen 
|>abcn  nur  einen  oon  (Urenberg  gegebenen  Verfud)  blo§  über  bic  51nt^cjoen 
beä  rotben  SKeereö.  2)icfc  Orbnung  (nad?  2lu8fdjlu§  ber  ^pbroiben,  roel^c 
übrigen«  bort  nittyt  gefunben  »orben  ftnb)  bat  70  ©enera  unb  364  Slrten,  tritt 
im  rotten  Speere  mit  44  6ippen  unb  119  5lrten  auf,  b.  ^.  mit  0,56  alter 
(Sippen  unb  mit  0,33  aller  Slrten.  darunter  23  ©tppen  mit  1 ,  7  Sippen 
mit  2,  6  mit  3,  3  mit  4  unb  je  eine  ©ippe  mit  5,  7  (£creropora),  8  (2lfrraea), 
16  (2Utima)  unb  17  (97tabrepora)  Birten.   S3on  ben  17  oben  genannten 
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gamilien  flnb  nur  bic  jmeiber  btofc  i  $rt  entbattenben  Slfleporinen  unb  merfwürbiger 
äBeife  bcr  im  9lorbmeere  unb  nafjen  ÜKittelmeere  nidrt  fcltcncn  *Pennatiilinen  bort 
tiicfyt  oertreten,  unb  bie  in  ben  2lntiUifa)en  ©ewäffern  fo  jafctreicben  unb  au* 
im  ÜÄittelmeere  mit  nictyt  wenigen  Birten  befannten,  übrigen«  üorjugäweife  in 
Omenta  cinbeimifdjen  ©orgoninen  faum  angebeiitet.  SDagegen  enthalt  ba«  rotbe 
2Recr  8  eigent^ümlic^e  ©attungen  (4  au«  ben  Sktinien,  1  au«  ben  tfeninen, 
1  au«  ben  |>afcponinen  unb  2  au«  ben  Dceüinen).  T5a  aud>  afle  £ema--9Jrtcn 
im  rotten  Speere  oorbanben  ftnb,  fo  trifft  man  bort  jefct  aüe  2(rten  ber  Xeninen* 
gamilie  beifammen.  (£«  enthalt  88  Birten,  bie  überbauet  anberwart«  nod?  nid;t 
»orgefommen  ftnb;  mit  bem  fo  nabeu  äRtttelmeere  bat  ba«  rotfje  überhaupt 
nur  2  Birten  gemein.  2)em  9Jtittefmeere  febeint  Corallium  rubrum  eigen  $u 
fein.  T)ie  Slctinicn  fommen  in  allen ,  aueb  in  falten  Speeren  oor ;  bie  merf* 
würbige  Umbeüularia  gebort  ©rönlanb  an.  ©on  fct>r  oieien  ber  übrigen  5ln* 
t^ojoen^rten  fennt  man  ba«  23aterlanb  ntc^t  genau  unb  fann  bafjer  ferner 
eine  allgemeinre  geograpfn7a)e  Ueberflcbt  auffteüen.  T)ie  eigentliche  £eimatf> 
ber  5tntbojoen  jtnb  übrigen«  bie  tropifeben  QJZeere,  fo  ba§  ftcb  in  ©egenben 
falter  ©eeftrömungen  ttyre  ©renje  weiter  in  biefelben  jurücf-  unb,  ba  wo  roarme 
(Strömungen  au«  ibnen  b*tau«gel?en  ober  fonfi  oorjugoweife  günftige  üöerfyält* 
nijfe  eintreten,  weiter  oor-erftretft.  (So  erreichen  ftc  im  9iotf>en  SWcere  in  ber 
Tfcat  ben  30°  23r.  lieber  biefe  ©renje  binau«  ftnt>ct  man  nur  no$  einzelne 
Birten  in  oerein^elten  ©töcfen ;  fo  im  3Rirtelmeere  unb  fclbjt  bi«  in  bie  Sri* 
tifa^en  ©ewäffer.  Unter  ben  ©rpojoen  gehört  ba«  reiebe  ©euu«  glujtra  mit 
ber  £5(fte  feiner  Birten  (Suropa  an ;  wäfjrenb  bie  au«länbifcben  flu)  gröfjtentbetl« 
in  9ieubollanb  finben.  —  Sföantbe  $oI»pcn  -  Strien ,  in«befonbre  GoraHinen 
be«  arftifdjen  ÜReerc«  fmt  Kapitän  9t  o  §  auefy  im  antarftifebeu  Ozeane  gefunben, 
ioo  jte  in  300  gaben  ober  gegen  2000'  Tiefe  wolwen.  Dbfcbon  man  fte  in 
l&en  tropifeben  beeren  noä)  niebt  wabrgenommen,  fo  febetnen  fle  boä)  nur  burefy  beren 
$tefe  oon  2000',  wo  bie  Temperatur  gleicb  iji,  oon  einem  (Eismeere  $um  anbern  man* 
bem  ju  fönnen.  —  B.  5tüe  Leippen,  in«befonbre  aÜe^alf^abfonbernben  <ßolppen  finb 
2Reere«bewobner,  mit2lu«nafwte  ber  narften  £übrinen  unb  bcr£alcoonella  (<piuma* 
teüa)  au«  ber  gamitie  ber  £aIcuonettinen,  wo$u  ßriftatella  al«  3ugcnb--3uftanb  ge* 
J)6rt.  —  C.  2)ie©ec*<polppen  fmben  je  na$  ©erfefyiebentycit  ber  5trten  iljren  9lufent* 
$alt  in  gemijfen  Tiefen,  maä  inbeffen  bureb  bie  lempemtur  mobiffyirt  ju  werben 
febeint.  Corallium  rubrum  reicht  im  ÜWittefmeere  bi«  $u  244m  (731')  Tiefe  ^inab, 
»o  e#  bann  aufbort;  P^ron  bradrte  bei  9ieu()oüanb  noa^  ©ertularien  unb 
$oraUen*Tbiere  au«  100  Älftr.  Tiefe  ju  Tage;  nacb  Duop  unb  ©aimarb 
leben  in  100  ßlftr.  Tiefe  noä)  ^ieteporen;  Umbellularia  encrinus  mürbe  bei 
©röntanb  au«  236  Älftr.  ober  1416'  Tiefe  heraufgezogen.  Sapitän  91  o§  sog, 
naa>  @totf  e«'  «eftimmungen,  in  72°  f.  93r.  unb  173°  o.  2.  au«  270  gaben 
2iefe  au§er  3  5trten  gepralia  noc^  Retepora  cellulosa,  Hornera  (JRctepora) 
Jateralis  n.  sp.,  Primnoa  Rossii  n.  sp. ,  Melitaea  australis  n.  sp.,  Madrepora 
fissurata  n.  sp.  aüe  in  frifdjem  ober  nod)  tebenbem  3uftanbe  au«  bem  ÜReere«* 
©ruube  berauf,  worunter  befonber«  bie  ÜRabrepore  wegen  ifyre«  öorfommen« 
in  fo  Ijo^er  93reite  unb  gro§er  Tiefe  befrembenb  ift ;  wä^renb  Primnoa  lepadi- 
fera  ber  9iorwegif(ben  SWeerc  mit  Alcyonium  arboreum  in  eben  foldjer  ©reite 
unb  Tiefe  (oon  150—300  gaben)  oorfommt,  al«  jene  anbre  $lrt  in  ber  antarf* 
xifa)en  3<>ne.  —  D.  Unter  benen  mit  ftärferen  falfigen  ^olppenftörfen  gibt  e«  welche, 
bie  bureb  i|)r  3ufammenwirfen  unter  ftcb  unb  in  öerbinbung  mit  gewiffen,  oon 
plutontfcben  Gräften  abbängigen  Hebungen  unb  Senfungen  be«  9Reere«boben« 
aamdblicb  anfebntid)e  ©auten  aupbren  uub  auf  bie  ©eftattung  ber  <£rb--Dberftäd>c 
«inen  großen  (Sinflug  au«üben.   SWan  bejeid?net  (te  al«  gel«*bauenbe  ^olppcn, 
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Polypierg  lithogfenes,  2itbopbpten.  Sie  übergießen  nidjt  nur  bie  getfen  läng« 
ber  9Reere«*&üffen  in  gorm  jufaramenbdngcnber  SRiffc  unl)  grangen*  ober  Saum* 
«Riffe,  fonbern  bilben  aua)  linienförmige  Sauten  oon  Dielen,  ja  #unberten  oon 
ÜRetlen  ßrjfrecrung,  welche  oft  au«  anfehnlitben  liefen  be«  SReere«  bi«  an  unb 
über  beffen  Oberfläche  heraufreichen  „gewöhnliche  #orallen*9tiffe."  2)ie  meiften 
finb  frei6fdnnia,.  Einige  oon  ihnen  ffbie  (5infcblie§enben  {Riffe"  umgeben  oor* 
banbene  (oulfanifcbe)  23erg*3nfeln  in  einer  Entfernung  oon  etwa  V2  Wti\t 
mehr  ober  weniger  unb  bie  Heineren  oft  ooUftdnbig,  unb  fonbern  auf  biefe  Seife 
einen  bi«  200' — 300'  tiefen  ÜReere«*2lrm  oon  bem  Djeane  ab ,  gegen  melden 
fie  bann  oiel  ffeiler  unb  tiefer  al«  gegen  jenen  abfallen.  9lnbrc  fcbltcfjen  frei«* 
förmige  JRdume  be«  freien  2Reere«  ein  unb  bebnen  ftch  bann  jMen  weife  felbjt 
gu  Jamalen  3nfeln  au« ,  bie  mitbin  wie  ein  3nfel*Äran$  auf  ben  Riffen  liegen 
(2agunen*3nfeln),  aber  fpäter  unter  fieb  jufammenflie^enb  eine  gemeinfcbaftlicbe 
grö&re  %n)ü  bilben.  3n  allen  gallen  aber  bleibt  wenigfren«  eine  (oft  2—3) 
tiefe  fdjmale  unb  fenfreebt  eingefdjnittene  Deffnung  in  bem  föinge,  bureb  welchen 
ba«  ©affer  beim  2Becbfel  oon  (£bbe  unb  gdttb  mit  gro&er  (Semit  au«*  unb 
etn-fhömt  unb  gmar  gewöhnlich  auf  ber  00m  berrfebenbeu  gßinbe  abgefebrten 
SBcjx*Seite.  9?oa)  anbre,  bic  gro§artii)en  »59arrier*JHtffeMf  fejjen  in  grö&rer  (Snt* 
fernung  oon  ber  ftüfte  auf  febr  weite  Strecfen  gerabe  fort,  wie  an  ber  9corb* 
(Seite  SRcubollanb«  unb  im  töot&en  üKeere.  £)a  bie  ^olppen  außer  bem  SBaffer 
nicht  leben  tonnen,  fo  muffen  bie  ganj  au«  $olupcn*Stöcfen  gebilbeten  3m'eln, 
fiagunen*3nfeln  u.  a.,  fall«  fte  nicht  etwa  blo§  mit  einer  oon  ben  SB  eilen  au«* 
geworfnen  Scbutt*2)ccfe  au«  bem  2Baffer  be^^rragen,  bureb  Hebungen  be* 
©oben«  (jeroorgeftiegen  fein ;  ibr  untrer  Xfyeil  fleht  zuweilen  noch  unter  SBaffer 
unb  ijt  noch  Don  lebenben  $olppen  bewobnt.  SBo  aber  bie  untermeerifa)en 
fötffe  gegen  ben  O&ean  fteil  unb  in  gro§e  liefen  abfallen,  wäbrenb  jwifeben 
ißnen  unb  bem  ßanbe  ein  oiel  feiebrre«  SBaffer  ijt,  ba  finbet  Senfung  be«  So* 
ben«  ffatt.  So  ifr  e«  nach  (£b-  Darwin  wabrfcbeinlicb,  ba§  alle  biefe  SRtffe 
guerfi  al«  grangen--9?tffc  an  ben  Stuften  »on  %n\ehi  unb  kontinenten  entfreben, 
aber  bei  anhalrenber  Senfung  be«  fte  tragenben  ©oben«  immer  weiter  in  bie 
£öbe  gebaut  werben,  um  ein  gleite«  Xiefen-Jtterbdltnt&  unter  bem  SKecre«* 
Spiegel  $u  bebaupten,  wdbrenb  ba«  ÜReer  gwtfa)en  fie  unb  bie  flüffe  tritt, 
welche  fieb  immer  weiter  oon  ibnen  entfernt,  bi«  bie  23erg--3nfel  gan$  in  ber 
£iefe  oerfebwinbet.  So  gehen  fte  bann  juerjr  in  @infcblie§enbc,  bann  in  ßagunen* 
9tiffe,  ober  im  erften  galle  an  febr  weit  erfirecfren  Hüffen  in  23arrter*9iiffc  über. 
3weifel«ol>ne  fterben  bei  tiefem  (Sinftnfcn  bie  Bewohner  ber  tiefjren  Stelleu  ber 
fötffe  ab,  unb  fo  mag  fieb  ber  SBiberfprucb  erfldren,  wie  »ergebene  ©eobaebter 
behaupten,  bie  $olopen  oermögen  bie  9?iffe  nur  9'  ober  60'  ober  200'  boa>,  ober 
über  1200'  bod)  aufzubauen.  Oft  mögen  treppenförmige  Slbfd^e  gebobener  Hüffen* 
flellen  mit  biefer  (Srfcbeinung  in  ©erbinbung  treten  unb  eine  $äufa)ung  gerbet* 
fübren.  93ergleid)t  man  nun  bie  Stellen  mit  einanber,  wo  anfieigenbe  unb  ein* 
ftnfenbe  ^oraUen*9liffe  oorfommen,  fo  febeint  bie  Oberfläche  ber  6rbe  im  ®e* 
biete  ber  Sübfee  u.  f.  w.  in  ntebre  febr  au«gebebnte  gelber  ju  gerfaöen,  rooioon 
abweebfetnb  eine«  jtcb  ^ebt  unb  ba«  anbre  fta)  fenft.  Die  auffteigenben  unter 
biefen  ©ebauben  bieten  baber  nia)t  nur  ben  oegetabilifeben  unb  antmalifeben 
©cwobnern  be«  troefnen  ßanbe«  allmd()ttcb  einen  Aufenthaltsort  an  ber  Stelle 
be«  ehemaligen  SWcere«  bar,  fonbern  boben  bei  ibrer  großen  5lu«bebnung  aueb 
einen  fe(>r  wefentlicben  Einfluß  auf  bie  Bewegungen  be«  Speere«,  bie  @bbc  unb 
glut(>,  ben  Dffjirom  u.  f.  w.   So  auch  «ntgefebrt  bie  einjinfenben  Kiffc*), 


•)  Uic  weitere  «uSfü&rnrtfl  biefe*  ©egenftanbe*  iii  meiner  ©eföitye  ber  «otur  II.,  412-424. 
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£UHf$en  »eichen  unb  ben  ^nfetn  ftd?  bei  ©eben  gewd^nlic^  aud>  in  langfamer 
Söeife  mit  ßoraflen  auffüllen  pflegt,  nnb  »o  »tele  Äonc^ülien  u.  a.  ©eetbiete 
eine  rufcige  SBobnfratte  finben ,  ja  felbfl  mele  Srprjoen  fi#  einfinben,  »eldje 
bei  Sranbung  beä  ÜJceere«  an  ber  äujjren  (Seite  be«  Kliffe«  nidjt  »ürben  »iber* 
fielen  tonnen.  —  E.  gür  bie  SWenfcben,  für  <5$ifffa&rt  unb  SÖBiffenfdjaft  fcaben 
fle  atfo  nidjt  allein  in  ber  angebeuteten  ^infic^t  eine  fyofyt  SBebeutung,  fonbern 
bie  5lcttnten  jinb  au#  efebar  (in  ÜRarfeifie  »erben  jährlich  3000  Dufcenbe  für 
300  grancS  »erfauft)  unb  einige  ßoraüenftöcfe  »erben  geftftyt,  »er&anbett  unb 
»erarbeitet,  <3o  inäbefonbere  bie  ÜRotfje  Koralle,  Corallium  rubrum  be8  Littel* 
meereS;  bie  gif^er  mobilen  auf  ben  ©alearen,  in  (Sorfica,  Sarbinien,  im  SBar* 
Departement  nnb  im  Departement  ber  9tyone--2Rünbungen,  an  beffen  Äüfren  aflein 
jetyrtief?  20  Gentner  gefixt  »erben,  jeber  2000  grancä  roertr).  Slufcerbem  gibt  e3 
»eijje  ßorallen  (Isis  nobilis)  unb  fö»ar$e  oratten,  Gorgonia,  »on  geringerem  SBert&e. 

XI.  ©  efc^ id?te. 


kosten  *  q3.||Xria3  --jper.|  Doütfcty.  j  Jtreibe  /  <». 


Hydroidea 

Anthozoa 

Bryozoa 


«efdjl.  9lrt 
i.  g.  a 


35 
39 


74 


22 

25 

47 


214 
167 


381 


©cfäl.  I  9lrt. 
i.  g.  a. 


10 
7 


17 


30 
9 


<Befd»f.  tlrt 
i.  g.  a 


32 
27 


39R  59 


8 
14 


172 

62 


22  234 


®tid)l 
i.g.  a, 


26 
38 


64 


3 
15 


18 


fixt 


156 
360 


2Maffe-<p 


i.  g.|  a. 


36 
52 


7 

25 


316  8H|32 


«vr. 


228 
2r»2 


490, 


ftofjtle  int 
©anjen 


\%.  a. 


72 
93 


165 


30 
60 

90 


Uirt. 


800 
850 

1650 


7 
73 
70 


150 


2 
40 

38 

810| 


A.  (£$  ergibt  ftdj  au$  biefer  3wfamtMnjteflung  über  bie  «gpbroiben  niebtä, 
ba  ifyre  §erfltefjlicr>e  23efd>affen&eit  fte  $ur  (Srfmltung  im  fofftlen  3u^an^c 
befabigt;  unb  aud?  bei  ben  5lnt()o$oen  unb  33rpojoen  ftnb  einige1  ©enera  unb 
gamilien,  »ctd)e  ba$u  ntd)t  geeignet  ftnb.  33etrad)ten  »ir  aber  nur  bie  jur  (Sr* 
Haltung  befähigten,  fo  finben  »ir,  ba§  beibe  Drbnungen  fd»n  »on  Anfang  fcer 
in  (Sippen  unb  Slrten  reieblid)  »ertreten  ge»efen  ftnb,  im  (Sanken  jebod?  »ont 
Anfang  bis  gegen  bie  jcjjige  6d>öpfung  f)tn  an  Spenge  jupnebmen  fctyeinen. 
Äeine  ber  2  Drbnungen  erreicht  in  irgenb  einer  ^eriobe  bie  jeftige  3abl  ber 
©efd)led)ter  unb  Birten;  jte  Ratten  beibe  ungefähr  gleichmäßig  auf  %  ber 
jejjigen  Sippen-,  unb  4/4  ber  jefcigen  5lrten^3abf,  übertreffen  aber  beibe,  »enn 
man  alle  jitfammenjä^It,  um«  Einfache.  Die  5tnjabl  ber  auflgejrorbenen  ©enera 
tfi  ^iernttd?  beträchtlich ,  jte  fd?»anft  im  ©anjen  »on  0,65  auf  0,35  nnb  macht 
im  ©anjeu  etroa  0,52  auö,  Die  lebenben  ©enera  »erbaltcn  ftd>  ju  ben  gang 
füffl(en=150 :  90  ober  0,60.  —  B.  DefterS  fommen  bie  foffilen  ßoraHen  in 
einer  £äufigfeit  unb  gorm  aneinanber  ge»aa)fen  »er,  ba§  jte  alö  fofftle  Korallen* 
JÖänfe  erfcheinen,  fo  hauptfäcbltcb  im  De»on--ftalf,  im  Coral-rag  unb  in  ber 
»ei§en  treibe.  9^act>  Analogie  ber  lebenben  &oratten--93änfe  barf  man  alfo  fchlie&en, 
bafj  bie  3Keere,  »orin  jie  »orgefommen,  einer  Temperatur  genoffen,  »ie  jefct  ba« 
SRot^e  SWeer. 
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V.  Ärete:  Urtiere. 


Protozoa ;  —  |>fl  0113  meiere  3.       ;  Zoophyta  3.  ty. 


I.  ©efdjicbte.  2öa8  wir  ljier  unter  bem  tarnen  Urtiere  begreifen,  ift 
Tange  3e^  l)en  6tratylenttueren  unter  bem  tarnen  ber  3°opb9teu  ober 
$tlanjent()tere  ^ufammen  in  einer  Älaffe  begriffen  »orten ,  bereu  gorm  fte  aber 
triebt  beftfcen.  9Ran  f)at  fte  baber  feit  einiger  3eit  baoou  $u  trennen  begonnen 
unb  neue,  früher  nnbefannt  gewefene  gornten  bin$ugcfügt.  3&r  gemeinfamer 
Gfcarafter  ift  baber  nur  negatio  unb  bie  gunftionen  geben  oiellcicbt  über  bie 
ber  (£rnä&rung,  ber  Bewegung  unb  beS  ©emeingefübleä  niebt  (unauä;  wenig* 
fiend  fennt  man  weiter  niebtö  ©icbereö.  9kcb  genauerer  ßrforfdjung  wirb  man 
»iedei^t  bie  S3eftanbt^eile  biefeS  Greife«  anberä  »erteilen  muffen ;  aber  bie 
tiefjte  Stufe  ttyierifcber  Organifation  bürften  fte  iminerbin  behalten  j  einige 
gamilien  oiclleicbt  felbft  no$  gu  ben  $flanjen  übergeben. 

II— IV.  <ö  e  f  a)  r  e  i  b  u  n  g  k.  Die  djeinifcbe  ftatur  biefer  %\)iac  ift  noeb  nidjt 
überall  unterfuhr.  (Sin  Zfytii  berfelbcn  unb  üielleid)t  aüe  tyaben  bie  3ufainmenfe^ung 
t>cr  (Seüulofe  in  ben  weisen  feilen,  welche  oft  in  einen  falfigen  ober  ftcfcligen 
$anjer  eingefd)loffen  fmb.  Die  gorm  ift  eine  ganj  unbejtimmte,  wccbfelnbe  unb 
tjduftg  weber  auf  bie  fptyenoibe  noeb  auf  bie  ooibe  ©runbform  aurücffüfjrbar.  ÜKunb, 
SKagen,  Alfter  unb  3ir^l^öti°n^  *  Organe  tonnen  in  »ergebenen  Sagen  oor* 
Ijanben  fein,  ober  fehlen.  9Je|>irationö*Drgane  mangeln.  ©efcblecbt^SBerf* 
jeuge  ftnb  nufet  befannt;  bie  ikrmebrung,  fo  weit  man  fic  beobachtet  (>at, 
erfolgt  bureb  ©elbfttt)eilung  unb  ©oroffen. 

VI.  Die  3oomorpbofe  ift  im  Detail  fo  oerföiebcnarttg ,  ba&  mir  befc 
$alb  auf  bie  einzelnen  klaffen  oerweifen  müffen. 

VII.  2Rorpf>ologie.  (Sin  beftimmter  gormcn-Jppu«  für  ben  ganzen 
Ärei«  finbet  ebenfalls  nid;t  meljr  jiatt ;  e$  fommen  $war  oiele  rein  fpjjenoibe 
aber  aueb  febr  abweicfcenbe  ©eftalten  oor. 

VIII.  33on  ben  pfpcbologifdjen  93er£ältniffen  wiffen  wir  wenig.  Set 
einigen  gamilien  werben  bie  Bewegungen  oon  bem  (Sinen  al$  freiwillige  ange- 
fefcen,  welche  Rubere  als  unwilltufcrltdje  bejeiefmenj  bei  anbem  feinen  fie  in 
ber  £f>at  gan$  gu  fehlen. 
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IX.  fcajonomte. 

A.  Polycystina  Eb.:  gafi  mifroffopif#.   ÜBon  einer  <5<$aafe  umgeben,  weltfce 

fiefelig,  otelgeftaltig,  oft  ein  (liegenbe«?)  Doib,  beiberenb«  offen  (?),. 
oft  oierftrablig ,  fcbeinglieberig ,  bod?  nie  ooflfommen  »ieffammertg, 
oon  Meiner  unb  beföränfter  ©liebergaf)!,  mit  ung(eicf;wert(ugen 
©liebem  iji  unb  weitere  ©lieber  an  bie  erften  engeren  fügt. 
SBeidMeile  fa|t  nod?  unbefannt. 

B.  Rhizopodia  Dvjard.:  gaff  nur  intfroffopifet? ;   fafi  ofcne  SluSna&me  oon 

einer  ©cfyaafe  umgeben,  welche  bann  oft  ungleichseitig,  meifien« 
fpiral,  jebergeit  oielfammerig  unb  falfig  ifr;  beren  Kammern  bur<$ 
eine  Oeffnung  in  jeber  ©ctyeibemanb  unter  fieb  gufammenbängen. 
SDte  ©lieber  be8  ÄörperS  unb  bie  Kammern  nehmen  gwar  an 
SBeite  gu,  ftnb  aber  fonfl  alle  gleichwertig ;  bie  weitere  Cammer  iji  bie 
lefcre,  bem  2Jiunbe  entfpredjenbe ,  batjer  fta)  bei  jebem  9lnfa|j  eine« 
neuen  ©liebet  ber  2Runbtbeil  neu  bilbet.  £)er  $>arm  ifl  lappig, 
burdj  alle  Kammern  burdjgebenb;  fein  Alfter;  eine  2lrt  güf$#en 
bringt  burd?  bie  poröfe  ©djaale  fceroor.  Slnbere  Organe  jinb  nic^t 
befannt. 

C.  Infusoria  (s.  str.):   SWifroffopifcb ,  »ielgejraltig ,  (afle?)  au*  (EelMofe  be* 

ftebenb  unb  oft  mit  einem  Äiefelpan$er  umgeben;  gefammte  Drga* 
nifation  febr  unooHfommen.  löeroielfältigung  nur  [??]  burdj  ©proffen 
unb  6elbjrtbeilung.   labern  ftd?  ben  ^flanjen. 
9laä)  demjenigen,  maä  man  oon  biefen  ibifren  fennt,  muffen  fte  mef- 
leidjt  nodj  weiter  gerlegt  werben.    <£rji  bie  ^Beobachtung  ber  2Beid?tf)eiIe  ber 
$olpcl?fiinen  roirb  gu  entleiben  gefiatten,  ob  biefe  niebt  gum  Greife  ber  Slctino-- 
goen  gebraut  ober  roenigftenö  ibnen  ndber  gerüeft  werben  müffen;  unb  anbern* 
tbeil«  roirb  man  bie  fiefelpangertgen  ^nfnforien  oiefleiebt  oon  ben  übrigen  trennen 
unb  mit  <pertp  al$  befonbere  Älaffe  ber  3Jcmerogoibia  auffMen  ober  fie  gar 
mit  Oiebotb  u.  51.  gu  ben  fangen  bringen. 

X.  ©eogoologie.  SBir  oerwetfen  be§b^b  auf  biefen  5lbfd>nitt  bei  ben 
etngelnen  klaffen,  roo  man  betätigt  flnben  wirb,  ba§  ftcf;  bie  Statur  gu  if>ren 
größten  3n>ecfen  oft  ber  föeinbar  fleinjien  SWittel  bebient. 

XI.  2tud>  $inftcf;tli#  ber  ©e|>id?te  müjfen  wir  un«  auf  bie  klaffen 
berufen. 


> 
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A.  «rflr  JUaffr  *rr  Wr-C^irrr. 

3c0nt  ^bicrcftctt.  Polycystlna. 


I.  gütetatut.  (S  Urenberg  im  Sertiner  2J?onat$berid>t  1846,  382  —  385,  unb  1847 
40-60,  mit  Xafel. 

3)iefc  gormen  flnb  erft  feit  1839  »on  (S&renberg  beobachtet ,  fpater  in 
größerer  3^bl  gefunben  unb  fett  1846  »on  ben  JRbijopoben  getrennt  unb  als 
befonbere  ftlaffe  aufgehellt;  meifi  nur  im  fofftlen  3uftonbe  befannt  unb  bte 
»eieberen  % foeifc  ber  $biete  notb  niebt  genau  unterfuhr,  fonbern  ibre  Drganifation 
großenteils  nur  aus  ber  gorm  ber  barten  £itHen  erfcbloffen. 

II.  —  V.  ©efebretbung.  %m  2)urcbfcbnitt  großer  als  bte  SaciHarien 
unb  fleiner  als  bie  9?bijopoben.  —  SDer  d^axatttt  itf  gum  Xfytii  ein  ebemifeber.  — 
2)ie  £(>iercben  flnb  nämlicb  eingefcbloffen  in  fiefeligen  (wie  bei  ben  93acillarien) 
©cbaalen,  »on  neuartig  bureblöcberter  ©efebaffenbeit ,  welcbe  bureb  äufjere  (Sin* 
febnürungen  eine  (einer  ©djeinglieberung  entfpredjenbe)  (Sintbeilung  jeigen ,  aber 
im  3nneicn  f«nc  biefen  (Sinfcbnürungen  entfprecbenbe  ©cbeiberodnbe  —  ober 
folebe  boeb  nur  in  fct>r  unoollfommenem  ©rabe  —  befijjen.  SDiefe  ©dualen  ftnb 
im  ©anjen  gewöbnlicb  in  gorm  oou  ^ierlicb  geflochtenen  Äßrbcbcn,  ßaternen, 
Vogelbauern ,  (Sternen  unb  ©cbeiben.  3f>r  9tabrungSfanal  ifl  roabrfcbeinlicb  ein* 
fad?.  ©elbfltt)eilung  ift  ibnen  fremb  Qum  Unterfcbieb  »on  ben  ebenfalls  fiefeligen 
93aciüarieen).  —  SDie  SDiünbung  liegt  am  öorbern  (obern)  metfl  engern  (Snbe. 

VI.  3  o  o  m  o  r  p  &  o  f  e.  6ie  »adrfen,  inbent  fte  gu  ben  oorbanbenen  Cammer* 
artigen  Zfytikn  noeb  anbere  ungleicbroertbtge,  benimmt  bifferenjirte  unb 
baber  in  beftimmter,  mebt  eben  gro§er  5lnjabl  abgefcbloffene  btnjufügen,  nacb 
2lrt  ber  ©dmeefen,  roelcbe  aber  oft  früber  gebaute  unb  berootynte  Kammern  ober 
©cbaalen*Xbeile  aisbann  »erlaffen.  9cacb  welken  ©efefcen  aber  biefe  neuen  Ztyilt 
an  bie  alten  angefugt  werben,  ifr  uns  niebt  War  geworben.  (SS  febeint  öfters 
in  geraber,  aber  nie  ober  niebt  »efentlicb  in  fpiraler  töicbtung,  wie  bei  ben 
SRbijopoben ,  ju  gefebeben;  bte  Anfügung  febeint  am  £intertt)eil  ber  SRunbgeKe 
einzutreten  (ben  ffib^poben  entgegen),  fo  bafj  erjle  immer  gleite  ©ebeutung 
bebalt;  baS  £interenbe  bleibt  oft  offen. 

VII.  ÜRorpt)ologie.  2)te  mancbfaltigen  ©eftalten  ber  ©ebaufe  febeinen 
fieb  oft  auf  eine  folebe  juruef  führen  gu  laffen,  troöon  ber  2Runb  ein  S3orn 
bezeichnet ,  Oben,  Unten,  Stents  unb  fitnfs  mieber  unter  fid)  uberetnfrimmenr 
ein  liegenbeS  Doib,  woran  man  oft  eine  longitubinale  Söiertbetlung  bemerft, 
ba&er  meUeicbt  eine  tiegenbe  merfeittge  ober  rectanguläre  ^ramibe,  »e&balb 
bann  biefe  £(>tercben  ben  fccttnojoen  netber  gerüeft  »erben  müßten?  toa»  flety  erft 
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naä)  genauer  Unterfud)ung  tebenber  Spiere  unb  menn  e«  un«  möglich  geworben 
fein  mirb,  über  geaifTe  äufammengefefctere  gormen  eine  ttarere  SBorfledung  gu 
gewinnen,  entfcfyeiben  lafien  wirb.  Die  an  ben  meuigen  Slbbilbungen  bei 
Öjjrenberg  mitunter  »orfommenben  Stylen  9,  17  ftnb  mefleityt  nur  anfällige 
Abweisungen  oon  8,  16,  a(8  metyrfadjer  »on  4. 

VIII.  lieber  biepfpcbologifdjen  93erf?5Itntffe  tonnen  mir  ni^tö  $in$ufügen. 

IX.  Ja jonomte.  *) 

A.  Die  @$aalen--3;&eile  im  Snncren  gang  offen  ober  bur#  »ette 

Deffnungen  mitetnanber  oerbunben  Solitaria. 

(Halicalcyptrina,  Lithochytrina,  Eucyrtidina.) 

B.  Der  innere  {Raum  ber  ©cbaale  in  %tlkn  geteilt    ....  Composita. 

(Haliommatina,  Spyridina,  Lithocyclidina,  Calodictya.) 
Diefe  mebr  aufammengefejjten  £(?iere  fielen  mafjrfdjeinlid?  niebriger  a(3 
bie  einfahren. 

X.  ©eojoologie.  A.  Diefe  $biere  ftnb  au«f#lte§enbe  SReereäbemo&ner. 
B.  3Jlan  fennt  fte  au«  ßuropäiftöen  Speeren  unb  au«  bem  Speere  nä$ft  bem 
©itbpole,  bafcer  tyre  Verbreitung  gtoeifeteobne  eine  fe&r  allgemeine  ift. 

XI.  ©ef ^ic^te.  Da«  frühere  Jßorfommen  biefer  $cbier#en  befcfcränft 
ftd?  auf  treibe*  unb  tyauptfäd)licb  $ertiär--23itt>ungen.  3m  3a&re  1847  fannte 
Urenberg  44  ©enera  mit  282  Slrten  au«  folgen  ©ebilben,  meifren«  aber 
au«  (mittet*?)  tertiären  ©Sid)ten  ber  %n\tl  S3arbabo« ,  bann  aud?  Dtorbamerifa'« 
unb  ©Ritten«.  Sie  fejjen  befonber«  am  erften  Drte  tfjeit«  in  motyterfyattenem 
unb  t^ei!«  in  morpbologifcfy  unb  cbemifa)  »eränbertem  3uftanbe  Qumat  wo  (Sifen 
mit  oorfommt)  unb  in  Öerbtnbung  mit  einigen  meerifeben  ^otytbalamien  unb 
Äiefel^nfuforien  febr  anfe^ntiSe  ©duften  eine«  $oIpcpftinen*2Kerget«,  400'  — 
1000'  f)c6),  jjum  Zfyeii  faft  ganj  jufammen  unb  ftnb  ba&er  oon  geologtfdjer 
unb  geogno(5ifcbcr2Öicbtigfeit.  Die  befannten  5  lebenben  Slrten  geboren  nur 
3  ©efdjtedjtern  an;  bodj  ftnb  bei  »eiteren  gorfebungen  gewifc  oiele  noety  gu 
entbetf en ,  obwohl  fte  bem  üfteere  um  23arbabo«  $u  fehlen  föeiueu.  3m  ©angen 
fommen  25  Sippen  mit  193  5lrten  auf  bie  ©olitaria  unb  19  (Sippen  mit 
89  Strten  auf  bie  (£ompoftta. 


*)  (Sine  »ollfidnbifle  Sluöcinanberfefeung  be«  Softem*  gibt  d^rentterß  1.  c  1847,  54. 
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B.  Umritt  |U#  Drr  Kr-€t)im\ 

S&uwlfüftet,  &(>tjppoft*tt  Dujardiris. 

CeHulacea  BlainviUe ;  Pseudopoda  Ehrenb.,  j.  Polytbalamia  Foramini/era  d'Orbigny; 

Naotilophora  Gray;  Asiphonoidea. 


I.  2ittfttttUt  unb  ©Cfötdjte.  A.  d'Orbigny:  tablpau  me*thodique  de  la  Classe  des 
Cephalopodes ,  Paris  1826,  8.  atlas  in  4.  —  A.  d'Orbigny:  Foraminiferes  de  llle  de 
Cuba,  Paris  1840  ss.  12  pH.  in  fol.  —  Dujardin:  Histoire  naturelle  des  ZoophytHs; 
lnfusoires,  Paris  1841.  —  ©.  6brcnberjj:  bie  SMlbunfl  ber  Äreibefclfcn  unb  be$  Ärcibe* 
mer^ela  aue"  mifrcffopifd^en  Organismen  barflefteflt  unb  pbtjfiologifd)  erläutert,  Berlin  1839,  4. 
—  J.  de  Hauer  et  A.  d'Orbigny:  Foraminiferes  fossiles  du  bassin  tertiaire  de  Vienne; 
Paris  1846,  4. 

Diefe  Ätaffe  oon  Söefcn  ifl  in  tyrem  weiten  Umfange  unb  in  tbrer  ganzen 
Sföancbfaltigfcit  giierfl  burd)  b'Drbignp  befannt  geworben,  obfa)on  er  bie 
Zt)im  nidjt,  fonbern  nur  bie  @$aale  fannte.  £>ie  Kenntnis  ber  liiere  tfl 
aueb  jefct  nod)  unooUfommen ,  unb  was  man  baoou  weife,  banft  man  Ä^ren« 
berg  unb  2) uj arbin.  So  tyatre  b'Drbignu  182G  biefc  SBcfcn  bei  ben 
vietfammertgen  ÜJioüusfen  —  Gepbalopoben  —  beladen  r  @b*cHberg  ftc  als 
Drbnung  ber  <ßolppen,  2)  uj  arbin  fte  mit  einigen  bisherigen  3nfuforien  (SImoeba, 
5(rccüa,  2)ifflugia)  als  eine  befonbere  ftlaffe,  grep  unb  Seucfart  ^aben  fie 
als  Unrcrttane  ber  3nfu|orien,  oon  gleichem  föang  mit  ben  übrigen  eigentlichen 
3nfuforien,  ben  ^^ptojoen,  angefebeu.  3nbeffen  tfl  eS  nidpt  wo£I  mogltd?,  fie 
in  einer  (Ebarafterifrif  mit  ben  roirWidjen  Polypen  $ufammen  jufaffen ;  wir  trennen 
fie  baber  mit  2)ujarbin  als  befonbere  &lafie,  wiffen  aber  nad>  ben  fparlidjen 
Äenntniffen  üon  ibrer  Drganifation  ibr  noeb  (eine  fiebere  Steüe  anjuroeifen  unb 
fübren  fte  bafcer  als  gwcifclbafte  klaffe  ber  ^rotojoen  auf.  6ie  bat  ni$t  ben 
rabiaten  Sau  ber  5tctinojoen,  i\t  aber,  roie  eö  fdjeint,  für  bie  fprotojocn  $u 
$od)  organtftrt. 

II.  — V.  93ef(breibung  u.  f.  ro.  A.  SDic  Oi^opoben  ftnb  oielförmige, 
fafi  olme  9(uSnabme  Keine  unb  oft  fpirale,  in  tfellenweife  eingefebnürte  ge* 
fammerte  unb  burcblödjerte  Äatffcbaatcn  eingefcbloffene  Zfyfcrfytn ,  beren  Äörper 
mit  bem  bureb  alle  Kammern  binburd;laufenben  9laf)rungSfanal  eben  fo  oiele 
Erweiterungen  (Scbeinglieber  ?)  bÜbet,  als  Kammern  oorbanben  ftnb,  unb  beffen 
einmal  gebilbeten  Xtycilt  jtdj  niebt  mebr  oeranbem  unb  waebfen,  inbem  bie 
Übiercfjen  Pielmetyr  nur  baburety  an  ©röjje  juncljmcn,  ba§  immer  neue  <5ct)cin* 
glieber  $u  ben  alten  In'njufommfcn,  welche  aber  feine  neuen  Steife  ju  enthalten, 
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ba«  fcfcier  mc$t  gu  oerooflfommnen  fcbeinen ,  fonbern  nur  oergrößern  unb  etwa 
bureb  Mnnafcme  anbercr  föicbrungen  ibm  eine  anberc  gorm  geben.  ©ie  fabelt 
feine  glimmer&aare  unb  bewegen  jtcb  nur  fafi  frtedjenb.  Der  ÜRunb  febeint 
otyne  Sentafeln  311  fein.  B.  Die  äußere  falfige  (nie  ftefelige)  ©djaale  fömmt 
allen  föbwpoben  ju  mit  9lu«nabme  be«  naeften  ©efcblecbt«  9lmoeba  unb  ber  mit 
einet  gütigen  #ülle  oerfebenen  ©romia,  Wrceüa  unb  Difflugia  (wenn  anber«- 
jene«  ober  biefe  baju  geboren).  Diefe  ©cbaale  ijt  —  mit  9lu«natyme  oon 
SKiiiola  (Ib.  (welcbe  lefcte  oft  ©anbförneben  an  ber  £aut  feftflebt),  bie  aber 
©ielleicbt  nur  ein  Anfang,  «n  erficö  ©lieb  einer  ooöfommenen  ©cbaale  ifi  — 
bureb  Dueerwänbe,  benen  äußere^  (Sinfcbnürungen  entfpreeben,  oon  ©treefe 
gu  ©treefe  bt«  auf  eine  fletne  Dehnung ,  bie  jur  ©erbtnbung  bient,  in  ßam* 
mern  abgeheilt,  übrigen«  ber  gange  nad?  gerabe,  gebogen  ober  fptral,  im 
testen  gafle  gleicbfeirtg  ober  ungleicbfeitig  (nämlicb  fd?eiben*  ober  febrauben* 
förmig),  unb  babei  bie  Ufytt  SBtnbung  bie  oorbergebenben  niebt,  ober  \)<iib  ober 
gang  einbüllenb,  guweilen  auf  einer  (Seite  in  oerfdnebener  SBeife  al«  auf 
ber  anberen.  3utt>e^cn  W  t>te  ©cbaale  jtreefenweife  fpiral  unb  bann  gerabe, 
3n  allen  biefen  Baden  rönnen  bie  (Sinfdmürungen  ober  ©cbeibewänbe  unter  ftc^ 
parallel  fein  ober  in  oerfebiebenen  Neigungen  gegen  einanber  wecbfeln,  fo  baß 
bie  bureb  fie  gefebiebenen  Äammern  2  ober  3  gerabe  2äng«--föeiben  bilben,  au« 
weiden  jte  fid?  regelmäßig  alternirenb  gwifeben  einanber  einfebieben.  Da  bie 
X^ierc  innerlicb  wobnen,  fo  ift  bie  le&te  Cammer  nacb  oorn  gewölbt  ober  wenig* 
jten«  niebt  concao  (wie  bei  ben  früher  mit  biefen  ©dualen  oergti(t)enen  Sftautilu«- 
Birten),  unb  wenn  bie  ©cbaalenöffnung  fdjnabelartig  oorragt,  fo  ift  aueb  bie 
Deftnung  in  ben  ©ebeibewänben  ber  oorangebenben  Kammern  fcbnabelförmig,  fo  baß 
fieb  bann  wie  bei  9fautilu«  eine  unterbrochene  SRbfyxe  bureb  alle  Kammern  binbura) 
bilbet,  beren  XfyciU  jeboeb  immer  oon  ber  oorangebenben  ©d)eibewanb  in  bie 
größere  (niebt  wie  bei  OJautilu«,  oon  ber  neueren  ©töeibewanb  in  bie  oorange-- 
benbe  fleinere)  Cammer  bineinragt.  Die  einfache  Deffnung  in  ber  ©cbeibewanb 
(benbritifebe  Deffnungen  febeinen  nur  3ufaüigfciten)  liegt  balb  am  33au(be  (näcbjt 
ber  oorlefcten  SBinbung) ,  balb  in  ber  2Witte"  unb  balb  am  dürfen  be«  ©ewinbeö. 
3uweileu  befielt  aber  bie  ©cbaale  aud?  au«  mebren  nebeneinanber  liegenben 
SRöbren,  welcbe  bann  oon  außen  niebt  unterfebeibbar  ju  fein  pflegen  unb  alle 
gemeinfam  oon  ben  (Sinfdmürungen  betroffen  werben ,  ober  alle  in  gleicber  (Sbcne 
tbre  Dueerwänbe  baben;  fo  baß  gleicbwobl  jebe«  ©cbcinglieb  (niebt  mit  feinen 
Nachbarn,  fonbern)  mit  bem  nacbfolgenben  bnreb  eine  befonbere  Deffnung 
oerbunben  ift.  3n  biefem  gade  fcbalten  ftcb  mit  fortfebreitenbem  2Bacb«tbum 
ber  6a)aale  immer  noeb  neue  3ellenreif)en  grt>tfct)en  bie  alten  ein,  fo  baß  fie 
entweber  eine  oertifal  ober  bori^ontal  oerlängerte  9f?ctt>c  mit  ibnen  bilben. 
Die  ©cbaale  ift  (oft  ober?  aderwart«)  oon  größeren  ober  fleineren  $oren 
burcblöd^ert  für  ben  5lu«tritt  ber  33ewegung«--Drgane ,  unb  ju  biefen  $oren 
jlnb  natb  ©brenberg  aueb  bie  mebrfaltigen  Deffnungen  ber  ©cbeibemanb  einer 
Cammer  gu  gäblen.  —  C.  $)er  Körper  ber  naeften  ©enera  bat  unbeftimmte  gormen; 
ber  ber  6cbaalen  *  Oibijopoben  beflebt  au«  fo  oielcn  an  ©röße  aflmdbltcb  gu* 
nebmenben,  fonfr  aber  gan $  gleicbwertbigen  gappen,  al«  bie  ©djaale  Kammern  bat ; 
biefe  2appen  bangen  unter  ftet)  bureb  eingefebnurte  ©teOeu  gufammen,  welcbe  ben 
Deffnungen  in  ben  ©cbeibewanben  ber  Kammern  entfpreeben,  unb  buret;  welcbe  ber 
^abrung«fanal  binburebgebt  (Sipbo).  Bewegung« --Drgane.  5)aß  bie 
Äörper*©ubfranj ,  wie  bei  ben  3«Mwfcn  (f-  "•)  ©arcobe  (2)uj  arbin) 
befreit,  ijt  wabrfcbeinlicb  nacb  bem  an  ben  naeften  gormen  beobaebteten  S3er* 
balten.  j)ie  JRbi^poben  fönnen  niebt  febwimmen;  fie  bejt^en  feine  glimmer* 
$aare,  fönnen  jid?  aber  frieebenb  bewegen.    Daß  einige,  wie  b'Drbign^ 
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angibt,  anber«  al«  oorübergehenb  angeheftet  fein  fönnen ,  $iet)t  Calenberg 
in  3weifel.  SDer  weiche  Äörper  ber  naeften  ©efäletyer  fann  fici>  in  aflen 
möglichen  Dichtungen  einfebnüren,  wetyrenb  er  in  ben  anbern  erfcblafft,  unb 
fann  fo  bie  inneren  Xbeile  nach  biefen  legten  treiben,  wobureb  (>iefelbft  93er* 
längerungen  entfieben,  bie  man  einem  Vrucbe  Dergleichen  fann,  ber  bie  (Sin-- 
^eweibe  aufnimmt  (Ahrenberg).  £)iefe  Verlängerungen  dnberen  ©röfje,  gorm 
unb  Dichtungen  aOe  21ugenblicfe ,  erfebeinen  unb  oerfebwinben ,  fönnen  fleh  auch 
ocräfieln,  fleh  wie  e«  febeint  an  gläcben  aufleben  unb  ablöfcn.  Dach  biefen 
gu§*  unb  2Burjel*artigen  gortfafcen  bat  SDujarbin  biefen  Xbiercn  ben  tarnen 
ffibijopoben  gegeben.  (Sie  fönnen  mit  beren  £ülfe  ftcb  ooranfebieben  unb  oor* 
anheben.  Vei"  £ifflugia  ftnb  biefe  gortfaftc  fürger,  bief  unb  an  ber  ©pifce 
abgerunbet;  bei  anbern  naeften  gormen  fabenförmig.  5lncb  bei  ben  (Seeaalen* 
DbijWben  fommen  bergleicben  gortfäfce  fein,  fabenförmig  unb  otel  gasreicher  cor, 
bie  aflerwärt«  bureb  bie  ^oren  ber  ganzen  ©cbaale  ober  ber  jebe«maligen  legten 
3efle  bert)orgefrrecft  unb  eingebogen  »erben  fönnen,  fieb  wiüfübrltcb  oeräfteln 
unb  fdjeinbar  mit  einanber  jutammenfliefjen.  Vet  üJiiliola  tetyrtrib.  ifl  nur 
eine  einzige  Deffnung  für  ben  Austritt  biefer  gü&e  oorbanben.  —  D.  Von 
91eroen--6rflem  unb  <5inne«werfjeugcn  ifl  nichts  befannt. —  E.  Slffimilation«* 
Organe.  SDer  SRunb ,  welcher  bei  ben  <5cbaalen--Db  Woben  in  ber  engen 
ÜRünbuna  ber  Ickten  6cbaalen--Äammer  liegt,  ifl  immer  einfach,  ohne  bt«  jefct 
befannte  Anhänge  ober  Xcntafeln.  2>afc  »ou  ibm  au«,  oon  ber  ßörperwanbung 
umfcbloffen,  ein  9iabrung«--$fanal  bureb  ©cbeibewanb  *  Söcber  unb  bie  Kammern 
binburd)  bi«  in  bie  bintcrflen  biefer  legten  gehen  unb  fieb  in  jeber  Äammer  an* 
febnlid)  erweitern  muffe ,  ifl  barau«  ju  febliefcen,  bafj  man  bie  bie  Kammern  au«* 
füflenben  ßappen  be«  ßörper«  bi«  jum  binterflen  öfter«  mit  noch  fenntlicben  Wiefel* 
3nfuforien  unb  anberer  Dabrung  erfüllt  fleht.  2)ie  oielen  garten  güfjcben,  welche 
-»ieie  ober  afle  Dbigopoben  bureb  bie  $oren  ber  (©cbaale  berau«ftrecfen  fönnen, 
mögen  oielleicbt  bie  Defpiration,  bie  ©affer--3irfulattou  im  inneren  unb  bie  2lu«* 
febeibung  ber  niebt  affunilirbaren  Stoffe  Permitteln,  ba  faum  anzunehmen  ifr,  ba§ 
bie  gäce«  wieber  ben  2Beg  burch  bie  engen  Jtommunifation«  *  Döhren  ber  oielen 
©ebeibeweinbe  gurücf  wieber  bi«  gum  SWunbe  nehmen  fönnten.  Ahrenberg 
glaubt  im  3n"crfn  ber  flammer  auch  (Sier  gefeben  gu  haben. 

VI.  lieber  bie  gufammenbängenbe  (Sntwicfelung  ober  3»>»>tttorpbofe  biefer 
llfytxt  wei§  man  bureb  unmittelbare  ^Beobachtung  faß  nicht«.  3)ocb  fann  man  bureb 
löergleicbung  oon  ^nbioibuen  einer  2lrt  in  ungleichem  Hilter  Einige«  entnehmen. 
$>a«  junge  Jbicr  ifl  einfach,  etwa  ooat,  oon  einer  ähnlichen  Ochaale  umfcblpffen, 
t>prn  mit  bem  üHunbe.  93 or  biefem  3Kunbe  mäcb«t  nun  ein  bem  erften  gang 
Reicher  %{)cii  biugu;  ba«  %i)ki  wirb  jefct  jmeitbeilig,  bie  ©cbaate  jroeifammerig  unb 
bie  neue  Cammer  ifl  je^t  bie  ÜÄunb'flammcr;  Darauf  folgt  eine  britte  u.  f.  ro.; 
bi«  jur  93ilbung  oon  10  —  20  —  100  einanber  ganj  gleichen  Xfaikn.  (Sin  fo 
eigentbümücbe« ,  einige«  SBacbfen  burch  ^>ingufügen  neuer,  ber  erflen  Anlage 
gieiebroertbiger  ibeile  ifl  eben  nur  möglich,  roo  biefe  9lnfäfce  oor  bem 
2Äunbe  flattftnben  unb  jeber  neue  Sbeil  nun  auch  ben  SDtunD  in  fleh  aufnimmt, 
unb  in  ber  93orau«fe^ung ,  ban  nicht  etwa  ©enitalien  fpäteren  Ibeilcn  au«» 
fchlie§lieb  jufaüen.  3e  nachbem  babei  ba«  Xtykt  ober  feine  Xt;ei(e  eine  anbere 
gorm  haben,  eine  gerabe,  gebogene,  fpirale,  fchraubenförmige  Diebtung  oer* 
folgen  u.  bergl.,  entroiefeln  fleh  baran  bie  fehon  befebriebenen  gormen  ber  ©ehaale. 
Einige  berfelben  entfieben  jeboeb,  wie  e«  febeint,  burch  bin^ufommenbe  dftio«pen* 
bilbung :  jene  nämlieb ,  welche  noch  au«  mehren  nebeneinanberliegenben  Diöbrrben 
ober  3cßcn  *  Deihen  beflehen.  ^ier  fcheinen  fleh  "eben  an  ber  anfänglichen 
SReihe  oon  3eit  gu  3eit  neue  burch  ^no«pen  ju  bilben.  SBaehfen  fle  bamit 
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gerabe  aus,  fo  entfielt  eine  gdd)erform  ber  ©ehaate;  wtnbet  ft<h  bie©a)aale 
aber  wie  gewöfcnlicb  fpiral,  fo  fönnen  bie  neu  bingufommenben  Kammerreihen 
ftd>  entweber  läng«  ber  2BinbungSacbfe  nebeneinanber  gu  einer  Spmbetform, 
ober  ohne  alle  JÜerlängcrung  biefer  %ü)\t  übereinanber  gu  einer  gufammenge* 
brüeften  ©piral*6cbaale,  ober  fte  fönnen  ftch  bureb  Kombination  beiber  2lrten 
gruppen*  ober  bünbel*meife  anftbtiefcen.  —  3n0cffen  fcat  ©*r*>ai$  fürglich 
STriloculinen  (9Jctliolen,  Agat&ifiegier)  in  SBaffergefd&en  gehalten  unb  beobachtet* 
(Sr  falj  Snbioibuen,  wie  e$  festen,  jebeämal  oon  gmeierlei  gorm  fieb  paarwetfe 
oereinigen,  obne  jeboch  23egattung$*  Organe  gu  bemerfen.  Einige  3ett  barauf 
gab  jebe  ORurter  etwa  100  tebenbtgc  3'unge  auf  einmal  oon  ftch,  welche  al$- 
balb  bie  nämlichen  fleifcbigen  gortfdfce  bilbeten  unb  ^eroorfc^oben ,  wie  man  fie 
bei  aflen  9Htliolen,  £riftellarien  u.  f.  w.  beobachtet,  nur  anfänglich  in 
geringerer  2lnga^l.  $>ie  jungen  ÜRiliolen  befreien  guerft  nur  au$  einer  eingigen 
3efle  in  (Siform  unb  ftnb  oon  ©romia  nur  burdj  minbere  ©rö&c  oerfchieben,  fo 
ba§,  wenn  ©romia  nicht  felbfi  eine  junge  ÜRiliola  tfi,  beibe  bodj  in  einer 
gamilie  beifammen  fiet)en  müßten. 

VII.  2Äorpt)otogie.  A.  SBcnn  mir  eine  gcrabe  SRobofaria'gorm  mit 
gentralem  ©ipfco  betrachten,  fo  haben  wir  eine  oollfommen  ooibe  ober  conoibe, 
bod?  liegenbe  ©efialt;  wirb  biefer  ©ipbo  esgcnrrifcb,  rücft  er  bem  23aucbe  näher, 
fo  entfielt  barau«  eine  fpbenotbe  gorm;  biefe  bleibt  auch  bei  oielen  fpiralen 
föbigopoben ,  xoo  bie  ©pirale  ooüfommen  febeibenförmig  an  beiben  Seiten  ooll* 
fommen  gleid)  tft,  inbem  nämlich  ber  föücfen  ber  ©pirale  auch  ber  töücfen  be$ 
fpiralen  ©pl)enotb$  ift.  9lber  oieHeic^t  noch  öfter  ftnb  beibe  ©citen  ber  (Spiral 
fchaale  ungleich  Qcrodtbt  unb  bie  legten  SBinbungen  (gumeilen  bei  gang  gleicher 
gorm  beiber  Seiten)  ungleich  übergreifenb  über  bie  oorfjergebenbcn,  womit  alfo 
bie  fompligirtefte  gorm,  bie  be$  „ungleichfeitigen  ©pljenoibs*  entfielt.  5luch 
bei  ben  Sriloculhten  unb  Duinqueloculinen  erf^eint  fte  auf  eine  eigentümliche 
SBeife.  SDiefe  gormen  alle  gehen  fo  leicht  in  einanber  über,  ba§  eben  in  biefer 
Unbeftänbtgfett  ber  ©runbform  felbft  ein  (ifyaxattex  ber  fötyigopoben  erblicft 
werben  mu§.  —  B.  Sßäfcrenb  in  ben  otelgeHigen  <polüpen^©ehäufen  ber  glufrem, 
©orttinen,  gunuliten  u.  f.  w.  eben  fo  »iele  burd)  Knoäpung  entftanbene  3"* 
bioibuen,  als  ^tüm  oorfjanben  ftnb,  nebeneinanber  leben,  unb  bei  ben  »iel* 
fammerigen  (Sepbalopeben  ba8  einige  bie  cBchaale  beroofjnenbe  3ll°iöibuum, 
fobalb  e8  in  ben  erjien  fleinen  Kammern  feinen  IWaum  mehr  ftubet,  bie  ©djaale 
fortbaut  unb  ben  hinteren  gu  eng  geworbenen  föaum  als  eine  neue  Kammer 
abfchlie&t,  fo  ba{j  folebe  (mit  SlnSnabme  be$  burchge^enben  a?cantel-@iphonö> 
teer  unb  unbemohnt  bkibt,  finb  bie  meifien  JR^5opoben--©chaalen  auch  nur  oon 
je  einem  3ttotoiP"mn  beroobnt,  ba«  aber  alle  Kammern  zugleich  einnimmt. 
2Bdf)renb  alfo  ber  ^autiluö  beu  $u  eng  gemorbenen  Schaalen^beil  ocrld§t  unb 
abfd;liejjt,  bie  Snbioibuen  ber  glujlern  u.  bgl.  nur  maebfen,  fo  lange  bie  <5cbaale 
noch  wia)  1,110  einer  5luöbe^nung  fdljig  ifr,  Utibt  ber  ^^ijopobe  fortrodhrenb 
in  feiner  guerft  gebilbeten  $t1lt  unb  machet,  inbem  er  feinem  Körper  ein  neues 
gröjjereä  unb  gleichwertiges  ©lieb  beifügt  unb  mit  einer  entfprechenben  Kalf* 
gelle  bebeeft.  SBei  ben  fchon  ermähnt  gufammengefe^ten  9?bis<>pt>ben  (^olpfomatia) 
gefchie^t  baö  SBachfen  ber  gangen  <5ä)aak  burch  ßinfchaltung  ober  Anlagerung  neuer 
3ellenrcil)en  für  neue  ^nbioibuen  unb  gortfe^ung  ber  oon  ben  alten  bewohnten 
Bethen  in  bie  Sange.  SDaS  oielglieberige  jnbtoibuum  ber  0lbigopoben  entfpricht 
alfo  bem  ber  ©anbtoürmer ,  bie  ebenfalls  au$  gasreich  aneinanber  gereiften 
glcichmert^igen  föumpfgliebern  befreien ;  jeboch  mit  bem  gro&en  Unterfchiebe,  ba§ 
bei  ben  SBürmern  bie  neuen  ©lieber  immer  Ijinter  ben  Kopf  eingefchaltet 
werben  unb  bie  bereit«  oorl^anbenen  (jieburch  immer  weiter  oon  bemfelben  ent^ 
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fernen,  btefe  aber  roäbrenb  foteber  (Sntfernuna,  roaebfen,  reifen  unb  namentlufr 
mit  ©efcble^tä*  Organen  »erfeben  »erben,  bte  flc  anfangs  niebt  Ratten;  $iet 
aber  ijl  ba$  jeberjeit  »orberfre  ober  2Runb*©lieb  felbft  immer  audj  ba«  neuejie, 
größte,  nnb  fann  ntc^t  mebr  weiter  roadtfen  unb  ftd?  oeroollfommnen.  —  2Bir 
Ratten  J)ie§  gußleicr)  für  ben  wefentlidtfen  Unterfdueb  jmifeben  biefen  gieren  unb 
ben  ^ßolppen.  (Jinige  einfädle  gormen  mögen  gleicbroobl  auf  ber  erften  ©rufe 
fielen  bleiben,  nur  ein  ©lieb  bilben,  ba  e«  aud?  reife  gormen  mit  nur  1—4 
©fiebern  gibt. 

VIII.  Ueber  bie  «pfpcbologie  biefer  Z^ittt  roiffen  wir  niebt«. 


IX.  $ajonomie.  *) 

(Sin  £(>iercben  in  jeber  Staate   I.  Monosomatia  Eb* 

ungegliebert:  ((Sinleibige) 

naeft   ?  Amoebaea. 

©cjaale  b«uttg  ober  falfig   ?Miliolina. 

gegliebert: 

bie  Kammern  in  einer  geraben  ober  gebogenen 

föeifje   Monostegia  <fO. 

bie  Kammern  Keiner  al«     Umgang  be«  @e* 
»inbe«  fpiral  in  ©djraubenform  ge- 
orbnet,  boa)  fo,  ba§  fie  2—3  2äng$-- 
reifjen  nebeneinanber  bilben    .   .   .         Enallostegia  <fO. 
Kammern  cinreibig ,  fpiral ,  in  ©^rauben* 

ober  6(beibeu-'gorm   Helicostegia  «PO. 

bie  ßammernreibc  um  einen  SHittelpunft  auf» 

getoicfelt,  jebe  Cammer  %  Umgang        jAgathistegia  <f  O. 

btlbenb   )  (2Nilioliten) 

23ie(e  Xtytxtycn  bauen  miteiuanber  eine  gemeinfame  fpirale 

<Scr)aa(c  II.  Polysomatia  Eb. 

minben  ftcb  übercinanber  um  biefelbe  Slcbfe  ju  einer  (23ieHetbige) 
^ufammengebriicftcn  ©djaale,  ba  alle 
&ammcr^J{eiben  in  einer  $ur  2ld)fe  fenf* 

redeten  (Sbcne  liegen   Helicotrochioa  E. 

rotnben  ft$  nebencinanber  um  biefelbe  »erlangerte 

21cbfe;  6cr)aale  fpinbelformig    .   .   .         Alveolinea  E. 
»inben  (icr)  büfcbelrceife  neben*  unb  über-cinanber 

um  biefelbe  $ld;fc   Fabularina  E. 

Xit  fprojjcnben  bid)t  gekauften  ^olpfomatia  ftnb  jir>ctfetdor)nc  niebriger 
organifirt,  al«  bie  fclb|l|iäubtgercn  SDJonofomatia. 


X.  ©eojoologte.  A.  2Bir  fönnen  mit  einiger  ©enauigfeit  bi«  jefct  nur 
bic  9flbi$0poben--gauncn  ber  fran^öfifcben  Äüftc,  be«  5lbriattfd)en  (140  Birten) 
unb  beä  iRotiwi  &eereö,  ber  (£auartfd;eu  3nfeln  unb  ber  %r\\d  Guba  (118  Birten), 
fmb  bal;er  nod)  nid>t  im  ©taube,  allgemeine  ©efefce  geograpbifeber  Verbreitung 
aufoufreflen.  SDocb  tyat  man  allerbiug«  in  »ärmeren  ©cgenben  eine  3lnja&(  oon 
©efcr)Ied>tern  gefunben,  mcld)e  in  fätteren  noeb  m$t  oorgefommen  flnb.  2D'Dr* 
b  t  g  n  p  gibt  575  Birten  in  ber  bci§en ,  350  in  ber  gemä&tatat  unb  75  in  ber 
falten  3onc  an.   9iod)  au«  Dem  fübli«cn  «polar«(Sife  in  78°23r.  unb  1G2°  2Bß. 


*)  2Btr  behalten  ^ier  im  2Befent(id?en  t>ic  (Sintljeihing  bti,  treffe  nur  in  unferer  (PefAidjte? 
ber  9latur  gefiel'«  haben,  um  ifjr  bic  3ät)tung  in  bem  Qefdjicfjtlicfyen  9llifrf>nüte  anjufdjücpen. 
(Sine  neuere  Älafjtfifation  &at  ©Drbifinö  in  feinem  oten  jititten  Sßerte  e.  9-i.b  aefieoem 
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Soologte. 


$at  Sbtenberg  4  Strien  biefer  2^icre  er&alten.  —  B.  fciefe  Ztytxt  flnb 
auf  ba«  ÜÄeer  befcbranft.  lopograpbifcb  genommen  tft  ber  t>ori,ügltcbfte  Auf- 
enthaltsort berfelben  in  ruhigen ,  bod?  mebr  fanbigen  aU  fd)lammigen  2Reere$- 
Stockten  »on  ntd?t  jn  grofcer  Xicfe ,  am  Seetang  n.  f.  ro.  2Kancber  Seefanb  ifi 
^rojjent^eilS  au$  ibnen  gufammengefefct.  —  C.  gür  anbere  Spiere  tonnen  fie 
—  in  i^re  falfigen  Seeaalen  oon  aflen  Seiten  eingefätoffen,  als  9iabrung$|ioffe 
nicht  oon  großer  SBebeutung  fein.  Sie  felbtf  nähren  ftcb  »on  tficfel*3nfuforien, 
beten  föefte  man  in  ibren  Seeaalen  oft  no#  unaufgelöst  flnbet. 


XI.  ©efcfeitfctc. 


r 
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Dölitz  | 
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6 

16 
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5 

0 

7 
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98 

9 
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76 

10 

2 
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12 

60 

3.  Enallostegia  .  . 
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0 
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6 

1 

34 

9 

1 

90 

10 

6 
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12 

50 

4.  Helicostegia  .  . 

3 

1 

2 

5 

0 

21 

6 
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28 
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36 

;» 
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31 

170 

5.  Agathistegia  .  . 

2 

0 

3 

5 

1 

b7 

6 
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90 

7 
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II.  Polysomatia : 

1.  Helicotrochina 
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(£«  bangt  »on  $u  »ielen  3uf^ttigfctten  ab,  ob  biefe  Keinen  Äalffcbaalen 
jicfy  im  fofitlen  3uftanbe  gu  erbaltm  im  Stanbe  (tnb  ober  niebt;  in  ben  alteren 
garten  bieten  ßalfgefieinen  mögen  fic  großenteils  auf  eine  für  uns  unfenntlicbe 
SBetfe  cingefdjloffen  fein.  Da§  fte  bereit«  erjfiirt  baben ,  ergibt  fia)  au$  einigen 
aum  Sergfalf  gebbngen,  mciftentr>ci(ö  febr  lofen  &ilf|'cbia)ten ,  in  »eldjen  bie 
lüebingungen  gegeben  futb,  unter  melden  bie  9lefre  in  einem  fenntlicben  3nfranbe 
bleiben  tonnten;  roäbrenb  bagegen  biefe  Sebinguugen  in  ben  bis  je&t  befannten 
©liebern  ber  Xria3*@ruppe  mangeln.  Somit  fa>inen  in  ben  tflteficn  Stiebten 
bereite  beiberlei  £auptabtbeilungen  ber  ßlaffe  aufzutreten,  bie  otel  gasreichere 
mit  einfachen  ©ebäufen  foroo(jl  als  bie  mit  gufammengefe&ten.  Unter  ben  erfien 
ift  gufulina,  unter  ben  legten  ©oreliS  auSgeftorben  unb  für  ben  23ergfalf  be* 
geiebnenb.  3m  Uebrigen  nebmen  ©efcblec^ter  unb  5lrten  ber  JHbijopoben  »on 
Anfang  ber  an  3abl  gu,  unb  übertreffen  in  ber  Xertiär^eit  in  aflen  ©ruppen, 
mit  Butnabme  ber  ^elicotrocbinen ,  an  5lrten--  unb  ©efcblec^ter^abl  bie  no# 
lebenb  befannten.  Unter  ben  au$gefiorbcnen  ©efcblecbtern  ftnb  für  bie  treibe 
gronbieufaria ,  ißerneuilina!,  Spirolina,  Drbignpina,  Siberolit()U«f  gaujajina, 
gituola;  für  bie  2ertiär--Scbicbten :  Slrticulina  bejeic^nenb.  —  B.  Slucb  t;ier 
fommen,  roie  in  alleu  anberen  klaffen,  gablreicfye  Urteil  »or,  welche  in  ben 
mittel-  unb  ober*tertiären  Stiebten  foffil  unb  jugleic^  noc^  lebenb  befanni  ftnbr 
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allem  folgende  91rten  reiben  »on  ber  treibe'  an  btä  in  bie  tertiäre  unb  felbfi 
lebenbe  (Scböpfung  hinein,  rbeilä  nach  ß^renberg'^  unb  tbeilö  nad)  b'Dr* 
btgnp'3  eigenen  Sefrtmmungen ,  obfa>n  ber  lefcte  wieberholt  behauptete,  bafj 
feine  %xt  au«  irgenb  einer  gormation  (unb  felbfi  gormation$--©ruppe)  in  bie 
folgenbe  übergebe;  er  gefielt,  ba§  an  ben  3  —  4  oon  ihm  angegebenen  Birten 
bie  forgfälttgfie  mifroffopifebe  Unterfua;ung  ber  in  ber  treibe  enthaltenen  Birten 
auch  nicht  ben  leifefren  Unterfo)ieb  »on  ben  lebenb  oorfommenben  ergeben  habe; 
bei  einer  gro§cn  2lnjahl  anberer  oon  (Elbenberg  in  treibe  unb  tertiären 
©(bieten  unb  felbfi  in  ber  jejjigen  6d>o>fung  jugletcb  gittrten  21rten  haben 
wir  bie  gormation«  *  Sefrimmung  ber  Äreibe  alä  irrig  erfannt  unb  erfie  ganj 
in  bie  £ertiar-3eit  »erroiefen,  unb  mehre  anbere  9trten  führen  n>ir  tyet  flicht 
auf,  ba  bie  Seilimmungen  berfelben  in  oerfä)icbenen  gormationen  oon  oerfebie- 
benen  Tutoren  hehren. 

Dentalina  communis  <fO.   in  ßreibe,  tertiär  unb  lebenb, 
Textilaria  globulosa  Eb.    in  treibe,  $ertiär»6cbicbten  unb  lebenb  in  Europa, 

Slfien  unb  Stfrtfa, 

„    „     striata     Elf.    in  föeibe  unb  tertiär  *  ©Siebten  mit  3^*3^  ^et 

£)ilu»ial*23ilbungen ,  bcügl. 
Planulina  turgida      Eb.    iu  ftreibe,  tertiär  unb  lebenb, 

„    „    Argus      Eb.    in  Ätreibe  unb  lebenb, 
Globigerina  bulloides <TO.    in  treibe,  $erttär*Sa)icbren  unb  lebenb, 
Rotalia  umbilicata     <TO.  be$gl. 
„  „    perforata       Eb.  beögl. 

„  „  globulosa  Eb.  bcägl.  au$  Europa,  5lficn  unb  Slfrifa. 
Unb  fo  fommen  »iele  anbere  Slrten  aueb,  nach  b'Drbtgnp'ä  eigenen  Angaben, 
in  allen  3  Slbtheilungen  ber  treibe,  ober  in  treibe*  unb  Sertiär*  Schieten 
jugleiä)  oor.  —  C.  3m  Uebrigen  liefern  bie  JR^i°Voben  oft  nicht  nur  gute 
SDRerftnale  $u  Unterfcbeibung  ober  SBiebererfennung  ber  gormationen,  fonbern 
fejjen  oft  ait(b  ganje  ©ebirg6fcbid;tcn  faft  allein  jufammen,  fo  bafj  oorjugS* 
roeife  biefe  ober  jene  gamilic  ober  Sippe  folebe  3iM"ammenfejjung  bewirft:  rote 
bie  2Riliolinen  ober  Slgatfnfiegier  einen  OKilioliten--ßalf ,  bie  9lloeolinen  einen 
eocenen  91loeoliten--tfalf.  Olm  bäufigfien  freilich  pflegen  fid)  bie  Oiummulincn  unb 
2enticulinen  im  9?ummuliten--ßalf  jufammen  ju  finben;  boa)  ba&en  wir  bic 
eigentlichen  9tummuliten  nach  <&f)tti\btx%  $u  ben  5(falephen  oerroiefen. 


Heue  Gwvftopabie.  »ant>  III.  9lro.  l.  ». 
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G  Irittf  JU#  in  Mx-mtxt 

*lnf$u$tbieve,  3  ttf  ttf  otittt. 

Animalia  microscopica  j.  Xlj.;   aflageitt&ierdjett,  Polygastrica  Eb.\  Phytozoidia  unb 

Minerozoidia  Pcrty. 


L  Bitteratur  unb  ©cföitfte.  $ief>er  ba$  e.  375  jitirte  3nfuforicn*SB<rf  t>on  <Sf>ren* 
b«tg;  bann  t>.  6ubolb'a  »ergleic^enbe  Anatomie,  ba«  jitirtc  SBerf  »on  SDuj arbin  u.  a. 

SDtan  ^attc  btefe  $uerft  oon  ßeeuroenfyoecf  um$3afc  1675  beobachteten 
$ljierd)en  mit  ben  9^abcrt^ierd?cn  in  ber  Jtlajfe  ber  Jnfuforien  gufammen  be* 
griffen  unb  für  bie  unooüfommenfien  Xfoterc  gehalten,  biö  (Sbrenberg  jeigte, 
ba§  beibe,  obfcfyon  mtfrof fopifd) ,  in  ber  £ötye  ber  Organifation  weit  oon  ein* 
anber  abweisen  unb  bie  fltabertljiere  ml  tyfyti  gefleHt  werben  muffen.  5lnbem* 
tbetlS  gibt  eS  »iele  ntebere,  mcifienS  mit  einem  Äiefelpanjet  umfüllte 
gormen  »on  Organismen,  wetäje  ein  Ifjeit  ber  3<»>fogen  ind  $flanjen*  unb 
ein  anberer  ind  2$ier*9?ei<$  oerweist,  wäljrenb  bie  ©otanifer  barin  wieber  um- 
gefefyrt  »erfahren,  je  naebbem  fte  bie  Semcgiingen  berfclbeu  für  willfürticb  ober 
unwillfürlicb  anfe^en.  SDen  (£bttnberg'fcfyen  tarnen  2)cagenthtcrd)en  fann  man 
itmen  nietyt  laffen,  ba  fte  feineSwegS  bie  fielen  »on  ©Urenberg  ifjnen  zugetrie- 
benen SOcagen  befijjen. 

IL— IV.  ©efefcreibung.  A.  3)te  3nfuforten  ftnb  »ielgeffaltigc,  oft  form* 
»eränbernbe  mifroffopifa)e  2Saffertbier#cn,  beren  weid;e  ßörperfubiran$  (immer?) 
aus  pflanzlicher  JWtftjjung,  nemtieb  au«  (£eIIulofe  beflcbt  unb  bei  zweifelhaften, 
gormen  oft  in  einen  Äiefclpan^er  eingefetyloffen  tfl;  übrigen«  fennt  man  bei 
ihnen  fafl  feine  ÜRuSfeln,  feine  Heroen  unb  nur  zuweilen  fct>r  zweifelhafte  9lugen ; 
Slnwefenbcit  unb  21bwefenf)eit  roie  bie  Sage  »on  2J?unb,  Stfter  unb  3ttfoIation8- 
fpjtem  finb  ganz  unbeflanbig ;  ein  gefcbloffener  SDarm,  SfJefpirationö*  unb  ©efchtedjts- 
Organe  fehlen ;  bie  S3eroegung  wirb  hauptfäcblicb  burd)  glimmerbaare  bewirft >  bie 
SÖermcbrung  erfolgt  bureb  ©proffen  unb  ir^eitung.  —  B.  3m  91  e  u  fj  c  r  n  haben 
bie  3nfuforien  nur  mifroffopifebe  SDimenftonen ;  bie  ©rö§e  ber  3nbioibuen  betragt 
1"'  biö  Vsooo'",  bilben  aber  zuweilen  bis  zollgrofje  3nfuforienfiocfe,  bie  23a- 
cittatieen  fpgar  fufclange  aueinanberbänjenbe  97cajfcn;  fte  finb  »on  GJefialt  runb- 
lieb,  ooal  unb  glockenförmig,  bann  Scheiben*  unb  $tabn*förmig  u.  bgl.  m.  SBtcle 
»on  it)nen  bewegen  ftcb  mitteilt  »erfduebener  Organe  febmimmenb  unb  rubernb; 
anbere  ftnb  mittelft  einfacher  ober  eifriger  (Stiele  feflgemacbfen  ober  felbfi  in 
»erfchiebenen  ftfcenbcn  Scheiben  unb  panzern  eingefchloffen.  J)ie  roeteben  Ibeilc 
finb  au«  einer  eigent^ünüicben  ©ubfianj  gebübet,  n>ela)e  ftc^  naa>  ©c^mibt 
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wenigficn«  in  einigen  gäflen  wie  bte  feeflulofe  ber  $flan$en  unb  Xuntcaten  »er* 
hält,  pbpfifalifcb  nnb  anatomifcb  genommen  homogen,  JalbfiüjTtg,  gallertartig, 
,     obne  ©puren  einer  3ufammenfefcung  au«  3eHen  unb  gafern  ift,  aber  oft  oiele 
Heine  farbtofe  ober  farbige  unb  namentlich  auch  grüne  Börnchen  enthalt  unb 
beim  Sobe  burd?  (Sinwirfung  be«  SBaffer«  febr  rafcb  in  Heine  fugelige  Staffen 
verfällt,  welche  getttröpfcben  äfyniid)  finb.   2)ujarbin  nennt  biefe  ©ubftanj 
©arcobe.   £)ie  Oberfläche  btlbet  eine  febr  jarte,  bebnbare,  firufturlofe  £aut. 
3uweilen  bilbet  biefe  £aut  berbcre  glitten ;  zuweilen  tonnen  fld?  biefe  Xbierdjen 
in  ein  fapfelartigcö  ©ebäufe  jurücfyieben ;  oft  finb  fie  mit  einem  flicfelpanjer 
umgeben,  n>ie  iii  ben  frreitigen  gamilien  ber  iBaciflarinen  (Strceüinen ?) ,  welche 
(Ahrenberg,  Sßertp  unb  ©d>mibt  gu  ben  £biercn,  2)ujarbtn  unb  p.  ©ie- 
bolb,  wabrfcbeinlicb  mit  mebr  föcebt,  ju  ben  *ppangen  rennen,  weil  fie  bie 
Bewegungen  berfelben  nicht  für  willfürltcb  halten.   SDcr  ßiefelerbe  finb  ©puren 
oon  ßalf--,  2alf*  unb  9Uaun--(SrDe  wie  t>on  ßtfen  beigemengt;  ca«  @ifen  fdjeint  in 
$efcbloffener  fliefeljellen  meebanifeb  eingelagert  ju  fein.  —  C.  £ie  Bewegung*^ 
Or g a n e  finb  bauptfäcblicb  glimmerbaare,  weifte  balb  über  ben  ganjen Äörper,  balb 
nur  an  gewiffen  Xbeilen  porfommeu,  jebod?  auch  gan$  fehlen  fönnen,  aber  am 
HJiunbe  oft  langer  finb,  um  bureb  ©trubel-'ßrregung  be«  SBaffer«  ben  Ztyimn 
9iabrung  oerfebaffen  $u  fönnen;  —  bann  „£afeu"  ober  £aarc  mit  Perbicfter 
Bafi«,  welche  unregelmä&ig  am  Bauche  jerfheut  wie  gü&cben  $um  kaufen  (Älet* 
tern,  gangen)  benufct  werben  fönnen;  —  „(Griffel, "  bewegliche  fegeiförmige 
gertfäfce  am  bintern  @nbe  be«  Äörper«  mancher  gormen;  —  „Borften,*  juweilen 
über  ben  Körper  jerftreut;  —  cnblicb  ein  einfacher  ober  Doppelter,  langer, 
bünner,  fabenförmiger  Düffel,  ber  wie  eine  <ßettfcbe  bewegt  werben  fann.  — 
(Sinen  entf(biebenen  SRuäfel  fennt  man  nur  in  bem  lebhaft  unb  fraftig  beweg* 
lidjen  ©tiefe  ber  Borticellincn ;  anberc  fdjeinen  pwetlen  unter  ben  glimmerbaaren 
$u  liegen.   J)ie  3«W  ber  Bewegung«*Drgane  an  einem  einzelnen  3»bioibuum 
fann  fieb  auf  einige  Rimberte  bi«  ju  2600  belaufen.   9cur  einige  Bacillarinen 
febeinen  feine  Bewegung«=Organe  gu  befifcen  unb  überbaupt  jur  Bewegung  ntct>t 
$efcbaffen  ju  fein. —  D.  Bom  9tcrpenfpfiemc  fennt  man  noeb  nicht«  Sichere« ; 
rotbe  unb  febwarje  fünfte,  welche  in  perfdnebener  2ln$abl  oben  am  Borbertbeile 
be«  Körper«  öftere  eorfommen,  bai  man  in  21  ©ippen  au«  7  gamilieu  für 
5(ugen  nebmen  wollen,  obfdjon  fieb  weber  eine  fte  abgrenjenbe  #aut,  noeb  im 
Innern  ein  2i<bt--brecbenber  Befranbtbetl  unterfebeiben  läfjt,  wogegen  6b*enbcrg 
bei  9lmblpopbrp«  unb  ©uglena  fogar  eine  Unterlage  Pen  9?err»enmarf  barunter 
angibt.   £>ocb  fyabtn  biefe  X^ierc  einen  febr  cntwtcfelten  lafrfinn  in  ber  Dber- 
fläcbe  be«  Körper«  unb  beren  2lnbangen  unb  ftnb  für  ßinbrücfe  bc$  ßiebt«  febr 
empfanglicb,  aueb  wenn  fie  feine  fog.  Sugenflecfen  b«ben.  —  E.  ömäbrung«* 
Organe.   SWunb  unb  Alfter  unb  folgii^  aueb  ein  2)armfanal  ftnb  bei  oielen 
3nfuforien  oorbanben  unb  fcblen  bei  Pielen  anbern.   2)er  runbe,  fpaltförmige 
ober  fpirale  unb  oft  lang  gewimperte,  ^nweilen  fa(i  gcjdbnte  2Hunb  liegt  balb 
Pom,  balb  gegen  bie  SWitte  bee  Körper«,  unten  ober  aud)  neben  (Solpoba), 
wenn  man  bie  Xtyme  in  ir>rer  normalen  Beweguug  unb  mit  ben  übrigen«  fpm* 
metrifeben  ©eiten  red?t«  unb  linf«  betrachtet ;  bei  JÖorticeHa  liegt  er  an  ber 
©eite  ber  porberen  gewimpertcu  ©cbeibe.   2)er  9lfter  liegt  gewöbnlicb  bem 
Sftunbe  entgegen  am  bintem  &nbe  be«  Körper«,  öfter«  aueb  nabe  am  SKunbe, 
unb  bei  Äcrona  unb  $aramecium  wieber  an  ber  ©eite  in  ber  ÜÄitte  be«  Äörper«. 
SWebre  gormen  (SWona«)  b«&en  »obl  einen  SWunb,  aber  feinen  Alfter.  9cocb 
anbere  unb  barunter  felbji  größere  gormen  (Opalina)  ermangeln  beiber.  Born 
«»cunb  au«  ragt  eine  9lrt  ©peiferöbre  mit  eigener  SBanbung  in  ben  geib  t>inettt 
unb  enbet  fyn  offen.   SBenn  bie  9lotywn%  mit  etwa«  SBaffer  tye1>n  gelangt  tft- 
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fo  gehaltet  fie  ftch  —  burd)  eine  noch  nicht  genau  befannte  Urfacbe  —  $u  einer 
runblichen  Sföaffe  unb  enblicb  ju  einer  blafenförmigen  «^ö^Ie,  löät  fieb  bann  oon  ber 
©peiferöhre  ab,  tritt  in  bie  tförperböble  hinein,  unb  anbere  Staffen  folgen  au*mähli# 
nach;  biefe  Slafen  nun  hat  dt)i enberg  für  ÜRagen  gehalten  unb  angenommen, 
ba§  fte  burch  Stiele  thetls  unmittelbar  mit  bem  2Runbe  $ufammenhingen,  wo 
biefer  allein  Porhanben  tfi,  theils  an  einem  langen,  in  geraber  ober  gewunbener 
ober  gebogener  Dichtung  oom  üJiunbe  biö  $um  Alfter  reicfyenben  2)armfchtaucb 
anfeifjen,  ber  aber  weber  beutltcb  naebgewiefen  ifi,  noch  annebmbar  erfcheint,  mett 
biefe  ©lafen  nebft  bem  gefammten  Inhalte  ber  Äörperhöhle  ftch  juweilen  rorirenb 
in  berfelben  bewegen,  was  im  gaüe  einer  23efefligung  ber  S3lafen  nicht  mögtirb 
wäre.  3uroeilcn  ftc^t  man  $wei  in  eine  $ufammenflic&en.  SJtan  unterfcheibet 
folebe  23lafen  auch,  wenn  bie  Xbierdjen  nichts  gefrejfen,  unb  ftetyt  ^weilen 
$anjer  gefreffener  ^nfuforien  in  ihrem  3nnern  liegen,  bie  niebt  »on  23lafen  um* 
fdjlojfcn  jtnb,  unb  Dpalina  enthalt  begleichen  23lafen,  obfebon  fie  weber  9Kunb  i\o<fy 
Alfter  beftyt ;  fie  fann  ftch  nur  bureb  ßinfaugung  mittelfr  ber  Oberfläche  narren. 
27can  betrachtet  als  Organe,  welche  ben  Kreislauf  $u  »ermitteln  beftimmt  finb, 
gewiffe  anbere  runbe,  längliche  ober  (cblaucbförmige  gufammen$iehbare  33lafen, 
welche  in  1— 4fad?er  9ln$ahl  in  »erfebiebenartiger  ßage  »orfommen:  eine  einzige 
liegt  oft  an  ber  Seite,  3—4  in  einer  ßängeureibe  u.  f.  w.  ©eltener  ftnb  biefe 
23lafen  auö  einer  runben  gentralen  unb  aus  5—7  baoon  auöftrablenben  birnför* 
migen  äufammcugcfefct.  2)a  fte  benfelben  ©aft  wie  bie  nicht  $ufammen$iehbaren 
ÜJcagenblafen  enthalten  unb  cjcit>ör>nticr>  an  berfelben  ©teile  liegen,  fo  tyat  man 
jic  al$  ein  Organ  betrautet,  welkes  bureb  9lu$behnung  unb  3«fanimen$iebun& 
wie  ein  £er$  ben  SWagenfaft  mit  ben  »erfebiebenen  Steilen  ber  $örperböhle  in 
abwecbfclnbe  ^Berührung  bringen  fofl;  bod)  lä&t  fieb  niebt  naebweifen,  bafj  bajfelbe 
eigene  2Bänbe  beftfct.  Sei  einigen  wenigen  Snfuforien  jeboeb  (ßo$obe$)  ifi  ein 
beutlicher  Kreislauf  wirflieb  »orhanben.  2)er  Seib  ifi  oon  grünen  Äügelctyeti 
erfüllt,  oon  welchen  ein  Zfytii  näcbft  ber  Peripherie,  wahrenb  ber  Jftube  unb 
^Bewegung  be$  3:t)iereö ,  ftch  felbfl  unaufhörlich  in  einer  (SUipfe  auf  unb  ab 
bewegt  (»ieHetcht  bureb  innere  glimmerbaare),  fo  bafj  Ijteburcr)  eine  überall  gleicb 
gefcblojTene  ©trömung  erzeugt  wirb,  in  welcber  man  immer  mehre  tfügelcben 
neben  einanber  fier>t.  —  SDie  2ltbmuug  wirb  bureb  bie  Oberfläche  beä  Äörper& 
oermittelt,  inbem  befonbere  Orgaue  nicht  bafür  oorhanben  ftnb.  —  Die  <5ti)eit)t* 
unb  panikartigen  Umhüllungen  werben  oon  ber  #aut  auSgefonbert  — 
F.  gortpflan$ung$*Organe.  9cach  (Sb*enberg  waren  bie  ^nfuforieu 
ßwitter  unb  follen  bie  (Sier  jtch  im  *parencbpm  beö  Äörperö  bilben;  aber  er 
nimmt  bafür  homogene  Äügelchen,  ohne  Sfaeftweifung  ber  foufi  wefentlicheu 
93e|tanbtheile  ber  öicr  unb  ohne  bereu  (Sntwicflung  je  bcobcii)ttt  in  fyaUny 
er  erfldrt  bie  oben  erwähnten  fontraftilen  93lafen  für  ©amenblafen,  bie  ihren 
Inhalt  über  jene  (Ster  ju  ergie§cn  bejiimmt  feien;  enblich  fieht  er  für  ©amen* 
brüfen  r>v>potr>cttfcr>  gewiffe  fehr  beharrlich  anwefenbe  Körper  oon  größerer 
Äonfiftenj  an,  beren  man  1—2—4  gewöhnlich  »on  runblichcr  ÄugeU,  @i*-r 
Bieren-  unb  ©cheibetugorm,  juweilen  aber  auch  S3anb*,  fRi\\q=  unb  ©piral- 
©eflalt,  in  einem  Snbtoibuum  $u  finben  pflegt.  Monas  vivipara  foH  lebenbig*- 
gebareub  fein.  ^Dagegen  ift  Vermehrung  burch  ©elbfitbeilung  fehr  allgemein 
unb  bei  ben  öorticellinen  auch  folebe  burch  Äno^pung  befannt.  3m  erfreu  galle 
thcilt  ftch  jener  fonfifrentere  Äörper  ^uerjr  in  ber  Dichtung,  in  welcher  nachher 
auch  ber  geib  ffcf?  theilt.  £)ie  ©elbfitheilung  fann  Sang«--  ober  Duer*Xh*ilung  ober 
beibe«  jugleicb  fein.  SDurch  unooUfommene  ©elbj!theilung  unb  ilnoöpenbilbuna; 
entfteheu  bie  ÜWonabenftöcfe.  Ob  nicht  »ergebene  ber  befannten  unb  dU  gc 
trennte  ©ippen  aufgefietlten  formen   al«   oerfchiebene  entwicfelungöph^ 
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einer  Tierart  angeboren,  baS  muffen  fpätere  Unterfucbungen  lehren,  eben  fo, 
ob  nidjt  manebe  berfelben  blofce  2aroen*3ujtänbe  (wberer  ^terffaffen  ftnb. 
#aben  aber  bie  Snfuforien  feine  Gsier  (bem  9luSfprucbe  omne  vivum  ex  ovo 
entgegen),  fo  fällt  aud)  bie  drflärung  weg,  welcbe  Urenberg  über  bie  rafd;e 
(Sntfrebung  ber  3nfuforien  in  offenftebenbem  bcftillirtem  SBaffer  (bureb  (SinfaUen 
ber  in  ber  Sitft  febirimmenben  3nfuforicn  s  ®ier)  gegeben  fyat,  nnb  bie 
Generatio  priraitiva  fctyetnt  nm  ein  Argument  frdrfer  $u  »erben. 

V.  <pbPfiologie.  ®er  (SrndbrungSpro$e§  würbe  wie  bei  ben  Junicaten 
wefentlicb  obroeic^en  oon  bem  ber  übrigen  ibicre,  wenn  ftd?  betätigen  fcütc, 
ba§  (Seüulofe  ein  allgemeiner  ©runbfloff  bei  allen  (äebten)  Jnfuforien  märe; 
wabrfcbeinlicb  würbe  bann  bie  9iabrung  bureb  ben  SerbauungSfaft  gu  3ucfer 
aufgelöst  baS  23lut  oertreten?  23ielc_3nfuforien  (grufhilia  u.a.)  entwicfeln  aud) 
weuigfienS  am  Sonnenficbtc  Sauerftofr,  gleicb  ben  $flanjen  ftatt  Äofjlenfäure. 

VI.  3  00  m  0  r  P  ^  0  f c*  ^-  uu&  eine  (Sntwicflung  aud  ßiern  ftnb  niebt 
beobachtet.  *)  —  B.  (ß  a  n  g  S  t  b  e  i  I  u  n  g.)  £ie  23ortieeHiuen  f?aben  mebr  ober  n>e- 
niger  eine  Ärcifclform,  beren  breite  (£nbfläd)e  mit  glimmcrbaaren  umgeben  unb  mit 
Stoib-  unb  9lftcr--Dcffmmg  oerfeben  ifr,  unb  beren  fpifce  ÜBaftS  in  einen  faben- 
förmigen  Stiel  auslauft,  mit  beffen  £ülfe  ftc  an  frembe  fiörpcr  angetoaebfen 
ftnb.  Sie  oetmebren  ftcb  burrfj  ßäugentt)cifung,  inbem  fid?  ber  Greifet  oom 
breiten  (Snbe  an  abwärts  ber  Sange  nad;  einfebnürt,  ftdj  gleicbjcitig  mit 
noeb  einem  2Kunbe  unb  Alfter  oerfiebt  unb  cnblicb  ftcb  oolljränbig  tbeilt 
bis  an  ben  (Stiel  berab.  £>anu  fejjt  fiefo  je  naa)  öerftfuebenbeit  ber  Sippen 
entweber  bie  Xbeiiung  bis  in  ben  Stiel  hinein  fort  unb  biefer  wirb  dflig 
unb  bureb  neue  Ibeilung  immer  dfliger;  ober  eines  ber  gwei  Äopfcben  trennt 
ftcb  ab  unb  febwimmt  mit  £ülfe  feiner  glimmerbaarc  frei  im  SBaffer  umber. 
9tllmdblicb  febeinen  ftd)  Diele  ober  alle  Äopfebcn  oom  Stiele  abzulöten  unb  bie 
gurücfbleibenben  Stiele  oerfümmern  aHmdblid;.  Sßabrenb  biefer  Sßrojeffe  nebmen 
bie  $töpfd;en  oerfebiebene  mebr  eiförmige,  jplinbrifebe  u.  a.  ©eftalten  an,  beren 
(Sbrcnberg  G— 8  untertreibet.  2ttancbe  eiförmige  SÄonaben,  am  (Snbe  oon 
einem  2Bimpern--Äran^e  umgeben,  tbeilen  ftcb  oon  biefem  Gsnbe  an  abwärts,  unb 
es  entfteben  fo  bureb  fortgefcfcte,  aber  immer  unoofltfänbige  Jbeilung  aQmablicb 
bie  SRonabenfiocfe,  analog  ben  $olppenftöcfen.  —  Volvox  globator  bilbet  bureb 
fortfebreitenbe  unooüftdnbigc  innere  Sclbfttfyeilung  (?ÄnoSpung)  freifebwimmenbe 
boble  Äugeln,  beren  Södnbe  aus  Jaufcnben  oon  (Sinjeltbiercben  befleben.  Unter 
biefen  treten  einige  etwas  gröfjer  auf,  als  bie  übrigen,  unb  geben  im  3nneru 
ber  ÜJcutterfugeln  93eranlaffnng  gur  33ilbung  neuer  fleinerer  Äugeln,  oft  mebrer 
jugleicb,  bie  firb  nacb  bem  $lafcen  ber  2llten  rafd?  ocrgröfjern,  bis  fte  beren 
©röfee  felbfi  erreicht  fjaben.  9facb  einiger  #eit  befreien  ftcb  bie  (Singeltbiercben 
aus  ber  Äugclbüüe.  —  $)ie  ©aciöarinen  geigen  ßdngStbeilung  (obne  ober  mit 
Duertbeilung),  wobureb  aufjer  anbern  formen,  je  nacb  ben  Sippen,  immer 
wteber  neue  oierfeitig  prismatifebe  ^nbioibuen  entfteben,  bie  fid)  balb  ooHftänbig 
unb  balb  unoollfiänbig  trennen,  im  legten  galle  fo,  ba§  fte  mit  einer  Seitenfante 
ber  £(>eilungSfIdcbe,  ober  mit  einem  (Snbe  unter  fieb  gufammcnbangenb  bkibtn, 
unb  fomit  entweber  banbförmige  ober  fdeberartige  3nfufor^nftöcfe  bilben;  bie 
^b^ilungSfldcben  tonnen  wieber  borfal- centrale,  ober  nebenfeitlicbe  fein.  — 
(Ouertbeilung.)  Unter  ben  öibrioninen  fommt  eine  immer  jablreicber  werbenbe 
quere  5lbfcbnürung  oor,  wobureb  allmdblicb  längere  geglieberte  gäben  aus 
fugeligen  ober  eirunben  öingelnt^ieren  entfielen,  bie  p$  bureb  fc^tdngelnl)e  23e* 


*)  3m  »ugenblirfe  ber  abfenbung  be§  ÜÄanufcript*  finben  wir  bie  (fntwitfelungö  ©eföic&te 
»on  2lctinop^r9«  in  Corapt.  rend.  1848,  XXVI,  114. 
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»egungen  au«jei$nen,  übrigen«  oft  au$  ben  *pflangen  gebogen  »erben.  $>ie 
fclofterinen  geigen  eine  quere  ooflfommene  3meitbeilung,  woburcb  fefjr  fdmell  au* 
einem  gnbioibuiim  immer  wieber  jwei  entfielen,  mit  (Smä^rung^Deffnungen 
an  ben  (Snben  u.  f.  n>.  —  C.  3>ie  2eben«bauer  bei  ©tplonicbta  erreicht  nadj 
unmittelbaren  ^Beobachtungen  9  Jage,  unb  bei  mannen  Birten  gc^t  fte  wa&r* 
fcbeinlicb  bi«  auf  18  Sage  unb  barüber.  —  D.  ©ei  biefen  ©efcr)tecbtem  fa^ 
ß^renberg  binnen  24  ©tunben  au«  3  Snbtotbuen  12,  bei  sparamäcium  in 
gleicher  ^tit  au«  einem  3nbioibuum  8  burcb  Duertr)eilung  entfielen  —  atfo  in 
$age«frtft  93eroter*  bis  löeracbMacbung  eintreten,  wa«  $ur  JBermebrung  bt«  ju 
einer  OKtllion  fdwn  in  7  Jagen  für)rt,  eine  ${>atfaa)e,  roctctc  bei  mannen  (Sr* 
Meinungen  bie  2lnnat>me  einet  Generatio  aequivoca  unnötig  mad)t. 

VII.  TOorp^oIcgte.  A.  SBtr  ftnb  bier  bei  ben  morpbologifdj  einfacbfren 
gieren  angelangt;  o.  ©iebolb  unb  23arrp  baben  gezeigt,  ba§  bie  Snfuforieti 
(wie  ßölltfer,  ba§  bie  ©regarinen)  nur  3eden  mit  9tucleu«  ftnb,  gönnen, 
wie  fte  unter  ben  <PfIanjen  burdj  ^rotococcu«  unb  <5accbarompce«  bargefteHr 
»erben.  —  B.  SSenn  e«  fd)on  fcr)wer  r)ält,  bie  gorm  eine«  einzelnen  Zt)itxd}tn& 
gu  ffrjren,  ba  fte  ftdj  bei  feiner  aufjerorbentlidjcn  2Beicbbcit  beftänbig  albert,  fo 
gilt  bte§  aueb  für  bie  JBefttmmung  einer  ©runbform  ber  ganzen  klaffe.  Siele 
btefer  Zi)iex6)ti\  fct)eineu  allcrbing«  fpfyenotb  ju  fein;  aber  burcb  feitltcr)e  Sage 
bc«  97iunbe«  ober  Alfter«  rote  ber  innertt  ^^ctlc  wirb  ba«  <5pr)cnotb  ein  un- 
gleicbfeitigcö  unb  unregelmäßige«.  SDaun  erfcr)einen  alle  fold?e  gormen,  wo 
Oben  unb  Unten  feine  wefentli'cpe  23etfa)iebcnbeit  geigen,  al«  burcb  bie  Sftunb* 
geftalt  unb  in  ber  Haltung  bei  ber  ^Bewegung  (Surfarta).  SDie  9ttonaben  unb 
Uoellen  würbe  man  al«  Itegenbe  Ooibe  betrachten  muffen,  wenn  nietet  bie  ©tel* 
lung  beö  peitfct)enförmigen  Düffel«  am  2)iunbe  eine  £ifferen$irurtg  ber  Obcr- 
unb  Unterseite  bewirten  mü&te.  SDie  Söorticellen  ftnb  auf  einem  (Stiele 
ftetyenbe  aufregte  Ooibe  mit  fetyiefer  unb  oft  etwa«  fpiraliger  2Rünbung  unb 
feitlicbem  Alfter.  $)ie  $meifelbafteu  fiefelfcbaaligen  Sacillarinen  n.  f.  w.  erfebeinen 
oft  bi«-  ober  tex*bHattxai  (priömotbifcb,  jeboeb  mit  gewölbten  Seiten),  fo  bafj  je 
gmei  unb  $wci  einanber  gegenüber  liegenbc  (Seiten  in  gorm  unb  2Bertl>  flct) 
gleicb  ftnb  u.  f.  w. 

VIII.  <Pfpd)ologifcr)e  (£rfcr)eimingen  ftnb  weniger  beachtet. 

IX.  Sajonomie.  SBtr  jtnb  in  ber  9totbwenbigfett ,  \)\tx  noeb  ^b ren* 
berg«  Älaffiftfation  mitjutbeilen,  obfebon  er  ÜRagen,  SDarm  unb  ©efd;lecbt«* 
Organe  nur  burcb  SWißbeutung  anberer  Xf^ctle  erfennt  unb  fein  «Spftem  barauf 
grünbet.  2>nbeffen  muffen  mir  golgenbe«  oorau«  ba$u  bemerfen:  Seine  barm- 
lofen  2DJagentbiera)en  ftnb  al«  fola)e  o(>ne  Alfter  (ober  obne  ÜKunb  unb  2lfter); 
bie  5)armtbiere  aber  f)aben  beibe«  nabe  beifammen  ober  weit  au«  einanber. 
$)ie  $met  gamilien  ber  9lmöbcteit  unb  9lrceümeu  ftnb  fd)on  bei  ben  9t(n$opoben 
aufgeführt  morben;  bie  33aciüarinen  unb  Sloilertnen  werben  oon  mebren  (Seiten 
für  ba«  fpjfatt$eitm<$  in  Slnfprud)  genommen;  ^Sertbp  bilbet  au«  tbneu  noeb 
eine  befonbere  Xt>ierflaffe  ber  3Winerojoibia.  2lucb  müffen  wir  noeb  uuentfebieben 
laffen,  ob  bie  ©acillarincn  unwiderruflich  au«  bem  Xfjierreicbe  Perbannt  werben 
rönnen. 

SDarmfübrenbe  .  L  Enterodela. 

©auebmünbige  (weber  2^unb  noeb  2lfto  enbftdubig)     A.  Catotreta. 

©epanjerte   Euplota. 

*Panjer(ofe. 

•Diit  mebrfacben  35cwcgung«.-Organen  .   .   .  Oxytrichina. 
9hir  bureb  Sßimpern  bewegt   Colpodea. 
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SBecbfelmünbtge  (nur  ber  2Runb  ober  Hfter  enbfränbig)  B.  Allotreta. 

©epangerte   Aspidiscina. 

{ßonjcrfofe. 

Sftunb  gang  »orn ;  Saudjenbe  fcbmanjartig  .  ,  Ophryocercina. 

SJiunb  »om  Düffel  überragt;  fein  (Sdjroanj  .  Trachelina, 
©eqenmunbige  (SWunb  unb  Alfter  an  beiben  (Jnben 

be«  Äörper«)   C.  Enantriotreta. 

©tpanjerte   Colepina. 

$ar^erlofe   Enchelia. 

Gimnünbige  («Kunb  unb  Alfter  in  einer  ©rube)  .  D.  Anopisthia. 

©epaujerte   Ophrydina. 

$an$erlofe   Vorticellina. 

Darmlofe   II.  Anentera. 

SBebaarte   A.  Epüricha. 

®epan$erte   Peridinaea. 

<Pan$erlofe   Cychdina. 

ffiecbfelfüfcige   B.  Pseudopoda. 

©epanjerte. 

einfacher  gu§  au«  einer  ober  jeber  einzelnen 

Deffnung   ?  Bacillarina. 

23ie(tbeiliger  gu&  au«  einzelner  Deffnung  .   .  Arcellina. 

^anjerlofe     .    .   .  *   Amocbaea. 

gujjlofe   C.  Gymnica. 

Äörperform  »ecbfelnb. 

©epangerte   Dinobryina. 

^anjerlofe   Astasiaea. 

Äörpcrform  befldnbig. 
©elbjltbeilung  uuoolifommen  (2Ronabenftocf* 
Söilbung). 

(Sinfeirige  <5elbfttf)eilung  (gabenbilbung). 

©epan^erte   ?  Closterina. 

^anjerlofe   Vibrionea. 

SlUfeitige  (celbfitbeilung  mit  ^anjer  (tfugeU 

bilbung)   Volvocina. 

©efbfit&eilung  »oflfommen. 

©epanjertc   Cryptomonadina. 

^anjcrlofe   Monadina. 


Waü)  EuSfcbeibnng  ber  2lmöbaen  unb  5trccüinen  follren  bie  (Slofrerinen  unb 
inSbefonberc  23aciÜarinen(  meiere  oon  »erfrbtebenen  Sotanifern  unb  3oologen 
für  ba«  *ppangenrci(b  in  5lnfprucb  genommen  werben,  trenn  man  fic  ntd)t  mirflieb 
babin  oerfcjjen  roiü  (tra«  nadj  Slufftnbung  einer  ßofomorton  burety  glimmerbaare 
and)  im  *pflan$enrcidie  bflupt|ädilia)  oon  @ntfd)eibnng  ber  fd;n>ierigen  grage 
abfängt,  n>aö  eine  roiflfürlicbe  unb  nid)t  roiflfürlicbe  ^Bewegung  fei),  wenigjien* 
am  (Snbc  ber  klaffe  ju  fielen  fommen,  n>aö  inbefien  auf  bie  ooranfiejjcnbe 
SBeife  niebt  erreicht  roirb. 

X.  ©eojoologie.  A.  SBir  b<*ben  noeb  feine  allgemeine  Arbeit  barüber; 
boeb  liefert  ba«  dbrenberg'fcbe  Snfuforiemrerf  mancbfalrige«  SRatertal.  3wa^ 
finb  bie  treidln  gormen  frember  ©egenben  ibrer  Ä'Icinbeit  unb  23erganglicbfeit 
wegen  in  fremben  SBelttbeiien  noeb  fafi  gar  niebt  fhibirt;  unb  toa$  man  oon  baber  in 
Guropa  fennt,  ftnb  nur  bietfiefelpanger  ber$actüarinen,beren$bicrnatur  J»**WM* 
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tft   Sie  ftnb  in  allen  23reitegraben  bi«  an  bie  äufjerfien  ©renjen  be«  organi*- 
feben  geben«  ju  £aufe.   So  erhielt  (£bt«nberg  au«  bem  fübltcben  $oIareifc 
in  75°  6.  S3r.  nnb  170°  2B.  ß.  noeb  14,  an«  78°  10'  S.  23r.  unb  16?° 
SB.  2.  no<b  51  5lrtcn,  unb  oon  ben  Gocfburn«--3nfeIn  in  64°  12  S.  23r.  snb 
57 0  SB.  2.,  ber  lefcten  23egetation«gren$c  gegen  ben  Sübpol  f)in,  noeb  5  Sorten 
fiefelfcbattger  ^olpgaftrica ,  oon  welken  legten  5  aueb  2  5trten  am  ftoibpole 
fcorfommen.  —  B.  9U«  bie  nicber|len  Jbiere  ftnb  fte  aueb  am  wenigftm  ab* 
gängig  oon  fümatifeben  (Impften;  bie  2lrten  baben  baber  bie  weitere  23er* 
breitung  auf  ber  Grboberflacbe  bureb  oeifcbiebene  3qm\i  f>tn,  unb  fo  natürlich 
bann  aueb  bie  Sippen.    So  entbielt  eine  an  (Urenberg  gelangte  Senbung 
»on  3nfu!oricn  au«  ben  23ad)cn  oon  #ieaf  bei  üRonte  in  2Re$ifo  nur  ÄiefeU 
ibtereben,  oon  14  Birten  an«  6  europäifeben  ©efcbfed)tern ,  oon  wetzen  9lrten 
jwei  drittel  cbenfaü«  in  (Suropa  befannt  flnb.   $n  einem  auf  ben  (£ap*ÜBertn> 
[eben  3»fct"  niebergefaöenen  ©taub  befanben  jid?  unter  30  &iefeI<5nfuforten 
1  auf  3«ie4>e^grance  unb  4  in  Sübanterifa  no(b  jefct  einfyeimifcbe  Birten,  unter 
»elcben  3  aueb  in  Senegambien  oorfommen.    @in  ©uano  oon  einer  ^nfel  an 
ber  Sübweftfüfic  2lfrifa'«  lieferte  2  aueb  in  peruanifdjem  ©uano  entbeefte 
Spcjie«.   ÜKancbe  Birten  fommen  in  3—4  SBeittbeüen  gug(eid)  unb  an  jafct* 
lofcn  fünften  innerbalb  berfelben  oor.    SBir  fönnen  bie  23eifpiele  niebt  $u  febr 
Raufen.  jfttoa  Won  oben  berührte  9lrten  fommen  am  JWorb-  unb  Süb-$ot  sugtetdj 
oor;  Meloseira  sulcata  ifi  an  ber  fubpolaren  (Siäfüfre  oon  33 if toria*33arrier 
wie  auf  2KeIotuV3«lanb  naebft  bem  9?orbpole  (75°  23r.)  gefunben  worben. 
Fragilaria  aniphieephala,  Gallionella  distans,  Navicula  viridis,  Himantidium  arcus, 
Tabellaria  vulgaris,  Eunotia  arophioxys  ftnb  über  bie  gan$e  (Srbe  oerbreitet; 
Monas  termo,  Uvella  glaueoma,  Vibrio  rugula,  Chilodon  cucullus,  Colpoda  cucullus, 
Paramecium  aurelia,  P.  chrysalis  fiuben  ftcb  in  mebren  Sßetttbeüen  jugleicb; 
Synedra  scalaris  in  ben  (£upbrat-©egenben,  ÜBöbmen,  Ungarn,  in  Surinam  i& 
2)ie  Sippen  Spirobi«cu«,  letragramma,  S)iöcocepbatu«,  Difonta  u.  a.  ftnb  bagegen 
ganj  aftatifeb.   Ueberbaupt  aber  fennt  ©Urenberg  oon  22  afiatifeben  gunb* 
orten  260  3nfuforien=9lrten  au«  80  ©efcblecbtern ,  oon  wefeben  bie  76  nodj 
niebt  genannten  (Suropa  unb  Elften  gemeinfcbaftlid;  angeboren.   2lu«  5lfrifa  fyat 
er  257  Birten  mifroffopifeber  Organismen  au«  88  ©efcblecbtern,  wooon  11 
biefem  SBeittbcüe  eigentbümlicb  ftnb,  worunter  bie  3  9Wagentbier«@enera  ÜRono* 
gramma,  $rorofkuru«  unb  Jetragramma.    Einige  ©enera  befebränfen  ftcb  auf 
gewiffe  ©reiten;  fo  (Sunotia  auf  9?orb*(Suropa  unb  9torb*2Imerifa ;  £>imantt- 
bium  auf«  tropifdje  Sübanterifa,  --Elften  unb  --5lfrifa;  Setragramma  liefert  in 
gleicber  ©reite  Spbien«  wie  ber  SWariannen  biefelben  5lrten.  —  C.  #inficbtltd> 
be«  SSobnetemente«  leben  bie  3nf»f°rien  W       ^m  SBaffer,  unb  jmar  (>aupt- 
fdcbü(b  in  Sü§n>affer,  anbere  in  Secroaffer,  wenige  in  beiben  jugteieb,  mitunter 
nur  im  SWecre  unb  eine  Strecfe  mit  aufwart«  in  ber  3J2ünbung  ber  gtüffe,  fo 
weit  bie  giutb  reiebt;  —  mitunter  aber  aud?  weit  im  Speere,  ^unberre  oon 
SWeiien  oon  ber  Stufte  entfernt,  wo  man  fetyon  über  100  Birten  fennt.  Einige 
finben  jlcb  in  grabtrtem  Soolwajfer,  Gallionelia  ferruginea  oorjug«wcife  in  eifen-- 
faltigen  SBaffern,  unb  anbere  im  Urin  ein;  noeb  anbere  galten  fieb  im  SBaffer 
an  gewijfen  ©efcblecbtern  oon  gtfeben,  3ftoUu«fen  jc.  auf;  einige  leben  im 
Safte  ber  $flan$en*3* Qengänge;  bem  JBorfommen  in  mancbfaltigeu  fünftlid^en 
Stufgüffen  ober  3nfufion^»  banfen  biefe  Ztykxt  ibren  SRamcn.   Einige  fönnen 
in  feuebter  *Pflanjen*  unb  2lcfer-@rbe  leben  unb,  wie  e«  febeint,  fieb  barin  fort* 
pflanjcn.   2>ie  oben  erwähnten  formen  ber  ßocfburn«^nfctn  ftnb  $innutarienf 
(Sunotien  unb  Stauroneen,  wetebe  einen  Ueberjug  auf  getfen  bilben,  auf  benen 
feine  gierte  unb  Woe  me(>r  lebt.  —  D.  SBa«  bie  Xiefe  be«  Speere«  angebt, 
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in  mttytt  man  no#  Snfuforien  ftnbet,  fo  fdjeinen  tiefe  Spiere  au#  in  fo($er 
<£inft<bt  indifferenter  alö  anbere  gu  fein,  ba  Urenberg  in  SBafferproben  au« 
1140'  Siefe  (10°  @.  33r.  unb  162°  SB.  8.)  26,  —  au«  1242'  Xiefe  (63° 
<5. S3r.  unb  55°  SB.  2.)  14,  —  unb  au«  1620'  Sicfe  bei  einem  SDrucfe  Don 
50  2(tmofp(>ären  (in  73°  40  ®.23r.  unb  55°  SB.  80  39  Slrten  $liefel*3nfuforien 
aufgefunben  bat.  5tuf  bem  Sanbe  fennt  man  ftc  bi«  $u  1106'  Xeufe  (>tnab  in 
ben  greiberger  ©rubelt  (Monas  termo  unb  Gallionella  ferruginea)  j  unb  eben  fo 
biß  ju  9000  gu§  £öbe  tynauf  in  ben  Oiilgberti«  roic  in  aRertfo.  —  E.  SBa« 
ba«  Söerbaften  nir  SBärme  betrifft,  fo  tonnen  bie  ^nfuforien  auf  bem  dife  unb 
im  SBaffer  unter  einer  (Stöberte  leben,  unb  felbjr  im  (Sife  eingefcbloffen  erfrieren 
ftc  md)t,  fonberu  bewegen  ftcb  oft  beim  Sluftbauen  nrieber,  unb  groar  allerbing« 
um  fo  fixerer  unb  galjlreidjer,  je  niebriger  unb  oorübergebenber  bie  ßälte,  unb 
tn«befonbere  je  langsamer  ba«  2luftbauen  getoefen  ifr,  3n  einzelnen  galten  fafc 
man  3nfuforien  einige  8tunben  lang  eine  Saite  oon  6 — 9 — 18°  C.  aushalten; 
<£ter  (?)  galten  mebr  au«  al«  au«gebilbete  Spiere.  2)o(t)  flnbct  man  in 
@d?fammerbe  eine  Spenge  »on  Xfyitxtyen,  bie  eine  anbauernbe  SBinterfaltc  oon 
20°  überfielen,  (Sbenfo  tonnen  fte  fer)r  fyofyen  #ifcgraben  »ibcrfiefjen.  Wlan 
finbet  manche  Strien  lebenb  in  j>ei§en  Duetten  bi«  $u  86°  C,  unb  nad? 
einigen  33erfu$en  follen  unter  oielen  roenigfien«  einzelne  felbfi  eine  ber 
©iebbifce  nabe  Temperatur  eine  3«!  lang  au^aften  tonnen.  £i(bt  fdjeint  bie 
üntroitfetung  ber  3>nfuforien  ju  begänftigen;  boeb  leben  fie  audj  an  Orten,  roo 
fold?e«  abfolut  au«gefd>loffen  ifr.  Sag  unb  9Jacbt  tyaben  feinen  (Sinflufc  auf 
tfjre  ^Bewegungen  unb  ßeben«roeife.  —  F.  25iefe  Jfciercben  leben  tt>etld  einzeln 
unb  u)eil«  gefellig.  Gin  SBaffertropfen  fann  SNillionen  oon  Monas  crcpusculum, 
M.  termo,  M.  scintillans,  Bodo  saltans,  Vibrio,  Bacterium,  Spirilla  enthalten. 
9lnbere,  etroa  18  Birten,  jeidwen  baburdj  au«,  bafj  fie  in  aßen  Strien  »on 
glüffigfeiten  oorfommen. 

XI.  ©efebiebte.  2)ie  au6erorbentlid>e  2Beicbbeit  unb  3erftie61icf;feit  ber 
meifien  biefer  Spiere  ifl  niebt  geeignet,  fie  ju  3>enfmüngen  ber  ©cböpfung  au«* 
juprägen;  fie  geben  nidjt  in  foffüen  3uftanb  wber.  9?ur  bie  fiefelpanjerigen 
an  ber  ©renge  be«  $flangenrei$«  ftefcenben  formen  machen  eine  9lu«na(mte. 
2)ie  folgenben  Angaben  rubren  oon  einer  3«5^"n8  &«•  foffilen  oor  bret  unb  bet 
lebenben  Slrten  oor  $e£n  3^rcn  &er- 
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lieber  bie  ^nfuforien  im  (Sanken  rennen  rcir  t)ienacr)  feine  (ScMüffe  gießen; 
benu  nur  bie  ^eribineen  unb  Saciflarieen  baben  fojfile  JRefie  liefern  fönnen ;  erfic 
jtnb  für  bie  Sireibe  bejeicfynenb,  Icfcte  femmen  in  treibe  unb  rpauptfacfylid)  Sertiär* 
<Sd)icbten  jugleicr)  ttor;  biefe  $erttär=6cbicr;ien  jtnb  t>pr$ug$rpeife  fclcbe  längs 
bem  ÜDftttelmeere  unb  in  9?orb-31mcrifa  verbreitete,  »elcbe  in  golge  einer  fet)lcr* 
Daften  ^Ibgreiming  jroifdjen  £ippuriren--ßrcibe  unb  Subapennineiugormation 
(Siziliens  »on  @t)renbcrg  iniger  Sßeife  $ur  treibe  gejäblr  rrerben  rcaren. 
9lu{jerbem  roieberbolt  ftd)  ber  fdjon  bei  ben  {Rbijoppben  »orgefemmene  gafl,  ba§ 
bie  in  ben  nad)  foldier  9lu$fd;eibiing  noer)  rrirflid?  bei  ber  treibe  öerbleibenben 
©d)idj)teu  »orfommenben  bitten  nad)  ^^renber cj'd  eigenen  53efrimmungen  tr)eil$ 
aud?  roieber  im  £crtiär--©ebirge  unb  trpeilö  nod)  lebenb  gefunben  »erben.  (So  in 
treibe  unb  £ertich>93iibungen  Pyxidicula  prisca,  in  Äreibe,  j£ertiär--üöilbungen 
unb  (ebenb :  Gallionella  aurichalcea,  ?  Euuotia  zebra,  Fragilaria  rhabdosoma, 
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unb  Fr.  striolata,  fogor  ba«  Peridinium  monas  ber  ©tetnfohle  Id&t  ftdb  oon 
einer  in  ber  Dfrfee  lebenben  gorm  nicht  wohl  unterfcheiben.  93ei  folgern  2Durd^ 
greifen  einiger  Birten  burcb  mehrere  Formationen  unb  ben  fchwanfenben  23e* 
fttmmungen  biefer  legten  liefern  bie  üöactllarinen  nod)  feine  fehr  gute  geogno* 
jlifchen  ^enngeid^en.  Diefe«  durchgreifen  fleht  hn  ©erhdltnifj  mit  ber  weiten 
geographifchen  Verbreitung  ber  Birten,  bie  fid?  bei  fofftUn  eben  fo  bewährt,  wie 
wir  jle  fdjon  bei  lebenben  angebeutet  Ijaben.  60  fommen  in  Europa,  Elften 
unb  Slfrifa  uigleicb  etwa  4,  unb  in  jweien  ber  erften  SBelttheile  unb  in  Slmerifa 
lugleid)  gegen  60  ber  oben  angegebenen  foffilen  Slrten  »or ;  in  ben  4  genannten 
28elttheilen  finben  fieb  ein  Gallionella  aurichalcea,  Navicula  fulva,  N.  Bilicula, 
Eunotia  amphioxys,  Himantidium  arcus,  Fragilaria  rhabdosoma  unb  Synedra 
ulna,  barunter  alfo  auch  gwei  ber  geologifcb  am  weiteren  au«gebehntcn  ©pegie«.  — 
B.  3)iefe  Xtyiext  ftnben  ftd>  aber  nicht  etwa  blo§  einjeln  in  ben  gormationen 
ein,  fonbern  bilben  oft  für  fld>  allein  ganje  mächtige  unb  weit  erjtrecfte  ©ebirg«* 
maffen,  wie  man  g.  93.  in  ber  ßüneburger  #aibe  eine  ©c^idjt  mit  28'  Tiefe 
noch  nicht  burebfteeben  fonnte,  welche  blofc  au«  ßiefelpangern  oon  93acittarinen 
mit  etwa«  giebtenpoflen  in  ber  SSeife  beftunb,  ba§  eine  ober  bie  anbere  5lrt  in 
ber  2Raffe  gwar  oorwattete,  aber  bod>  eine  größere  Slnjahl  oon  ©pejie«  an  ber 
3ufammenfefcung  Zfytil  nahm,  ©olche  gager,  aöerbing«  jum  Ztyeil  weniger 
mächtig  unb  weniger  rein,  &at  man  allmählich  in  allen  europäifeben  Sänbern 
unb  in  »ielen  ©egenben  Elften«  unb  9lmcrtfa'«  fennen  gelernt.  $n  m<k&  m«M' 
artiger  gorm  (oon  gewöhnlich  jugenblicbem  Sllter)  finb  fte  ba«  fogenannte  93erg* 
mebl,  ein  (Stoff,  welker  feine«  mehlähnlichen  9lnfehen«  wegen  auch  in  junger* 
jähren  pweilen  al«  9iat?rung«mittel  gebraust  worbeu  ift,  obfd)on  er  aufjer 
etwa«  gtcbtenpollen  feine  orgamfdjen  93efranbtbcile  mebr  enthält;  bann  erfebetnen 
jte  a(«  ßiefelgubr,  unb  etwa«  mehr  jufammengebaefen  fommen  fte  al«  Tripel  unb 
^oltrfcbiefer  oor;  butd)  ein  frembe«  Äiefel--(£ement  ober  burcb  93erflitffigung 
eine«  Theile«  feiner  eigenen  SBefranbtheile  ju  einer  garten  fleinartigen  ÜRaffe 
gebunben  wirb  ber  ßiefelgubr  öfter«  ju  £albopal ;  auch  ber  2Kcntlit,  bie  geuerfieine 
ber  ftreibe  enthalten  oft  noch  fenntlicbe  SWcfic  oon  3nfuforienpangern,  unb  auch 
ßiefelftnter  befielt  oft  barau« ;  manche  CSifenocf  cr--9iieberfchläge  ber  Duetten  finb 
mehr  ober  weniger  au«  Gallionella  ferruginea  gebtlbet.  $ener  no$  9C- 
nauer  erforfdjte  öerflüfftgung«  *  unb  33ilbung«--$pro$efj  bürfte  woljl  auch  bie 
Urfadje  fein,  warum  fidi  Äiefel*3nfuforien  m  alteren  ©efteinen  nicht  mehr 
fenntttet)  oorfinben,  ba  man  al«  2lu«nahme  bod)  ein  ^eribinium  in  Ätcfel--Äon^ 
frejionen  be«  Sergfalf«  entberft  ^at,  ftc  mitbin  bamal«  fc^on  ejiftirt  ^aben. 
3Der  fde^fifebe  $ldner--Äalf  befielt  1000'  mddjtig  weniger  ober  mebr  unb  bi« 
über  bie  £dlfte  au«  ßiefel*3nfuforien,  wo  bann  ein  Äubifjott  bi«  86  «Millionen 
enthält.  6ine  merfwürbtge  3"f«^nienfe0ung  bietet  aueb  ber  in  ben  mittel- 
meerifc^en  ßdnbern  bi«  ju  ben  ßap-öerb'fcben  Snfelu  bin  öfter«  nieberfallenbe 
farbige  SWeteorjtaub  bar,  welcfyer  oft  gro§entbcil«  au«  &iefel*2>nfuforien  beftebt, 
beren  Slrten,  wie  e«  febeint,  am  meiften  3le^nlia)feit  mit  europdtfeben  unb  füb* 
amerifanif(ben,  unb  gerabe  am  wenigften  mit  afrifanifd)en  gormen  jeigen,  obfdbon 
er  oft  bureb  einen  oon  5lfrifa  ($.  33.  gegen  bie  gap^Jßcrb'fcben  ^nfcln,  alfo  in 
ber  JRid)tung  gegen  Slmerifa)  we^enben  ober  einen  ©cirocco^SBinb  herbeigeführt 
wirb,  mithin  auf  einen  noch  nicht  erforfchten  3ufammenhang  oon  ßuftbewegungen 
hinbeutet.  Mancher  fog.  w23lutregen"  bat  otelleicht  einen  Ähnlichen  Urfprung. 
SWerfwürbig,  ba§  auch  »iele  oulfanifche  2lu«würfe,  Juffe,  Jraffe  unb  93im«fieine 
einen  reichen  ©ehalt  an  Äiefel-Snfuforien  geigen!  —  C.  Siele  ^nfuforien  wohnen 
in  Sümpfen  unb  bilben  grüne  Uebergügc  über  biefelben,  ober  in«  Torflagern  al« 
33efianbtf>eile  berfelben.   2)a  bietet  benn  ein  gegen  100'  mächtige«  Torflager 
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unter  einem  Steile  uon  SBerltn,  »eldjeS  weiteten  unter  einen  tertiären  Srauu* 
fo&len--©anbfiein  einfd?ie|jt,  a(fo  oon  fjofcem  gcolt»gtfct;ern  5JIter  ifr,  bie  raerfroürbige 
<$rfd>einung  bar,  ba§  bie  $a|jfreicr)en  barin  enthaltenen  3nfuforienformen  nicbt  ben 
um  93erlm  nocfy  (ebenben,  fonbern  folgen  entfpredjen ,  welche  audj  anbertoärtS 
au$  tertiären  ©duckten  befannt  jinb,  unb  ba§  eben  biefe  formen  fid^  bort  nodj 
im  lebenben  3ufianbe  befinben.  @$  müffen  alfo  biefe  3"fuforien  ftdj  im  3nuern 
unb  in  ber  $iefe  jener  iorfmaffe  feit  ber  $ertiar*3eit  unauSgefefct  fortpflanzen 
unb  fo  ba$  ßeben  ber  Slrten  bis  jum  heutigen  2age  frifren,  eine  (Srfcfceinung,  bie 
ffc^>  in  ber  9iatur  nirgenbä  gum  groeiten  SKate  geigt.  —  D.  3m  Uebrigen  bienen 
bie  3nfuforien#  unb  felbfi  bte  fiefelfc^aaligen,  oieien  gieren  (SWufcfyefa,  Duaflen, 
{Rbijopoben  jc.)  jur  9Za^rung ;  bem  2Jtenfd>en  aber  als  Äiefelmefjl  gum  $otiren, 
bem  geuerlänber  a(ö  ©djminfe  lt.  f.  n>.  ©neu  anbern  eigentümlichen  (Sinflufc 
foflen  bie  3nfuforienIager  nod)  infofern  ausüben,  at$  ftc  burd?  Äapittar^ttraftion 
unb  if>re  fefcr  bpfroffopifdje  (£tgenfd?aft  Duellen  an  Orten  beroorjurufen  ftyeinen, 
n>o(>in  ftd>  baö  SBaffer  burdp  bloßen  ^broftatifc^en  2)rn<f  nidjt  $u  ergeben  Oer* 
mödjte,  roie  eben  in  ber  ermähnten  Stelle  ber  ßüneburger  £aibe.  3"  8fa§* 
münbungen,  Sutten  unb  £äfen  bilben  bie  3nfuforien  aümä&Iidje  23erfd?lamr 
mungen  unb  Auffüllungen,  roeldje  äiemlidj  rafd?  ooranfebreiten  unb  bie  testen 
enblid?  unbrauchbar  machen.  Uebrigenä  »erben  3nfwfa*i™pfln$tts™#e  CSrben 
jur  3eit  ber  9iott)  üon  Sappen,  Sungufen,  Gtyinefen,  91orbamerifanern  unb 
5öeroo(mern  be«  2lma$ona$  in  ©übamerifa  gegeffen. 
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Obfcbon  ooflfommen  entwicfelte  $flanjen  unb  Xfykn  btyerer  Orbnungen 
in  ibren  Dualitäten  fo  weit  auSeinanberltegen,  ba&  jebe$  fttnb  jlc  untertreibet, 
fo  ift  e$  boeb  faji  ntebt  möglicb,  aueb  nur  einen  bid  in  bie  tieffieu  Stufen  ber 
beiben  Uteicbe  burebgreifenben  Unterfdncb  anzugeben.  93icle  SBefen  flehen  fo  auf 
ber  ©ren$e,  baß  mau  fte  balb  b«über  unb  ball)  hinüber  wirft,  roie  wir  bei  ben 
3nfuforien  aueb  febon  angebeutet  baben.  I.  3ucrft  batte  man  als  burebgreifenben 
Unterfcbteb  bie  2Jftfcbung  angegeben ;  bie  ©runbfubjian$  wenigfrenä  folltc  bei 
ben  fangen  blo&  eine  ternäre,  fiiefftofffreie ,  bei  ben  Ztyimn  eine  quaternäre, 
fticffioffbaltige  öerbinbung  fein,  unb  es  feilten  bie  <ßjlangen  im  Siebte  (Sauerfloff, 
bie  Spiere  überall  ßoblenfäure  auäatbmen.  «Nun  aber  beftfeen  febon  bie  Sunicaten, 
an  beren  rbierifeber  9iatur  niebt  gezweifelt  »erben  fann,  eine  entfebieben  ternäre 
97iifcbung  obne  ©tief  ftoff,  =  Sellulofc,  wie  bie  Q3flanjen ;  unb  ba  ftcb  biefe  SRifcbung 
in  ben  SBacittarinen  u.  a.  3nfufortcn  wieberfwlt,  bei  biefen  aueb  febon  mehrmals 
<5auerftoff*(£nrwtcfclung  im  Sonnenlicbte  beobachtet  roorben  ift,  fo  fann  barauf 
fein  93ewei$  metyr  gegrünbet  werben,  jumal  man  and)  unter  ben  *Pflanjen 
©ticffroffgebalt  bei  $iljen  finbet  unb  Äoblenfäure^uäfcbeibung  aurb  im  (Sparten 
unb  bei  febwacbem  Siebte  erfolgt.  II.  2)ie  gorm,  fo  cbarafterijtifeb  unterfebeibenb 
in  ben  bohren  ÄMaffen  oon  $flanjen  unb  Ztyimn,  flnft  an  ber  unteren  @ren$e 
beiber  föeicbe  ju  einer  ooalen  ßelle  obne  2Rünbung  tyerab.  III.  3lu<b  bic 
SKunboffnung,  roclcbe  ftcb  bei  ben  Otbijojiomen  unter  ben  SRebufen  bereit«  in 
»iele  feinfte  Oeffnungen  auflöst,  unb  ber  innere  $>arm  bieten  baber  ebenfalls 
feinen  allgemeinen  Sbarafter  be«  J&ierreiebS  bar.  IV.  Jn  ben  ©enerationS* 
Organen  fönnen  roir  um  fo  weniger  einen  Unterfcbteb  flnben,  ba  jte  ben  ^nfuforien 
eben  fowotyl  als  ben  niebrigften  $flan$en  gu  fehlen  febeinen.  V.  6in  9?erocn^ 
Organ  unb  ÜRuäfeln,  als  ©runbbebingung  beS  SBillenS  unb  ber  ^Bewegung  bei 
•ben  leeren  gieren  betrautet,  i(l  bei  nur  fetyr  wenigen  gieren  unfereS  ßretfeS, 
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ben  $rotojoen  »abgenommen  werben,  obfebon  berfelbe  nodj  größtenteils 
unbe$metfelte  Sbtere  enthält,  wenn  man  au#  einen  anbern  deinen  Xbcil  für  $flan$en 
erflären  mill.  VI.  ©o  bleibt  un«  julefct  nur  noeb  bie  Bemegnng  felbfi  al«  frei* 
mtllige  gunftion  übrig,  audj  wenn  wir  ein  9ler»eiuDrgau  nid?t  nadjweifen  tonnen. 
28o  mir  eine  unbejweifelt  widfübrlicbe  Bewegung  wabrner)men,  ba  fjaben  mir 
ein  Xfyitx  »or  un«,  biefe  Bemegung  mag  nun  eine  bloß  innere  ober  eine  Ort«* 
bemegung  fepn.  greiwillige  (Sontraction  be«  Äörper«,  aurt)  of>ne  Drt«wecbfel, 
mürbe  fdwn  genügen,  unb  Ofen  fagt,  bie  $flanje  (>abe  einen  beweglichen  Stütn* 
3nbalt,  ba«  Xfykx  bewegte,  contractile  >$tütn.  9fur  in  fofeme  aber,  al« 
unter  biefer  fconrractilität  etwa«  SMllfübrlicbe«  »erfianbeu  mirb,  bürfte  ft$ 
jener  ©afc  tbeoretifcb  »ertbeibigen  laffcn.  <Praftifcb  fommen  mir  aber  felbfi  bei 
biefer  2lnnaf)me  in  große  ©cbwicrigfeittn ,  inbem  e«  anromatifcfye  Bemegungen 
gibt,  mclcbe  ibrer  großen  Qnnfaebbeit  unb  (Hcgelmäßigfeit  megen  nidbt  unbebingt 
alö  Bemeife  eine«  SBillen«  angenommen  merben  fönnen,  unb  gemiffe  bem  SBiHen 
niebt  untermorfene  Bewegungen,  meiere  mit  bem  Drt«wccbfel  in  3ufanmten()ang 
lieben  unb  folgen  auf  eine  fafl  regelmäßige  2Beife  bemirfen,  oft  noeb  lange  nacb 
bem  lobe  fortwirfen.  Diefer  5lrt  jtnb  bie  Bewegungen  bureb  glimmertyaare 
bei  in  SGßaffcr  febmimmenben  Xtykxtytn  unb  abgeriffenen  ßörpertfjeilen.  9Han 
bat  fie  lange  Seit  al«  au«fcbließlicbe«  ßigentbum  ber  Xi)im  betrautet,  bi« 
Unger  1843  an  einer  anerfannten  üPflanje,  Ectosperma  clavatum,  eine  3efle 
plafccn  unb  ftcb  ifyrer  ©poribien  entleeren  fab,  melcbe  fofort  burd?  glimmer* 
bewegung  in  ben  oerfebiebenfren  föicbtungen  ba«  SBaffer  burebfebmamm,  ficb 
enblicb  irgenbwo  fefrfejjte  unb  jia)  gu  einer  neuen  ^ßflanjc  au«bilbete,  etwa  fo 
wie  e«  ©rant  an  ©eefdjmamtnen ,  ©pengien  beobachtet  batte,  melcbe  jeboeb 
noeb  eine  kornartige,  mitbin  animalifebe  ßufAmm  ?nfe|jung  beft^en,  bie  für  ibre 
Slufnabme  in«  Xbierretcb  fpriebt.  £ätte  man  biefe  oibrirenben  Äörperdjen  niebt 
au«  *Pflanjen  unb  ©pongien  beroorfontmen  feben,  fo  mürbe  man  fie  wegen  ber 
feine«weg«  febr  einförmigen  ©tärfe  unb  föicbtung  ibrer  Bewegungen  eben  fomojjl 
ben  Xfyiexin  beigebt  baben,  al«  mutebe  ^nfuforien,  melcbe  ebenfaa«  anbere 
Beweguug«--2)rcittel  ntd>t  befijjen.  2>ie  gragen,  welcbe  un«  noeb  befebäftigen, 
ftnb  baber  biefe:  SBeran  unterfebetbet  man  unzweifelhaft wiflfiibrlicbe  Bewegungen 
oon  wiöenlofcn  ?  ©inb  jene  3nfuf°ricn  mii  »ibrirenber  Bewegung  etma  jum 
$beil  bloß  unreife  ßnftänb*  anberer  SBefen?  SSenn  anerfannte  *Pflan$cn  geit* 
meilig  bie  Beroegung«-gunftionen  be«  $t)iere«  übernehmen,  anerfannte  Xt)iere 
zeitweilig  jur  wiüenlofen  unb  unbewegten  ^ßflanje  berabftnfen  fönnen,  mdbrcnb 
bie  übrigen  gewöhnlichen  Unterfcbeibung^SKerfmale  ftcb  balb  auf  bie  eine  unb 
balb  auf  bie  anbre  ©eite  fleflcn,  bürfen  mir  ^offen ,  enblicb  in  aßen  gdtten  gu 
einer  fdmrfen  ©Reibung  ber  jwei  flleicbe  ju  gelangen?  ©inb  biefe  gwei  [Heicbe 
in  ber  D^atur  febarf  gerieben  unb  oerfabren  wir  naturgemäß,  inbem  mir  fie  gu 
Reiben  traebten? 

SBdbrenb  alfo  ein  $betl  ber  3nfuforien  eine  gmeifelbafte  ©tettung  einnimmt, 
megen  SWangelö  beutlicb  miüfübrlicber  Bewegung,  ein  anbrer  wegen  oegetabilifeber 
ÜÄifcbung  unb  JRefpiration ,  ober  wegen  ÜÄangel«  oon  ÜÄunb  unb  i)armfanal, 
fteben  au«  äbnlicben  ©rünben  aueb  noeb  bie  ©pongien  auf  ber  ©renje  jmifeben 
ben  jmei  töeteben.  ^3  e  r  t  p  bilbet  au«  foleben  jmeifelbaften  SBefen  einen  eignen 
großen  ftrei«,  unter  bem  tarnen  ßoibia,  mit  4  klaffen,  mooon  1)  bie 
^bptojoibia  ade  jene  ^nfuforien,  mel^e  na."b  ben  »ergebenen  geben«* 
©tabien  balb  tbievifebe  unb  balb  oegetabilifebe  9iatur  entmeber  gemiß  ober 
wafjrfcbeinlkb  an  fidj  tyabtn  (bie  meiften  2»onabina,  (Srpptomonabina,  Boloocina, 
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Stftafiäa?,  ßucltbtna),  bann  bie  ©pongiaceen  unb  enblidj  ÜRepen'«  ^afatel* 
larien  in  ftd)  begreifen;  2)  bie  2Rinero$oibia  umfaffen  jene  Jnfuforien,  an  roeldjen 
ftdj  ebenfalls  feine  beurli$e  6puren  t^iertfd^er  Drganifarion  entbeefen  lajfen, 
obfebon  fie  tbetlä  nodj  lebhafte  ©eroegungen ,  t&eil$  nod)  gormen  beftfcen,  bie 
an  työfyere  Xbicre  erinnern,  t^eild  bei  fdjroadjen  unb  enblidj  ganj  oerfcfyroiitbenben 
^Bewegungen  jtd)  burdj  eigentümliche  nicfytt&ierifcfye,  fonbern  regelmäßig  geo- 
merrifie  gormen  unb  oft  fiefelige  Sdjaalen  aufyeicbnen  (93aciUarinen,  2)eämi* 
biaeeen,  Glofiertnen).  3)  2ampo$oibia,  Urfd>Icim--3;&ierd?cn,  finb  m  ben  föki* 
migen  glüffigfeiten  ber  freien  9iatur,  waä  bie  Spermatojoibien  im  3eugung$* 
fcfcleim  ber  Xljierc  {tnb:  fle  entfielen  überall,  wo  organifdbe  ©ubflanj,  nad)bem 
ftc  burdj  ben  amorpben  3ujtanb  binburd?  gegangen,  ftety  wieber  o^ne  Ginflufc 
leerer  <porenj  *  <5piicme  ju  gehalten  firebt  (3itterttHerd?en ,  Vibrionen). 
4)  Spermatozyten  ober  Samentierchen,  Samenfäben. 
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flatt 

ßefammelte 
Kurier 
Sinum-Sßürmer 
nccf)  efnnä 
von  2Jifnerafe 
fttüfjigfeit 
£biere  nacfy 
9tefuftat 
©oltat'fc^c 
wirb 
ntefft 
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auf 

(jebod)  .  , 
»orljanben 
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lied 

gefammeften 
Runter 

Sinnen-SBürmer 
ii  vi  cii  Vi  tili«- 
vom  SWinerale 
(Haßgtttt 
liiere 
Ser&ältnijj 
SBolta'föe 
werben 
nid?t 

eine 
auf 

Äanale)  ifr  aanj  ju  ftreidjen. 
»orjjanben  *) 
Slandjarb  in 
£ajofoa,ie  ober  Xasoncmie. 


